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SBottcbc  jttt  crftctt  Stufloge* 


2)te  tege  2:]^etInQ]^me,  toeld^er  fid^  mrin  Dor  fflnf  Salären  erfd^mmeS  neues 
Sd^ftd^en  Aber  ^l^odpl^orfabrilaüon  )u  erfteuen  l^otie,  veranlagt  mid^  ber 
el^enben  Sluffotbetung  beS  f)erm  ^rofejffor  Sollet,  eine  Wono%xap^t  übet 
bie  auf  ber  Serotbeitung  tl|terifd^er  ^bf&Qe  bofttenben  3nbufhie}tt>dge  )u 
berfoffen,  nod^jufommen. 

S)tefelbe  ift  für  ^tQftiler  gef (^rieben  unb  fud^t  3HIe8,  tooS  benfelben 
bei  @inrid^tung  unb  Seitung  eined  bet  befprod^enen  Snbufhieitoeige  Don 
tBottl^eil  erfd^einen  bürfte.  Hat  unb  beutlid^  bar}u{leflen. 

Sie  3Sitout  ifl  nid^t  bei  @eite  gelajfen,  Dielmel^r  al8  leitenber  ©ebonli 
unb  SRagflob  filr  bod  Sneid^te  unb  nod^  }u  Sneid^enbe  DorouSgefc^iA 
loorben. 

Seigefügte  3ri«^nungen  pnb  bo,  tt)o  pe  nid^t  SBorfd^Iäge  ober  patente 
loiebergeben ,  auf  @tunb  eigner  Snfd^auung  nod^  beflimmtem  ^a^  qu8^ 
geführt. 

Sei  ber  Searbeitung  bed  ßapitelS  über  bie  gfobrilation  bed  SBerliner 
Slaued  flonb  mir  ^en  Sl^emiler  Sid^tenberger  old  erfal^rener  Statl^geber 
^elfenb  jur  @eite  unb  Derpflid^ete  mid^  burd^  feine  Smitmilligleit  )um 
^erjlid^jlen  Sanle. 

55re8ben,  im  Dctober  1861. 

Dr.  9.  %Ui. 
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95ortcbc  jur  jlDcitcn  Zuflöge. 


95on  bcm  bereits  in  ber  SSorrebe  jur  erjien  Auflage  biefeS  Säud^eS  quS== 
gefpro(^enen  ©runbfo^e  auSgel^enb,  bo^  baffelbe  ]^Qu|)ifäd^Iid^  al§  {)anbbud^ 
für  bie  ^taltiler  befümmt  fei,  ift  aud^  bei  99earbeitung  biefer  {meiten  Slufloge 
ber  erjiere  in  ben  SSorbergrunb  gejleUt  unb  beSl^alb  olleS  baS  auS  bem 
frül^eren  3:ejte  entfernt  toorben,  tt)Q§  biefem  ©runbfo^e  fremb  geioorben  toar; 
bogegen  tt)urbe  mit  tl^unlid^fter  ^uSfül^rlid^feit  baS  bel^onbelt,  toa^  olS 
er|)robt  ober  afö  neu,  al3  eni|)fe]^IenS^  ober  |)räfung§n)ertl^  l^erüorge^oben  ju 
»erben  öerbiente. 

«  Merbingd  fmb  bie  ted^nifd^en  gfortf d^ritte  auf  bem  @ebiete  ber  ^l^oS|)]^or^ 
tmb  93IutIaugenfaI}fQbri!ation  im  Serlauf  ber  Derfloffenen  16  ^a^x^  nur  afö 
mäßige  }u  betrad^ten;  bagegen  l^at  fid^  auf  bem  @ebiete  ber  SeimfabrSation 
ein  bebeutenber  Umfd^tDung  t)oII}ogen^  tt)ie  aud^  burd^  bie  Sinful^rung  ber 
XmmoniaI>@obasSabriIation  bie  DarfteOung  Don  ^[mmoniaffa^en  au3  ben 
SSerlol^IungSprobucten  organifd^er  ober  foffiler  Stol^jtoffe  an  99ebeutung  }u 
gekoinnen  Derflmd^t. 

3Röge  böiger  biefe  itt)eite  Sluflage,  tt)eld^e  ben  angebeuteten  S3er](|öltni{fen, 
fokoeit  ed  ber  Umfang  bed  Sud^ed  gemattet,  t^unlid^ft  Sted^nung  )u  tragen 
fud^t,  ftd^  berfelben  tool^lmollenben  Slufnal^me  erfreuen,  tt)ie  fie  ber  erften 
9u3gabe  in  fo  el^renber  SBeife  }u  3:^eil  n)urbe. 

©reiben,  im  gebruar  1878. 


3  n  I  0  r  t. 


€ette 

Stnlettuno 1 

L   Sie  V^Hp^txfaMtatlon. 

®eWi(^te 6 

^e  p]ioS|)$or$Qltigen  Sto^tnaterialien 10 

Ibai  brennen  ber  Stnoä^tn  unb  ^uloern  berfelben 12 

Seife^ung  beH  Stno^tnmtfjilti  burc!^  6(!^»efel|aure 14 

91u8toaf4en  beS  ®ip{eS 16 

Sin^u^  meberer  i^emperatur  auf  bie  llno^enjerfe^ung — 

2)te  tlbbampfung  ber  Saugen 17 

8fttbrifation  ber  „TOoffe* 18 

^te  ^^oöp^orbe^iadion  in  (doleereuöfen • 20 

2)tf  Steinigung,  gformung,  9[uf6etDa(|rung  unb  9)erpa(fung  beS  $$o«p^or« ....  80 

«ufibeute 37 

^orf^Iag    einer    berbefferten    $()oö|)torgetDinnung8met^obe    unter 

glei(!^3eitiger  ^arflellung  beS  i(no4enIeime8 89 

I.    Steinigung,  S^ttleinerung  unb  Ssirociion  ber  itno^en 40 

II.    Serbampfung  unb  l^rpftaDifation  ber  itno^enlauge,  boS  fiuiptt^cn  beH 

{auren  Stallpioipiaii  unb  beffen  ^if^ung  mit  Stoffit 42 

in.    ^e^iSation  unb  Steinigung  beö  ^^oSpl^orS 46 

(Sigen{4aften  beS  ^l^oöp^orS 50 

flmorrter  ^f^oip^ox 61 

flnbenoeite  9$or|4I4ge  gur  S)orfteaung  t)on  ^l^oSpl^or  au8  itno(!^en 66 


n.   Sie  Seimfabrifatiott. 

(Sigen{(!^ofien  beö  Seimed 68 

Seberleim 60 

2)aö  i^alfen  befi  i^eimgutei 61 

^od  S^toefeln  beS  fieimguteS — 

£)a8  Serfieben  beS  £eimgutc« 63 

giltration  ber  Seimbrü^n 67 


vm  3n^alt 

€ette 

SDte  Soncentratton  ber  Setmbrül^en  im  luftleeren  ober  lufiüetbünnien 

Äaume 67 

S)o8  ©cjneiben  beS  ßeimeS 70 

S)aS  Xrorfnen  beS  ßeime» 71 

S)ic  Xrodfenräume 72 

S)aS  ®ie6cn  beS  ßeimeS 73 

ßeim  ou§  ßeberabföHen 74 

©arpeUung  öon  Äernleim — 

©arfteHung  öon  Änocjenleim  (®elatine) .  77 

©arfteHung  öon  S)ampflcim 78 

gflüjfigcr  2eim 79 

Sfijcjlcim * 81 

eiQjiifc^er  ßeim 82 

Äünflli(5e8  (Elfenbein — 

Seimforten — 

Prüfung  beS  2tmtQ 83 


m.   SfaBrtlation  be^  Klutlüu^tnfaliU. 


(Sefd^ic^te 86 

Rohmaterialien 87 

2)ie  ^otta^e — 

S)a8  (5i|cn 88 

5)ie  t^icriWen  9io^itoffe 89 

S)ie  SJerfol^Iung  ber  SRo^jloffe 90 

9luSbeute  be§  Ser!o(Iung§|)roceffe8 .   92 

StirfPoff geaalt  ber  tjierij^en  Äo^le — 

SDer  ^i^mtlipxoa^ 94 

®er  S^meliproceJ  in  glammöfen — 

S)er  @(!^meI)proce6  in  kirnen 95 

SBrennmaterialaufmanb 98 

S)ie  St^melje ^ — 

9luf[ö{ung  ber  @4melge  unb  Serbampfen  ber  Sauge — 

9leinigung  beS  9io]^{aI^8 102 

9[uSf4(agen  unb  Srodfnen  be§  reinen  ©aljeS — 

X(eoreti{4e  unb  prafiif^e  Sd^melsrefultate 103 

Urja^en  ber  SBerlujle 106 

S)ie  SBeftanbt^eile  ber  S^melge  unb  ai'lutterlauge  unb  beren  ^flu^  auf  ben 

Sci^meijproceS — 

l^orf^Iöge  jur  S^erbefferung  be§  ©(^meljüerfa^reng 109 

S)te  Sermert^ung  ber  flU^tigen  ®a{e 111 

S5orj(^>Iäge  öon  »runquell 113 

S8IutIaugenfaI}fabri!ation  auf  naffem  9Bege 115 

dl^anüerbinbungen  aug  ben  S^Udftfinben  ber  Seud^tgaSfabrüation 122 

@igenf4aften  beS  SlutlaugenfalaeS '. 123 

9latronblutIaugenfaIj  (Serrocijannatrium) — 

Siot^eS  ^lutlaugenfal)  (gferribo^anfalium,  l^aliumeifenci^anib) 124 

dJ^anfalium 126 


3n^alt.  IX 

Sciti- 

IV.    grttbnfatioti  tiott  ^atlfct  unb  ßnlintx  Klau. 

5>crfo()rcn 129 

rrc  5Jcrfa()rcn 132 

berliner  33lau 134 

i  I  r  §  «lau 135 

V.    ^ahtifation  Hon  9tmmoniaffalitn. 

iffaljc  au^  t^icrijd^en  ^IbfäHen 136 

1  nad)  ©entelc 137 

ung  ber  ^ipSrüdftänbe  oon  ber  $()odpt)orfobri!ation 139 

ung  fonftiger  SabrüationSrürfftänbe 141 

ire»  ^mmonio! 142 

Hon  bca  Salmialö 147 

ng  Don  flmmontaffal^en  ous  Den  ^erfol^lungSprobucten  ber  ©teinfo^len  .  152 

VL   gfabdfatioit  bed  ^almiaf^tiftt^. 

r  baS  jpccifif^e  ©emi^i  be§  6almto!geifle3  no(4  äBad^gmutl^ 162 

0.  ^{ad^metfung  ber  m^tigfUn  literartf^eit  ^Ulfdque0en 163 

[.  ^^osp^iorfabrifation — 

1.  fimoxpl)n  ^^o^rtor — 

I.  fieimfübrÜotion 164 

a.  ßcbcrieim  unb  Sij(4Icim — 

b.  Äno(!^cnlcim 166 

'.  3?lmlaugenfoljfabri!otion 166 

a.  ?lu§  t^iieriMen  «Ibfättcn — 

b.  $IutIaugenfa(3getoinnung  o^ne  ^ntoenbung  t^iertj^er  ^bföHe  ...    — 

.  Äot^cS  SBIutlaugenjoIa 167 

L  (fpanfaüum — 

l.  Söcrt^jbeftimmungen  ber  GpanaUolicn 168 

I.  berliner  SBIau .    .    — 

'..  "Ämmonialüerbinbungcn — 


\ 


Einleitung. 


Xit  ^robucte  ber  ammatifd^en  Sebcndt^ättgfnt  flnb,  ba9  tfl  belannt,  bte 
(fnbgtteber  aOer  6r}eugm{fe  (^ifc^er  unb  Ditaler  fträfte.  @ie  ftnb  bte  burc^ 
bad  Bufoi^tnentüttlen  ber  unorganifd^en  unb  organifc^en  @toffe  gebilbeten,  ^ik^fi 
atomiftrten  Serbinbungen.  3^  >^^^  Sntße^ung  ntugten  bad  SRtneralretc^  utrf) 
bte  %[tntofp^äre  ber  ^flanje  t^re  !Z)ienfle  (et^en;  Siaufenbe  Don  ^flanjenjbffen 
mußten  jufammenmtrfen,  um  ber  antmaltfc^en  Sebettdt^ättgfett  jindbar  }u  fein; 
ber  ^ö(6fle  ^aft«  unb  SRaterialaufraanb  gefialtete  bie  t^terifc^e  SRaffe  unb  bebingte 
i^re  Sf tfieu). 

S)araud  erlennen  loir  in  ben  ^robucten  be9  S^terreic^  bte  mert^tsoDfien 
SRateriaüen,  einen  9{ei(^t^um  an  t)ertt)ert^barent  (Kapital,  beffen  möglic^^e  8u^ 
beutung  eineSufgabe  x%  }u  bereu  !?5fung  Sßtffenfc^aft  unbdnbuflrie  unauf^ihrtic^ 
)ufammentt)trlen.  (£d  tritt  ba^er  bad  richtige  Serftttnbnig  ber  umfangreic^ften 
S)enu$ung  animalifd^er  9ebendprobucte  in  bie  Steige  ber  la^Utii)  aufgefieUten 
3J{a|fiäbe,  nac^  benen  man  ben  Sit)i(ifationdgrab  ber  Station  befiimmt«  —  1>it 
t^rage  nad^  Sebttrfnig  ober  Srauc^barfeit,  nac^  SRaffe  ober  ®Ute  (ann  nirgenb^ 
ba  eine  zweifelhafte  fein,  too  bie  ä9et)b(!erung  einen  fo(c^eu  @rab  geiftiger  Silbung 
erreichte,  um  ben  SBert^  ber  t^ierifc^en  9){a{fe  fUr  bad  gcfammte  @taatdn)o^t 
richtig  ^u  erlennen;  benn  iebejtfaQd  bleibt  ber  ®runbfa^  ein  Überall  gUbiger,  bag 
biejcnigen  ^robucte  be^  3ufain)nentt)ir(end  irgenb  weldjer  ^äfte  ber  Dielfeitigßen 
Scrtoert^ung  fä^ig  ftnb,  )u  bereu  (Srjeugung  ber  ^ö^fle  SapitaU  unb  ftraft* 
aufraanb  beanfprudjt  tourbe;  unb  erß  bann  erfüllen  loir  bie  Aufgabe  DoQfommener 
^u^nu^ung  berfelben,  loenn  toir  fic  bid  )u  i^rem  (e^ten  ©ange,  bid  }u  i^rer 
gän^lic^en  S^^P^I^unS  beobad^ten  unb  jeben  SRoment  i^rer  Umwanblung  }u 
©unftcn  ber  menft^Iic^en  93ebürfniffc  ausbeuten. 

auögeflattet  mit  ber  (Srfenntnig  bc«  öoüen  SBertfte«  obiger  S3e^auptung 
fc^cn  tt)ir  bie  menfc^Iid|e  Äraft  ftd^  nic^t  nur  in  ber  richtigen  SSerwert^ung  be« 
öon  ber  freigebigen  Statur  fertig  ©ebilbcten  bewähren;  tt)ir  bürfen  —  unb  ba«  ifl 
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bcr  goftenc  gaben,  ber  unferc  3"t  abett  —  i^r  emftgc«  ffiitlen  attd^  ba  mit 
greuben  begrüßen,  »o  bie  organif c^e  SKaffe  i^ren  ä^rf c^ungöproceg,  i^vc  StOctreife 
md)  bem  jtUIen  Saterlanbe  ber  unorganifdien  5Ratur  antritt.  Söiit  ^)rüfcnbem 
äuge  unb  fw^erer  ^onb  fü^rt  ber  menf(I)Iid)c  @eifl  bie  rüÄe^renbe  5Wateric  bun^ 
bie  9Bcr!Pfitten  feiner  Sebürfniffc,  unb  fu(^t  i^r  bcn  legten  änt^eil  tertocrt^barer 
üRaffe.  abjugetuinnen,  um  fte  enblic^  obHig  ausgebeutet  bem  unorganifdien  SBir* 
lungStreife  einjuDerleiben. 

3)er  tooHene  ?umpen  burc^Iäuft  bie  ©dimeläfcffet  ber  Sluttaugenfaljfabriten 
unb  liefert  \>a9  Serlinerblau  unb  aQe  in  ber  !7ed^ni!  unb  3Rcbicin  Dettoert^baren 
S^anDerbinbungeiL  3)er  t^ierifc^e  finoc^en  toirb  feine«  Seime«,  feine«  ^^o«j)^or«, 
feine«  ßalte«  niegeu  Dom  gelbe  jurUdtbe^alten,  bie  gle^fen,  Seinen  unb  Seber« 
abfäUe  jur  Seimgeroinnung  üerroenbet;  bie  3(bfätle  ber  gifc^e  )u  gifd^Ieim  nnb 
gifc^bünger  öcrarbeitet. 

IDie  d^emie  ber  Z^^ierabfäDe  ifi  ein  domple^  t^ielfeitiger  3nbufhie}tDeige 
getoorben,  bereu  93efc^reibung  nac^  bem  @tanbe  ber  heutigen  Siffenfc^ft  bem 
Serfaffer  ju  um  fo  größerer  greube  gereicht,  al«  i^m  baburc^  Gelegenheit  geboten 
iDirb,  ade«  ba«,  toa«  bi«  ic^t  in  ben  c^emifd^enSe^rbüd^ernunb3ouniaIenbarüber 
SBiffen«n)eTt^e«  gefammett,  ober  in  ben  einjelnen  äBcrfftätten  ber  3nbufirtc  nac^ 
Ser^ttttniß  ber  DertUc^feit  geleiftet  rourbe,  jufammenßeUen  }u  bttrfen. 

$inP(^tlic^  i^rer  Senoenbung  im  ithen  unb  in  ber  3nbuftrie  laffen  fU^  bie 
^roteinfioffe,  mit  roelc^em  Flamen  man  icne  ^öd^fl  atomiftrten  Serbinbunge» 
be«  ^flanjen«  unb  £^ierreic^e«  bejeic^net,  in  jroei  ©ruppen  t^eilen:  in  bie  92a^« 
rung«mitte(  unb  bie  ©eroerbftoffe. 

SDiefer  @int^ei(ung  na^  f^liegt  bie  erfle  ©ruppe  ba«  Siroeiß,  ben  Jtäfefloff 
(ben  ^eber,  ba«  Segumin  be«  ^flanjenrei^e«)  unb  bie  gleifd^fafer,  bie  ft^te  bie 
ßpibermi«,  bie  ^aare  (SEBoIIe,  ©cibe),  bie  $önier,  bie  $ufe,  bie  9Kige(,  ba« 
©(^ilbpatt,  ba«  gifc^betn  ein.  2)ie  Verarbeitung  ber  (enteren  al«  ©etoerbfloffe 
ifl  bie  Aufgabe  ber  (Gerberei,  SQSoQen«  unb  @eibenn)cberei ,  ber  3)red^Ierei  unb 
anberer  mit  biefen  corrcfponbirenben  dnbuftriejrocige.  3)urc^  mec^anifd^e  unb 
c^emifc^e  $Ulf«mitteI  ^aben  bie  (Seroerbfloffe  in  bcn  ted^nifc^en  Stabliffement« 
Ummanblungen  erfahren,  burc^  roelc^e  biefclben  in  i^rer  c^emifc^en  3ufatnmen' 
fe^ung  nur  in  untergeorbnetem  ®rabe  Deränbert  rourben. 

2)ie  ®txh'  unb  ^Seijmittcl  rotrfen  weniger  jerfc^enb  a(«  conferDtrenb  auf  bie 
^rotei'nftoffe  ein  unb  geftattcn,  nac^  bereu  Sbnu^ung  im  ^äu«(id^en  Seben»  no«^ 
immer  eine  genUgenbc  unb  ungeflörte  Verraert^ung  i^rer  @(eutentarbeftanbt^et{e: 
be«  Äo^lenfloff«,  9Bajferfloff«,  ©ticffloff«,  ©auerfloff«,  ©c^wcfel«  unb  ^^o«)>^ 

3n  feinen  anberen  ©ebilben  ber  organifc^en  ober  unorganifc^en  Statut  ftnb 
biefe  SIemente  in  fo  lodfer  gebunbenem  unb  lei^t  beweglichem  3wftanbc  bereinigt, 
al«  in  ben  ^roteinftoff en ,  f o  bag  (wie  f päter  gejcigt  toerben  wirb)  f^on  ZmSft* 
raturen,  weldie  ben  Äoc^punft  be«  SBaffer«  um  wenige  (Srabe  überfleigen,  ^in» 
reichen,  eine  Bewegung,  eine  Umlagerung  ober  93Janbemng  ber  Slementarotome 
^eroorjumfen,  —  Seränberungen,  iuclc^e  bie  Sitbung  einfacher  c^emifc^et  SSetbinf 
bungen  jurgolge  ^aben,  Don  bencn  bie  meiflcn  ha9  tDijfenfc^aftlic^e3ntcreffc  fd^ 
Ifingfi  genedt  ^aben.  SBie  geringe  j£emperaturt)eränberungen,  fo  mirfen  fd^imu^ 
alfalifc^c  ober  faure  Söfungen  t^eit«  jerf e^enb,  t^eit«  umtagemb  auf  bie  $toteIn^ 
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fioffe  ein  tmb  arxif  bie  ^robucte  btefer  UmtoanMungen  ftnb  6td  je^t  toenigflen^ 
Don  f)^^fU>(ogif(^ent  dntcreffe  gmotben.  S)te  (Srfd)einungen  ber  t$äu(mg,  tote 
tobe  benfelben  ^auptfflc^Iic^  bei  ber  ®nif)))e  ber  9{a^rungdmtttel  begegnen^  finb  in 
i^ren  erflen  Urfac^en  noc^  nic^t  genügenb  ffaibtrt  unb  jebenfaQ^  fortlaufenbe 
©elbflgerfe^ungen  bim^  ben  o^bitenben  3nqn|^  be^  ©auerfloffd  ^eroorgerufen. 
®te  treten  bei  ber  ®rnpf)e  ber  ®en)erbfloffe  in  ben  ^intergrunb,  inbem  bei  biefen 
ber  i^nen  }uIommenbe  geringe  S93afferge^a(t  bad  Eintreten  beö  gläufatigproceffeö 
oerjögert  ober  oer^inbert;  fc^on  ba9  auftreten  biefer  ^roteinftoffe  att  $UQen  ber 
£)rgane  fe^t  eine  größere  Unem))finbli(^fett  gegen  bie  o^birenben  SinfiUffe  bed 
atmoff)^ärifd|en  @auerftoffd  ooraud;  fle  finb  burd)  i^re  größere  2)i(^t^ett,  bnrt^ 
geringeren  SSafferge^alt  oon  ben  9{a§rungdmitte(n  unterschieben  unb  conferoiren 
fic^  in  golge  bejfen  felbfl. 

@e(t  man  biefelben  ber  @inn)irlung  be^  falten  Sßafferd  avL9,  fo  »erben  fie 
burc^  baffelbe  ni(^t  oeränbert;  tearmed  SBaffer  eüoeic^t  fle,  o^ne  fie  ju  (Öfen; 
oerbünnte  SRineralfäuren  entjie^en  t^nen  bie  unorganif^enSaljmaffen;  oerbUnnte 
alfa(if(!^e  Saugen  15fen  fte,  )umal  beim  Snoärmen,  auf  unb  laffen  fie  atö  flodige, 
c^emifc^  Oeränberte,  fäfeftoff artige  3Raffen  bei  ber  9}eutra(ifation  mit  oerbilnnien 
Säuren  wieber  auffallen;  bie  auö  ber  alfalifdien  Söfung  abgefc^hbenen  Protein« 
fioffe  ^aben  befonberd  an  i^rem  ®d)n)efelge^a(te  eingebüßt,  unb  bie  urfprilngUc^e 
meift  bmtlele  t^arbe  Oeränbert.  du  i^rer  procentifc^en  3"f('ntmenfetung  finb  fie 
ftc^  fe^r  fi^nlid^  unb  enthalten  im  9J2itte(: 

Äo^Ienfloff 51,0  ^rocent 

SBafferfloff 6,8      „ 

©auerftoff 23,5      „ 

®(^tt)efel 2,5       „ 

©ticffloff 16,2       „ 

2)ie  $aare  nnb  93orfien  enthalten  fette,  meifi  gefärbte  Subflanjen,  benen  fie 
tt)a^rf(^einli(^  i^re  eigent^Umßc^  Särbung  oerbanfen,  ebenfo  nähern  ^ij  bie  6oge(« 
febem  nnb  baö  ©c^ilbpatt  ber  3ufammenfe^ung  ber  .^ornfubftan).  2)ie  %i\ij* 
f(^uf)f)en  nähern  fn^  in  i^ren  ^eftanbt^eilcn  ben  j^noc^en,  fie  enthalten  40  bid 
50  ^rocent  p^odp^orfauren  ßa(f,  3  btd  10  $rocent  !o^(enfauren  katt,  40  bi« 
55  ^rocent  organifc^e  me^r  fnorpeüge  (Subfian3. 

2)ie  jlnoc^en*),  meiere  ba^  ®fe(ett  ber  SBirbelt^iere  bi(ben,  befielen  and 
einer  organifc^en  ©ubfianj,  bem  jinorpel,  unb  a\x9  erbigen  @ubfian}en,  bie  bei 
ben  ©äuget^ieren  gegen  Vs  ^om  ©etoic^te  ber  Ano(f)en  betragen;  fte  finb  an 
i^rer  äußeren  Oberfläche  mit  ber  33cin^aut  umflcibet,  »el^e  bie  äußeren  ©tut* 
gefä^e  enthält,  bie  im  ^noc^en  oerlaufen  unb  bie  jur  93ilbung  ber  Anoc^en  erfor« 
berücken  ©toffe  jufü^ren.  3m  inneren  finb  bicfclben  mit  ber  5Dlarf§aut  befleibct, 
bie  ebenfadd  Slutgeföge  aufnimmt. 

©e^t  man  ben  ifno^en  längere  3rit  bem  Sinfluffe  ocrbünnter  SKineralfäuren 
(©aljfäure,  ©alpeterfäurc)  au«,  fo  werben  feine  Srbfalgc  aufgclöfl  unb  e«  bleibt 
nur  ber  Änorjjel  oon  ber  gorm  be«  ÄuocI)cuö  ate  elafiif^e,  weiche  ÜKaffe  jurücf, 
bem  burc^  Setter  noc^  etwa«  gett  entjogen  werben  fann.    335irb  anbererfeit«  ein 
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frifc^cr  Änoc^cn  öcrbrannt,  fo  bleibt  bie  unorgonif(^e  SKaffc  tjon  ber  gorm  beö 
Rnoi)tn9  al«  »cigc,  biegte  unb  f probe  5Woffe  jurürf.  S«  toirb  un«  baburc^  ber 
SSekoeid  griiefert,  bag  beibe  $Quptbeflanbt^eite  ber  ^oc^en,  bie  ßnorpelfubftanj 
unb  bie  (Srbfalje,  bie  gomt  berfctben  gleid^jeitig  bebingen  unb  neben  einanber 
gelagert  mec^anifd^  ober  c^emtfd^mit  einanber  Devbunben  ftnb. 

3u  ben  Änorpeln  rechnet  «an  im  ungemeinen  bie  elaflifc^en,  fafl  trorfnen 
©etoebe,  bie  nur  einige  ^rocente  an  @rbfa()en  enthalten  unb  fe^r  verbreitet  im 
animaßfc^en  &'6xpn  auftreten;  balb  bient  ber  Anorpel,  irnt  jtoei  gegenUberfte^cnbc 
j^noc^enenben  jufammenju^alten,  fo  bag  fie  fic^  gehörig  gegeneinanber  betoegen 
fönnen;  ba(b  bilben  fie  ).  93.  bie  Stippen,  t^ortfö^e  an  ben  J?noc^enenben,  »el^e 
bann  bie  not^tuenbige  6(afticität  für  bie  befonberen  i^unctionen  biefer  S^^eite 
befi^n;  balb  bilben  fic  enblic^  bie  fejle  ©ubflanj  getoiffer  Organe,  j.  33.  bie  ber 
9?afe,  berühren,  ber ^rterientDänbe  :c.  3)iefinorpel  fmb  fic^  in  i^rer 3ufammen* 
fe^ung  unb  ^efc^affen^eit  ni^t  aDe  gleic^;  einige  vergalten  fic^  mie  J?noc^en!norpel 
unb  loerben  burd^  ^od^en  mit  SBaffer  in  Seim  Denuanbelt;  bei  anberen,  toie  bei 
Stafen«:  unb  D^renhtorpeln,  erfolgt  bie  !(!etmbilbung  entmeber  gar  nic^t  ober  erfl 
noc^  fe^r  langem  Aod^en.  SBä^renb  man  ba^er  früher  glaubte,  bag  bie  burd^ 
9ud!o(^en  ber^^äute,  Anoc^entnorpel  unb  reinen  ßnorpelfubftan}  erhaltene  unb 
8eim  genannte  ©ubftanj  fid^  gleich  fei,  ^at  e«  ft(^  ^erau^gcflcttt,  bag  gwei  Der* 
fc^icbene  Srten  von  I^eim:  bad  ©lutin,  ber  Seim  ber  J?no(f)en  unb  ^äute,  unb 
baö  S^onbrin,  ber  eigcntlidie  Änorpelleim,  ejiftiren.  3n  i^rer  c^emif^en  3"' 
fammenfe^ung  unterf^eiben  fic^  beibe  Seimforten  tjon  ben  oben  genannten  Protein* 
fubflanjen,  benen  fie  fonfl  fe^r  ä^nlic^  flnb,  burc^  i^ren  geringeren  ©(^wefclgc^alt, 
ber  im  5Dlittet  nur  0,3  ^ßroccnt  beträgt.  —  3n  i^rer  praftifc^en  8ertt)ert^ung  flnb 
beibe  Seimarten  ftd)  DöHig  gletc^;  fte  (ommen  beibe  unter  bem  92amen  ©elatine 
unb  Seim  in  ben  ^anbel.  3m  reinen  3uftanbe  ftnb  beibe  farblod  unb  burd^fic^tig 
ttjie  bie  ^aufenblafe;  bie  5luftöfung  beiber  Seimarten  mirb  üon  (Serbfäure^, 
Ouerfftlbcrd^lorib*  unb  S^lorlöfung  gefällt;  bagcgen  fällen  Alaun*,  SSteieffig«  unb 
SSleijurferlöfung,  Tupfer»  unb  Sifcntiitriollöfung,  ^öüenflcin*  unb  fatpeterfaure 
Ouccffilberoj^buHöfung  nur  baö  S^onbrin,  aber  nit^t  ba«  ©lutin  au«  feiner 
Suflöfung  au«.  @clbe«  Slutlaugenfalj  gicbt  mit  beibcn  feinen  92ieberfc^lag,  n)o^ 
hvLxdi  pd)  bie  Suflöfungen  ber  leimartigen  ©toffe  leicht  tion  ben  eitoeigartigcn 
Stoffen  ber  lö^lic^en  ^roteinftoffe  unterfd^eiben  laffen,  bie  baburt^  gefaßt  toerbcn. 

3)ie  t^ierifc^cn  Abfälle  nun  fdjlicgcn  alle  bi%r  genannten Oewerbftoffe 
unb  9?a^rungömittel  fammt  ben  finod^eu  ein,  fo  weit  biefelben  einer  weiteren 
SSerwert^ung  ju  Seflcibungö^^  ober  Cmäljrunggjtoeden  nid^t  mel)r  fä^ig  fmb.  ©ie 
fwb  biejenigen  organifc^en  SWaffen,  tücld)e  man  bi«  in  bie  neuere  3^^*  ^^^  Orten, 
»0  bereu  SBcrt^  nid)t  gcnügcnb  erfannt  mar,  bem  ©d)uttc  einüerlcibte  unb  fte  ben 
gelbern  ate  Düngemittel  tjon  öer^ältni^mägig  geringem  'Dllngcwcrt^e  bot. 

Die  S^emic  ber  t^ierifc^cn  Slbfäüe  bcfpric^t  baöer  bie  SKet^oben,  burd)  welche 
erjlcre  ju  ©unften  ber  menfc^lid^en  3ntercf[cu  üon  bem  Slcfcrbobcn  jiirücfbe^alten 
unb  JU  toit^tigeren,  nä^er  liegenbcn  unb  einflußreicheren  3^^^^^^"*  ^^^  hcncn  ber 
Düngung,  tierwenbet  ujcrbcn  fönncn* 

3e  me^r  bieSnfic^t  Siebig'ß  ftc^  betätigt,  nad)  n)eld)er  ba«  atmofp^ärif^e 
%mmoniaf  atö  bie  t)orjügli(^{le  OueHe  be«  Degetabilifd)cn  unb  inbirect  animalifd)en 
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@ri(fftoffd  erachtet  loirb,  befb  gerechtfertigter  erfc^etnt  c9,  bie  animaUfc^en  Protein« 
ftoffe  fo  meit  atö  ntögüc^  t)on  bem  treibe  iurtt(i)u^alten,  beflo  toiOfommener  er« 
fdjeuien  aQe  Sorf erläge,  bun^  loelc^e  beren  Sertuert^ung  unb  DoQflfinbtge  3^^ttng 
)u  ©unflen  ber  dnbufhie  ermöglicht  loirb,  ba  ja  bte  enblic^en  S^f^^ungdprobucte 
berfelben  in  i^rer  legten  ^etamorp^ofe  a(9  @Qfe  ber  Stmofp^äre  jurUcfgegeben 
itnb,  t)on  biefer  au9,  ber  ^flanje  jugSngßc!^  loerben. 

9?eben  ben  t^ierifc^en  Abfällen  »erben  aber  in  S^olgenbem  aucb  bte  flidfbff« 
faltigen  3c^^ungdprobucte  ber  ®teinto^(en,  foweit  fte  ju  gleichem  Sfi^tdt  toit 
bie  t^ierifctjen  SbfäQe  Dermenbbar  ftnb,  befprod^en  nierben,  inbem  »ir  in  i^nen, 
a(d  ben  S^ebenprobucten  ber  ?eucf)tgadfabrifation,  bie  ^auptqueQe  ber  tec^ifc^ 
tjermert^baren  Smmontatoerbinbungen  finben. 
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(Kefd^td^tr.  @^  bringen  über  bte  @ntbcdhut9dgef(f)id)te  be^  ^^odp^ord  bte 
franjöfifcfien  unb  beutfd^en  SBerle  ber  S^eilKe  m^  bem  @nbe  be^  fiebenjc^nten 
unb  Anfang  bed  ac^tje^ntcn  da^r^unbettö  gicmlid^  übereinflintmenbe  SBerid^te, 
au«  »cld^cn  fi^  crgicbt,  bag  ein  burd^  Sanfcrott  öcrunglücftcr  Kaufmann  Sr  an bt 
}u  Hamburg  im  3a^re  1669  burd^  BufaQ  ben  $^odp^or  entbe(fte,  inbem  er, 
alc^Qntiftifd^en  jEräumercien  ^ulbigenb,  bie  burd^  Serbampfung  bed  ^amd  erl^al^ 
tenen  ©aljrtirfPänbc  in  öcrfc^lolfcnen  ?lpparatcn  ber  3)cftittation  untertoarf.  5Ra(^ 
3tmmermann  (allgemeine  (Srunbfäfec  ber  t^eoretifd^en  unb  praftifd^cn  S^emie. 
1756.  S3b.  III)  bcrfaufte  Sranbt  fein  ®e^cimni|  an  3).  Ärafft  in  3)re«ben, 
koeld^er  mit  bemfclben  in  ^annoDer  unb  aud^  in  Snglanb  ^anbel  trieb.  (£r  geigte 
1670  bem  engfif(I)cn  S^emifer  58ot)Ie  fein  gabrifat,  unb  ?e^terer  glaubte,  nac^* 
bem  er,  nienn  auc^  un!(are,  92ac^ri(f)ten  über  bie  ©eroinnung^met^obe  ermatten  ^atte 
tmb  td  i^m  gelungen  xoax,  ben  "^^o^p^or  barjufieHen,  ftc^  ebenfalls  bad  ^tijt  ber 
■Crpnbung  aneignen  ju  bürfcn;  er  nannte  fein  ^robuct  Sloctiluca.  SDlit  größerem 
<firm  gerirte  fic^  3o^ann  Äundfet,  (urfürjWic^  fäd^fifd^er  Äammerbiener  unb 
(l^^ifud,  ate  Srfinber  be«  Phosphori  mirabilis,  n)eld^cd  ^t6)i  i^m  too^I  faum 
ganj  ftreitig  gemalt  »erben  mb^te,  ate  er,  na^bem  er  gehört,  bag  ©raubt,  ju 
weld^em  er  gereift  war,  ben  ^^oöp^or  au8  t^icrift^en  ©toffen  barftette,  benfetben 
fetbftänbig  unb  o^ne  weitere  ^ülf^quettcn  bereitete,  ©eine  „öffentliche  3"i^ift 
Don  bem  Phosphoro  mirabili  unb  beffen  leud^tenben  SBunberpilufen"  (SBitten* 
berg  1678)  giebt  jtoar  über  ba«  ©erfahren,  meiere«  er  einf(I)Iug,  feine  SRad^rid^t, 
boc^  lägt  bie  ©d^ilberung  ber  ©igenfc^aften  be«  „SBunberli^te«"  ein  genaue« 
©tubium  unb  fleißige«  Arbeiten  über  biefcn  Oegenfianb  nid^t  in  ^xot\\t\  jie^en, 
fottjieÄundfeIno(^o^nebie«ba«Serbienfljugcf (^rieben  »erben  mug,  ben^^oöp^or 
burc^  bie  äntoenbung  feiner  SBunbcrpillen  unter  »enn  auc^  fe^r  gewagten  ^x^* 
miifcn  in  ben  Ärjueif^afe  eingeführt  ju  ^aben.  2)ie  $IKebicin  »urbe  f^on  burd^ 
bo«  auftreten  be«  mer!»ürbigen  Äörper«  im  ^oxn  ber  ÜKenft^en  ^inretd^enb  auf 
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:n9  M  cr|lcren  für  ben  ?ebcn«^>rocc6  oufmcrifam  gcmad^t;  bte  fpälcrcn 
tfungen  bcffclben  im  ®c^irn  bnxif  ^cnfing  (examen  chemiae  cerebr. 
1715),  huxif  Qpxtlmann  (mister.  ehem.   1766),  fototc  bcffcn  Auf* 
tg  im  ^flanjentcic^  bur(^  $att  unb  $offmann,  im  ©cnffomcn,  SBeijcn, 
\t  bur^  Warggraf  (djem.  ©(fyriftcn  Zij.  1),  hwcif  aibinuö  (Disaert.  de 
►horo),  burt^  i?aut^  (Dissert.  de  anal,  urinae  et  acid.  phosph.  1781), 
in  bcn  ^aqigcn  Steilen  ber  ^flanjcnblätter  bur(^  SKc^er  (Stell'«  c^cm. 
ilcn  1784),  fowic  bic  9lac^»eifung  p^o«^)]^orfaurcr  Serbinbungen  in  ben 
burc^@a^n,  in  bcn Slaf enfleinen  burc^gourcro^  (®c^eerer'«3ourn. 
V,  1801  unb  6retr«  ä^.  «nnalcn  1790),  enblic^  bie  (Sntbedung  ber 
li^p^orföure  in  ben  @umpfpflan}en  unb  im 9{afencifenfteine  huxij  Raffen« 
tt  (SreU'g  c^m.  annolen  1789),  mitÄatf  üerbunbcn  bei  ?ogrofan  inffifhe* 
:a  (©ponicn)  bur(^  ^roufl  (Joum.  de  Physique  1784),  fpäter  bur(^ 
lern  er  in  ©ad^fen  unb  bei  ©t^tacfentDalbe  in  Sö^men,  —  jleigerten  ba«  Sn^ 
ber  aBiffenfd^aft  an  bem  ^^oöp^or  unb  tourbcn  bie  anfange  )u  ben  fmi)U 
len  p^^fiologifc^en  ©tubien  ber  neueren  unb  ncueflen  3^^^- 
Die  erflen  9{ac^rid^ten  über  ein  93erfa^ren  gur  @en)innung  be«  $^od))^ord 
Ijfcntlic^tc  33oi)Ie  in  ben  „Philosophical  Transactions  1680",  fowic  au(^ 
lafft  jein  ®e^cimnig  1683  im  „3Rercur"  befannt  ma^te.    Seibnig,  weU^er 
"  burd^  fi  rafft  bie  ^^o^p^orgeroinnung  fennen  gelernt  ^atte,  ald  ani)  burc^ 
iftubt  fettfl  ben  neuen  Äörper  unter  feiner  Stuffidjt  in  ^annoöer  barfleffen 
fal^t^eüie  1710  in  ben  „^Berliner  9Hi^ceIIen"  bicfelbc  mit  unb  fcnbete  ein  ©tü(f 
ÜB^pi^r  an  ^ug^end  nac^  (Englanb,  roeldjer  cd  ber^fabemie  ber  9Bijfenfc^aften 
«jeigte.    3m  3a^re  1737  (Encyclop.  methodique  T.  IV,  1808)  »urbe  im 
Mtmterium  be«  fönigßc^en  ©arten«  )u  $ari«  burc^  einen  ^remben  "^^odpl^or 
sätet,  toelc^er  Operation  bie  Ferren  @eoffroQ,  jDu^amel  unb  ^eltot  bei:» 
n|stai;  ^c^terer  Dcröffentüc^te  ba«  S3erfa^rcn  in  ben  ©c^riften  ber  ^ifabemie.  — 
btf  2)fiitf(^(anb  mürbe  burd^  ^omberg  in  ben  „Memoires  de  TAcademic  des 
aeacn  1692"  bie  3Ret^obe,  nac^  loelc^er  er  t()n  ^atte  t)on  ^uncfel  barjteQen 
IfO,  Dtrdffcnttic^t,  unb  1726  machte  $oo!  in  bem  „Recueil  experimental*' 
4  Sranbt'fdje  Serfo^ren  befannt.  —  S«  folgten  in  furgen  ä^^träumen  auf^ 
Mnbcr  t^rfc^iebene  Sorfdjriften  beutfc^cr  unb   frangöftfd^er  d^emifer,   to4ift 
M  empirif(^en  llrfprunge«  loegen  balb  an  9Bert^  Derloren.    3m  StUgemeinett 
mm  fit  ftc^  barin  Uberein,  bag  man  ^arn  unb  93(ut  mit  ©anb  ober  jto^' 
tf^  mib  einer  trodfnen  a)eflination  unterwarf.    S3ci  ftarfcr  ®Iü^^i^e  befliffirti 
Mid^  ber  $^o«p^or  über,  wetd^er  fu^  a{9  n)ad)«artige  3)laf[e  an  bem  9oben  be« 
rdpienten  anfe^te. 

IRarggraf  geigte  1743  guerfl,  bag  bie  bi«  ba^in  noc^  nic^t  befannte 
lo^^rfSnre  e«  fei,  welche  in  $erbinbung  mit  brennbaren  ©toffen  $^o«p^or 
n,  wah  grünbete  barauf  folgcnbeö  ©erfahren  (Älaprotft  unb  333oIff,  Sf|em. 
Ma^miä^  93b.  IV,  ©.  36):  ber  üor^cr  in  gäulni^  übergegangene  $arn  wirb 
f  jnr  ^onigbide  wrbunflet.  9Zcun  bi«  jel^n  Excite  beffelbcn  Dermifc^t  man  mit 
«Mri,  bttö  nad^  ber  IDcjtittation  eine«  ®emengc3  ton  Dier  Ereilen  iWennige 
I  jBei  I^en  gepulücrten  ©atmia!«  jurüdblcibt.  ®icfc  SScrmijt^ung  gefd|ie^t 
§1  anb  noi^  in  einem  eifernen  fiejfet  über  geuer,  wobei  \>q&  ©emenge  Don  3«* 
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gu  3«t  umgerührt  toirb.  SWon  fcfet  ein  f^aVb  I^il  fein  geriebene  Äo^Ie  ^inju 
unb  erhält  ia9  ©anje  f o  lange  über  bem  Seuer,  bid  SQe«  in  ein  fc^tuarjed  "ißufoer 
Denoanbelt  n)orben  ifi.  S)iefed  isirb  auö  einer  irbenen  befc^Iagenen  Sletorte,  an 
bie  eine  mit  SEBaffer  gefüllte  Sortage  angelegt  »orben  ifl,  bei  ftetem  geuer  über« 
befliDtrt.  2)er  erhaltene  ^^odp^or  tuirb  hierauf  burc^  eine  nodjmalige  ^ectification 
gereinigt. 

3)a  fii)  biefe«  ©erfahren  anf  bie  bbffige  S^fcfebarfeit  be«  p^oßp^orfauren 
S9leio;c^bd  mit  Jto^le  in  ber  ®(ü^^i^e  flü^t,  fo  fonnte  nac^  ber  Uebertragung  ber 
$^adf)^orfänre  be«  ^amfaljed  an  ha9  9(ei  erfierer  aller  ^^oöpl^or  ent}ogen 
»erben,  »ä^renb  nac^  ber  früheren  S)arfielIungdmetbobe  bie  an  fi^e  Stfaüen  ge' 
bunbene  ^^o^p^orföure  unjerfe^t  in  bem  JRetortenrücfftanbe  blieb. 

auf  bem  9Warggraf'fcf|en  ^rincip  baprte  ©iobert  (Annal.  de  chimie 
T.  XII,  p.  15  etc.)  eine  $IKet^obe  ber  ^^oöp^orgewinnung,  tt)c%  barin  bcftanb, 
bag  er  eine  änflöfung  t)on  fatpeterfaurem  Sleioy^b  ju  frifc^em  ober  fanlcnbem 
$arn  fe^te.  3)er  au«  j)^o«^)§orfaurcm  SSleio^b  unb  S^lorblei  beftc^cnbe*9?ieberf(^tag 
n)urbe  auf  einem  t^ilter  gefammelt,  au«gen)af(^en,  mit  bem  vierten  Steile  ^o^ten» 
{taub  gemifc^t,  in  einer  Pfanne  getrodnet  unb  baö  @emengc  au«  einer  9{etorte 
beftiHirt. 

92a(^  biefen  unb  ä^nlic^en  %$erfa^rung9n)eifen  {teilten  Rundet  in  S)redben 
unb  ©ottfrieb  ^anfrai^  in  Sonbon,  »etc^em  Sedieren  SSo^Ie  bad  SJerfa^ren 
mitget^eitt  ^atte,  größere  2Rcngcn  Don  ^^o«p§or  bar.  9?0(^  ju  Slnfang  bicfe^ 
dabr^unbert«  Ratten  bie  Stac^fommen  t)on  $anfn)i(  in  Sonbon  (@out^am))ton« 
©treet,  Soöcntgarbcn)  einen  ?abcn,  too  fle  d[|cmif(^e  ^robucte,  »elc^e  toejen  i^rer 
9leinl(|eit  berühmt  maven,  ücrfauftcn.  Ueber  ber  i^ür  {taub  bie  3a^re«ja§l  1680. 

^unbcrt3a^re  na^  ber  33ranbt'fc^enentbc(!ung,  1769,  gelang  e8®a^n, 
bie  Slnroefen^eit  ber  $^odf)^orfäur€  in  ben  t^ierifc^cn  ^noc^en  nac^juteeifen,  nac^« 
bem  bereit«  So^tc  (Works  T.  IV,  p.  81)  ba«  Serbrennungöprobuct  be«  $^o«» 
pf)Ox^  aU  ein  faurc«  bcjeic^net  unb  SRarggraf  baffelbe  al«  eine  eigent^ümlic^e 
Säure  ^inge(tcllt  ^atte,  ttjelc^c  burd)  ©c^anblung  mit  einem  brennbaren  ©toffc  in 
ber  ©lü^^i^e  ^^oöp^or  eutwidcle.  —  ©d)ce(e  grünbete  auf  ®a^n'«  Snt» 
bedung  fein  neue«  SScrfa^rcu,  ^f|oöp^or  barjuftcüen,  inbem  er  wcifegcbrannte 
,^^en  burc^  mehrtägige«  3)igeriren  mit  ucrbünnter  ®a())eterfäure  lö{te,  bur^ 
@<|tt)efclfäure  ben  ^alf  entfernte,  bie  glüfftgfeit  üerbun{tete,  ben  ®ip«  forgfältig 
Äfonberte  unb  bann  bie  gur  ®^rup«bidc  t)erbun(tctc  glüffigfeit  mit  Äo^tcn{taub 
mi\6)tt  unb  in  einem  irbenen  2)efliQirgefäg  glühte.  S)iefc«  ^^crfa^ren,  toelc^e« 
juerft  1775  in  ber  „Gazette  salutaire  de  Bouillon"  befannt  gemacht  nmrbe, 
erhielt  burc^  5Ricola«  unb  pelletier  (Journ.  de  Physique  T.  XI  et 
T.  XX VIII)  infofern  eine  öort^cil^afte  «bänbcrung,  ba^  Se^tere  auf  iVa  Steile 
gebrannte  Änoc^en  1  S^cil  Sitriolöl,  mit  8  bi«  10  X^cilen  SBajicr  öerbünnt, 
unter  ein{tünbigem  Socken  in  einem  jinncrncn  Äcffcl  (Slicola«)  ober  in  einem 
fupfernen  (nac^  pelletier)  cintoirfen  tiefen.  9tac^  Sntfernung  beö®ipfe«  ttjurbe 
bie  gtüf jigleit  eingebanq)fl,  ber  ©atjrüdftanb  geglüht  unb  mit  fto^Ienftaub  gcmifc^t 
in  einer  Sletorte  jerfeftt.  —  SRac^  i^m  »urbcn  noc^  burc^  anbere  beutfc^e  unb 
franjöflfc^e  E^emüer,  al«  6re(I,  e^aptal,  »iid^tcr  u.  ä.,  »orft^riften  jur 
$^o«))^orgett)innung  befannt,  bie  l^auptfäc^Uc^  in  bem  Ser^ältni^  ber  ©c^toefelfäure 
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^no^en  unb  ber  ^o^(e  gu  ben  SbbantpfungMcfftönben  t)on  einaitbet  ab« 
;  boc^  trfl  burc^gourcro^  unbSJauquetin,  welche  1797  in  bcm  „Joum. 
^armacie*'  T.I,  Nr.  IX  bic  {Rcfultatc  i^rer  8er ju(^e  über  bicÄnoc^en  unb  bcn 
t  brr  (Entfernung  bed  ®i))fed  erhaltenen  Ir^fiaUtnifc^en  ©oljrttdfianb  beröff ent* 
m,  toüxht  ein  ^eQere^  Stc^t  über  bie  Urfa^en  verbreitet,  »elc^e  ber  unüoUftän« 
1 3^^i^8  ^^  ^a(ffal}e^  unb  ben  geringen  9iefu(taten  in  ber  ^^odp^orgeioin« 
I  )tt  @ntnbe  lagen.  ®ie  fanben,  bag  feine  @äure,  fo  flarl  fie  aud^  fei,  bie 
ll^orfanrc  jlatferbe  ber  jlnod^en  gänjlic^  i^^%  bag  alle  berfelben  nur  einen 
Ifen  Xnt^eil  ßalf  ent)5gen,  unb  bag  immer  nur  ein  p^o^p^orfaured  £al!fa() 
Uebfifc^uf  oon  $^odf)§orfäure  (phosphate  acidule  des  chaux)  Kcfultire. 
t  gleich  einfachen  ate  genauen  3(na(Qf en  erftärten  bie  geringen  9{efultate,  toelc^e 
letier  bei  feiner  $^o^))^orgen)innnng  er3telt  ^atte.  gourcroQ  unb  9an^ 
Itn  Petiten  bie  Ser^ältniffc  fefl,  in  »eichen  bie  SKengcn  ber  ®d)n)efetfäure  unb 
Rwk^en,  be^ufd  ber  völligen  3erfe^ung  te^terer,  flehen  müßten  unb  ermittelten 
|lr  bie  $^odp^rgett)innung  Dort^eil^afted  Serfa^ren.  yiad)  bemfelben  n)urben 
^tbod^  t)öllig  toeig  gebrannt  unb  gepulvert.  100  Zf^nU  biefed  Jhtoc^en« 
fibergog  man  in  einer  irbenen  @c^a(e  mit  400  j£^etlen  SBaffer  unb  fe^te 
mib  nac!^,  unter  häufigem  Umrühren,  40  Steile  ©d^wefelfäure  ju.  2)iefe 
blieb  24  @tunben  fte^en,  toaxh  fobann  auf  ein  giltrum  gebrad)t,  ber 
djlanb  ou^gewafc^en  unb  in  ben  gcmtfc^ten  f^üffigleiten  fo  lange  eine 
g  t»>n  effigf aurem  91eio^b  gefegt,  ate  no^  ein  92ieberfc^Iag  Don  pljo^pi^ou 
Sleioarqb  entfianb.  Seftterer  »arb,  nac^bem  er  auf  einem  gittrum  gut 
(^  morben,  getrodtnet  unb  mit  ungefähr  bem  fe^dten  S^^eile  J?o^len« 
gemifd^t  ®o  öorbcrcitet,  fam  ba«  ©emcngc  in  eine  irbenc  Sietorte,  bereu 
fo  in  ein  Oefäg  mit  ffiajfer  taud^tc,  baß  bie  SRünbung  bcjfelben  unter  ber 
bed  SBafferd  lag.  2)ad  ^euer  n^arb  nad^  unb  nac^  bid  jum  9iot^glU^en 
feiSetsrte  gefteigert,  too  na(^  ber  Sntniidelung  t)on  p^odp^or^altigem  ^o^len« 
MfNbffgod  (Srommdborff)  ber  ^^o^p^or  aU  eine  Subfian},  »elc^e  bem 
ifi|Bo^enen  SSJac^fe  gletd^t,  ^erau^tropfte  unb  in  faltem  SBaffer  erhärtete. 

Sine  fpätere  SJorfc^rift  Don  Serjeliuö  (3oum.  ber  S^cmic  unb  ^^t|fil 
I.  m ,  ©.  33)  lieg  bie  «ufÜJfung  ber  gebrannten  Änoc^en  in  ©alpctcrfäurtc 
'ü  SlequcTerldfung  jur  t^äOung  bed  p^odp^orfauren  91eio;r^bed  be^anbeln,  ba^ 
liftmc  Sleifal}  mit  @{^n)efelfäure  bigeriren,  bad  fc^niefelfaure  Sleio^b  burc^ 
b{e(rn  entfernen  unb  bie  no(i^  @(^tt)efelfäure  ^altenbe  ^^odp^orfäure  in  einem 
Rjellan^  ober  ^(atingefög  jur  S^rodne  tjerbunjlen.  Drei  i^eile  bc«  Derbunftcten 
hf^anbc«  »urben  mit  einem  !£^^eil  ^oljto^lenputoer  gemengt  unb  in  einer 
RteCUmretorte  bei  SBeigglU^^i^e  ber  ^^o^p^or  gewonnen. 

Sin  oon  bem  Dbigen  loöllig  obweic^enbed  Serfa^ren  würbe  burc^  SBö^ler 
iog|.  flanolen  9b.  XVII)  empfohlen,  toelc^e«  barin  beflanb,  bag  man  gepul« 
cte  ftmN^ento^le  mit  feinem  Ouarjfonb  unb  etwad  Jto^lenpuluer  mifc^te  unb 
i  9ajB%t  in  irbenen  Sqlinbem  einer  fe^r  ^o^cn  Temperatur  auöfeftte.  3)icfe 
IdS^,  wellte  in  ben  legten  Sauren  toieber^olt  in  SSorfc^lag  gcbradjt  »urbe, 
rfiNO^t  oOnbittg«  eine  ^o^  ^^odp^orau^beute,  nur  fragt  e^  fu^,  ob  eine  folc^e 
ber  fcofi«  »trfli(§  eneic^t  »irb.   SDa  jeboc^  haS  Serfa^ren  in  ber  Sabril  Don 
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3)aS  Siennen  bei  ßnoc^en  unb  ^ulDetn  beilclben. 

"SÄt  frifi^nt  ftnot^cn  wnbnt  giügtnit^tilS  auS  btn  bn;  f^oSli^oiFabril  iif 
nät^fl  (iegnibtn  Sltibetferetcn  gelieftrt;  fit  bilbtn  oft  not^  bi(  DoQflänbigtn  ©Wette 
bet  gefoUcnen  liiere.  3n  bet  9iä^e  Bon  3iicferfQbritcn  lotnbet  man  biöweilen 
bit  alfi  filäxungemittel  untauglich  gemorbenc  J?noif)enfof)le  an;  t9  fonn  bitfelbe 
{ebo^  i^ttt  ftin  oerlfieitten  ^ufinbeä  negen  nur  fi^mieiig  unb  unter  ni^t  unbe« 
btutenbem  ^eiu  unb  £etlenaufnanb  neig  gcbTonnt  weirben,  totS^alb  i^i  ^jitaufaK 
)>i{ifi  ein  biSigei  [ein  mug,  |oä  n  bem  ^abcitonten  Soit^eit  bieten. 

5/ie  Defen,  beten  man  fi^  jum  ©rennen  bet  finoc^en  bebient,  flnb,  in  Hei» 
nnnn  a^agpabc  auSgcfü^tt,  btn  Sai^ca  nitfit  nnS^nti^-  ^"f  bet  0,86  SRelet 
bieittn  ®oE)It  einee  [old)en  (in  btr  ^'i^xiiiS  buit^jd)nittentn)  ©^a^tofent 
(l^g.  1)  bteitet  man  einen  Kofi  eon  ttocfncDi  ineit^tn  ^dI),  fc^litttt  auf  bitftn  bie 
Satifa,  entjllnbet  bad  $dI)  nnb  untei^tttt  nun  buic^  ^uffi^ütten  fnf(^etßno^ 
in  bcnt  3,5  3Rner  ^o^en,  obctl)a(b  1,15  3)tetei:  breiten  ©[^ac^t  bed  Ofen«  baS 
gratr,  nel(f|ed  in  btn  btn  Anoden  an^Jingtnben  gcttt^eiCen  unb  Steifc^Qbtrttften 
tDimtr  neuen  3Ui^flo[f  finbet  3)ie  gebrannten  Annexen  »erben  au8  einet  oon 
e«     ,  betOfenfo^le  auSge^enbcn  ©citenöffnung  oon  0,55  m 

Steife  unb  0,4  m  5öf)t,  bie  bnrc^  einen  eiftmtn 
©c^icbei  gefd|lo|yen  Inetben  tonn,  gejogen  unb  mit 
bem  SIuffÜDen  ftifdjtt  £no(!^en  fortgefahren.  Um 
bie  @lnl^  bee  Ofene  mä^renb  ber  Stacht  |u  er^tit, 
D^ne  einen  Krbeittr  babti  befi^üftigcn  gu  ntUffen,  fo 
ba|  ant  fotgenbcn  äülorgtn  mit  bem  SIuffUDen  frif^r 
ffnodjtn  fortgefahren  roetben  tann,  btbeift  man  ben 
®d)a(!^t  mit  ben  SCetortentUifpänben  bei  ^^ofllp^ot* 
Sfen,  toetd^t  ^au|>lf{i[^lic^  auä  Ao^lc  unb  p^oipi)Of 
fourem  SttäX  beße^en  (fie^  unten),  unter  ntld)en  bie  $if^  wä^retü)  bei  Üadfi^eit 
ersten  netbcn  tonn,  fo  bag  fte  am  anbeten  3Roigen  nac^  ^innegifiuuuing  btr 
(juloetigen  aWaffe,  in  aufgtfifiiltttten  frifdjen  ffnoif|tn  neue  SWa^ung  finbet.  ÜDU 
Unttt^altung  bt«  DftnS  ttfotbttt  bit  Änroeftn^cit  eint«  «tbeitttfl,  ber  mit  bem 
^ingufUiiten  btr  ftifcf|tn  unb  btr  SBegft^ffung  ber  gtbtannten  Anatmen  in  tin 
btm  Ofen  mUglit^ft  no^t  gtlegtnt«  Socal  bef^üftigt  if).  iSef)ufä  ber  Sonlrole 
muß  btrftlbt  bie  jum  Ofen  gefliE)rtta  unb  auB  btmfelbcn  erhaltenen  Anoc^en  na«^ 
bei  Knio^t  bet  Soirtn,  ntlc^e  et  bamit  fUSte,  notiten,  na^btm  er  beim  ^Beginn 
bet  Dt)erotton  and  bet  ©ewi^töfuramc  Bon  10  flotten  frift^a  unb  10  Äanen 
gebrannter  ftnot^eu  baS  SDlittel  genommen  ^Qt.  @8  ^at  ftä)  nun  ergeben,  Ui 
100  $funb  fiift^e  Sno^en  55  ^funb  gebtanntc  liefern,  fo  bog  alfo  45  ®tn)irf|t»> 
tjrocentt  btr  flnoi^enfubflanj  bei  bem  Srennproceg  bem  gobrilanten  setlottn  ge^en. 
3iie  bei  bem  Salcinationeptoceg  bet  Änoii)en  entweit^enben  I)ämpfe  Otibreittn 
ttbtr  bit  nät^flt  Umgebung  btr  ^^osp^orfafiti!  tintn  fo  ^öe^ft  unangene^mtu  @t. 
ra^,  büg  bereu  (Entfernung  ober  Stimeibung  a\8  eint  Slufgabe  Don  Si^tigleit 
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bctnu^trt  nKibm  mttg.  $aqtn  ^at  jü  bicftm  ^ntit  tmm  AnDd^tnGnnttofm 
conl^irt,  bn  t^it  m  bnt  @tanb  fc^t,  bun^  Snbrntnung  allec  (Safe  ben  uitaii' 
geitf^men  (Smi^  ju  Dcnntibni  unb  bie  Opnatian  tco^lfciln  ju  matten,  ^t 
bttaiQirtc  Stf^rcibung  bufrt  lOftn«  «tbfl  Hbbitbung  btffelBm  bcfinbtt  fi^  in 
b(flfn„PreciB  de  chimio  induatrielle"  unb!Z)inglti'B  l)oIqt.  3DunL  ©b.ll5, 
®.  65.  !Z)iejn  ffmK^oibrnutofen  ifi  ein  fltE)cnbei  cqlinbrift^ei  ®^a(l)tofni,  mit 
obti^alb  vertilgtet  Oeffnung,  bcj^en  unterer  Zfjtil  mit  einem  ®f^OTn^etne  com» 
»nnictrt,  fo  ba|,  nenn  bei  Ofen  im  ©ang  unb  mit  frif^en  flno^en  gefUQt  ifl, 
Mc  tatmei^nben  ©afe  eine  meigglU^cnbe  ättafTe  buri^flrei^en  unb  mithin  DDQig 
Dcrfiienncn  mlijfcn.  Tin  SnlDenbung  biefr«  Ofen«  ^c^t  iebo^l,  wie  bie  $ra^8 
iMpX  1)at,  ein  (Sonlhudionefebler  entgegen,  inbem  but^  bie  na<^  unten  fdjia' 
genbc  glömme,  fomie  bnti^  bie  Don  oben  einftrümenbe  lältert  Suft  bit  libei  bcn 
brcsncnben  Jtnix^  aufgcfc^Qttetcn  frifc^en,  feuditenfino^  jn  {(^toicng  entjlinbet 
metbtn,  a(0  ba|  ein  conftanter,  unge^iter  Ofenbetiieb  ennSglic^t  »erben  tann. 

Um  biefem  Itebtlflanbe  eutgegenjutreten,  glaube  iif  burc^  bie  ISonftnidion 
einedDfenS  mit  nac!)  oben  gcrit^tetem  ^uge  einen  $ott^eiI  erreicht  jn  ^aben.  !Z)et 
aufregt  flr^enbc,  ctflinbrifi^c ,  nacf|  oben  unb  unten  fi^  oerjUngenbe  ®4a(^  X 
(Sig-  2)  i|l  buTd^  ben  ^uifi  c  unb  bcn  3i>9  ^r  ol^  gcuentngSiaum  einer 


Sifl.  2. 


^anneufeuening,  mit  bcm  ®(f)oinflein  C  in  ä^crbtnbung  gcfetjt,  fo  bog  bie  bnrd) 
ben  gu(t|d  entraeidienben  jto^lennaffeifloffe  bct  Derlo^ienben  Anod)(n  über  bie 
Xoflfenentng  d  ftrrit^en  nnb  bafelbft  entjilnbet  mcibeii  mitfTen.  3)it  Sefc^iifimg 
befl  OfenS  mit  ftifcf)en  Änw^en  gef^iebt,  natl)bcin  bntrf)  bie  um  bie  So^Ic  beö 
Ofen«  feittiif)  angcbrat^tcii  btei  Öeffnimgen  (j6ö  ein  4iotj=  ober Äo^lenroft  gelegt' 
unb  «ttjünbet  ifl,  burd^  bie  Ocffnung  o,  mtltf)«  mit  einer  Äloppe  eon  flavtem 
Gi(enb!e2^  geftfjloffcn  roirb,  bie  burt^  eine  Ilber  SRoflcn  ge^ciibe  Äctte  bequem 
Se^nbl)iibt  merbeii  Tann,  ^ie  an  bcn  unlevDu  Seiten  bcS  £>fcnä  aiigrbTd^ten 
Deffnungen  b  bienen  gteii^ieitig  lat  gnifetnnng  bcr  ^ciflbri"'f"bcn  gebrannten 
ÄniK^,  fowie  a\9  3ugflffmmgcn ,  unb  fiub  jn  biefem  il^ufe  mit  Älappen  ober 
e^i^rnt  oon  (fifcnblet^  »nfe^en,  racl(t)e  je  nad)  bem  @ange  bc«  £i\cn9  gtilffnet 
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ober  gefc^Ioffen  toerben  fönnen.  2)te  über  bem  Sana!  B  aufgefieUten  9[6bamf)f« 
)>fannen  e  bienen  jur  Serbantpfung  ber  unten  nö^er  befproc^enen  Saugen.  @tne 
fold^e  Sionfhruction  be^  Jhioc^enbrennofenö  gefiattet  ba^  brennen  ber  ^noc^en  ju 
icbcr  3a^re3jeit,  wä^renb  bei  ben  oberhalb  offenen  Dcfen  —  bic  im  grcien  auf* 
gebaut  toerben,  koä^renb  bte  Srric^tung  meinet  Df  end  au(^  im  duneren  ber  t^abrit* 
gebäube  möglich  ifl  —  im  SSBinter  uub  bei  ungttnfiiger  Sßitterung  eiu  ungeftörter 
Dfenbetrieb  faum  ju  erreichen  ifl. 

2)ie  3^cinerung  ber  niei^gebrannten  ßno^en  toirb  burd^SBal)«  ober^oc^« 
loerle  bewerffleüigt,  toel(^e  je  nac^  ber  Sage  ber  gabrif  mittelfl  ^ferbe*,  SBajfer* 
ober  SDampftraft  getrieben  toerben. 

(Sd  i^  bei  biefer  Operation  barauf  9ttt(fftc^t  )u  nehmen,  ba^  bad  ßnod^en* 
))u(t)er  eine  jur  toUftönbigen  ^v^t^vai^  mittelfl  (S(^n)efe(fäure  ))af|enbe  g^nt^eit 
befi^,  ba  f!(^  in  ber  ^ra^d  ^erau^gefieUt  ^at,  ba^  bei  gu  feiner  3ctt^eiluug  ber 
^oc^enfubfiau)  biefelbe  }u  (eic^t  jufammenbaQt  unb  baburc^  eine  ßinroirtung  ber 
@äure  auf  aUe  Steile,  felbji  bei  nod^  fo  fleigiger  ätgitation  ber  SRifd^ung,  fc^mierig, 
oft  oöHig  unmöglich  mac^t,  gumal  nienn  bie  gebitbeten  ^(umpen  ftc^  mit  einer 
©ipdfc^ic^t  umgeben  ^aben,  toe(c^e  ber  ®(iure  ben  n)eiteren3utritt  terfperrt.  Um« 
gefefjrt  ge^t  burc^  eine  ju  geringe  3f^Kcinerung  ber  Änoc^eu  bie  ä^^f^t^ng  ber* 
felben  fe^r  (angfam  unb  oft  unoollftänbig  oon  ftatteu;  ed  fann  ba^er  atö  ber 
geeignetfte  ®rab  ber  3^^^i^un9  ^^^  ^orn  t)on  Sinfengrbge  angefe^en 
werben;  baffelbe  gemattet  eben  fo  fd^nett  ber  ©äure  ben3wtritt,  ate  eö  burc^  feine 
geringe  gein^eit  ein3ufammenbattcn  ober  ©täuben  in  feiner  SBeife  befürchten  lä^t. 

3)o6  ftc^  an  ©iefle  t)on  SBatj*  ober  ^odiwerlen  ber  in  neuerer  ^t\i  bon 
S^^oma^  Sarr  in  ältontpetier  bei  93rifto(  erfunbene  uub  t)on  9{id^monb  unb 
S^anbler  in  ©alforb  bei  ÜWanc^efler  gebaute  „Desintegrator",  welcher  jur  3^«* 
neinerung  Don  ®uano/  fio^Ie,  I^on,  S^t^tl,  ©gerben  u.  f.  xq.  je^t  me^rfad^e 
Snroenbung  erfährt,  gur  3nneinerung  ber  gebrannten  ^oc^en  quali^cirt,  nac^bem 
beffen  SeiftungSfä^igfeit  jur  ^erflettung  grober  ^ufoer  au«  garten  SWateriatien 
Dietfad^  anertannt  morben,  ifl  laum  ju  bejmeifetn.  debenfaUd  oerbiente  ber  ge* 
nannte  Apparat,  oon  toeld^em  eine  jiemtic^  auSfU^rlid^e  Sefd^reibung  in  „3Bagner'd 
3a^reSberi^t  über  bie  Scifhuigen  ber  c^emif^en  Sted^nologie,  da^rgang  1867, 
©eite  201"  enthalten  ift,  ^ier  ertoä^nt  unb  bie  ^^oSp^orfabrifantcn  auf  beffen 
(^iftenj  aufmerffam  gemacht  gu  merbeu.  Ucber  bie  Seiftungöfä^igfeit  beffelben  wirb 
bie  oben  genannte  girma  in  ©alforb  iebenfaü«  bereitwilligjt  äuffc^Iuß  ert^eilcn. 


3erfe|iung  beS  ffnod^enme^IeS  burd^  ©d^wefelfäure  unb 
Sel&anblung  ber  eingebampften  Söfuug  mit  Äol^Ie. 

l  ©eitbem  gourcro^  unb  Sauquelin  (©c^eerer'S  attgem.  3oum.  b. 

/  S^emie  Sb.  II,  ©.699)  nadigewiefen,  bag  ftc^  bei  ber  3erfe|ung  be«  p^oSp^or* 

/  fauren  Äalfe«  \>\xxi)  ©äuren  ein  (öölic^e«  faure«  p^oSp^orfaureö  Äalffatj  bitte, 

/  unb  3at)al  ft(^  überjeugte,  bag  reine  ^^oSp^orfäure,  mit  Äo^Ie  geglüht,  wenig 

\  ober  feinen  ^^o«p^or  gebe,  inbem  flc^  erftere  fd^on  bei  einer  Temperatur  Dcrflttd^« 

[  tigt,  bie  niebriger  al«  bic  ju  i^rer  3ci1e6ung  erforberüc^e  ifl,  finb  bie  Ser^It* 
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niffe  feflgefletit,  xotUft  in  ben  )iir  Sitbttng  bed  fouren  löMu^en  fian))^od))^ted 
nötj^tgen  SRengnt  ©(^wefelfäure  eingeölten  mxitn  milffen.  9Ie§men  wir.noc^ 
ber  Don^a^en  gegebenen  Sufantmenfe^ung  ber  Jhtoc^enafc^e  in  berfelben  80$ro« 
Cent  Aotfp^o^p^at  unb  18  ^rocent  (o^tenfauten  Statt  an,  fo  erforbetn  erfiere 
41,02,  leitete  14,4  ©emi^^t^ette  wajYerfreie  ©c^wefetfäure;  100  kg  Stnoifttu 
m^  alfo  55,5  kg  »afferfreie  @(^tt)efe(fttnre 

=  106,73  kg  ©«^toefelfäure  Don  60  ?roc  (=  1,6255  fpecif.  (Setoii^t) 
=    85,68  „  „       -    „  •eO      „     (=  1,7047     „  .      ) 

=    73,63  „  „  „    66      „     (=  1,8340     „  „      ) 

dn  bet  ^^o^p^orfobrif,  beten  SBerfa^ren  U)ir  in  ^olgenbent  mitt^eilen,  (ieg 
man  auf  100  kg  Jhtoc^enme^I  100  kg  ©^loefelffiute  Don  60  ^roc  einwirfen, 
eine  3Renge,  xotli)t  bie  SSerec^nung  um  14,32  kg  überfieigt,  bei  bereu  8emen^ 
bung  fu^  itioij  bex  gabrif ant  ber  DöQigen  B^f^ung  bed  jlaßp^o^p^ated  Derfic^ 
Ratten  burfte. 

Set|fauf  (Seuc^'d  aOgem.  pol^t.  3tg.  1835)  lägt  auf  60  kg  Jhtod^me^C 
35  kg  @(^n>efelfäure  Don  66  $y)c.  einioirfen,  xoAijt  3)tenge  bet  obigen  Setec^« 
nung  faum  na(^fle^t;  unb  Jtatften  (Suc^net'd  JRepettotinm  93b.  XII,  $eft  6) 
empfiehlt  auf  100  X^eile  Jlnoc^enme^I  90  ÜE^eile  tauc^enbe  ®(^n)efe(fäute  Don 
1,850  fpecif.  ®ett)i(^t,  eine  9)tenge,  bie  bad  9iefu(tat  bet  93ete(^nung  (58,16)  fafl 
um  ba92)o))pe(te  übetfieigt;  btefet  Angabe  gegenübet  Detmenbet^a^en  auf  40  kg 
fimK^enme^l  17  kg  ©c^ioefelfäute  Don  50  ^toc,  »tt^renb  bet  X^eotie  na(^ 
42,69  kg  foU^e  ®(^h)efelfäute  etfotbetUc^  fmb. 

2!)iefe9  foU)ie  ein  an  einet  anbeten  ®teQe  feinet  Sb^anbtung  fefigefe^ted 
Set^ältnil  Don  50  kg  @(^n)efe(fäute  auf  100  kg  finoc^en  (figt  taum  eine  genttgenbe 
Bnrfcfeung  be^  Jinoc^enme^le^  eüoatten. 

3etfe^ung  beS  Jtno(]^enme]^le§. 

S)ie  Cpetation  n)itb  in  ©tfinbetn  au9  Xannen^ol)  Don  1,3  m  oberem  unb 
1,25  m  untetem  2)ut(^meffet  (im  !i!ic^ten)  au^gefü^tt;  bie  ^oljfltttte  bettägt 
33  mm;  febet  ©täubet  ifi  mit  )tt)ei  ftaden  eifetnen  9^eifen  gebunben,  toelc^e,  um 
fie  Dot  bem  ju  ßatlen  Cinflug  bet  ©äute  )u  f(!^U|en,  mit  fc^toatgem  $e(^  übet' 
jogen  wetben.  3n  jebed  biefet  @efäge  n)etben  140  kg  ^o^enme^I  gebtac^t  unb 
biefed  mit  fo  Diel  (oc^enbem  SBaffet  angetU^tt,  bag  le^teted  ba9  ^utoet  eben  bebecft, 
unb  bann  140  kg  @<^tDef  elf  äute  Don  60$toc.,  untet  fletem  Umrüsten  bet  butc^ 
bie  entn)ei(^enbe  j^o^lenfäute  lebhaft  fc^äumeuben  t$(Uffig!ett  mit  einem  ^^{jetnen 
epatel,  jugegoffen. 

2)iefe^  @emif(^  lägt  man  48  ©tunben  auf  einanbet  eintoitfen,  n)ä^tenb 
metc^  3^^^  ^in  Ätbeitct  mit  bem  fleißigen  Umtü^ten  beffelben  bef^äftigt  ifl. 
Va^en  lägt  juetft  ba«  ©emenge  Don  äBaffet  unb  ©c^mefelfäute  (100  kg  be^ 
erfieren  unb  17  kg  ber  (enteren)  in  bie  Jtufe,  mldft  mit  93(ei  aufgefüttert  ifl, 
giegen,  bann  40  kg  jlnoc^enpuloer  )uf(^n  unb  »teber^oU  biefet  $5erfa^ren 
noöf  breimal,  fo  bag  160  kg  Äno(^en  burd)  68  kg  ©(^mefelfäute  Don  50  $toc. 
}etfe^  metben,  lägt  bann  bie  9)2af[e  untet  }eittt)eiligem  Umtü^ten  12  ©tunben 
anf  einanbet  eimoirten,  8  bi^  10  ©tunben  abfe^n  unb  hierauf  bie  Kare  S^Uff^S' 
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feit  abiie^en.  Slad^  beut  etfltren  Serfa^ren  ^at  flc^  nac^  Serfauf  t)on  48  @tunben 
bte  ^etDö^ntic^  grau  erfd^einenbe  jlnoc^cntnaffe  in  einen  biden,  weisen  SSret  t>er« 
toanbett,  auf  todifcn  nun  hx9  iura  oberen  9}anbe  bed  @tttnber9  unter  Umril^ren 
SBaffer  gegoffen  unb  12  ©tunben  long  abfegen  gelaffen  wirb.  9lac^  biefer  3"* 
jie^t  man  bie  über  beut  S3obenfa|  t)on  fdjwefelfaurem  StaVt  fie^enbe  ^elle  fjtufftg« 
feit  mittelfl  bleierner  ^eber  fo  üoDflönbig  ol9  möglich  ab;  fie  }eigt  am  Slräometer 
8  bi«  10»  S.  (1,058  bi«  1,074  fpecif.  ©etoid^t)  unb  toirb  burc^  ^öljeme  Sanäte 
nad^  ben  33(eipfannen  geleitet.  2)er  @i))«rU(f{^<tnb  tuirb  no^matd  bid  jur  $ä(fte 
ber  @tänber^ö^e  mit  SBaffer  übergoffen,  gut  gerührt  unb  fec^d@tunben  flehen  ge« 
Iaf[en;  bie  barttber  {le^enbe  Sauge  }eigt  5  bid  6^  93.  unb  wirb  gleichfalls  auf  bic 
33(ei))fannen  gebrad^t,  wä^renb  bie  nac^  einem  brttten  Sudwafc^en  beS  ©ipöniebcr« 
fc^tage«  erhaltene  ©tänberflttfpgfeit,  auf  einer  Sleipfanne  cr^i^t,  jlatt  9Baffer  jum 
S3ermif(^en  mit  ©(^wcfelfäurc  unb  3^^^^^^  frifc^er  SKcngcn  Änoc^cnme^teö  t^er* 
tocnbct  wirb. 

^uSwafd^en  be3  ©ipfeS. 

3!)ie  ®i)>Sma{fe  wirb  nun  auf  9udwaf(f)ftänber  mit  boppetten  Soben  gebraut,  wo 
fle  burc^  eine  mit  grober  Jeinwanb  bcberfte  ©tro^ft^id^t  t)on  bcm  burd)Iöc^crten®enf* 
boben  getrennt,  mitSßaffcrbid)"^  oSUigen  Srf(^5pfung  i^red  löMic^en  ^aßpboSp^at* 
gemalte«  auSgewaf (^en  wirb.  3)ie  abfaufcnbe  glüffigf cit  wirb  jur  9?ermif(I)ung  mit 
©c^wefelfäurcinbenSnfaftftänbembenu^t.  3n  einer  ^^oSp^orfabrif  S^on«  ftnb  bie 
Sudwafc^gcf fige  terraj^enförmig  fo  aufgefteUt,  ba^  bie  Don  ben  oberen  ©tänbern  ablau« 
fcnbe  OP^üffigfeit  auf  tiefer  fle^enbe  fließt,  biefelbcn  au«wäfd^t  unb  fo  nad^  3)urc^* 
(aufung  Don  3  bis  Ö  fotd^en  ©efäßen  birect  auf  bie  Pfannen  gebrad^t  wirb. 

^ad)  ®entelc  fürjen  biete  gabrifanten  bie  SuStaugung  beS  erhaltenen 
©ipfeS  ab  unb  erhalten  jugleic^  flärfere  ©äuren,  tnbem  fie  ben  S3obenfa|  Don 
®ipö,  an  jlatt  i^n  mit  SBaf[cr  aufjuril^ren,  in  mit  Slei  auögef(l)Iagene  Äufen 
bringen,  worin  [xi)  ein  bur(^tö(^erter  ©enfboben  Don  SIet  befinbet;  auf  bemfelben 
wirb  eine  @(^i(f)t  fe^r  grober  OuarjfiUcfe,  bann  eine  ©c^ic^t  groben  OuarjfanbeS, 
auf  bicfe  eine  ©(^ic^t  feinen  ©anbeS  gefireut,  unb  auf  le^tere  wirb  ber  @ipsbret 
o^ne  Hufwü^ten  beS  ©anbeS  gegoffen.  2)ic  an^ängenbe  ©äure  tropft  nun  baoon 
ab,  unb  burc^  eine  ganj  geringe  Quantität  Saffer  fann  aDe  ©äure  a\x9  bem 
@ipfe  mittelft  Serbrängung  entfernt  werben.  3)ie  ®ipsfd^id^t  lägt  fic^  nad)^er 
Dom  ©anbc  abgeben,  unb  biefeS  ©anbftUcr  fann  man  fange  o^ne  (Srneuerung 
beS  feinen  ©anbeS  anwenben. 

Einfluß  nieberer  3:emperatur  auf  bie  ffnod^enjerfc^ung. 

3)ie  Erfahrung  ^at  gelehrt,  bog  im  Sinter  bie3«fc6ung  ber  Änod^enfubflanj 
burc^  ©(^wefelföure,  wegen  ber  jufd^ncüenStbtU^Iung  ber  (enteren,  nur  langfamunb 
oft  unDoUflänbig  Dor  [xij  ge^t,  mithin  bem  ^abrifanten  ein  $er(u{l  au  '^^^oSpfjor 
erwöc^P,  ber  bei  Ucbcr^anbnc^mung  biefe«  Ucbelö  nid)t  gering  iji.  ©leid^jcitig 
c^araftcrifirt  ftc^  ber  axx9  foldjen  glüffigfciten  erhaltene  ^^oSp^or  burc^  fein 
f^wammtgeS,  gelbeS  SluSfe^en  (im  ro^en  3u{lanbe),  unb  bie  Operation  ber  3^^- 
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fe^ng  bed  jfalfp^odp^ate^  mit  Stofjlit  ift  Don  einer  fe^t  heftigen  Snhoid etung  t)on 
^odp^ortoaffetfioffgad  begleitet.  (S^  ifl  befannt,  bag  ber  ®tt>d  in  faltem  Sßaffer 
leif^  lödUd^  ate  in  foc^enbem  ifl,  mithin  ntUffen  bie  auf  bie  Pfannen  tommen« 
ben  Saugen  gtö|eTe  3Rengen  Don  (9ipd  im  äßinter  gelöft  enthalten,  toelc^e  auf 
ben  Pfannen  mä^renb  bei  Serbam)yfung  einen  fo  flarfen  96fa^  Derurfac^en,  ba| 
bcffen  DöQige  Sntfetnmtg  aud  ber  bi«  )ur  gehörigen  Soncentration  gebrachten 
Sauge  faum  }u  erm5g(id)en  ifl,  fo  ba|  er  )um  Zi^ixl  mit  in  bie  Stetorten  gebracht 
tt)irb,  wo  er  ate  93e§inberer  ber  D9(Iigen  B^^f^^^^S  (auftritt;  gleid^jeitig  bemerlten 
mir,  ba|  eine  bei  fhenger  2Bintertä(te  bargefleUte  Spange  im  Ser^ältnig  }u  i^rem 
^o^^orfSurege^alt  bebeutenb  grögere  9J2engen  Stoit  enthielt,  ate  baö  in  bem  bei 
^5^erer  Temperatur  er3ie(ten  ^robucte  ber  gaU  toax,  wad  feinen  ®runb  in  ber 
^ilbung  eined  relatiD  loeniger  freie  $^o^f)^orfäurc  ent^altenben,  (ödti(^en  jtalt« 
folje^  ^at  unb  bie  8eran(affung  ju  einer  bebeutenb  Denninberten  $§odp§orau9« 
beute  ju  »erben  pflegt.  2)ie  Snioefen^eit  einer  fo((^en  lalfrei^eren  Serbinbung 
gtebt  ftc^  auc^  bun^  bod  Sluftreten  bebeuteniberer  9{etortenrtt(ffUlnbe  ju  ertennen. 

2!)iefe  (Erfc^einungen  Deranlagten  bie  gabrüanten,  fid^  2"r  DöQigen  B^^^^ung 
ber  Anoc^en  be^  Dampfet  }u  bebienen;  ed  werben  beö^alb  in  bie  ®tänber  ^(ei« 
rö^en  Don  5  cm  tic^tem  S)ur(^meffer  eingefenft,  burd^  welche  Don  einem  XanOf^* 
(cffel  aud  jDampf  eintritt,  ber  burc^  fein  Sinflri^men  bie  3^^t"i^9  i"  ^^  $älfte 
ber  bi^^er  Derwenbeten  3^^  bewirft.  (9(ei(^}eittg  wirb  burc^  bie  mbglic^fi  lange 
Erwärmung  ber  glüfflgfeit  bie  SuflödKc^feit  be«  gebilbeten  ©ipfe«  unterbrUcft 
unb  bie  Saugen  tonnen  weniger  wafferreit^  auf  bie  Pfannen  gelaffen  Werben. 
9te  ein)iger  unb  grögter  Uebelflanb  treten  biefem  Serfa^ren  bie  fe^r  bic^t  werben« 
ben  ©ip^nieberfc^läge  felbfl  entgegen,  inbem  (e^erc  bie  Deffnung  ber  9{ö^ren 
Derflopfen,  fobalb  biefe  auf  ben  9oben  beö  @tänberd  reichen,  unb  bann  heftige 
S^rploftonen  Derurfac^en,  auf  ber  anberen  @ette  aber  in  golge  i^rer  fpecififd)en 
Schwere  wenig  bewegt  werben,  fobalb  ber  2)am))f  ilber  benfclben  austritt;  e§ 
mu|  ba^er  wS^renb  be^  Sinfhdmenö  flarf  gerührt  werben  unb  bie  SluömUnbung 
be«  9to^red  bleibt  8  biö  10  cm  über  bem  Soben  bed  @tänberd,  wobun^  aller« 
bingd  bem  Uebel  DöQig  Dorgebeugt  ifl.  3n  jebem  S^aQe  ifl  bie  Unterfltt^ung 
ber  Jhu>(^en)erfe^ung  mittelfl  tttnflli(!^er  Sßärme  }u  empfehlen,  ba  ber  SJort^eile 
)u  bebeutenbe  ^erDortreten,  al^  bag  bereu  Seac^timg  eine  ^intanfe^ung  Derbiente. 


S)ie  3l6bampfung  ber  Saugen. 

3)ie®leipfannen,welc^ejur  Aufnahme  ber  Saugen  bcflimmt  flnb,bcfinbcn  flc^ 
hinter  ben  ^^o«p^orbfcn  unb  werben  burd^  bie  Don  (enteren  abge^enbe  SBärme  ge^eijt. 
Sie  fle^  auf  einer  über  Cifenptatten  ausgebreiteten  Se^mf dEjic^t,  ju  breien  ^inter  jebem 
Dfen,  iebe 2,3 m lang,  Im  breit,  0,28  m tief;  bie Sleiflärfe  beträgt  14  mm.  Unter 
i^nen  ttuft  ber  3ug  Dom  Dfen  mi)  bem  ©djornflein  ^in,  über  i^nen  flnb  jur  Se- 
fd^Ieunigung  ber  Serbampfung  ^öljeme  Sebac^ungen  mit  a)ampffang  angebracht, 
burc^  bereu  Änwenbung  folgenbe  Effecte  erjielt  würben: 

a^emif(6e  ^roDiicte  ocn  tMerifc^en  abfallen.  2 
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^^oSti^orfabrifation. 


SRummcr 

fQb^t  bei 

Sauge  in 

3Hetcr 

Siärfe 

bcr 
Sauge 

9la(t  40  Stunben 

S)ifferena 

bcr 
Pfanne 

$ö^e  in 

©iärfe 

$ö^e  in 
aWcier 

©tärfe 

I. 

II. 

TU. 

0,241 
0,241 
0,212 

8»  ». 

120  ». . 

40  ». 

0,100 
0,100 
0,086 

170  SB. 
300  ». 
120  SB. 

0,141 
0,141 
0,126 

90». 

180». 

80». 

(3)ic  Pfanne  9?r.  I  ift  bic  bem  Dfcn  junäd^jl  jle^enbe.) 

3n  bcrfclbcn  ^nt  fd^ritt  bic  SScrbampfung  in  ben  unbcbcdftcn  Pfannen  eine« 
anbeten  Dfen«  um  V*  langfamcr  tjor  [lij,  unb  bie  auftrctenbcn  »er^ältnißja^Ien 
in  abnähme  bc3  SSolumcn«  unb  ^VLna\)m^  bcr  Soncentration  in  bcbccftcn  unb 
unbcbedttcn  Pfannen  marcn  =  4:3. 

Um  ba«  ausbiegen  be«  Steie«  ju  tjcrmeibcn,  ftnb  bic  Pfannen  mit  ©tcin* 
platten  umgeben.  3n  i^nen  (ben  Pfannen)  wirb  bic  Sauge  nun  auf  45«  8. 
(=  1,45  fj)ccif.  ©ctoi^t)  gebracht  unb  bann  auögefd^öpft.  Se^tere  lägt,  wie 
f(I)on  oben  bemcrft,  wä^rcnb  bcr  SScrbampfung  no(^  t)iel  ®xp9  at«  fc^wcren,  ben 
^fanncnboben  in  birfer  Sage  bcbcdcnben  Sobcnfa^  fallen,  toc^cr  bei  icber  neuen 
güttung  forgfältig  entfernt  »erben  mug,  um  einem  ft^nctten  ©c^ab^ofttoerbcn  bcr 
Pfanne  Dorjubcugcn. 

3)a«  güllen  berfelben,  bic  Sontrolc  über  bic  ©tärfe  bcr  ?augc,  fowic  bic 
Entfernung  tcf tercr  öon  ben  Pfannen  wirb  Don  benfclbcn  Arbeitern  terrtc^tct, 
»clc^c  mit  bcr  ä^tfc^ung  bc«  Äno^enmc^lc«  in  ben  anfa^flänbem  befc^äftigt 
fmb,  cö  ift  ba^er  Don  Sort^cil,  bag,  fobalb  bic  Socalitäten  cö  geftattcn,  bic  ©tän* 
bcr,  bereu  für  iebcn  ^^oöp^orofcu  minbcjlcn«  fec^«  aufgcftettt  fein  muffen,  nic^t 
^u  tocit  Don  ben  93(cipfannen  entfernt  ftnb. 

@S  \\t  iDcgcn  bcr  nur  ju  ^ufig  eintrctcnbcn  9{e))araturcn  an  ben  ^l^oSp^or« 
bfen  not^wenbig,  bag  immer  ein  gewiffcr  $orrat^  Don  45o  33.  ^altcnbcr  Sauge 
gehalten  werbe,  bamit  burd^  bic  t^etltDcifc  Unt^ätigfcit  ber  9bbam))ft>fanncn  bie 
gabrifation  nidjt  gcf)5rt  fei.  Sbcnfo  ifl  cd  Don  »ort^eil,  bag  auger  ben  an  ben 
Defcn  bcfinblic^en  Stcipfanncn  nod^  eine  SRci^e  berfctben  mit  befonberer  Neuerung 
aufgcftcQt  fei,  bamit  cS,  bei  eintrctcnbcn  $inbcmtffen  in  bcr  93crbamf)fung,  ben 
im  33ctricb  begriffenen  Defen  nic^t  an  5IKaterial  fc^Ic. 

gfabrilation  bcr  „2Kaffc". 

a)ie  auf  450  ©.gebraute  Sauge  wirb  ju  177,5  kg  mit  47  kg  $oIjfo^Icnj)ulDcr 
DonSinfcngrögcgcmifc^tunb  in  jwci  gugcifcrncn  ßeffcin  Don  1,15  m  oberem  3)urd^5 
mcffer  unb  0,44  m  jiefe,  mit  fcparatcr  geucrung,  Dcrbampft  SKad^  Serlauf  Don 
IV2  bi«  2  ©tunben  beginnt  bic  gtüfflgfcit  flarf  ju  fd^äumcn  unb  bro^t  über  ben 
ßcffcl  ju  ftcigcn,  wcd^alb  fic  Don  bem  Arbeiter  mit  einem  S3cf  cn  gcf  dalagen  unb  Dorfic^tig 
bewegt  werben  mug.  Stnige  ©tunbcn  fpäter,  nad^bem  ftc^  ber  ©c^aum  Dertoren  ^at, 
beginnt  eine  flarf c  (SntwidEcIung  f c^wefligf aurcn  ©afcS,  welche«  burc^  Dort^cil^aftc  »cn< 
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ttlation  mögtic^ft  fc^neO  aud  bem  Srbeitdlocol  entfernt  n)erben  ntug.  (Eine  ba(^' 
förmige  Ueberbecfung  ber  Aeffet  mit  ^o^em  Sbjugdro^r  reidjt  oft  f(f|on  ^in,  bie 
fe^r  bef(^n)erli(^e  Arbeit  weniger  gefa^rDoQ  ju  mad^en.  @ente(e  empfte^tt,  biefe 
gu|eifernen  Pfannen  mit  einem  fleinernen  @en)ölbe  }u  Uberbedfen,  bod  Dom 
eine  Strbeitdöffnung  ^at,  burc^  toAdJjt  man  bie  Aeffel  befc^idfen  unb  entleeren,  fo* 
tt)ie  bad  Umrühren  barin  Dome^men  tann.  Sin  ber  Hinteren,  bem  Srbeitdtoc^e 
entgegengefe^ten  @eite  communidrt  bad  ®ttoUht  huxij  eine  Oeffnung  mit  bem 
@(^omfiein  ber  Aeffelfeuerung,  fo  bag  bie  ftd^  entn)i(felnben  ®afe  ba^in  abgießen. 
9Rit  ber  eintretenben  ®adentn>idFe(ung  Derbidt  ficf)  bie  „3Raffc"  unb  nimmt  nun 
bie  fiete  @egenn)art  be«  Srbeiterd  in  Xnftmtc^,  n)e(d)er  burd)  unaudgefe^ted  9ttt^« 
ren  mit  einem  langen  eifemen  Spatel  ein  i^efibrennen  auf  bem  Aeffetboben  Der« 
^üten  mug.  @obatb  bie  3Raffe  ftc^  }u  baden  beginnt,  toirb  fie  Don  bem  Arbeiter 
bun^  ein  @ieb  gerieben,  xotiijt^  aud  einem  bun^löc^erten  Äuf)ferble<^  gearbeitet 
ifi,  beiden  iMjtt  7,4  mm  2)ur(^meffer  ^aben.  Sd  fd^eitet  nun  bie  9udtro<fnung 
ber  bttr%eriebenen  3Raf(e  fe^r  (angfam  unb  bei  fe^r  fd^n)ad^em  geuer  nur  fo 
kueit  Dor  fU^,  bag  ftc^  biefelbe,  o^ne  ju  fläuben,  bequem  burc^  ha9  Sieb  reiben 
lä%t,  fie  mug  nod^  bampfen,  unb  bie  ^anb,  o^ne  anjuncben,  \djXoaij  befeuchten. 
3n  biefem  ^untte  xotidutn  bie  literarischen  Angaben  Dbtlig  Don  ber  obigen  ab. 
^a^en,  2)umad  unb  Se^tauf  laffen  bie  9J{af[e  hx9  jum  9lot^g(tt^en  be^ 
^effeld,  )um  ftaubigen  $ulDer  eintrocfnen  (nad^  2)  u  m  a  9  in  einem  mit  £^on 
befc^Iagenen  tupfemen  ffeffel),  boc^  ergiebt  ftc^  aud  ?$otgenbem,  xoxt  fe^r  ein  ge« 
kuiffer  SBafferge^alt  bie  %u9beute  begttnfiigt.  Sd  n)urben  g(eicf)e  SRengen  ftaubig 
trocfner  9Raffe  mit  @anb  unb  mit  fleigenber  3Renge  äBaffer  gemifd^t,  in  9}etorten 
unter  gleic^n  Ser^ttltniffen  geglüht,  n)orau^  ftd^  folgcnbe  dtefuttate  ergaben: 

4,378  kg  trodfne  SRaffe  mit  0,467  kg  ®anb  gab  1,315  kg  "^^o^p^or, 
„       n       n  n        n    0,116  „  SBaffcr    „    1,724  „ 

n         n  n  n  n      0,223  n     n     «   1,797  „      „ 

»    »    n  n  n     0,350  n         n  n      1/680  „      „ 

9ud  biefem  Ser^ättniffe  ergiebt  ficf),  bag  ein  i^euc^tigfeitdge^alt  Don  unge^ 
fä^  Ö,S  $roc.  für  bie  $^odpf|orgen)innung  Don  Sort^eil  ift,  xoAijt  Ctrfct)einung 
burc^  bie  Sigenfd^aft  ber  $^odp^orfäure,  im  $t)bratjufianbe  teidjter  atd  im  n)aff er' 
freien  burc^  Äo^Ic  jerfcftt  ju  »erben,  ju  erflären  fein  bürfte.  OebenfaÜö  liegt 
ein  nic^t  geringer  @runb  )ur  größeren  ober  geringeren  "iß^odp^orau^bcute  in  ber 
obigen  Operation,  auf  bereu  geregelten  Serlauf  ba^er  befonbere  9{Ucfftc{)t  ge' 
nommen  toerben  m5ct)te. 

S)aö Serf aliren,  toeldjeö  ?e^fauf  (?cuc^'ö  polt)tec^n. 3tg.  1835  unb3ourn. 
für  proft  S^emie  1840)  jur  SJerbampfung  unb  83erbid(ung  ber  Sauge  mittelfl 
j?o^le  einfc^lägt,  flimmt  mit  bem,  midjt^  2)umad  in  feinem  Sel|rbuc^e  ern)ä^nt, 
fafl  überein.  i)k  le^te  ytaijxxiji  !^et)!auf'd  empfiehlt  ben  ^abrifanten  bad 
^ifc^en  unb  ®ü^en  ht9  fauren  p^odp()orfauren  ^alfed  erfl  mit  1  "ißroc.  ^o^leu' 
putoer  Dorjune^men,  äBaffer  unb  fd^n)eflige  (Säure  )u  entfernen  unb  bann  bie 
übrigen  gut  aufgeglühten  Jto^len  jujumifd^en.  (S9  bleibt  auc^  ^ier  ber  9Bert(| 
be^  Serfa^rend  ber  praftifd^en  Srfa^rung  an^eimgeflellt. 
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S)te  ^]^o§p]^orfaBri!ation. 


Stfl.  3. 


5!fl.  4. 


®tc  ^l^oSpl^orbejiiUation  in  (Salecrcnöfen. 

2)ad  oben  befc^riebene  ®cmtf(^,  tueU^e^  bnnl^  Serbam)»fung  t)on  177^5  kg 
ber  45®  9.  ^altenben  Sauge  mit  47  kg  fto^(en))u(t)er  erjiett  n)ttrbe,  iDtegt  ge« 
trodnet  136,5  kg  unb  n)irb,  nod^bent  t9  in  einem  bebecften  ®efäge  abgefüllt  ifl, 
in  bie  9iet orten  (gig.  3  b\9  4)  tcrt^eitt.  3c  not^  bcmSctricbc  bergabrif,  nac^ 

bau  93rennmateria(,  beffen  gute  3(u^ 
toa(}l  für  bcn  gabrifautcn  eine  ^aupt* 
aufgäbe  fein  mug,  toeic^en  bie  Defen 
on  ©röße  unb  Sauart  fe^r  ton  ein* 
anber  ab.  6d  Hegen  fofi  t)on  3ebem, 
ber  Über  $^o^))^orge»innung  ge« 
f^rieben  ^at,  onbere  Sonflructionen 
oor,  beren  öotipäubige  äufjä^tung 
ba§  ^kl  ber  f|ier  geflettten  aufgäbe 
überfc^reiten  n)ürbe.  3lte  tH)n  pxaU 
tif^m  äBert^e  Derbienen  folgenbe 
Ofeneinric^tungeit  ber  (Srtoö^nung: 
3)er  9tet)erberofen^  beffen Dumaö 
ern}ä^nt,  eignet  fld)  })uar  nur  für 
eine  9tetorte,  jeid^net  flc^  aber  burt^ 
oorjügfid^  guten  3^8  ""^  ^^^^  ^^^^^  i"  l^anb^abenbe  SSentitation^einric^tungen 
and;  er  biente^  fo  lange  bie  '$^od)){)orfabri!ation  noc^  ni(f)t  ben  je^igen  Umfang 
erreid^te,  aö  ber  einjige  «nb  befte  Öfen  jur  DarfleÜung  be«  ^^oöp^or«, 

3)er  unter  beut  9?amen  alandrier  befannte  unb  in  ^anfretc^  angen}enbete 
Dfen  beße^t  au9  einem  Sadtfleingemäuer  mit  einem  getuölbten  S^eil,  in  toelc^en 
bie  9ietorte  ju  liegen  fommt.  S)er  ^euerraum  ifi  nid^t  unmittelbar  unter  ber 
Sictorte,  fonbem  etwa«  entfernt,  unb  bie  glamme  ge^t  burd^  einen  toagerec^ten 
ober  fc^iefen  Sanal,  umfpielt  bie  9tetorte  in  bem  gctoölbten  9taume  unb  entmeid^t 
burt^  eine  über  bie  SRetorte  gefegte  fiu^)^)eL  3)ie  Defen  für  jtt)ei  9tetorten  flnb 
länglic^  Dieredtig^  in  ber  SRitte  ber  ^ö^e  mit  einer  9tinne  Don  93adPfleinen, 
11,5  cm  breit  unb  58  cm  ^o<^,  Derfe^en,  bie  mit  bem  oberen  S^^eile  bed  $erbe^ 
communicirt  unb  bient,  um  bie  flamme  in  ben  9taum  einzuführen,  too  bie 
9ietorten  fmb.  S)er  9taum  ifl  an  bem  Soben  U9  Dfend  Dieredig,  getoö^nlic^ 
Don  38  cm  Sreite  auf  80  cm  Sänge,  bann  ijl  er  an  einet  @eite  bed  Ofend,  in 
)n)ci  2)rittel  feiner  $5^e,  getoölbt,  um  bie  Sietorten  grögtent^d  ju  bebedfen. 
ÜDie  SEß5lbung,  beren  @pi|e  40  cm  Don  bem  Soben  bed  Df en^  ab^e^t,  ifl  an 
jebem  Snbe  be«  Dfenö  gefd^loffe«^  in  ber  ÜKitte  bleibt  aber  ein  offener  9iaum, 
um  bie  SRetorten  ^ineinjubringen.  @inb  fte  barin,  fo  fd^tie|t  man  ben  £)fen 
mit  SadCfleinen  unb  X^on.  ä&iQ  man  Dier  Stetorten  amoenben^  fo  toirb  an  ben 
erflen  Dfen  ein  jweiter  angebracht,  beren  jeber  einen  eigenen  geuer^erb  §at, 
bamit  bei  einem  UnfaQ  nid^t  bie  Arbeit  aller  Stetorten  unterbrochen  mxht,  S)ie 
?lbbilbung  biefer  Defen  befinbet  fic^  im  Dictionnaire  techn.  (VXI,  p.  120). 
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qm  ticfdirnH  in  feinn  mt^ieinafinttn  Stb^anblung  titun  ©olencnofni 
rltcr  UebmDÖitmng,  in  bcttn  jtbt  tinc  ERet^t  Don  fUttf  ätetoirttn  ff\e^t 
innc.  Htt  titutrcaam  ifl  fcitwörtä  Don  bcn  dtetoiten  unb  etoaS  unter  bent 
tii^cnbm  <Saaal  angtbrac^l;  bie  glammc,  totOft  f\6)  unter  btm  ganjen 
Derbitittt,  nttnti^t  burt^ t^cutijUge,  bir  fi(^  Über  iebet  Stetorte  beflnben; 
finb  aDmfiltg  fic^  etroetternb  ijeigefteKt,  um  bie  S^cmfictatur  bcffer  ju 
.  S)ie  ScibTennunseptobuctc  jie^en  unter  (in  ^auptgewSIbc,  toAijti  {I(^ 
1  @(^ocnfleiu  im  Sentrnm  tilgtet.  Sine  auf  gugeifcnie  platten  gelegte 
te,  worin  man  einen  S^eit  ber  3lufltt|ungen  atibam)>fen  fann,  geblattet 
lenbe  $tte  ju  benuljen,  fo  t>a|  fi(^  ber  obere  Z^cil  hti  Ofend  nid)t  ju 
(t.  dm  ^uptprinci))  mit  bicfer  Sonflruction  Uberetnftimmenb,  fInb  bie 
ifen  eingeti^tet,  in  benen  g(ei(^|eitig  36  9tetnrien  ber  giamme  auBgrfe^t 
i  ton  »ett^  gig.  5  bie  Sorberanrn^t  be8  jur  ©ütfle  bnrc^  einen 
S^nttt  na^  ber  Simtxx 
in  ijig.  6  anfgebrod^enen 
Dffna,gi3.6®eitenanfi(l^t, 
gig.  7  (a.  f.  ©.)  Sangeu' 
bnr^fc^nittnai^berSinicyy 
in  gig.  5  bürflcnfn. 

lieber  jnei  ^fc^enfSOe, 
meli^e  burc^  ein  0,286  m 
über  bcn  97o|t  {td^  ergeben« 
bc9  @cmäuer  (gig.  6  e) 
getrennt  flnb,  ifl  bad  0,7  m 
breite,  0,517  m  ^o^e  ®e. 
IDülbe  b  aus  fcurrfeflen 
BadPeinen  grfpannt,  in 
bcfjen  beibcn  ©ctten  neun 
breite,  0,460  m  ^ol)e  gewölbte  Oeffmingen  jum  einfegen  jmeiet 
in  icbe  bcrfelben  gelofleB  [irii  {bie  Seii^nungtn  ber  Eöngenburt^fdinitte, 

SFlfl.  6. 


id>  SiS-7  a.f.@.,  fteden  nur  ben  eorbcicn  unb  Hinteren  X^il  beäOfcnd 
an^  bie  3ugBffnungen  e,    mel^  0,28  m  ijoä)  fmb  unb  (id|  na<^  bem 
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Hinteren  @nbe  btS  OfenS  emetttin,  ift  ia9  ©eiuülEic  mit  bent  3u!)c  ^  i"  ^ei> 
binbung  gefc^l,  totlt^t  fi^o^  gctDüCbt,  0,175  m  ^i"^  ""t'  0,695  m  breit  ift 
nnb  mit  bcni  unter  bie$foniw  lirtit^enbtn  3ufle  corre^ponbirt.  !Da8  0,2  m  brtitt 
©omäuet  e  (Sig.  7)  trennt  bic  beiben  Stofte  unb  bient  gleit^j^itig  ata  Unterlagt 

Sifl-  7- 


bev  (|uer  Über  bie  geuevung  paarraeife  in  bic  feitUdjen  ©cmollicöffnnngen  getegten  • 
aietorten.  a)er  9to%  mUfa,  0,55  m  lang,  bifl  jum  beginn  beS  erflen  iRctorten= 
paaieS  aui  @i[enjtangcn  befielt,  mivb  bia  an  baS  ^interfte  9}  et  ort  enp  aar  bur^ 
äicgel  fottgefeöt,  weld)e  0,01  m  weit  auBeinanber  liegen,  um  bic  ajdie  bet  jitm- 
Itd)  bis  an  bad  Wintere  @nbe  gebtad)len  $Dlj[i^ite  burc^falten  ju  lajfen.  ÜDer 
flonje  Cfen  ip  1,61  m  ^od^,  1,325  m  breit  unb  je  narf)  ber  3°^'  *>"  Stetotten' 
paart  6,6  h\€  7  m  lang.  6etn  Winterte  Snbe  ftögt  an  ein  mit  bem  oberen 
Ofengewölbe  d  l)orijonlal  trrid)tttf8  ©emäutr,  auf  njcld)em  bie  ^leipfannen  on* 
gebrütet  fiiib,  unter  benen  bcr  0,2  m  bo^e  3ug  ^'^  ""^  ''""  $i)DBp()Orofen 
lomtnenbe  ^igc  nad)  bcm  ®i^orn|tcin  fU^rt.  gig.  8  ftcllt  ben  Sau  biefeS  d^fli^ 
gifl.  8. 


na^  §iniüegna^nit  bcr  SBtcipfaniien  bar;  e«  fmb  jur  gi-iJgeien  Soncentrotbn  ber 
SBdrnic  unb  )ur  ^Regelung  icS  Suftjugtä  (|Uer  Über  ben  3i9taum  3"19'"  «"^ 
SSatffleintn  eiri(^tet,  um  tadd)t  ber  Stand)  gtjroungen  ift  }u  flreitl^en  unb  feine 
Särrae  an  bie  Über  benfclben  unb  auf  i^nen  liegenben  @ifcnplatten  abjugebcn, 
auf  radi^cn  bic  Sltipfanncn,  biird}  einfefcn  in  eine  0,02  m  ^o^c  Sc^mf^i^t, 
ctrid)tct  riiib.  Tic  Stctovicii  (gig.  3  unb  ^ig.  4)  frab  fta|d)cn förmige  biinnc 
©efä^c,  auä  einem  jciterfcftcn  Zijon  angefertigt,  njcl(t)e  fo  lang  firib,  baß  ftc  no^ 
mit  i^rtm  gefrUuuntcn  Jpalfc  0,14  m  aus  ber  ®ciDÖlbniauer  ^erauäragen,  niä^renb 
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fte  mit  i^rem  Hinteren  CEnbe  auf  bem  ®cntäuer  e  ru^cn  fbnnett.    S3et)or  fie  mit 
ber  getrocfneteti  3Raffe  gefüllt  toetben,  muffen  fte  ixot\*  bid  brcimol  mit  einem 
bUnnen  Se^brei  befhric^en  unb  nac^  )ebe^ma(igem  Seftreic^en  getrodfnet  n)erben. 
S§e  fte  in  ©ebrouc!^  genommen  toerben,  prUft  man,  inbem  man  fte  bid  an  ben 
$ato  unter  SBaffer  ^ält,  burc^  ^ineinblafen,  ob  fle  befc^äbigt  ftub,  xoa^  burc^ 
Suffteigen  t)on  8uftb(afen  im  3Baffer  erfannt  n)erben  n)ttrbe.    3fi  bied  nid^t  ber 
%aVif  fo  fenft  man  fte  in  einen  bttnnen  $^e^mbrei,  \odi)tx,  fobatb  er  }u  quarjreit!^ 
fein  foQte,  mit  ettood  ^erbebünger  vermengt  ift,  unb  fteCft  bann  bie  Retorten 
)um  9btY0(fnen  auf  bie  obere  ^i&ift  ber  bac^artigen,  ^ötjemen  33ebe(fung  ber 
Sor(agen  (gfig.  5).     hierauf  tt)erben  fte  mit  bem  fof|(e§altigcn,  faurcn  &M* 
f^o^p^ol,  ber  9Raffe,  gefttOt  unb  bann  paanoeife  in  bie  ©eitenb^nungen   bed 
Dfend  ciagelegt,  (e^ere  hierauf  mit  Bi^S^^^  )U9^f^^  >nit  ?ef|m  beftric^en  unb 
toä^enb  ber  JDfen  taugfam  burc!^  ein  f(^n)a(i^ed  {(euer  angemärmt  n)irb,  bie  Sor< 
tage  an  ben  über  ba9  ®emäuer  ^eraudragenben  $a(d  ber  Stetorte  angefe^t.    9(9 
Vorlagen  »erben  befonber«  jwei  gormen  (gig.  3  unb  gig.  4)  benu^jt,  bie  ältefle  ift 
bielopfform  (gig.  4).   S)iefe  ©efäge,  bereu  Durrfjmeffer  oben  unb  uitten  0,12  m 
im  Sitten  ifi,  werben  mit  3)e(fe(n  gefc^toffen,  n)eld)e  ntittclft  Se^nt  aufgefegt  ftnb; 
fte  merben  bi9  an  ben  $a(d  ber  nad^  oben  ge^citbcn  röhrenförmigen  £)effnung  mit 
Sßaffer  gefüllt  unb  burd)  biefen  9t5^renanfa$  mit  bem  9ietorten^ate  Derbunben, 
ber  in  benfelben  ein  @tü(t  I|inein,  lebod^  nic^t  in  bad  SEßaffer  reichen  barf.     %uf 
ber  entgegengefe^ten  Seite  beflnbet  ftd)  ein  gteidied  nac^  unten  geneigte^  9to^r, 
koe(4e^  baju  beftimmt  ift,  mit  einer  )n)eiten  Sorloge  c  Dereinigt  ju   n)erben, 
me^e  ebenfaOd  }ur  Sufna^me  bed  (enteren  eine  nad^  oben  fic^enbe  röhrenförmige 
£>effnung  beft^t,  an  ber  entgegengefe^ten  ®eite  aber  in  einem  burd^bo^rten  ^nopf 
enbigt,  ber  ate  Sudflrömungdöffnung  ber  ®afe  bient.     3eber  biefer  Xöpfc  ift 
0,168  m  ^o(!^,  bam^ig  geformt,  t)on  glaftrtem  Ü^on.     S)ie    anbere  ^orm  ber 
Vorlage,  bie  ^aviht  (Sig*  3  h  unb  c)  befielt  aud  einem  oben  gefc^tof[enen,  unten 
offenen,  !|utförmigen  ®efäge,  welche«  in  einen  mit  SBaffcr  gefüllten  Unterfc^cr 
gcftütpt  toirb.    3)iefe  6Jefäge  ftnb  biö  an   bie  ©pi^c  0,18  m  ^o(^,  i^r  unterer 
X)ur(^meffer  beträgt  0,154  m,  bie  aw  bie  Stetorte  ftogenbe,  nac^  oben  }etgenbe 
9iö^renöffnung  ift  0,07  m  weit ,   bie  Unterf e^er  fmb  0,02  m  ^oc^  unb  ^abcn 
0,240  m  lichten  Durc^meffer.    Die  Sefcftigung  ber  Sorlageit,  bereu  je  jwei  ju 
einer  9lctorte  gehören,  unter  fl((|  unb  mit  ben  le^teren  gefrfjic^t  mittelfl  fetten  ?e^m«', 
bem  man  etiüa  V4  ^ferbebtinger  jugemifc^t  ^at.     Die  gtiHung  ber  topfförmigcii 
SSorlagen,  »ie  bie  ber  Unterfefter  mit  SBoffer  wirb  oor  bem  Slnfe^cn  bevfelbcu 
an  bie  9{etorte  vorgenommen  unb  barf  nur  fomeit  ge^en,  ba^  ber  $aU  ber  9{etovtc 
unb  ber  erf^en  Sorlage  no(^  »cnigflenö  0,01  m  über  bem  SSaffer  auömünbct. 
©obalb  biefe  Arbeit  becnbigt,  wirb  ba«  %tvizx  in  bem  Ofen  oerflärft.    Der  oben 
beft^riebene  Dfen  if^  nur  für  ^oljfeucrung  eingerichtet;  jebe  Operation  crforbert 
0,35  cbm,  bem  @ett)i(^te   nad)  ungefö^r   935  kg  oöllig   lufttrodfned   n)eid)cd 
Siannen^otj.    Die  Dauer  berfelben  fc^wanft  na^  bem  ®ange  beö  Cfenö  jtoifdjen 
36  unb  48  ©tunben,  wä^rcnb  ttjelc^cr  ^6X  bie  Arbeiter  mit  ber  SJorbercitimg 
eine«  neuen  Ofen«,  mit  ^iitjufü^ren  ton  $olj  unb  genauer  Giii^altung  ekicö 
guten  Dfengange«  befct)äftigt  finb.    333ä^renb  ber  gonjen  Operation  treten  nun 
im  SHIgemeinen  folgenbe  Qrf (Meinungen  auf:     ^Jtad^  Verlauf  einiger   ©tunbcn 
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Heginncn  ft^  an  bec  Dorbtttn  Otffnung  ber  jiDeilcn  SoTlage  )wt|Maut  glämm^ 
ju  jcigtn,  1  die  l'/g  ©tunben  barauf  tntwitfctii  {Id)  flaitc  !Däm|)fe  unb  @afc, 
tsetd^t  mit  ^eUer,  roeigcc  unb  (eud^tntber  glonime  brennen  unb  con  3)uniafi  fttt 
ein  @eDiif(i)  Don  Äotflenof^b  unb  ^^Dflp^ormanerpoffgoe,  nietleidit  mit  gcrinßen 
ÜRfngen  '^(loep^orbainpf  Qemtfdit,  angcfe^en  rocrben  unb  nai\  einiger  ^e\t  tintn 
bliluli(^:grlinen  @({)tin  annehmen,  nobei  bei  @(ni^  nati^  ^^oäfi^onDatTcifiDff 
immer  flüvln  fierCortritt.  ®ax  oft  gcf^ie^t  t9,  bag  bei  gu  ßadem  Ofengange 
bic  ^^asp^orbümpfe  ni(l)t  genug  in  bei  SJortagt  oetbi^let  werben  unb  bit  fnopf" 
förmige  Sud|lrSmunsätiffnung  ber  legten  Vorlagt  mit  rot^cm  Cf^b  Ueiflopfen, 
uobur^  cegelmägig  ein  %b|(irtngtn  bn  i^t^mDertitlung  guift^n  Stetorte  unb  Sor> 
laQt  bebingt  mirb,  in  beffen  ©ifolge  ein  nii^t  unbebtutenbn  Sitxlu^  an  $^Dep^oi 
ße^t.  Q6  mug  ba^er  ber  Sdbtitet  fttti  einen  ftaifen  @ifen>  ober  fiufifRbro^t 
jum  !l)uti^|led)en  ber  fid]  ft^üegenben  Siuejltbmungäbffnung  unb  frif^en  it^m, 
jum  SeiKlten  bei  entfteEienbeu  9iiffe  im  trodnen  SÜU,  bereit  ^aben. 

Se^uf«  b«  mügtic^p  (t^neDtn  (Entfraumg  bn  auf  bit  ©tfunb^eit  ber  Ar« 
bcitcr  nad|t^eilig  toirlenben  ®a[c  and  btm  Sibtitäiaum  Ubtiboft  man  bic  Sor* 
lagen  bn  ganjeu  Sänge  be^  CfenS  nat^  mit  jwei  nad^  oben  aufjuf^lagtnben, 
bösartigen  Srettertitr{(^tagen  /  (gig.  5),  in  bereu  3)Iitte  eis  Si^ornftein  bon 
$oI}  g  bie  @afe  bui^  bae  iDod)  nad)  ougen  fU^it  X\t  @liirfe  ber  Stammen 
auB  ben  Süorlagen  nimmt  nac^  9)erlauf  tion  24  @tunben  ab  unb  t^rt  gaibe  gt^l 
nat^  unb  na^  in  99Iau  (So^leno^b)  Über,  unb  erfl,  »enn  bei  ^eüiDt^glU^^i^ 
ber  Äetorte  feine  ©aetutwiifetung  me^t  flattfmbet,  toirb  baS  geuer  öerringert,  bie 
Ceffnung  beä  Xfi^enfaQcd  mit  Steinen  oerfegt  unb  ber  Cfm  langfam  erTotten 
gttajfen.  äBü^renb  bei  3^1^  bed  OfengangcS  mu|  barauf  gcfe^en  toerben,  ba| 
bie  Dfentl)ür  mbglii^ll  geftl^lDneu  nnb  boB  iebeSmalige  ©infi^ieben  ber  $oljt(^tite 
ton  beifSufig  1  m  Sänge,  möglii^p  befdjleunigt  »erbe,  ba  ber  geringflc  (alte  Suft» 
ftrom  t>on. äugen  fofort  ein  3^fpiingeu  ber  Dorbcren  Sietorlen  }ur  g^olge  ^aben 
mürbe,  ^ie  irrige  unb  (aum  gu  tilgenbe  9nfl(^t  ber  Arbeiter,  ba|  bnr^  £)eff' 
nen  ber  i$euerti)itr  bn  3"9  ferflüttl  metbe,  fann  oft  nur  buid)  @inn{!E|tungen 
Deibannt  werben,  bie  bod  Dffenftc^en  ber  X^Üx  unmbglid)  matten;  eine  folc^e 
wirb  baburd}  encii^t,  ba|  man  iu  bie  SeueruugBÖffnung  einen  iRa^men  Don  ®ui' 
cijen  (gig.  9)  fegt,  weld)et  mit  eiun  (rf|iefaupiegenben,  oon  unten  noi^  oben 
»ia  9  aufäufditafleuben   filoppc    fleft^lDJfen   ifi  uub  al8  Ü&lte  ben 

"  ^"    ■  Seuerraum  beilt.     gjtittetfi  biefcr  Sorriditung  wirb  rt  beut 

#  Arbeiter  wenigfienä  fe^r  eijf^niert,  [ein  ^lincip  bun^äff^ei, 
inbem  bie  Äloppe  nad)  jebefimoügem  Oeffnen  immer  wiebtr 
jufi^Ugt;  menigftenä  ifl  baburc^  bem  Uebelflanbe  in  @twaB 
entgegengetreten  unb  bie  Sontiole  erleichtert. 
91ad)bem  ba«  geuei  im  Ofen  gänjiidj  erloft^en ,  fil^reitet 
man  jum  SluSnelimen  bei  Stetorten.  @ä  werben  bie  üoilagen 
t)on  tefteren  abg^ft  unb  i^re  £)effnuugen  mit  $otj;ifiofifeu  gefd)Io|fen,  um 
einer  Entjünbung  be«  an  ben  inneren  aSonbungen  ^äugenben  $^o8t)5oi6  öotju' 
beugen;  bie  baS  Metoitenfiaar  umfc^liegenbe  äifSfl"""!"^  f>  (Sig-  6)  wirb  anf» 
gebrof^en  unb  bae  notbere  ßaföenbe  bei  Stelorte  mit  bem  noc^  an^ängcnbeu  Se^m^ 
raube,  bem  fragen,  obgeft^tagen  unb  (t^nett  in  äBaffcr  gemotfen,  ba  in  bemfclben 
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immer  ehoad  ^^odp^or  Derbic^tet  ift.  hierauf  jie^t  man  bte  9tctorten  mittelfi 
^5()emet  @tSbe,  tDcidje  man  in  biefelben  fledft,  aud  bem  Seuevraum,  fc^üttet  bcn 
fc^toarjen,  (laubigen  3n^alt  aud  unb  toirft  fie  »eg.  92a(^bem  ftc!^  ber  Arbeiter 
überjengt  ^at,  bag  bte  9Ra{fe  audgefd^Urt,  b.  ^.  bog  fein  uujevfe^ter  f aurer 
p^o^p^rfaurer  Satt  me^r  barin  ift,  toa^  man  baran  erfennt,  bag  bie  SSrud)» 
fläzen  ber  f(i^n)ar}en  Abmer  toeig  erfc^einen,  kuirb  }um  Steinigen  ber  Vorlagen 
unb  Ketortenhagen  gefc^ritten.  Xain  bebient  ft^  ber  Arbeiter  eined  etwa 
0,2  m  langen  unb  0,05  m  breiten  eifernen,  fpate(f5rmigen  dnflrumented,  ml6ft9 
\ijtoai^  gefd^örft  xfi,  unb  fra^t,  inbem  er  bie  Sorlage  ftct^  unter  SSJaffer  ^ä(t, 
ben  barin  befinbtt(^n  ^^o^p^or  ^eraud.  3)iefe  Steinigung  mug,  um  Jebem 
Serlufl  an  $^odp^or  t)or)ubeugen,  auf  ha9  @enauefle  audgefü^rt  werben;  ebenfo 
DerfK^rt  »Ott  mit  ben  Jhagen  ber  Sietorten.  S)ad  äBaffer«  in  welchem  bie 
Sieinignng  ber  ©erSt^fc^aften  vorgenommen  tourbe,  enthält  immer  nodj  fein 
verteilten  ^^o^p^r  unb  ^^^p^rojr^b,  unb  kuirb  be^^alb  }um  Hbfe^en  ^in« 
gefleQt.  S)ad  in  ben  Sorlagen  befinbüc^e  3Baffer  reagirt  ftar!  fauer  von  einem 
@el|alt  an  ^^dp^orfäure  unb  wirb  ju  ber  (St^mefetföure  in  bie  @tänber  jurttd* 
gegoffen.  3^^  %udräumen  unb  Sinfe^en  eined  Ofend  ftnb  jtuei  Arbeiter  er« 
forberti(^.  ®ie  beginnen,  nad^bem  wä^enb  ber  Sflaifiyii  ber  Ofen  au^gefd^Urt 
unb  au^ge!ül|tt  ift,  frtt^  6  U^  mit  bem  Su^äumen  bef(elben,  legen  an  bie 
@teQe  ber  aufgenommenen  Stetorten  fogleid^  frifc^gefUQte,  mauern  biefelben  ein, 
unb  knä^enb  ber  eine  ber  Arbeiter  mit  ber  Steinigung  ber  ©erät^  befd)äftigt 
ifl,  beginnt  ber  anbere  mit  bem  (angfamen  anfeuern  be^  Dfen^,  fo  bag  um 
9  ober  10  U^  bie  gereinigte  Vorlage  fogteid^  »ieber  an  bie  neue  Stetorte  gefegt 
werben  fann.  S)ie  abgefc^Iagenen  Se^mverüttungen,  welche  fefle  rot^gelbe  ßlumpen 
bilben  unb  bitoeilen  mit  ^^dp^r  flart  imprägnirt  fmb,  werben  bur(^gefc{)en, 
ber  an^ängenbe  ^^^p^r  loi^geUlfl  unb  erflere  bann  jerßogen  unb  mit  9Baffer 
}um  Sertitten  wieber  aufgeweitet 

äßä^enb  ber  oben  bef(f|riebene  Ofen  ftt^  nur  fUr  $oI)feuerung  eignet,  fo  ifl 
ber  in  ben  gisuren  10  bid  14  gejeid^nete  ^auptfäc^tic!^  auf  @tein!o^len«  unb 
Soafdfeuer  beret^net.  (£9  fiellt  berfelbe  einen  au.^  brei  ©eparatfcuerungen  com^ 
binirten  Sietortenofen  bar,  tt^ntic^  benen,  wie  fie  jur  Seuc^tga^fabrüation  erbaut 
fmb;  jebed  ^euerung^gewölbe  festlegt  fUnf  Stetorten  ein  unb  münbet  mit  ben 
anberen  i^euemngen  in  ben  gemeinfc^aftlid^en  nai!^  ben  Pfannen  fU^renben  3^9  ^ 
(Jig.  11).  Ueber  ben  31  cm  ^o^n,  55  cm  breiten  Äfd^cnfatt  wnh  5,5  dm  breiten 
unb  8  dm  langen  Stofl  er^bt  ftc^  ber  11  dm  breite,  11  dm  fjo^,  1  m  tiefe,  gewölbte 
t^euerungdraum,  welcher  burc^  bie  27  cm  ^o^,  unterhalb  12,  oberhalb  15  cm  weite 
Deffnttng6inben3ngcmünbet.  3n  bie  oorbere  unb  Wintere  SBanb  jebcö  bieferOe» 
wölbe  fmb  }wei  8  cm  ftarte  (Sifenflangen  (gig.  13)  eingelegt,  weldje  aU  Stetortenlager 
bleuen  unb  26  cm  weit  über  einanber  entfernt  liegen.  3^üifd)cu  fie  werben,  nod^* 
bem  bie  Stetorten  eingelegt  fmb,  äJtauerjiegel  eingefe^t  unb  bad  @ewö(be  fo  ge« 
fd)(offen.  3)ie  Stetorten  bilben  c^linbrifdje  2:()onrö^rcn  öon  1,17  m  Säuge  unb 
25  cm  Durc^meffer,  weld^e  auf  ber  einen  Seite  gcfd)loffcu,  auf  ber  anbereu  offen 
fmb  unb  mit  ber  offenen  ©eite  ber  Dfent^ür  gegenüber  gelegt  werben.  Sic  fmb 
burc^  einen  !Dedel  verfd^Uegbar,  an  beffen  mittlere  Ceffnuug  ein  gebogencd  Ü^on« 
ro^r  angefügt  wirb,  weldjed  in  bie  Sorlagen  münbet.    ÜDedcl  uub  9ufat^röl)ren 
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necben  mittelfl  Üttjta  angtbii^tct,  bet  bei  )u  flto6eni  ©anbgtftalt  mit  etwo« 
^ferbrbiingtr  gtmiftl^t  »irb.  Statt  bet  ci)linbrifrf)en  SRetortttifotm  (ann  aii<^  bit 
Sßuffelfonn  gnsü^lt  nerbcn,  irab  c8  bleibt  ber  Grafts  an^eintgepeUt ,  tinet  ber« 
ftiben  bcn  Soqug  ju  eit^eilm.  3)ie  9ietorten  werben  Dor  bet  Stmäiniung  be« 
geuetrainne  eingttegt,  nac^bent  flc  guDor  nod)  mit  einet  bUnntn  S!e!|mf{E)i^l 
bef^Iagen  luotben  finb,  baS  @tiDH(be  Dtrmauett  unb  nun  bet  Dfen  »orfi^tijj  am 
gefenert;  nä^ienb  biefet  3^'!  gefc^icfit  bie  Sef^iihing  bet  Sfetotten  mit  btm  @t> 
mifi^  Dou  fiotjle  uxA  fauteut  (i^Däfi^arfauiem  Saß,  fo  ba|  bie  quo   300  kg 


.V..V..I...I 


ftift^n:  jtttoc^tn  et^ttene  ÜKalTe  in  15  9ietotten  oettbeilt  witb,  beten  je  fünf 
einet  geuctimg  angehören.  @e  metben  hierauf  bie  ^etfcl  unb  ätü^ren  nngetegt 
unb  an  bie  9{etDtlen  unb  ißoilagen  fc^getittct  %[Ie  Notlagen  btinge  ic^  mu^ef' 
QVtige,  imtet^alb  offene  I^ongefä^e  in  SSotfdflag,  fneli^e  in  einet  gemeinft^afilie^en 
SBinnc  e,  büxi)  mli\i  ein  conftanter  2BaiTetfltom  fließt,  iu  jrorien  ^intet  einaubet 
üufflejleat  fmb.  So  finb  biefelben  lldra  fang,  (;  (gig.  13),  oberhalb  mit  fünf 
Ceffnui^en  gut  %ufna^me  ber  au«  ben  Metotten  tommenbcn  gto^ten  Dctfebcn, 
nati^  DOtn  mit  jwei  betg(ei{i)en,  unb  jiDat  ift  bie  bem  Dfen  junSdiPftc^enbe  buri^ 
3töf|tcn  mit  bet  baDot|ie^cnben  tetbunben,  atiä)t  iBicberum  jraei  Oeff' 
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nvnflfn  jutn  9u0|b:limnt  bn:  mtiwtdimben  @aff  ^at.  Sit  jlcfitn  gnntuifi^ftlii^ 
in  rinn  bnittn  Kinne  c  unb  ^niai  fo ,  bag  bit  beut  SSJaffcrftrom  tntgrgen|tti)f nbe 
@cite  ber  Soilage  untn^atb  eint  j^na^e,  nur  totnige  SRiaimetn;  betrogcnbe 


26  £»  ^^oSp^orfobrilotioR. 

Ceffnung  btW  "  (5'9-  15),  mä^rtnb  bie  entgegcngeiflätc  ©eilf,  raclt^e  alfo  gc 
neigtet  fit^t  unb  on  wiifi  fii^  bcr  ^^oep^or  Ici^t  anltgEn  tann,  2  cm  üb«  bem 
©obtn  eine  folt^e  btftftt  /3  (gig.  15),  fo  bafe  rao^t  boS  Söoncr  bie  ffiotloge  butdEc 
fliegen,  ben  ^l|o3pt|or  o6er  ni(^t  mit  fottfU^rtn  (ann.  a)oS  aii8  btr  Kinne  loramenbt 
SBoffet  fliegt  in  ein  Sag,  in  med^cm  fi^  her  »ietlti^t  mit  fortgerijiene  $^oflpt|ot 
abfetjen  (onn,  nnb  »on  bo  ob.  ffi«  gnoä^rt  biefeS  öerfo^ten  bie  ©ic^er^eit,  bog 
Sia-  14. 


gifl.  15. 


oßet  in  bie  SSotlage  tretenbe  bampffannigf  ^^oSp^or  tpciibi^trt  reirb,  ef|e  bie  i^ 
mit  fi^  fü^ienben  @a\t  bicfclbcn  Derlaffcn.  3)ic  aud  ben  Stetoitcn  mllnbcnben 
3;^onii}^ren  tagen  3  cm  in  bie  Sotlage  unb  m!l|Tcn  ebenfo  uie  bie  Sotlagcn 
iintet  fid)  feft  gebii^tet  fein.  ®obaIb  SlDeS  ouf  bie|e  SScife  Dorbeteitet  ifl,  roirb' 
ein  ßjitferee  Soatdfeuei  gegeben,  bem  ^in  iinb  niebet  Steinfo^ltn  bcigemifi^t 
nerbcn  mURen. 

3)ie  :3)eftiDation  finbet  nun  unter  benfelben  SJcT^attnijfen  |latt,  uie  ftit^et, 
uiib  tS  ift  bie  {taufitaufgobe  ber  Shbeitet,  eine  mögtii^ft  gleii^mägige,  ^u  Snbe 
bet  SItbeit  ^eigenbc  S^empeTolui  ju  benieilflcDigen.  3n  neueflet  ^tit  ifl  bcn 
^ranjofen  Sotbe  unb  Soncaut^ej  (in  potent  auf  ^^oSp^oi-SIeloitenöfcn  unter 
änmeubung  von  @enetatotgafen  ett^eilt  motben. 

3)et  erhaltene  to^e  ^^o^^or  bittet  in  ben  ben  dictotten  junifdiflftelienben 
SSotlagen  tt!|äTtete,  tot^e,  gelbe,  tficx  unb  ba  buc^fd^einenbe,  ^äufig  mit  tot^em 
$^odt)E|oroft)b  unb  Ao^tenfloffp^o^p^or  bebecfte  S^iaffcn  con  bet  f^orm  beä  Sot» 
lagebobenö;  bet  3ajolt  bet  jwtiten  ißorloge  Peßt  ^Sufiget  eine  lodere,  gelbtot^e, 
fdiroammige  OTaffe  bat,  wel^e  auf  btiu  SBüffer  ft^raimmt  unb  gtiJgtent^eild 
^^oep^oroj^b  JU  fein  iil]eint.  DaS  abroiegen  beö  ro^en  ^^oöp^oiS  gef#e^t,  in* 
bcni  man  ben  in  einem  %a^t  gtfammellen  ^^ogp^ot  bur^  botfu^tigee  tibgiegen 
unb  gelinbe«  ^reffen  mittelfl  eineS  borauf  gebe<tten  ^rcttee  fo  gut  atS  mSgli<^ 
Bon  feinem  SBaffet  befreit,  i(in  bann  in  eine«  anbeten  ^Ubet,  ber  fammt  feineö 
äßaJTerin^aCtcä  genogen  ifl,  ftt)iltlft,  nnb  bcn  auf  bem  hoffet  fd)n)immenbcn  leic^» 
ten  ¥^oepI|ot  mittelft  eines  lupfcrnen  butd)Iiic^erten  Süffete  abnimmt  unb  ^inju- 
fügt,   136,5  kg  bet  in  bie  ffietotte  gcbtai^ten  TOoffc  liefern  bei  gutem  Cfcngonge 
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1  21  btö  21,1  kg  feu(f|ten,  ro^cn  $^o^{)^or,  bei  nad^  bem  Umfd^melsen 

i^ttgen  Sbtrodnen  17,36  kg  iDtegt. 

l  bif  Su^bfute  an  ^ijo9^l^ox  in  ben  Oefen  mit  $o()fnterung  ntdglM^fl 

rn  {ein,  fo  {inb  e^  ^auptfttd^Iid^  brei  93cbingungcn,  benen  Doc  SQem  ®e« 

[f^et  werben  mu^: 

ine  mögltc^fi  ))ort^eil^afte  Sonfhuctton  bed  Dfen^, 

rin  ganj  trodned,  (eidjted  $o(}, 

ine  regelmägig  fic^  fieigernbe  unb  jum  ©c^Iug  her  Operation  langfam 

entbe  $i^. 

muffen  bie  Octtölbe  be«  Dfcn«  üon  guten  feuerfeftcn  ©tcinen  auögefü^vt 

rtnem  ntd^t  ju  fd^neU  t>etg(afenben  SRörtel  Derbunben  fein.    ÜDie  3^9^ 

9  muffen  Don  äugen  teid)t  jugängtiii^  unb  o^ne  großen  3^itt)er[ufi  ju 

etn.    Sd  ift  DOTjUglic^  Mistig,  bag  bie  t)orberen  9ietorten  nic^t  ju  na^e 

nng^öffnung  liegen,  in  welchem  galle  biefelben  bei  einem  gut  jie^nben 

toemg  (Stichflamme  erhalten  wUrben.  SDlan  legt  ba^er  bie  beiben  erflen 
Deffnitngen  erfi  0,55  m  hinter  ber  Seuerungdöffnung  an,  hx9  }u  loetc^er 
9  ®ett)5(be  tangfam  anfleigt,  fo  bag  bie  erflen  )n)ei  tintd  unb  xti)i9 
I  Retorten  etwa  0,6  m  ^intcx  bie  Dfcnt^üt  ju  liegen  fommen  (gig.  7). 
I  ift,  fobalb  ed  nid^t  fe^r  troden  ift,  bie  Urfac^,  ba|  bet  ^^odp^or,  je 
affelbe,  um  fo  fc^ammiger  unb  o^^breic^er  auffällt.  @^  mag  bie^  ba^ 
en,  bag  bei  )u  geringer  ^i^e  bie  ©a^ittwidetung  zeitweilig  unterbrochen 
)  bie  öu|ere  Suft  baburd^  ©etegen^eit  f^at,  in  bad  innere  ber  Vorlagen 
rten  einjubringcn  unb  bie  ^^odpl^orbämpfe  im  statu  nascenti  }u  o^« 

bann  ftatt  eined  gelben,  wad^dartigen,  feften  Aud^end  in  ber  erften  Sor» 
(be  fcfjlammige  9Raffe  auftritt,  bie  gewö^nlicf)  erft  in  ber  legten  SSor« 

ouf^  ba  ungern,  angetroffen  wirb. 

burc^  wec^felnbe  %b^  unb  3^"^^^^  ^^  S^emperatin;  ^ert)orgerufene 
u^ie^ung  unb  Sudbe^nung  be^  iOfengemöuerd  würbe  unbebingt  fd^on 
r  3fit  ben  Dfen  unbraud^bar  machen,  wäre  nid^t  bur(i^  eifemc  Schienen, 
[  Sfen  in  feiner  Sänge,  Sreite  unb  $ö^e  burt^jie^en  unb  umgeben,  beffen 
fiigfett  bebtngt.  3)iefe  ßifenftäbc  h  (gig.  5  unb  gig,  6),  ©c^loubern, 
gebraut,  bag  jwei  berfelben,  üon  0,67  m  Srcite,  ben  Dfen  ber  ?änge 
Iti^  bed  oberen  ©ewölbe^,  burd^jic^en  unb  an  ber  Dorberen  ®eite  burd^ 
;  eingelaffene  Sifenftangen  t)on  ber  ^ö^e  be^  Ofen^  gehalten  werben; 
^12  Ouerfc^aubern  jwifdjen  bem  geuerraum  unb  bem  oberen  ®e* 
:d)  unb  werben  burd^  feittic^  }Wifc^en  ben  9{etortentagem  aufgefteDte 

gehalten,  um  welche  noc^  eine  gleid^e  Umfaffung  eifemer  @täbe  fid^ 
vcd)  biefe  Sinric^tnng  würbe  ed  bem  Sa^rifanten,  beffen  Serfa^ren  id^ 
feile,  möglich,  ba|  auf  einen  ^^o^p^orofen  ein  S)ampfteffet  mit  jWei 
m  Don  ber  Sönge  U9  £)fend  gefegt  unb  burc^  bie  abge^enbe  äBärme 
xben  lonnte,  beffen  S)am^)f  bann  in  bie  Änfafeftänber  geleitet  unb  jum 
T  Anod^enmtt^te  Derwenbet  würbe,  ©teidijeitig  würbe  ber  3)ampffeffel 
I  jwei  (iarfe,  in  ben  gugboben  eingelaffene  eiferne  ^foflen  geftüfet. 
)tn  8e^btt(^em  ber  S^emie  fiubcn  ficf)  überall  bie  Vorlagen  au«  Äupfer 
borgepettt  unb  mittclfl  fupfemcr  9tö^ren  mit  ben  Retorten  Derbunben,  — 
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eine  Angabe,  beten  praltift^e  SludfU^rbarfett  im  ®rogen  unb  bei  einem  ftarfen 
Setrieb  ju  ber  Unm5glid)!eit  getjört.  9lbgefe^en  baoon,  bag  bad  Tupfer  ben  fu^ 
n)ä^renb  bed  Dfenbetriebed  enttoicfelnben  ©öurebämpfen  faum  me^r  ate  einigemal 
@ttd)  galten  unb  mithin  ein  bebeutenber  9ufn)anb  Don  S3etriebdcapita(  nur  für 
bie  jur  ^^o^p^orfabritation  nöt^igen  @erät^fd^aften  emadifen  toUrbe,  ifl  bad 
Tupfer  ein  ju  guter  äBörmeleiter,  ald  ba|  ni^t  burc^  beffen  fc^neOe  unb  (eichte 
SbfUfilung  burc^  bie  äußere  ?uft  ein  ^öufiged  ^erflopfcn  ber  9tö^ren,  ein  Untaug« 
(i(i^n)erben  bed  ganjen  älpparated  erfolgen  unb  ein  Serlufi  an  ^^o^p^or  augerbem 
nod)  herbeigeführt  werben  mügte. 

2Rit  groger  ©efa^r  ifl  baö  (Sinfenfen  ber  Sietorten^älfe  ober  beren  Serlän« 
gerung  in  SBaffer  Derbunben;  ber  geringfte  2^emperatum)ed)fe(^  mli^tm  felbfl  bei 
noc^  fo  Dorftd^tiger  i^euerung  !aum  Dorjubeugen,  betoirft  ein  ß^^^^f^^ifl^^  ^ 
äBafferd  in  bie  9ietorte  unb  !ann  bie  Urfad^e  gefäf|r(ic^er  S^plofionen  tt)erben.  & 
finb  ba^er  irbenc  @cfd)irre  mit  t^cilttjeifer  SBajferfüüung,  fd^on  beö  geringeren 
i?ojlcni)reife«  hjcgen,  ben  hqjfernen  jebcrjeit  Dorjujie^en  unb  in  ber  neueren 
$ra^id  aud^  jiemlic!^  allgemein  angen)enbet. 


Die  JReinigung,   fjormung,   äufbemal^rung   unb  SSerpadtung 

be^  ^i)o^pf)ox§,. 

.  3)ie  Befreiung  bed  ro^en  ^l}0^p\)ox^  Don  feinen  meifl  and  ^^odp^oro^c^b 
unb  Ao^tenp^oSp^or  befle^enben  Verunreinigungen  fann  entn)eber  burt!^  mec^a« 
nifc^e  Filtration  ober  ^reffung,  ober  burd^  eine  nod|maügc  S)cpilIation  betoer!* 
fieüigt  werben. 

Da«  ©erfahren  be«  Sluöprcffenö  burd^  @em«lcber,  wie  foI(^e«  in  allen  Se^r* 
büc^em  biö  auf  bie  neuefle  ^t\t  mitget^eiü  \\i,  mugte  Derlaffen  werben,  fobalb  bie 
ÜKenge  beö  probucirten  ^^oepfjorö  fic^  ber  ^inlänglid|en  Sefc^affung  biefe«  Scber« 
entgegenfteUte,  unb  finbet  nirgenbd  me^r  3lnwenbung;  jtatt  beffelben  bebient  man 
P(^  in  franjöfifc^en  $f|o^)§orfabrifcn  poröfer  ©tcini)(atten  (S^amottepeine),  bie  in 
eifeme  S^tinbcr  gefenft  unb  mit  einer  Dampfmafd^ine  in  Serbinbung  gefegt  pnb^ 
weld^e  Dampf  in  benfelben  comprimirt  unb  baburd)  ben  gefci^moljenen  "^^o^p^or 
burd^  bie  poröfe  ©teinmajfe  preßt.  SJor  bicfcr  8c^anb(ung  mengt  man  ben 
^^oöp^or  mit  ^o^Ienpuber  unb  ter^inbert  baburc^  ein  ju  fc^neüe^  Unbrauchbar^ 
werben  ber  ©teiuptotten  burc^  SScrflopfen  ber  $oren.  Die  rüdfjlänbige  fo^lige 
iWaffe  wirb  Dom  ©teine  forgfältig  entfernt  unb  bcm  SRctortenin^alte  Dor  ber 
^^oöp^orgewinmmg  beigcmifc^t,  ober  noc^mate  in  bcfonbcren  Sietorten  beflillirt. 

Diefe  SWanipuIation  foH  nur  5  ^roc.  Serlufl  am  @ewid|te  be«  ro^en 
$^odp{)or9  mit  ftd^  führen. 

Die  Deflillation  beö  ^^ogp^ord  wirb  in  gußcifemen  SRctorten  (gig.  16) 
oorgenommen,  wclrfje  je  gwei  ober  brei  neben  einanber  in  eine  Neuerung  mit  feit* 
li^em  ^eijraum  leidet  eingemauert  unb  wieber  barau«  entfernt  werben  fönnen. 
Der  ro^e  ^^oöp^or  wirb  in  einem  hipfcrnen  Äeffel  unter  SBaffcr  gefc^moljen 
unb  mit  bem  achten  I^eil  feine«  Oewid^te«  feinen,  reinen  Ouarjfanb  innig  ge* 
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'  mift^t,  fobatni  niitb,  nfi^rtnb  M  fntwS^rtnbtn  UntiiltTcnd  bn  Wla^t,  Mtt9 
SHSnftre  bi«  }um  Srflanm  brt  ©twifc^  ^injufl'fftf  «"b  U^tatS  «nije  ©tunbtn 
f)t^  8'Ioffnt,  um  rinc  mtlgli^^  boH^änbigt  (StfaUuna  bn  ganifn  3Kif^ut^ 
oor  brr  locttnni  St^nblung  ju  bttDeif^ctligni. 

SRan  fdjätift  hinauf  ben  mit  ©anb  gtmtfi^tn  $^od))^ot,  eine  brlhnige,  lot^e 
aRaffe,  mitttl^  tinrt  gio|en  Sti^ISffdd  Don  flupftv  in  einen  AUbel  unb  ont^etlt 
bae  ^lobud  einer  Oftnoprrotion 
bon  36  9tclorten  in  2  Sletoitnt, 
legt  bief  t  ^ieiauf  {o  um,  ba|  ba< 
btm  3n^altt  not^  an^dngnibe 
3Ba|yn  ablaufen  tonn  unb  fentt 
flebann  in  ben  Ofen.  Q^e  biefer 
in  @ang  gefetzt  wiib,  firilt  bec 
Slibeittt  DDT  jebe  Stetorte  einen 
ftUbfl  mit  SBaftet,  unter  beffen 
CbeiftÜd^  bte  loenigllene 
0,06  m  Kieite  Oeffnung  hti 
dtttDitcn^alfe«  0,OIß  bie 
0,020  m  tond|tn  mu|.  3n 
bie  AUbel  »erben  bleierne 
Sllfpfc  gefenit,  vatlift  an  tangen  tifemen  @rifftn  Iciiiit  )u  tganb^bcn  fub,  unb 
al0  kollagen  für  ben  Dberge^enben  ^^oep^oi  bienen. 

Ko^bem  fo  Mti  «orbtreitet,  beginnt  man  ein  fe^r  langfame«,  geliitbe« 
geuft,  welc^  bie  Entfernung  bei  geudjtigleit  au«  bcr  Metorte  juni  ämetfe  I|Ot, 
büniit  bie  nac^  einer  Stunbe  erfotgenbe  unb  niemat«  au«bleibenbe  ffintnridelung 
felbflattjünbli(t|en  $^i>ef)^oruMfferfloffgaft«  leine  ju  ftUrmifdiie  ncrbe;  benn  je 
j^neQer  btr  Arbeiter  ^eigt,  nnb  je  fcU^ei  bie  eifeme  Metorte  ftait  er^ift  Riirb, 
beflo  frfl^er  ge^t  bie  derfc^ung  be«  Siaffcie  auf  Jtofhn  befi  ^^oep^or«  twr  jlcf| 
nnb  befto  heftiger  »erben  bie  Sirploflonen ;  treten  biefe  ein,  fo  mug  ber  Dorbere 
%f)nl  hte  Metortenbalfed  fleißig  mit  Söffet  abgetU^It,  jeboc^  \>oS  ^euei  nii^t  ju 
fe^  Deriingert  »erben,  bamit  ni(!^t  ein  ^ui^Uit^cigen  bed  äSaffere  in  iaS  dnnere 
ber  Metorte  neue  9}erluße  oerurfaifie.  iDie  'TlrflitlatiDn  tfl  becnbigt,  fobalb  bie 
Bon  Seit  JU  3eit  auegeleerten  ffileiunterfe^r  bei  ft^mai^r  Mol^glÜ^^ite  ber  Me> 
torte  leinen  dn^aft  me!|r  Jeigen. 

3)ie  erffärteten  ^^o^p^orhit^en,  toelc^e  imKnfang  ber  Opeiation  fa^  buri^- 
fw^tig,  bem  gebteid)len  SßJa(^(e  fe^r  ä^nlid)  erft^einen,  nebmen  gegen  bafl  <&tbe 
berfetben,  etraa  8  ©tunben  nai^  bem  Sinfegcn  ber  Metorte,  eine  gelbe,  oft  gelb' 
rot^e  Sorbe  an  unb  muffen  nat^  biefem  SJcr^oUen  com  Srbeiter  genau  fortirt 
merben;  bie  leftte,  rot^e  unb  trübe  SKcnge  niirb  einer  neuen  Deftillation  beigcmif^t 
nnb  toirter  mit  ©anb  Berf^molien.  iJer  in  ben  eifernen  Metotten  Berbleibenbe 
MKiftanb,  ein  fi^iaarjes  @cmifd)  »on  floate  unb  ©anb,  i{t  an  bie  äßänbe  berfel* 
ben  feljr  f eftgebrannt ,  er  »irb  bur(^  mebrere  flarle  $)ammcrf[^iage  getrennt  unb 
mit  einem  trummen  gebogenen  Sifen  au^  ber  Metorte  gehabt. 

Sad  ganje  Serfal)rm  ber  !X)c|1iCIation  erforbert  einen  gellbten,  benlenben 
Arbeiter,  btr  für  bie  Srjielung  guter  Mefultate  ^nterefTe  ^ben  wib  feine  SRU^e 
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fd^euen  foQ,  bad  ©dingen  berfelben  }u  beförbern.  (S9  f)at  mtd)  bte  Seoba^tinig 
gele^rt^  bag,  fobotb  tuä^renb  ber  erflen  yoti  ©tunben  bte  Sietorten  nur  ge(hü)  er« 
tDärmt  tDurben,  fo  ba|  eine  möglid)ß  DoQfommene  äBafferentfernung  t)or  bem  Ao(^ 
))un!t  bed  $^odp^ord  erftrebt  »urbe,  bie  ©adenttDidelung  eine  fe^r  geringe,  ber 
^^od^^or  fafl  bid  }u  (Snbe  ber  £)))eration  ein  t^ödig  lueiger  mtb  bte  Sudbeute 
eine  oft  um  Ö  unb  6  $roc.  größere  toar,  al9  fle  bei  na(f|(äjftger  Snfeuerung  unb 
unoufmerffamer  93e^anb(ung  auöfieL  So  muffen  [xif  ba^er  bie  Sntcrejfcn  be« 
SabrÜanten  in  biefer  Slbt^etlung  ber  ^^odp^orfabrit  concentriren  unb  nur  }ut)er< 
läfftge  unb  gebtibete  3(rbeiter  babei  befdjöftigt  »erben.  &  fann  ntc^t  fehlen,  ba| 
bie  Oualität  bed  Don  bem  Ofen  gebrad^ten  ro^en  ^^odp^ord  auf  bie  ^udbeute 
Don  reinem  unb  beffen  3(udfe^en  bebeutcnben  (Sinflug  übt,  unb  bie  Srfa^rung  ^ot 
ergeben,  ha^,  je  fc^toammiger,  lorfercr  unb  rotier  ber  robe  "^J^oöp^or  erfc^ien, 
beflo  f(^Ie(!^ter  fld^  auc^  bie  Slu^beute  an  gereinigtem  geflaltete;  auf  ber  anberen 
@ette  aber  liegen  ft^  bei  geringem  ro^en  $^od))l^or  burd)  eine  Dorftd^tige  3)eftil« 
(ation  bod^  nod^  jiemlic^  gute  Dualitäten  gereinigten  ^^odp^ord  erjielen.  ÜDurd^ 
bie  Dcjtillation  würben  Don  njaffcrfreiei^,  ro^em  ^^oö^)§or  im  günfligflen  goß« 
90  $roc.  beö  @ettjid|teö  erhalten;  bei  nac^Iäfflgem  arbeiten  fonnte  bie  Ausbeute 
auf  85  unb  80  ^ßroc  ^erabfinfcn,  unb  bei  fc^Iec^tem  Dfengange,  jumat  im  SBin* 
ter,  würben  oft  nod^  geringere  quatttatiDe  unb  quantitative  9tefultate  erjtelt.  9}lit 
gUnfiigerem  Srfolge  n)irb  in  ber  "^^odp^orfabrif  bed  $errn  dfiarled  ^iotet  in 
^arid  bie  9teiniguitg  bed  rollen  ^^odp^ord  nad^  einer  Don  äBö^ter  aufgefunbenen 
ÜKet^obe  in  ber  SBcife  bewerf  fletligt,  bog  man  in  "bem  fupfernen  Äejifel,  welcher 
gum  3"fattinicnf^uteljen  bcfi  ro^en  ^^oöp^orö  Dcrwenbet  wirb,  auf  100kg  ro^en 
$^odp^or  bie  !?öfung  Don  3V3  kg  boppeft  c^romfauren  Aalid,  mit  SVakg  engli« 
f d^er  ©^wefetfäure  gemifd^t,  htm  f ^mefjeitbcn  ^^oöp^or  unter  lebhaftem  Umrühren 
portionenwcife  gufcftt.  @«  erfolgt  hierbei  ein  fc^wac^eö  äuffc^äumen,  bie  über  bem 
^^odp^or  jte^enbe  gtüfftgfeit  erf^eint  grün  bid  grüngelb  unb  ber  ro^e  ^^odp^or 
felbfl  ^at  ein  fafl  DöDig  farblofe^,  burd)fd^einenbed  Slnfe^en  erlangt,  ^an  wäfc^t 
ben  fo  gereinigten  ^{)odpf|or  }ur  Entfernung  ber  freien  @öure  me^rmate  mit 
S38affer  au3  unb  fann  i^n  bann  birect  in  ©tangenforin  bringen.  9?dd)  biefem 
SReinigungöDerfa^ren  liefern  104,22kg  ro^er  ^^oöp^or  100kg  gereinigten,  atfo 
96  ^rocent 

2)ie  t^ormung  beiS  ^^odp^ord  in  ©taugen  f^cint  eben  fo  alt  ju  fein,  aü 
fein  erfleh  auftreten  im  $anbel,  benn  fc^on  bie  erflen  5Rad|rid|ten  über  bie  ®ewtn* 
nung  bed  ^^odp^ord  geben  gfeid^geitig  ein  3J2itte(  an  bie  ^anb,  i^m  bie  @tangen« 
form  JU  ert^eilen.  ÜRan  bebiente  ftc^  bagu  früher  langrö^riger  ©(a^tri^ter,  wetc^e 
unterhalb  gef(^(offen  nnb  bann  i^rer  Sänge  nat^  mit  ^^odp^orflttdf^cn  gefüDt 
werben;  hierauf  taud^te  man  bie  9{ö^ren  in  warmed  Sßaffer  unb  flieg  ben  }ufam« 
mengefd^molgenen  unb  burc^  Sintau^en  ber  9iö^ren  in  faltet  SBaffer  erflarrten 
^^odp^or  mit  einem  S)raf|te  au«  benfetben.  3)ie  ?angwierig!ett  unb  ©c^wer* 
fättigfeit  biefeö  SJerfol^renö  ma^te  einem  anberen  ^Ia(j,  welche«  barin  befielt,  ba| 
man  bad  Snbe  einer  etwad  conif^en,  2,6  bid  3  dm  langen,  im  Sichten  0,5  bid 
lern  S)urc^mef[er  l^attenben  ©(a^rö^re  in  ben  gefd^motjenen  ^^odp^or  taucht 
unb  mit  bem  3Runbe  Dorfic^tig  am  entgegengefe^ten  @nbe  fangt,  bid  ber  ^^odp^or 
fo  weit  Dorgefliegen  ifl,  bag  er  noc^  3  ober  6  cm  Dom  üJtunbe  entfernt  ifl;  bann 
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jßt  man  bie  untere  Deffnung  ber  9iö^re  mit  beut  ijinger  ober  taucht,  bie 
b  noc^  im  9Runbe  ^aftenb,  fc^neO  in  talM  äBaffer,  um  ein  fdinelled  (Srfalten 
BBterm  $^o«p^orfd^id)t  ju  ben}ir!en  unb  legt  bann  bad  9to^r  t)5Qig  in  ba^ 
.  ^Z>iirc^  einen  Reinen  ®tog,  ben  bad  Sto^r  er{)ä(t,  giebt  flc^  ber  SRoment 
Ec^ommg  bed  ^^odp^ord  ju  erfennen.  S)er  erflarrte  ^i)o9)^ljox  toirb  bann 
bei  9tBlfxt  geflogen  unb  nac^  ber  Sönge  ber  ©eföge  jert^eitt.  S)umad  f^lägt 
,  fic^  ßatt  he9  Sufjie^end  init  bem  SJiunbe  einer  ^autfd^utblafe  }u  bebienen, 
|r  man  mtttelft  eine^  Stöpfetö  an  bad  6nbe  einer  9tö^re  befefligt,  fobann 
enbrücft,  um  bie  Suft  barau^  }u  entfernen.  S^audft  man  nun  bad  anbere 
btr  9^ö^re  unter  ^^o^p^or  unb  überlädt  bie  comprimirte  931afe  i^rer  Slafli« 
,  \o  fteigt  in  gotge  i^re«  auffc^ttjedenö  ber  ^^oö^)§or  in  ber  ®Ia«rö^re 
todd^t,  fobolb  erjierer  bie  gehörige  ^ö^e  erreid^t  ^at,  unter  talte^  äBafjer 
loirb. 
S«  ifl  nk^t  }u  leugnen,  ba|  bad  Sufjic^cn  bed  ^^odp^ord  mit  bem  Wunbe 
lUrr  ^tnfu^t  gefa^rt)oQ  bleibt,  bennod^  ^ot  biefed  Serfa^ren  in  neuefler  ^e\i 
b  allen  ^^oöp^orfabrifen  g^anfreic^d.  mieber  "^la^  gegriffen  unb  mirb  in  ber 
ondgefü^rt,  ba^  jjebed  ©ladro^r/  bereu  12  bid  20  jur  93enu^ung  bereit 
,  mit  einem  eifemen  9nfa(  ate  @augro^'  t)erfe^en  ifi,  in  beffen  SRitte  fld^ 
InSfi  b€iDfgli(^er,  gut  fc^Iiegenber  ^ai)n  beftnbet.  2)er  Arbeiter  fangt  an  bem 
§re,  bid  bad  über  bem  ^^odp^or  fte^enbc  unb  biefem  üoranfleigenbe  SBaffer 
Itf  erftere  einjubnngen  beginnt,  bann  fd^liegt  er  ben  ^^n  unb  fenft  bad  9}o^r 
hbc^SSaffer;  nad^  ^erbrauc^  aDer  9{ö^ren  n)erbcn  bie  gefüllten  unb  erfalteten 
'wH  Cfffnung  bed  ^a^ned  unb  Sinfü^rung  eineö  (Sifenfläbd^ehd  ausgeflogen  unb 
B  imeber  burc^  finfaugen  gefüllt.  6in  geübter  Arbeiter  fann  auf  biefe  äBeife 
ifii^  100kg  ^^odp^or  formen,  ein  Stefultat,  toelc^eS  in  bem  <Seubert'fd)en 
Iftrote  faum  )n  erretc^n  ift 

Dfrfelbe  »urbe  1844  Don  feinem  (Srfinber  in  ben  Snnalen  ber  d^emie  unb 
ittvorie  em)»fo^len  unb  fanb  eben  fo  fc^neQ  in  alles  ^^odpljorfabrifen  Singang, 
I  et  pönal  aud  ben  franjöftfc^en  n)ieber  entfernt  loorben  ifl.  Ss  befielt  bie 
tnitxV\d^  Vorrichtung  (gig.  17  a.  f.  ®.)  in  einem  fupfemen,  eingemauer« 
t  fieffeU^en  a,  melc^eS  Don  unten  ge^ijt  n)irb;  an  beffen  red)te  (Seite  fiögt  feiner 
ijni  $ö^  na(^  ein  n)agere^ter,  oben  offener  Sanal  h,  ebenfalls  Don  £u))fer, 
mit  feinem  anberen  Snbe  in  ben  oberen  S^eil  eined  ooalen  ^oljfaffed  c  mün« 
;  eint  Derfc^iebbare,  mit  ixotx  Deffnungen  jur  Slufna^me  gtoeier  ©laSrö^ren 
fc^ne  @(^iben)anb  d  t^eilt  ben  Sanol  in  jmei  $ölften.  3n  bem  ^ef[el(^en 
|t  eis  onbereö  ®effig  Don  Der}inntem  Tupfer  e,  n)cld^ed  ungefähr  bie  @eflalt 
et  Xrid^d  mit  ^ori}ontaler  9t5^re  ^at  unb  mit  einem  3)2etall^a§n  /  Derf  c^en  ifl. 
f  bk  Dorbere,  erweiterte  9Rttnbung  M  ^af)nt9  tüxxh  eine  Aupf erplatte  bic^t« 
iegeiib  anfgefc^raubt,  bie  mit  jtoei  Söd^ern  Derfe^en  ifl,  auf  benen  jmei  hipferne, 
«  230O  lange,  na^  Dom  f^c^  )u  1 3oII  3)ur(^meffer  ertoeiternbe  9iö()ren  auf« 
9  (g)i  le^tere  bienen  jur  Aufnahme  unb  Scfefligung  jweier  fuglanger  ®la«^ 
TOL  h,  an  toelc^ea  man  einen  tletnen  n)ulfligen  9ianb  umgebogen  ^at,  ber  Der« 
beit,  ba|  fie  an9  bem  Äorfe,  mittelfl  tt)cl(^eö  fle  in  bie  Äupferrö^ren  etnge* 
t  sab  mit  benfelben  eingefittet  flnb,  ^eroußgejogen  »erben  Wnnen.  3)aö  mit 
iffer  sefüHte  ^oI}fag   bient   )ur   aufnähme    ber   fertigen  $^od))^orPangen, 
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nnb  ift  um  bae  @iI6iwttKn  (entern  ju  omitcibfn,  mit  cintm  ü^ecftl  Doi  bcm  8i^ 

mm- 

<S^e  bicftt  SIf)1iaTat  in  ©cbcaii^  genommen  ntrb,  ffiQt  man  beibe  jtefftt  urit 
SBafTcc  unb  legt  in  ben  obcccn  e  ben  ju  fc^mtljenben  '^^oSli^oi;  fobolb  bcr  3it* 
^alt  bt€  unteren  fiebtt  unb  bei  beö  oberen  ^eig,  ber  ^^oep^oi  gef^moljen  iß, 
toiib  bet  ^a^n  gcbffnet  unb  \6baSi  ein  X^eiC  ^^oep^ot  aut  btt  @IadiS^n  gc 
flogen  ifl,  f^neO  gefi^Ioflen.    @e  Dciilefit  fii^,  bog  baS  gag  tbtnfnfi«  bie  llbn 

m- 17, 


bie  ©laörb^ien,  »etti^e  ttna  Vi  S"6  ^"^  fioiijontol  in  boffelbe  eintagen,  mit 
SSJüRet  gcfüttt  ijL  SKon  fi^neibrt  ben  an  ben  ©loeio^renben  breit  gcflolTeneii 
^^oep^or  mittel^  eincS  an  ber  äugeren  9tunbung  gefc^tiffenen,  flc^elförmtgtn 
äRe^erd  ab  unb  ]ie^t  tntttelft  eineS  fiiiialfilnnig  gemunbenen  ^xa'^ttt,  eon  fxt 
€tärfe  bc4  falben  ^ü^tenbut^meffeiS,  Dorfii^tig  ben  ^^oäp^or  auS  bem  ^efyct, 
nac^bem  Dörfer  bet  $a^n  Isiebcr  geSffnet  taoAtn  ifl,  [c^neibet  bie  gejogenen 
Stangen  ab,  fobalb  fie  bie  an  bad  €nbe  beS  Srette«  t  gelangt  flnb,  toel^e«  olf 
Unterlage  unb  Seilangerung  beS  SanateS  Oon  gteit^er  Steile  beffelben,  bae  $a^ 
fag  feiner  Sänge  nat^  itberbedCt,  unb  jie^t  nun  (angfam  bie  aud  ben  @Iadrtf^cen 
^emorftetienben  SßboSp^orilangen  nai^.  3fl  boB  fflafer  in  ben  Äeffetn  gu  ^eig, 
fo  ^at  bet  austretenbe  ^^oSp^or  mS^enb  beS  S)ur(^gange0  burt^  bie  ®laäri)^teil 
nt(t|t  3eit  genug  junt  Siflanen  unb  fliegt  bann,  fobaä  et  aus  ben  Städten  (ommt, 
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ifl  bad  aSJQffcT  in  bm  Äcffcin  nic^t  ^ei§  genug,  ober  baö  bc«  gaffe«  fe^r 
Ikinn  retgtn  bie  $^o«p^orflangen  unb  mit  i^nen  meiflent^eitö  bie  @(a«« 
[,  too  bann  bur(^  ba«  Stac^bo^ren  in  bie  SRö^ren,  ober  bo«  SBec^feln  ber< 
wl  ßcit  Derloren  ge^t    3«^^  größeren  ©it^cr^eit  münbet  über  bcn  ®(a«* 

bct  ^^a^n  eine«  feitltc^  fle^enben  3Bafferrefert>oir«  au«,  meiere«  }ur  3lb!U^^ 
kr  ®(a«rd^rrn  »ie  }ur  Siegelung  ber  2!em))eratur  in  ben  ®efägen  Uber^ 
beftimmt  tfL  3"^  Entfernung  be«  au«  btefent  9tefert)oir  in  ba«  gag  ftrö« 
n  S^afferd  unb  jur  Sin^ttnng  eine«  flet«  gleichen  StiDeau«  in  (e^terent  ifl 

^ö^c  bcr  ®la«rö^ren  ein  Abflußrohr  angebrad^t.  Der  Arbeiter  tierric^tct 
iei^en  be«  $^o«p^or«  ft^enb  }n}if^cn  bent  3Ba{f crgefäß  unb  bent  Dfengemäuer, 
S  er  ben  Qanai  in  Srufl^ö^e  Dor  fid)  ^at.  ©eubert  giebt  an,  bag  ein 
n  arbeitet  in  einer  Siertelfhinbe  15  bi«  20  $funb  $^o«t)^or  in  ©taugen« 

untnxinbeln  (önne,  ein  3lefu(tat,  meldte«  id^  bei  nod^  fo  geübten  unb  auf« 
jomen  Arbeitern  niemat«  erreid^t  fanb;  benn  bei  fe^r  günfligen  Temperatur« 
Ütntffen,  bie  ein}u^a(ten  eine  Hauptaufgabe  be«  Arbeiter«  ifl,  tonnten  nid^t 
i  al«  50  kg  $^o«p^or  in  6  ©tunben,  circa  4,5  $funb  pr.  Siertelflunbe,  ge« 
it  loerbcn,  imb  ba,  uo  hnrd)  ävc\)^xmQti\  Don  Stö^rcn  burc^  f d^neQe«  Sr^i^en 
;  (hfaiten  be«  SBaffer«  in  ben  ^effeln  ober  in  ben  Stö^ren  ©törungen  ein« 
m,  erreichte  ba«  ®ett)id^t  ber  ^§o«p^orftangcn  oft  faum  bie  $ä(fte  ber  obigen 
|Bbe.  ^bgefe^en  bat)on,  bag  neben  bem  3citt)er(ufl  burd^  ^äu^ge«  3^fP^i"9cn 
®ta«ri^rcn  jumal  im  3Binter  für  ben  ^^^brifanten  ein  nid^t  geringer  ©d^aben 
Raterial  unb  Arbeitslohn  enoäd^fl^  fo  ge^t  mit  ber  3<^i^trümmerung  be«  ®(afe« 
Ufoüil  eine  Sntjünbung  be«  $^o«p^or«  $anb  in  $aub,  nietd^e^  ba  ber  3(rbei« 
I0&^enb  be«  3^^^^"^  ^it  bem  ®eft(^t  bcn  ®(a«rö^ren  nid^t  alljufent  ifl,  für 
rem  üOB  großem  9tad)t^ei(  fein  fann.  Diefe  Uebelflönbe,  t)or  ^Qem  bie  itn 
wrtungen  ni^t  entfprec^enben  Sicfuttate  im  ®ebraudie  biefe«  Apparate«,  reic^« 
f^in,  an  feine  ©teile  ba«  ältere  ^erfa^ren  toieber  jur  ^anb  ju  ne^en,  für 
n  Serbeffernng  refp.  praftifd^e  Dnrd^fü^rung  fotgenber  Sorfd^Iag  nic^t  unbe« 
tätigt  bleiben  möge: 

Xa  jebe  ^§o«p^orfabriI  über  fließenbe«  S33affer  in  reid^Ii^em  5Kaße  Verfügen 
,  fo  liegt  nic^t«  nä^er,  a(«  bie  t)or^anbene  Sßaff ertraft  a(«  afpirircnben 
oc  bei  ber  t^rmung  be«  $^o«p^or«  }u  t)em)enben.  SBeil  nämlid^  eine  SBaffer« 

ton  1,90  m  einer  ©äu(e  flüfftgen  ^o«p^or«  Don  1  m  ^ö^e  ba«  ®(ei(^ 
^  ffilt,  fo  genügt  e«,  einen  SEBafferjlrom  burd^  ein  9to^r  a  (Sig.  18  a.f.@.) 
bent  3  bi«  4  m  langen  Sbflußbleiro^e  &  )u  leiten,  toetc^e«  bei  8  bt«  10  mm 
t  S3eite  ba^u  bient,  au«  bem  in  eine  ©pi^e  audgejogenen  ®Ia«ro^r  c,  d,  d, 
I  ben  SBojferflrom  bie  Suft  »egjuf äugen,  unb  baburc^  au^  in  ben  ®ummi« 
mI  e,  \Dt{6s^  mit  benienigen  ®ta«rö^ren  t)erbunben  »irb,  bie  in  bem  }u 
enben  fc^me(}enben  $^o«p^or  tauchen,  einen  luftDerbünnten  9taum  §er}uftellen, 
ler  anbererf eit«  ba«  Änffieigen  be«  $^o«p^or«  in  bem  an  e  gefügten  ®(a«ro^re 
ila|t  Da«  ÜRonometer  /  bient  al«  ßontrolöorrictjtung  für  bie  Did^t^cit  be« 
iz«te^.  SBä^renb  bie  Regelung  be«  SBaffer^ufluffe«  burc^  einen  bei  &i  ange« 
UXL  Duetfc^a^n  bemertfteOigt  »irb^  ift  ein  glei^er  an  bem  ®ummiro^r  e 
Utes,  bnrc^  »eU^en  bie  Afpiration  be«  gefd^moljenen  $^o«p^or«  na^  ben 
[ftgten  ®(a«ri)^ren  geregelt  werben  tann.     Se^tere  flnb  bann  mit  einem 

3* 
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SRffrtnganfae  Dnfe^ni,.in  ml^tn  ttn  $a^n  einselafTttt  i{t,  bre  jur  ^f^Iirfung 
brt  ©laerofirri  na^  ttfotatei  ^fptiation  Smoenbiing  finbel.  SBü^nib  nnn  bn 
Stbtitn  bie  SttQung  bct  ungtfSt|c  1  m  laitßtn,  f^toac^  conifc^  ®laftt9^niv 
beten  ciiu  grUgnt  Knja^I  bOT^anben  ftin  mug,  befoigt,  i|)  ein  JKnb  bamit  Sc* 
fd^afttgt,  bif  btrtitö  gef UQtni  älU^itn  in  taltte  SBaf^tr  gn  legen  unb  btn  eitloirtn 
^dMf^oi  unter  SSaffer  auS  benfelbm  ^ecaii8> 
jufIo|cn,  um  bie  enltterten  8lB()ren  betn  Vi» 
beitet  Bon  9Icuetn  gut  SUDung  gurttcFjugeben. 
Xmi:^  bitfe  I^eilung  ber  Arbeit  tp  eine  bc 
beuttnbect  $eif)ung  gefiebert  unb  bie  @efa^ 
ber  ®elb{)tnlilinbung  bt6  ^^Däfi^ore,  tarie  bie 
Unbequemti(^Ieiten,  mi^t  mit  einet  9Iuffait< 
gnng  iti  fd|metjenben  $^o«t'^("^  ^»"^  ^ 
Arbeitet  (elbp  oetbunben  finb,  oeBifl  tefeitigt 
Ob  unb  innieineit  bie  ©tangenfocm  bei 
$^(i9f)[|0iä  bem  ^abritanten  ober  bem  So» 
fumtnttn  bequem  etfi^etnt,  barttber  ge^en  jnr 
3tit  bie  ^nj1(f|ten  noi^  ouä  einanber.  debcn- 
faOS  bebtngt  aber  bie  erjtert  einen  bebcutenben 
SaDafl  an  SBaffei,  ber  bie  3ra(^t{t)efen  er^ 
nnb  in  bem  ÜRage  befeitigt  tnirb,  in  loel^ent 
unter  bii^terer,  contpacterei  0atm  ber  ^S§o#> 
pffot  jur  Scrfenbung  gelangt.  ®m%t  SlBde, 
ntld)e  bie  $Jer)>adunglgeffige  fap  gonj  ont« 
fUtIcn,  (inb  wegen  i^rei  unbequemen  $anb< 
^abnng  unb  {c^mierigen  gefahrvollen  3"^"* 
nerung  ju  Oemerfcn.  <£e  i^  beS^olb  Don 
Sfbtig^t  &  Sitfon  ber  S!or{(^Iag  gento^ 
norben,  ben  $^od))^or  in  Scheiben  Don  2  bis 
3  cm  ©tSrfe  ju  giegen,  nelt^e  an  einjef« 
neu  ©teilen  i^ted  S)urc^menerd  fo  bltnn 
finb,  bog  fie  fii^  mit  Seic^tigleit  in  mehren 
®tlii!e  jerbrn^n  laffen,  aber  bnn^  Qebn» 
einanbeT[(^i(f|lung  (S^inbet  von  btnebigtt 
^ij^e  liefetn,  m\ijt  bie  Slueffißimg  bei 
Serfanbtgeffige  o^ne  grogen  SßafTerDerbratu^ 
fiesem. 

S^ie  Stufbena^rung  bee  in  ©tangen  ober  ©Reiben  geformten  l^^oepffnt 
gefdjie^t  in  einer  mit  Sifenble^  raafferbi^t  auegeff^Iagencn,  Berft^liegbaten  Stiflt, 
toelt^e  bei  60  cm  Sänge,  70  cm  ^üift  unb  Xiefe  ungefähr  300  kg  ^^oefi^or  mit 
einet  meliere  Zentimeter  ^o^cn  ®(i)ic^t  äBaffer  gu  faj^en  eermag. 

S>ie  Serfaifung  unb  Serfenbung  beä  "^^ioBf^oxe  erfolgt  in  oerlUt^eten  SUc^fen 
tion  oerjinnlem  Sifenble^  (Seigblet^)  ober  ingaffem  oon^ort^olj.  (Erfltre,  fion 
0,5  m  $b^e  unb  0,1  m  S^ur^meffer,  faffen  circa  b  kg  ^^od)i^or  in  @tangei^ 
6  kg  in  nmbcn  ©djeiben  von  gieid)ein  S^nr^meffer. 
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dm  SBuiter  koirb  jur  Hu^ffiDuttg  berfelben  fhtt  reinen  SBafferd  eine 
9Rif(l^g  iwn  g(etf^  2:^et(en  9(to^o(  unb  Sßaffet,  ober  ein  ®entif(^  t)on 
40  froc  reinen  ®(^erin«  (80o  XraOe«)  ton  1,26  f))ecif .  ©euic^t  (30«  Seaunt^) 
mit  60  ^c  SBaffer  i>ertt>enbet. 

(S9  Derfle^t  fic^  ton  felbfl,  ba§  bei  ber  Serpadtung  ht9  $^))^or9  in  geU« 
t^en  Sle^^fen  onf  ben  üoIRontmenfien  Serfc^lug  bie  grögte  Sorgfalt  }u 
t)enDenbeii  ift  2>ie  Prüfung  berfelben  auf  i^re  üDi^t^eit  gef^ie^t  am  beflen  in 
ber  SBeife,  ba^  man  bie  8te%efftge,  nad^bem  {le  t)erI0t^et  unb  t)on!ommen  abge* 
trodnet  ftnb,  mit  ber  geßt^eten  glä^e  naäf  unten  auf  meiged  Söfc^apier  fieOt 
imb  beobachtet,  ob  nac^  längerer  3^it  ein  feu^ter  Sledt  auf  bem  Rapier  tta^r« 
june^men  iß;  gleid^eitig  fann  man  babur^,  bag  man  bie  93tt(^fe  fammt  bem 
bamnter  liegenben  ^ogen  ^^ier  umle^rt,  bie  no(^  offene  ©teile  (eic^t  auffinbeu/ 
ttnb,  inbem  man  bie  feuchte  ®teUe  ht9  ^apiered  bur^ftic^t,  martiren. 

2)a  aber  bie  Semac^ttfffigung  biefer  unb  ä^nlic^er  Sor{l(^tdmagrege(n  f(^on 
^ttfig  Serantaffung  ju  Unglttd^fäUen  gewef en  ift,  unb  al^  @runb  benu^t  »urbe,  ben 
Serfanbt  bed  ^^o^p^or«  in  Sle^bttc^fen  }u  verbieten,  fo  i|i  iebenfattd  bie  Ser« 
pacfimg  bed  ^^o^p^ord  in  gut  gearbeiteten  9u^en^o(}fäffem  barum  bie  fUi^erfle, 
koeU  mit  bem  SufqueUen  berfelben  bur^  bad  eingefc^Ioffene  äBaffer  ein  bic^tcr 
8erf#t|  t)on  felbjt  garantirt  ifl. 

®o(c^e  S&ffer,  »elc^e  bei  70  cm  $0^e,  40  cm  oberem  unb  unterem  2)ur(^meff  er 
mit  20  bi«  25  Steifen  bic^t  umf^Ioffen  fmb,  faffen  circa  50  kg  ^^o^p^or.  3n 
bem  oberen  Z^ile  biefer  ^^{fer  beftnbet  ftc^  eine  circa  15  cm  lange  unb  10  cm 
breite,  ^albrnnbe  £)effnung,  »el^e  mittetft  etncd  S)e(!el^,  ber  na^  innen  mit 
einem  Dorfpringenben  8tanbe  t)erf e^en ,  bur^  eiferne  Schraube  unb  SWutter  t)er* 
fc^Ioffen  »erben  fann.  ÜDie  3n'if(^cnfugen  »erben  mit  einem  guten  £)eUitt  t)er« 
fhi^  unb  bie  gäffer  bann  nad^  i^rer  ^il^ung  in  ber  oben  befc^riebenen  äBeife 
auf  i^ren  feflen  Serf(^(u|  geprüft. 


9(  u  3  b  e  u  t  e. 

Sei  genauer  (Einhaltung  ber  angegebenen  ®e»i(^t^Der^ä{tntffe  ber  Setriebd« 
materiatien  ftnb  bie  }n  ertoartenben  9tefu(tate  in  ber  ^^o^p^orfabrifation  t)on 
ber  I^rie  nur  »enig  entfernt,  bo^  »irf en  (Sinflü|fe,  »ie  j.  ö.  Prenge  SBinterWIte, 
fernste  Srennmaterialien,  f^le(^ter  £)fenjug,  oft  fo  pörenb  auf  bie  öottfornmcne 
ßerfe^mtg  be«  JtaRp^o^p^ated ,  bag  bie  erlangte  ^udbeute  mit  ber  ju  ernartenben 
um  mehrere  ^rocente  bifferirt.  Cine  SD^ajfe,  b.  ^.  ba«  trocfne  @emif(^  öon 
Äo^Ie  unb  faurem,  p^«p^orfaurcm  Statt,  im  (Scwid^t  Oon  117  kg,  lieferte  in 
ben  SWonaten  gebruar  unb  5Kär}  oft  nur  10,7  kg  reinen  ¥l)oöpl)or,  »ä^renb  in 
ber  »firmeren  3a^re«jeit  15  kg  erhalten  »urbcn. 

3maagemcinen  refultiren  au«  lOOkgÄno^enme^I  8  biß  9  kg  (ftatt  11  kg 
nac^  ber  I^orie)  reiner  ^^o«p^or.  Ein  ^ritt^cit  bc«  ^f|oöp^orö  bleibt  in  ben 
an  ftd^  »enig  mert^t)onen  9^etortenrU(fflänbcn. 

geltere  erf (feinen  al9  f<^tt)arjc«  ^ulocr,  mit  bic^tgcfmtcrtcni,  auf  bem  93ru^e 
»eißem  Äom,  »el^e«  fi^  burc^  bie  ffiinmirf  ung  oon  concentrirter  ®  d^»ef  elf  äure  tbeil* 
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meife  in  ein  ®emif(^  t)on  ®ipd  unb  faurem,  ))^odf)^orfQurem  ftalf  umfe^t  unb  in 
biefer  Stgcnf^aft  }ur  S)arficaung  t)on  ®u))er))^odf)§at  ate  S)&ttgemittel  Senotn« 
buug  finben  tann. 

yitbtn  bem  Serlujl  bed  ftnoc^enleimed,  ber  bur(^  bad  Srennen  }erfl5rt  koirb, 
tritt  ate  ein  nid^  geringer ^oftenpunft  ber  Sufmai^  an ®d))oef elf äure  auf:  SBtt^« 
renb  einer  Sam)}agne  t)on  fec^^  ilRonaten,  in  tottijtt  220  £)fenof>erationen  aud« 
geführt  tourben,  betrug  ber  9ufn)anb  an  ®(^n}efetfäure  (}u  60^  93.)  48644,5  kg, 
filr  n)el(^e  t)on  ber  f^abrit  7303  A  entrid^tet  n)urben,  bie  ftu^beute  an 
$^o«))^or  in  berfelben  3eit  betrug  3900  kg,  an  3Bert^  20865  A  fo  ba| 
a(fo  nte^r  ate  ber  britte  %f)M  ht9  ^robucted  bcn  Snfwanb  an  @(j^n)efelftture 
aäein  aufwog.  Obgleich  fi^  nun  nic^t  leugnen  lägt,  bag  burc^  ben  Serbranc^ 
t)on  Jiamnterfäure,  b.  ^  ber  ©d^niefelfSure,  wie  [\c  bired  aud  bett  SleÜammem 
ermatten  wirb,  eine  @rff)arnig  eneid^t  werben  fönnte,  fo  tagt  ftd^  boc^  babei  bie 
Srage  wegen  bed  bnrc^  ben  2^ran^))oit  ber  @d^wefelfäure  erwad^fenben  ^aijjt* 
aufwanbe^  nur  ju  ©unflen  einer  möglid^fl  fiarten  @äure  beantworten,  bereu 
SerbUnnung  bann  bem  $^od))l^orfabrifanten  an^eimfäQt  @^lägt  man  }n  bem 
obigen  Sufwanbe  an  @(^wefelfäure  nod^  ben  an  $o(},  9rbeit^(o§n  unb  9{etorten 
(bereu  )u  j[eber  Operation  34  h\9  36  t)erbraucl^t  werben),  fo  fann  für  ben  S^^ri* 
tauten  ein  nur  geringer  Sinken  erwad^fcn.  &  ergiebt  ftd^  bied  aud  folgenber 
(Salculation. 

SS^renb  fed^^monatlid^n  99etriebed  würben  bei  220  Ofenoperationen  con* 
fumirt: 

88444^ kg  ffno^en  (50kg  mit  ^rennloflen  2M  55^) .   .  =  4070«^  77^ 

48644,5  kg  S(^!t)cfel|öure  (60  kg  7  .^  80^) =  7604  .  54  . 

430  Älafter  i^ola  (a  6  ^.  86  >§) =  2263  ^  80  „ 

7700  Sictorten  (ä  23  4) =  1771  ^  — •  , 

400  »orlagen  (ä  34^) =    149  ^  60  . 

8800  kg  ^olafol^le  (50  kg  1^  61^) =    283  ,  36  » 

«rbcitslol^n  {px.  D|)eration  5^  10-§)    ....    •....=  1122  ^  —  » 

SBer^iarfungSfoften  beS  ^^oSp^orS. =    471  .  43  ^ 

^Ibnufcung  ber  9Lp|)oratc  {px.  Operation  4  ^) =    880  ,  —  ^ 

Summa  .   .   .      18616  jMl  50  ^ 
$^oSp^ot  würbe  probucirt  an  SBert^ :    .....     20864  i,   50  ,, 

aRü^in  ücrbleibcn  bem  gabrifonten 2248  Jt  — ^ 

Woöon  er  gleid^jeitig  bie  auf  ?ager  befinblid^en  SSorrät^c  tierintereffiren  mug. 

3tt  ber  ^^o^p^orfabri!  be«  §errn  Sparte«  Siolet  in  ^ari«  würben  jur 
3erfeftung  ton  900  kg  Änoc^enme^l,  wel^e«  auö  1758  kg  frifc^er  Äno^  er* 
galten  worbcn  war,  950  kg  ©^wefelfäure  t)on  66«  83.  (50  kg  =  7  A  44^) 
toerwenbet  unb  barau«  870  kg  Sauge  öon  75»  S.  erhalten,  welche  mit  250  kg 
^oljfo^tenputoer  termifd^t  unb  eingcbampft  780  kg  SKaffe  lieferte.  Sefeterc  würbe 
in  75  atetorten  öert^eilt,  ju  bereu  ööüiger  Hu^feuerung  70,000  kg  Äo^Ien  unb 
600  kg  ^otj  erforberüc^  Waren.  Ate  "^robuct  rcfultirten  105  kg  ro^er  ?^«p^or, 
nac^  beffen  Steinigung  100  kg  gezogener  ^^o«p^or.  SGBä^reub  beuma^  ber 
t)or^crge§enben  Salculation  jufotge,  100  kg  frifd^er  Änod^en  4,4  kg  reinen  ^^o«p^or 
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Ueftrtett,  loftbett  in  (f|terer  ^obxit  5,7  kg  getDomten,  meiere  SRe^rau^Bcute  n)o^( 
ntd^  jttm  gmngfieit  S^etl  ber  beffeten  9teinigung9met^obe  M  ro^en  $^o^))^or9 
(1.  Sehe  32)  jugefc^rieben  koerben  tnug. 

(S^  liegt  auf  ber  $anb,  bag  ein  Serfa^ren,  koel^e^  neben  ber  ^odp^or« 
(irobttction  g(eii^)eitig  bie  ®ett>tnnung  ht9  Jhtoc^enleimd  gefiattct,  bopf)eIten 
SBert^  bieten  ntn|,  ttenn  burc^  baffelbe  }ng(ei(^  bie  ®ett>innung  bed  $^od))^ord  au9 
ber  ihuK^enfnbfian}  emt^glid^t  niirb,  obne  ben  Jtoflenaufwanb  um  ein  Sebeutenbed 
jn  er^d^en.  S)ie  t)ort^eiI^a(fte  !Z)arfieOung  eined  guten  ^etnted  maijt  bie  ^^o^* 
p^rprobuction  bann  be}a^It,  unb  (entere  fällt  bem  gabrilanten  ate  9tetngen)inn  ju. 

jDie  Sabrifation  bed  Äno^enleimd  bur^  S^actiou  ber  j^no(^en  mit  @tture 
ober  9EBafferbam))f  ^atte  bid  jie^t  für  bie  ^^odp^orfabrilation  leinen  äBert^;  benn 
gefd^a^  bie  8e^nb(ung  ber  ftnod^cn  mit  @al}fäure,  fo  mugte  bie  erhaltene  StalU 
Ufnng  mitteiß  Aa(fmi((^  gefäOt  »erben,  unb  ber  baburc^  erhaltene  !}!ieberf^{ag 
mar  bann,  mie  bereite  oben  enoä^nt,  fo  ret^  an  %e^Ia(t,  bag  ber  Jtufwanb  an 
@<^ioffe(ffiure  )ur  B^^^^S  ^^^  9tieberf(^(age^  bem  ^abrifanten  )u  treuer  }u 
fle^  tam;  bie  S^action  ber  Seimfubfiau}  mtttclfl  ^am))fbru(!  »ar  bi^^er  ©ad^e 
ber  Seimfabrilanten,  meiere  bie  unorganifc^en  StUcfflänbe  bcn  Selbem  an^eimfaQen 
liefen  ober  an  B^^^f^^^^^^  t)em)ert^eten;  glei(^}eitig  ift  bie  9u(^beute  an  Seim 
nur  ^olb  fo  gro§,  ci9  ber  mirflid^e  ®e^a(t  ber  Jhtodjen  an  organif^en  Seftanb« 
t^en  betragt,  unb  t9  Meibt  ba^er  ber  prattif ^e  fflert^  ber  S)arcet*f(^en9Ret^obe 
noc^  immer  in  Stage  gefteOt 

Unter  biefen  Ser^ttltnifTen  g(aubte  ic^  burc^  ben 


Sotf(((ag  ettter  tietbefTetfett  V^oty^otgetoittttttttgtmef^obe  itttfer 
gleichseitiger  SDarfteSung  M  JtttO((ettleime< 

ber  Sobritation  eine  9ti(!^tung  }u  geben,  in  bereu  Verfolgung  fic^  bie  ^^robucenten 
jebenfaQd  nnr  Sort^eil  üerfpre^en  bUrfen. 

S9  beruht  biefed  Serfa^en  auf  ber  i^i^Uc^feit  bcd  p^o^p^orfauren  9alt9  in 
Saigfaure  nnb  beffen  Sbfc^eibung  aU  faurer  )>^o^p^orf  aurer  JJalt  burc^  ißerbampf  ung 
bieferSdfung  in  irbenen  ©efägen.  ÜDer  Serec^nung  nac^  erf orbern  156®en)t(^td« 
t^e  p^)>^orf aurer  Salt  72,92  @en)i(^tdt^eile  »äff erfreie  Saljfäure,  »oraud 
110,92  ©emi^t^t^ile  S^Iorcalcium,  100  ©eroic^tdt^eile  faurer  p^o^p^orf aurer 
ftoll  nnb  18  ©emid^t^t^ile  äBaffer  entfielen,  j^txmx  »erben  burd^  bad  &{\Uiin 
eined  ©emifd^e^  Don  100  ©emic^tdt^eilen  fauren  p^o^p^orfaureu  j^alf  unb 
20  ©etoic^tdt^eUen  fto^Ie  in  9ietorten  21,3  ©en)t(^tdt^ei(e  $^o«p^or,  52  @e^ 
mäftiÜ^U  neutraler  p^o^p^orf aurer  j^alf  unb  46,7  ©ett)i(^töt{)etle  Soi^Uix* 
oj^bgad  erjengt.  äBirb  nun  ba^  atö  9{U(fftaub  bleibenbe  ©emtfc^  oou  neutralem 
p^o^^orfaitrem  jlalf  unb  fto^le  eingeöfc^rt  unb  tt}teberum  mit  @al}fäure  be« 
^b^  fo  f<^ibet  ft(^  noc^  bem  (Einbampfen  biefer  üöfuug  Don  92euem  faured 
ftaOp^p^at  ab,  unb  fo  fort,  bid,  sollte  man  biefeu  ^roceg  mit  berfelben  iWenge 
fortfe^n,  f(^(ie|lic^  eine  unme^ar  fleine  Ouantität  p^o^p^orfaurer  ftalt  im  9{U(!« 
Ifamb  bleiben  mu|.  2)iefen  dbeengang  in  bie  $raj:id  aberjuf U^ren,  ifl  bie  in  biefem 
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Serfa^ren  )u  föfenbe  Kufgabe,  unb  ed  ge^t  aitö  ben  6te  je^t  bantit  angeflellten 
Serfu^en  ^etDor,  bag  ed  auf  btefe  SBeife  mögtic^  ift,  ben  ^nod^en  atte  tlntl^etle  an 
^^o^p^or  }u  entstehen,  fobalb  1.  bte  @al)fäure  eine  t)on  ®^n)efe(fäure  m9g« 
lid^jl  freie,  2.  bic  t)erbam))fte Söf ung  eine  ^inreid^enb  concentrirte,  3.  bte  erhaltene 
Ar^ftaDmaffe  t)on  faurem  ))^odp^orfaurem  Salt  eine  mbglic^ft  reine  i{l.  Set 
ber  äntocnbttng  frif^cr  Änoc^en  refultirt  auö  biefer  Serfa^rungötoeifc  ber  Sort^I, 
ba|  bie  DbDig  gereinigte  rttdflänbige  ^orpelfubftau}  bei  9nn)enbung  einer  Der« 
bttnnten  @al)ftfure  einen  t)or{ttgIi(^en  Seim  liefert;  foQ  jebod^  auf  bie  Seimgewtn* 
nung  öerjid^tet  werben,  fo  ge^t,  bei  oHerbingö  größerer  3citerfj)arni6,  bem  Sfabri» 
lauten  ein  febr  xocxii)\>dit»  9lebenf)robuct  Derloren. 

@^  gevfällt  bic  ©ewinnung  bed  ^^o^pb^^^  unb  Seint^  in  1.  bie  Steinigung, 

3erf(einerung  unb  S^raction  ber  Änoc^cu;  2.  bie  Serbampfung  unb  Är^flaÜifotiott 

ber  jf nod)enIauge,  ba^  Ku^prencn  bed  fauren  ^aüp^o^Pb^^^  u^b  beffen  Serntifc^ung 

mit  ßo^le;  3.  bic  S)ePinatton  unb  Steinigung  bc^  ^^odpb^^^  unb  4.  bie  Seim« 

erjcugung. 


I.    S)ie  Sieiniflung,  S^xllexnexuxiQ  unb  ßjtroction 

ber  Äno(^en. 

®ie  in  bte  ^b^^P^^^f^^'^  gelieferten  ßnoc^en  werben  in  großen,  luftigen 
Socalen  aufgef))eid)ert  unb  Dor  ibrer  Verarbeitung  einer  mecj^anifd^en  Steinigung 
babur^  unterworfen,  bag  man  bebecfte  ^olgtörbe  ober  9te^e  t)on  (Strobgefle^t  mit 
benfelben  anfildt  unb  einige  3cit  in  fUegenbeö  3Baf[er  b^ngt;  ed  werben  babun^ 
fowobi  ©taub  ate  bie  anbängenben  SBtutUberrejle  bat)on  entfernt  unb  glei^jeitig 
ftnbet  fc^on  eine  wenn  auc^  geringe  @rtt}eid^ung  ber  (Sebnen  imb  anberer  ®eftt|« 
t^eile  l^att.  S)ie  aud  bem  S93af[er  gegogencn  ßnoc^en  werben  nun  entweber  in 
ben  ^5rben  aufgebängt,  um  bad  no^  anbängenbe  äBaffer  ablaufen  }u  laffen,  ober 
auf  eine  rein  gefegte  Senne,  mit  etwa«  geneigter  gtäcbe,  gefd^üttet  unb  au^c» 
breitet,  bi«  bad  anböngenbe  28affcr  möglicbfl  entfernt  tfl.  @obaIb  bied  gefc^eben, 
bringt  man  bie  ^od^en  auf  ein  Sßat}«  ober  ©tampfwerf,  weld^ed  biefelben  )n 
etwa  waHnnggroßen  ©tüdtcn  jerHeinert.  STm  mciflen  biefcm  anrede  entfpred^b 
wirfen  jwci  borijontat  neben  einanber  licgenbc  SQSaljen,  bereu  £)berfltt(!^e  ber 
Sänge  nad^  mit  1,5  cm  tiefen  Srur<^en  t)erfeben  ifl,  fo  bag  bie  babur^  entfielen« 
ben  @rb5bungen  nac^  oben  feilförmig  gugefc^ärft  erfd^einen.  @d  wirfen  bann  bte* 
fetten,  inbem  fid^  bie  SBaljen  in  cntgegcngcfefeter  Stid^tung  bewegen,  glet^jeitig 
jcrbrüdcnb  unb  fd)tieibenb.  Unter  ben  ffialgcn  bcfinbct  ftd^  ein  eiferne^  ®efä§ 
mit  geneigtem  Soben,  Wcld^e«  bie  gerfleinerten  ßnoc^en  aufnimmt  unb  bie  an« 
benfetten  fliegenbe  ÜRarffubflang  bur^  eine  am  93oben  angebracbte,  mebr  breite  atö 
bo^e  Deffnung  abfließen  läßt.  3nr  möglic^fl  öoHpänbigen  Sntfemung  ber  on* 
bängenben  gcttt^eile  werben  bie  jer!(cinertcn  ßnod^en  in  Sorben  in  einen  Sottid^, 
mit  SBaffcr  t)on  50»  bie  60o  S.  gcfllKt,  eingcbängt,  ouf  beffen  Dbcrflöd^c  fl^ 
bann  aUeö  gett  abfc^eibct,  wclcbe«  burd^  ©c^öpfgcfäßc  abgeboben,  erjlarren  gdaffcn 
unb   ate  äRafd^inenfd^miere  Derwenbet   wirb.      9tacl^   biefer   legten   Steinigung 
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bringt  nton  bie  ASrbe  fammt  3nbalt,  na^bem  biefelben  bnr(^  Sbtropfen  ntdgHc^fi 
tN)m  Saffer  befreit  ffatb,  in  ^bl}eme  ©tanbgeftfge,  niel^e  fo  f^od^  finb,  ba§  bie 
Ai^rbe  bi^  }nr  $ttlfte  ber  ^a^e  in  biefelben  einragen,  ^ftngt  {elftere  an  quer  ttber 
bie  @tänber  gelegte  @täbe  ober  an  ttber  ben  @tttnbern  angebrachte  Ouerbalten 
nnb  fe^t  bie  JhuNl^  nun  ber  Cinttiirfung  einer  ntittelft  äBaffer  anf  7^  99. 
(1,05  ffMCtf.  ®etD.)  gebrachen  ®a()fanre  au9.  C«  »irb  bie  3Rtf^ung  biefer 
@&tre  in  ben  ®efft§en  tor  bent  (Einengen  ber  Jhioti^enßrbe  vorgenommen  unb 
le^tere  mtr  fo  lange  mit  biefer  SIttffiglett  in  Sertt^mng  ge(af[en,  bid  bie  obere 
Jhto<^f(^i^  biegfam  unb  f^toac^  burc^fd^einenb  geworben  ifl,  ein  ^Aiftn  ber 
^inreic^enb  t)orgef<i^frittenen  (S^action  bed  ftaßed. 

dft  bad  ®ewi(^t9t)erbtt(tni|  ber  ftnod^  }u  bem  ber  @äure  rid^tig  eingebt 
ten  (man  reil^net  gewö^ntid^  auf  1  £^ei(  frtf c^r  Anoc^en  4  X^eile  ®a{)f äure  t)on 
70  9.x  fo  ifl  bie  Sinuirfung  na^  6  Vx9  7  Xagen  beenbigt;  gen>ö^n(ic^  leboc^ 
ftnbft  bie  (Eftradion  in  concentrirter  ®äure  nic^t  üoQftänbig  ftatt,  wie  ed  Über« 
fyxnpt  rat^fam  erfc^nt,  bie  Anoc^en  nur  fo  lange  mit  le^terer  in  Sertt^rung 
ju  laffen,  bid  fie  anfangen  ju  enoeic^en  unb  biegfam  }tt  »erben;  man  }ie^t  bann 
bie  ftörbe  aud  ben  @tfinbem  unb  fenft  fie  in  foli^e,  meiere  bi^  etmad  ttber  bie 
{^fte  t^rer  $»^e  mit  @tture  t)on  3»  6.  angefttOt  flnb;  ^ier  ge^t  bie  S^rtraction 
t)0aig  t)or  ^,  tottb^enb  bie  t)or^ge^enbe  ^(üfflgfci^r  totlift  nun  eine  S0fung 
t)on  fanrem  p^o^p^orfauremftaQ  unb  S^torcalcium  ift  unb  am  Aräometer  16<^S. 
(1,12  fpecif.  @emi(!^t)  )eigt,  auf  bie  9bbam))f))fannen  gebraut  wirb. 

du  ber  )weiten  t>erbttnnten  ®al)ffture  tiertoeilen  bie  Anoc^en  bid  }u  i^ 
l^Oigen  (Snoeic^ung  unb  werben  bann,  fobalb  biefer  $untt  eingetreten  ift,  weU^n 
man  boran  erfennt,  bag  bie  Anoc^en,  o^ne  )u  bred^en,  fid^  (eid^t  tiaä)  allen  9tic^« 
inngen  biegen,  an  aOeu  ©teOen  brttden  laffen,  unb  ein  burc^fc^einenbed  Snfe^eu 
beft^en,  ^ou^ejogen,  abtropfen  getaffen  nnb  wieberum  einige  ^txi,  etwa 
Vi  @tunbe,  einem  Strome  frifti^en  SBafferd  au^gefc^t,  hierauf  in  ein  ®eftf|  mit 
ftattwaffer  eingetam^  unb  nod^ate  gewaf^en.  S)a9  Jtalhoaffer  wirb  erhalten, 
inbem  man  in  einen  grogen  93otti^  frif^  gel5f(^ten,  fetten  Statt  bringt,  benfetben 
mit  feiner  200fa(l^  ©ewi^ttoenge  äßaffer  Übergießt,  gehörig  mttte(fi  eined 
fßtinntn  @f)ate{d  umrtt^rt  unb  bann  einige  (Stunben,  fovgfältig  bebecft,  {te^en 
U§t;  t9  fc^eibet  ^d^  ber  ungeUfle  Statt  am  ä3oben  ab  unb  bie  ttberfte^enbe 
»offerbeOe  SIttffigleit  wirb  mittelft  bleierner  $eber  in  bad  ®efttg  abge}ogen,  in 
weU^e^  bie  in  ben  Aörben  befinblic^cn  Anoc^en  eingefenft  werben  foQen.  Sflaii 
biefer  legten  Sebanblung  ftnb  bie  Änoc^n  jur  i^eimbereitung  genttgenb  rein  unb 
liefern  unter  Beobachtung  ber  fpöter  ju  befprec^enben  Setbältniffe  einen  fe^r  ret« 
nen  nnb  b^Oen  Knochenleim.  S)te  toerbttnnte  ®o(}fäure,  weld^e  auf  3^  S9.  ge« 
bracht,  )ttr  }Weiten  Se^anblung  ber  Anoden  biente,  wirb,  ba  fte  gewö^nlic^  nur 
wenig  Aaß  aud  ben  Anoci^en  aufgenommen  bat,  mit  ber  glei^n  SRenge  ber  t)or' 
ber  angewenbeten  ftarten  @al}fäure  termifd^t  unb  }ur  (S^action  frif^er  Anoc^en 
wieber  tierwenbet.  ^ie  Slnjabl  ber  @efttge,  in  welchen  bie  SSebanblung  ber  finoc^en 
vorgenommen  wirb,  richtet  ftc^  na^  ber  Snjabt  ber  oorbanbenen  ^b^^P^^^öfen; 
leber  ^b^^^^^^f^  erforbert,  ba  bie  Sebanblnng  mit  flärferer  Säure  fiebcn  Zage 
wäbrt,  eine  gleic^  Knjabl  b^(}^rner  Sottid^e,  wel^e  }ur  Sufna^me  ber  ftttrferen 
@äure,  vier  fo(c^er  ®efä|e,  welche  )ur  Sttdung  mit  fc^wäc^erer  Säure,  unb  jwei 
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Sotttc^e,  bte  )ur  S)ar|ieaung  ht9  Soitma^tt^  befltmmt  finb.  (Sd  finbet  auf  btefe 
Sßrife  täglt^  bie  Sütlung  unb  %udleentng  eine«  Sottid^d  flatt,  beff en  ©rdge  burd^ 
bte  3a§(  ber  Stetorten,  »elc^e  tftglU^  gefttOt  loerben,  beflintmt  i{L  Sin  ^f^o9pfyiu 
ofen,  tote  gig.  10  Dovfleat,  bebarf  täglic^  ha»  ^olffol)  au«  300  kg  frifc^er  fino^en, 
)u  beten  (S^tradtou  alfo  ein  ®efä|  beanf))ru(^t  mirb,  meiere«  burc^  1200  kg 
®al)fäure  tion  ?<>  93.  )u  Vi  f^^ne«  9taume«  gefUOt  toirb  unb  in  runber  3a§( 
15hlSBoffet  fafet. 


n.    SSerbampfung  unb  jtr^flallifation  ber  jtnod^enlauge,  ba« 
Sludpreffen  bed  fauren  SiaUpf)o%\>ifaH  unb  beffen  ^if(!^ung 

mit  ftol^Ie. 

ÜDie  größten  ©(^»terigteiten  in  ber  DbOigen  S)urd^ftt^rung  meiner  SRet^obc 
liegen  in  ber  9lu«fU^r6arfett  ber  in  biefem  9bf(^nitt  )u  befpre^enben  9Rani)>u(a' 
tionen.  S«  fehlen  bi«  ie^t  über  bie  3Ba^(  ber  Slbbampfgefäge  fttr  faljfäure^ol« 
tige  StUfftgleiten  alle  praftifc^en  Erfahrungen,  »eil  alle  te^nifc^^d^emifc^  £)p€« 
rationen  \>on  ber  Serbampfung  berfelben  abfh^en.  Unter  ben  uneblen  SReioIlen 
ifl  ba«  Tupfer  ba«  einzige,  totli^t»  bem  @influg  ber  Saljfäure  auf  längere  Qtii 
toiberjle^t  —  Stei  »irb  ton  berfelben  mit  gro|er  $eftig!eit  angegriffen  —  ^  boc^ 
koirtt  bie  gleid^jeitig  auftretenbe  freie  ^^odp^orfäure,  lote  fc^on  oben  ermö^ 
tturbe,  fe^r  flarf  aupfenb  auf  ba«  Auf)fer.  Unter  biefen  Umflänben  bleiben 
@efäge  03X9  glafirtem  Steingut  ober  fc^orf  gebrannte  2:^ongefäge  bie  einjigen, 
tt)el(^e  ber  Sinntrfung  biefer  @äure  am  fid^erften  miberfte^en  unb  )u  \Dtl6ftn  ü^ 
ba^er  meine  B^f^^^t  nehmen  mugte.  Ueber  bie  Srauc^barleit  berfelben  entnehme 
i(^  einem  @d^reiben  bed  $erm  ^ifentfd^erin  3^<(^<^u  folgenbe«  Urt^eil: 

„SMe  9bbam))foorrfa^tung,  tteld^e  @ie  für  fa()fäure^a(tige  ^U^ff^gt^it  beab« 
fuj^gen,  ifl  ganj  too^I  au^fü^rbar,  toenn  ba«  @teingut  ^art  gebrannt  tfl  unb 
»enn  @ie  auf  einen  beträd^tlic^en  Sufwanb  an  93rennmaterial  gefa|t  ftnb.  S>er» 
felbe  tann  [\ij  aUerbing«  minbern,  wenn  @ie  bie  toom  $ei}gen)ölbe  abjie^enbe 
äBärme  noc^  »eiter  benu^en  tonnen,  tt}ilrbe  fid^  aber  fieser  auf  ba«  *ji)xtu  bid 
Sierfac^e  ton  bem  belaufen,  »eld^er  bei  einer  getoö^nlic^en  %bbam)}fpfanne  erfor« 
bert  »irb,  faQ«  ®ie  bie  $t^e  nic^t  »eiter  benu^en.  Sollte  ba«  Steingut  nii^t 
gar  )u  em))finb(i(^  gegen  jtemperaturtoec^fel  fein,  fo  loUrbe  t9  fic^  o^ne  3^^^?^^ 
gttnfliger  gefidten,  loenn  @ie  bie  (flamme,  nad^bem  fte  über  ha9  ^ei^gemölbe  »eg« 
gejogen,  no^  unter  bie  Pfannen  ge^en  liegen.  3^^"  @(^u^  berfelben  fbnnten 
f ol^e  anf  3t^g^())tatten  in  itffxa  gefegt  fein,  tnoburc^  bie  Uebertragung  ber  äBttrme 
aHmSlig  unb,  mt  ic^  au9  Erfahrung  toeig,  mit  groger  ©td^er^eit  gefc^ä^e.** 

S)er  ^ierna^  auftretenben  grbgten  ©c^mierigf eit  in  ber  Snmenbung  t^l^ner» 
ner  9[bbam))fgefäge,  bem  Sufmanb  an  Brennmaterial,  bin  ic^  babur^  entgegen^ 
getreten,  bag  id^  au^  ^ier  bie  tom  $^o«f>^rofen  abge^enbe  $i^e  ben  Slbbampf^ 
gefägen  )u  ©Ute  ge^en  laffe  unb  itoax  mit  ber  2lbänbemng,  bag  ber  tom^^odp^or» 
ofen  tommenbe  3ug  iuerfl  in  ein  über  bie  Sbbampfpfannen  gefpannte«  ®eu)ölbe 
tritt,  »obur^  bie  oerbampfenben  glüfftgfeiten  Don  oben  er^i^t  unb  bur^  ben 
Suft}ug  bie  entmeic^enben  üDäm)}fe  foglei^  »eiter  geführt  »erben. 
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Sil«  ^tg.  11  ttnb  12  erße^t  man,  n)ie  bie  Verlängerung  bed  3^9^  ^^^^ 
|n:  Viifno^e  ber  ^üigafd^e  befttntntten  Staunt  h  in  g  mUnbet  unb  bie  $i^ 
'Me  Ißfonnen  ^imoeg  nnb  unter  biefelben  fü^rt,  }ule^t  in  htn  @<^orn{lein 
lAnbct.  &  ftnb  in  ber  3eic^nung  brei  Slbbampfpfonnen  bargejleOt,  beren  jebe 
to  lang,  0,3  m  ^0(^  nnb  1,0  m  breit  \%  unb  meiere  jur  Serbam))fung  aOer 
bcn  taglid^  Seborf  eined  ^^o^^orofend  erforberIici|en  Sauge  genttgen;  ba 
Aodi  TOt^fam  erfc^int,  immer  fttr  einen  Vorrat^  tr^flaÜtf ation^fä^tger  SIttf fig« 
yi  ^OTgtn,  fo  ift  bie  SuffteOung  t)on  »enigftend  tiier  S6bampff)fannen  ^inter 
n  Cfen  )u  em)>fe^Ien.  3)ad  ba}u  beflimmte  9RateriaI  mu^,  xoxt  $err 
lent^d^et  rät^,  ein  hartgebrannte^  @teingut  fein,  boc^  )tDetf(e  ic^  nic^t,  bag 
r  gnt  gebrannte  2^n  fiäf  }tt  biefem  ^totdt  eignet,  fofern  nur  bie  ©tafur 
@cfäge  üon  ber  9rt  ift,  bag  bun^  längere  StntDirtung  ber  fauren  ^Ufftgfetten 
t  Vnfiöfimg  berfelben  ni(^  )u  befürchten  fie^t  (&9  liegt  auf  ber  $anb, 
I  Vie  fbifertigung  biefer  Pfannen  loie  ber  f))äter  }u  befprec^enben  9letorten 
bcm  SoT^onbenfein  eined  S^oned  bafirt,  ber  im  gebrannten  B^f^^nbe  einer 
Zenqperotur  unb  einem  öfteren  Sße^fel  berfelben  )u  lotberfle^en  t)ermag. 
■^r  bie  3^A^>t>^ttfe^ung  beffelben  fxij  bem  Kaolin  nähert,  je  geringer 
Mlge^alt  i%  beflo  t)or)ttgli(^er  eignet  ft^  berfelbe  }ur  Anfertigung  biefer 
nnb  ed  unterliegt  feinem  ^toti\A,  bag  bei  ben  bebeutenben  i^ortfd^ritten, 
in  neuefter  3^  bie  g^brifation  ber  j£^ongefä^e  )u  @un{len  ber  dnbuflrie 
fyä,  bie  (Sr}engung  t^bnemer  Sbbampfgefä^e  Don  obigen  S)imcnfionen 
groferen  tlnfmanb,  at^  ben  %nlavi\  metallener  Pfannen  unb  dtetorten  ju 
Isaitflt^en  i{l.  SBod  bie  Sabrilation  ber  Pfannen  in^befonbere  betrifft,  fo  ift 
rin  bct  gleifj^^igen  ^ic^tigfeit  ber  ganjen  SRaffe  eine  burd^  aQe  X^eile,  Soben 
I*  Sfinbe,  gleiche  (Starte  ^au))terforbemi|.  S)ie  innere  ®lafur  mug  ein  ferner 
l|ael|bared  @ilicat,  eine  ^o^ofenfd^lade  fein,  beren  Sudbe^nung^coefftcient  in 
Bfd|i<bcnen  Xemperaturgraben  mit  bem  bed  gebrannten  S^^one^  mögltc^ll  glei^ 
t  vm  ein  Springen  ber  ®lafur  unb  ein  Unbidjttoerben  bed  @ef^irred  ju  t)er^ 
dben.  S)ie  (Erfahrung  ifi  ^ier  bie  einzige  unb  ft^erfte  i^e^rertn,  unb  ber  9lat^ 
■ei  in  ben  t)erfd|iebenen  3^eigen  ber  Zbp^mi  erfahrenen  $rattiter@  fann  über 
e  SBo^l  h€9  aRateriald  ben  flc^erfien  Suff^lug  geben.  SDie  2luffteaung  ber 
fnmen  gefc^ie^  hinter  ben  $^odpl^orbfen  fo,  bag  ber  obere  ^fannenranb 
14  m  fiber  ben  Soben  bed  Sanate  c  (t^ig.  11)  gu  jte^en  tommt.  SHe 
icffife  ße^  auf  einem  0,25  m  ^^en  ®emäuer  t)on  ^acffteinen,  beffen  innerer 
^onn  mit  3<^B^  *  (^^9*  ^)  burd^jogen  ift,  »elc^e  bie  au@  bem  oberen  ®e« 
Übt  ua^  nnten  tretenbe  äBärme  unter  ben  Pfannen  ^in  unb  na^  bem  ©d^orn« 
n  (riten.  3)tefe  3^9^  {^^^  aufrec^tfte^enbe  93acffteine,  meiere  ben  Pfannen 
ib  beten  Untertage  ate  @ttt^e  biencn.  93et)or  bie  Abbampfgefä^e  auf  biefelben 
fett  »erben,  ftberbedt  man  fte  mit  Sifenptatten,  »elc^e  mit  einer  3  cm  bicfen, 
tten  2c^(^ti^t  flberjogen  loerben.  3n  bicfen  Se^mteig  »erben  bie  Pfannen 
ietft  wib  mit  SSodffieinen  ringd  ummauert,  fo  H^  bie  änderen  SBänbe  Dor  ber 
ccden  Sinmirfung  ber  @ti^flamme  gefd^U^t  ftnb.  "JOa^  fte  umgebenbe  ©eiten«" 
mäan  tfl  fo  erriditet,  bag  ed  o^ne  gro^  @<^n)ierigteiten  leicht  )u  öffnen  ift, 
n,  bei  einem  @(l^^afttt)erben  einer  Pfanne,  biefelbe  ^erauöne^men  }u  fönnen, 
}ne  bad  barflber  gef)Hinnte  @ett>ölbe  )u  jerftören.     3"  ^i^\tm  ä^tdt  ftnb  an 
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ieber  (Sät  bed  ©entSuerd  unb  jiotfc^ett  ben  ein}elnen  Pfannen  tlntetlagen  Don 
Stf en  ober  f ejlem  ®tem  angebracht,  auf  koel^e  eifeme  @d^tenen  tion  btt  Sreite  unb 
Sänge  be«  ©emäuer«  gelegt  finb;  fie  btenen  ci9  @ttt^en  bed  über  bie  flthaaüfi» 
Pfannen  gefpannten  @tMlht9  unb  liegen  tttoa  2  cm  über  beut  oberen  Pfannen« 
raube,  fo  ba§  bie  Sbbäm))f))fannen  bequem  unter  i^nen  ^inmeggejogen  toerben 
fönnen.  2)ad  Über  ben  Pfannen  erridjtete  3uggentftuer  (^ig.  11)  ift  avA  Satt 
{leinen  gewölbt  unb  mit  @eiten0ffnungen  tierfe^en,  mlift  twcäf  SifenQoppen,  bie 
im  dunem  mit  Se^m  bef(^(agen  ftnb,  gef(^(offen  unb  bei  bem  ^ttOen  ober  Snt^ 
leeren  ber  Pfannen  naif  oben  geöffnet  tt)erben.  @d  ifl  nun  bei  bem  ©ebrau^ 
biefer  Pfannen  barauf  Stttcfflti^t  )u  nehmen,  bag  biefelben  nie  t)5nig  entleert, 
fonbem  immer  mögß^ft  gefüllt  gehalten  nierben,  bamtt  bie  aud  bem  ^odp^ 
ofen  über  fie  ftreid^enbe  $i^e  ni^t  }u  flarf  auf  bie  @ettentt)änbe  einn)irle;  loirb 
aber  biefe  Sorfid^tdmagregel  ge^anb^abt,  fo  ift  (ei^t  erftc^tlid^,  bag  ein  ^vtti^ 
ber  @efttge  nur  feiten  unb  DieUei^t  nie  }u  befttrd)ten  fte^t.  Um  bad  giUlen 
unb  UmfUQen  ber  Pfannen  gu  erlei4tern,  glaube  i^  eine  Einrichtung  in  Sor« 
fc^Iag  bringen  jn  bUrfen,  tt)ie  folc^e  im  kleinen  bereite  jum  Sutoafc^en  Don 
Stieberfd^lägen  in  c^emif^en  Laboratorien  ge^anb^bt  toirb.  9{a^bem  n&mTu^ 
ber  3n^a(t  ber  @efä^e  burc^  93Iei§eber  fo  Derbunben  ift,  bag  ft^  bie  Derbampfen« 
ben  glUfftgleiten  bur^  Ueberftrömen  aud  ben  gefüllten  Pfannen  immer  toieber 
erfe^en  (Sig.  11),  toirb  an  ber  legten  Pfanne  ein  Sag  aufgefteOt,  U)e((^  mit 
bem  @punbIo<^  na^  oben,  mit  ber  Dorberen  @eite  nac!^  ber  Pfanne  gelel^ 
liegt.  Sd  ift  in  le^tere  ein  $a^n  eingefügt,  ber  mit  einem  St^onro^r  in  Serbin» 
bung  ftebt,  tt)e(^ed  fo  gebogen  ifl,  bag  e^  nal^e  bid  auf  ben  93oben  ber  Slbbamtif« 
fyfanne  rei^t.  ^n  bad  @))unbIod^  finb  }n)ei  99Ieirö§ren  feft  eingeüttet;  ba^  eine 
biegt  {{(^  nac^  ber  Pfanne  )u  unb  enbigt  in  ein  St^onro^r,  loelc^e^  burc^  bad 
®mW)t  3  cm  in  bie  Pfanne  reicht,  bad  in)eite  93(eiro^r  ift  jum  SüHen  bed 
Saffed  mit  ben  ©taubem  in  Serbinbung  gefegt  unb  burc!^  einen  ^a^n,  am  beften 
Don  j£§onmaf[e,  (eic^t  gu  fd^tie|m.  @obalb  bad  g^B  ^^^  ftno^enlauge  ge^nt 
ift,  f daliegt  man  ben  oberen  $a^n  unb  öffnet  ben  unteren;  e@  füttt  fic^  babunl| 
bie  Pfanne  bi^  3  cm  unter  ben  ^fannenraub,  loo  bie  £)effnung  bed  aud  bem 
@))unbe  fommenben  9lo^re«  burd^  bte  ^tüffigteit  gef^Ioffen  unb  ein  8(ud{trömen 
burd^  ba^  ^a^nrol^r  fo  lange  ge^inbert  n)irb,  bi^  bie  glüffigfeit  mieber  unter 
bie  £)cffnung  ber  oberen  SRö^rc  gcfunfen  ijt,  unb  bur^  ffiinftrömen  Don  Suft  ba« 
au^ftrömen  neuer  SKengen  Sauge  geflattct  toirb.  Seim  güHen  be«  gaffe«  f^Iiegt 
man  ben  unteren  $abn  unb  öffnet  i^n  miebcr,  fobalb  ber  obere  gefc^Ioffen  ifl  & 
unterliegt  feinem  3»eifel,  bag  nod^  einfad^ere  a)id^tungen,  ate  bie  burc^  ^ä^ne, 
angebrad^t  mcrbcn  fönnen,  unb  oft  Dertritt  ein  gut  gearbeiteter  Se^mpfropfen  bie 
©teile  eine«  leicht  jerftörbaren  Sentile«  am  fid^erflen.  a)ie  einjelnm  i^eile  ton^ 
ben  burd^  einen  guten  Delfitt,  au«  gleichen  Steilen  «efefalf,  ^feifent^on  unb 
Seinöl  gemifd^t,  gefc^toffen*  ©tatt  ber  fc^toieriger  barftettbaren  ^äi^nt  Don  I^on* 
maffe  finb  auc^  §oIj^^nc.  anwcnbbar,  nur  laffcn  fie  ein  fd^neHcre«  Unbrauchbar* 
tt)crben  befürd^tcn. 

©inb  fo  bie  Pfannen  gcfüHt  unb  »erben  fie  burd^  bie  befpro^cne  Sorric^« 
tung  auf  einem  gleid^en  9?iDeau  erhalten,  fo  fd^rcitet  bie  Soncentration  ber  Sauge 
fc^ncO  Dor  fic^,  unb  jwar  toixh  bie  ber  SBärmequcHe  junäc^jtfte^enbe  Dorbcre 
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tt  Irie  conccntnrtffie  Sauge  fnt^atten  unb  tioti  i^r  au9  bie  Entleerung  6e« 

Tit  ^ange  ift  fr^flaOtfation^fi^ig,  fobalb  fxt  am  arftometer  380  q.  jeigt; 
bei  ^df  bann  auf  berfelben  eine  ArtifloE^aut,  »el^e  }erbrtt(ft  ttirb,  unb  nun 
»it  ber  8eTbam))fnng  fo  lange  fortgefahren,  bte  flc^  auf  beut  Soben  ber 
K  ein  h^aOtntfc^  Xicbeif^^  t)on  faurent  p^od))^orfQurem  ftalf  ju  6il« 
Kgimtt.  3ß  btejer  Ifmäi  eingetreten,  fo  »trb  bie  Pfanne  fc^teH  entleert 
9ß  3n^alt  in  einen  f^lSiffxntn  ©tttnber  gebracht,  in  meld^em  bie  %bf^eibung 
Sal}e9  iDfi^renb  bed  Srtaltend  ber  Sauge  fc^nell  Dor  fic^  ge§t.  !Z)ie  Über 
ftciyjtan&rei  fte^be  SRutterlauge  toirb  mittelft  $eber  abgejogen  unb  no^  ein« 
cnf  bie  Pfanne  gebracht.  &  gefc^ie^t  btefe  Serbampfung  am  beflen  in 
■Kit  mit  befonberer  g^euerung,  ba  btefe  3RutterIaugen  ein  weniger  reined  ^a(f« 
ilfi^ibeii,  meiere«  am  beften  nod^  einmal  }u  frif^er  Sauge  gebraut  unb  ge« 
iRib.  3)ie  tM>n  ber  {toeiten  Artiftadifation  ftc^  obf^eibenbe  SJtutterlauge  »irb 
tSaffer  toerbttmtt,  in  ^öljernen  Sottidjen  mit  Jtaßmtl^  terfe^^t,  bid  bie  ^lUfftg* 
Mig  nentral  reagirt,  unb  ber  ft(^  abfc^etbenbe  p^o^p^orfaure  &att,  noc^bem 
Agdosfen  unb  getrodnet  ift,  mit  <SaIjfäure  be^anbelt,  loie  \päitt  bei  ben 
ktenrfiffpfinben  beffnro^en  mxhm  n)irb. 

S«  nnt|  ber  (Erfahrung  bei  ben  Serfu(!^en  im  großen  SDlapabe  ttberlaffen 
im,  ben  $nnft  genauer  }u  bejlimmen,  bei  metc^em  bie  Sauge  ben  meiflen 
KB  tfifyiAp^ox\awctn  StaVl  ab\ijtiht,  ol^ne  befürchten  )u  (offen,  bog  festerer  }u 
I  C^iorcalcium  einfd^Iie|e,  ba  bie  9tefultate  im  steinen  ni^t  allein  maggebenb 
Irinen  fönnen.  S)er  abgefc^iebene  ^jlaQbrei  mirb  auf  einen  Sotti^  mit 
^lühl^em  @entboben  ober  in  mi^gtic^ft  bi^tgefloc^tene  Äörbe  gebracht  unb 
■  oMoufen  gelaffen  nnb  bann  an^gepregt,  ba  ein  %udn)af^en  natürlich  bur^ 
e  fiMi^feit  in  SBaffer  nic^t  geftattet  ifL 

tAt  Operation  bed  Slu^preffend  iß  bie  für  bie  9u9beute  an  ^^odp^or  koic^« 
e  wob  bebarf  einer  befonberen  Sufmertfamfeit,  ba  t>on  bem  größeren  ober  ge« 
rrat  Sen^gfeit9)u{lanbe  bed  fauren  p^oöp^orfauren  Stallet  bie  ^^odp^or« 
ientc  abhängig  iß  unb  ein  )u  groger  ©e^alt  an  S^Iorcalcium  ftörenb  auf  ben 
lg  einiDirft  &  laffen  fu^  }ur  (Entfernung  ber  SRutterlouge  aud  bem  ^ftaH^ 
bret  SBege  einfc^tagen,  t)on  benen  bie  {»ei  erfleren  bei  größerem  B^itoufwanbe 
fer  Aoflen,  ber  (entere  bei  grSgerem  Jtoflenaufwanbe  n}entger  3(it  beanfpruc^en. 

L  lAt  in  bem  $oI}botti(^  ober  ^orbe  abgelaufene  Jtr^ftaHmaffe  XDxxh  in 
e  %V^tEid^,  meiere  mit  ®tro^  belegt  finb,  gepacft  unb  bem  S)ru(Ie  einer  guten 
ronbenpreffe  andgefe^t  9}a^  bem  DöOigen  %bpre{f en  ber  SRutterlauge  erf c^eint 
Vr^admaffe  meig,  gtoifc^en  ben  gingem  gebrUcft  htirfc^enb,  ton  perlmuttern 
pn  ®Uni}e;  ed  löß  ft(^  biefelbe  in  n)enig  SBaffer  DoQfommen  auf  unb  n}anbelt 
ki  ber  Se^anblung  mit  ßarfem  SEBetngeift  in  freie  ^^o^p^orfSure,  bie  in 
Bg  ge^,  nnb  nnlddttc^en,  neutralen  p^o^p^orfauren  Salt  um;  {le  f(^mt()t  }u 
B  bnr^ftc^tigen  @afe  tion  metap^o^p^orfaurem  9a\t,  ber  mit  Äo^le  gegltt^t 
Xritt^  feine«  $^p^or9  ate  folgen  abgiebt,  mit  bem  legten  3:^eil  }u 
cBtcn  p^o^^orfaurem  ääü  oerbunben  bleibt. 

n.  (Ein  mit  Stet  an«gefc^(agened  guBeifeme«  ®eftt|  (Stg.  19  a.f.®.)  ift 
I  eine  porOfe  (E^otteplotte  a,  totli^  auf  einem  angegoffenen  gal)  feft  ein« 


46  Sit  ^(oSp^otfabritoKon. 

gtfittrtift,  tnjR>ri3(btf|Mlunsen,  j<unb£,  gct^dlt.  Sla^tminbemoBcnnlE^C  A. 
bn  fo  grog  fein  mu|,  bag  er  bit  gu  einer  Dfcnoptratton  nSt^tge  3Reilgc  jSiQfiafl' 
fiiti  fagt,  bnfette  eingetragen  ift,  uirb  bur^  ba«  9Io1jr  &  ein  2>anii>fftram  in 
bm  unteren  9tannt  £  geleitet;  btr  etntretenbe  ^caap\  treibt  buT(^  baS  geSffncte 
^     ,g  üo^x  c  bie  atmcfp^Arif^e  ?nft  ouA  bent 

*^"'  @efjlge  nnb  fUOt  l^tcie«  au«,    ©oboüt 

bie[ct  $unlt  eingetreten,  »erben  bic^tt^nt 
ber  Slij^tcn  b  unb  c  gefii)lo|Tett,  nnb 
nun  ein  Sa^erftrom  buid|  boS  9to^ 
e  in  ba«  @e(äg  0,  einen  ^otjftanbcr, 
eingelafycn,  in  »ctc^cm  baS  ®efäg  j1£ 
h\9  )ur  ^ö^e  ber  S^amottetitotte  einge« 
fenft  i%  "Simit  bie  entjtc^nbe  lU' 
ififllung  mug  fl^  ber  in  B  enthaltene 
"Darapi  »erbi^en  unb  nun  bie  äugen 
Suft,  welche  nur  auf  bie  feu^te  ftr^ftaO' 
maffe  in  A  ntilen  tann,  bie  fDhitter* 
lauge  Dot  fic^  ^ei  burt^  bie  6^amtittc))lattt  brilden,  um  ben  luftnerbUnnten  Kaum 
B  aue^Qen  gu  Ibnnen.  ^a^  genommtnti:  Stllfffpioi^e  mit  Xec^ntlem  foll  bn 
ftuSfQ^rung  bicfer  'Sittijeit  nti^ie  im  SBege  jlefien,  fobafb  bie  SE|amotte))Iatte  gnt 
gebrannt  unb  patüe  genug  tfl,  um  SBaffer  tcid)t  unb  f^neD  burd)f1iegen  )u  lafftn. 
9}ai^bem  bie  auf  btefe  SQeife  ouSgebtUifte  ÜRoffe  au«  A  entfernt  tmrben  ift,  ui^ 
bie  platte  mit  SQaffrr  begofTen  nnb  bie  buti^getaufene  Sauge  bur^  ben  unteren 
$o^n  d  abgelafTen. 

in,  ffiine  britte  Sffietliobe  fann  mittftfl  einer  unter  ber  S^amotteptotte 
ongebrat^len  ®aua))umtie  auSgtfUEirt  »erben,  Incli^e  burc^  S)amtiftraft  in  S9b 
uegung  gefegt  nirb,  bei  netter  f^on  einige  ^olbenjUgc  ^inreid|en,  um  bie  3)httter' 
tongc  bcd  finjftaQbreieS  DtfUig  }u  entfernen.  Dit\t8  le^tere  S}erfa()rcn  beanf^int^t 
aderbingä  bie  ^nroefen^eit  einer  ^amt)fmaf^ine,  mcti^e  fc^on  bei  ber  ^erKeinerung 
ber  Anoden,  beim  fineten  itd  für  bie  dtclorten  gu  Cetarbeitenben  3^oneA  unb  in 
ber  Seimfabritatiotf  befonbcrä  ^inreii^enbe  Scmtenbung  ftnbet. 

'Sias  auf  eine  biefer  SJJeifcn  feiner  3)?uttetlauge  enllebigte  Aattfal}  »irb  mit 
einem  Stert^eil  feineS  ©cmtc^tea  $DlitaE)lcn;)ulDer  unter  Srraämiung  f>'a  anf 
100"  <§..  in  einer  ^onfifanne  mit  feparater  i^euerung  gemif^t  unb  bur(^  ein 
jlnfiferfitb,  uon  gteit^en  ^imenfionei;  nie  oben,  gerieben,  bi«  fii^  bie  3Xaffe  jKii« 
f^en  ben  gingern  getreiben  lägt,  f^ma^  feucht  anfiUflt,  aber  räiift  tlebt,  unb  biefe 
nun  in  bie  Sletoiien  Dert^ilt. 


IIL    Sie  SefltUation  unb  »einigung  beS  5ß^o9t)^otS. 

Die  SeftiKatiDn  ber  mif  biefe  SSeife  erhaltenen  3Raffe  roirb  in  ben  oben  be> 
ft^riebenen  Cefen  unb  iRetotten  auflgefü^rt.  dfl  treten  ^ier  neben  Sß^oSp^or- 
mafferfioff,  befonberB  ju  Stnfang  ber  Operation,  eigent^ömltc^e  flo^tenwaflerftoff* 
ouf,  meiere  bnn^  bit  3''f*6"ng  ber  jttift^en  ben  ffaHfr^flaHen  no^  liegenben, 
Don  ben  frif(^en  Smiien  gelSflen  Seimbeftanbt^eiie  ^enU^rcn  mögen,  nnb  bann 
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(fl§t  ft^,  fotolb  bie  Stt^^nreffung  bed  Aa(f{)(o^))(ate9  feine  fe^r  gute  toat,  bte 
SttttDufedtttg  Don  @a()fäurega9  beobai^en,  tooraud  flc^  immer  auf  eine  geringere 
9u«bettte  on  $§od))^or  f(^lie|en  U§t,  ba  bie  toor^anbene  freie  ^^odp^orftture 
auf  bad  S^Iorcatdum  jerfe^b  AntovAt  unb  fic^  neutraler  f>^o9))(orfaurer  Jtalf 
bilbet,  ber  flc^  burc^  Ao^(e  nic^t  me^  )crfe^t. 

9ta(^  Sieenbigung  ber  X)efKaation^  bad  ifi  na^  (Srfaltung  ber  Slnfo^rtt^rrn 
nnb  Sorfaigett  bei  (^Orot^glft^^i^e  ber  9tetorten,  merben  bte  9l0^ren  au9  ben 
Vorlagen  gejogen,  festere  abgehoben,  beibed  in  faltet  äBaffer  gelegt  unb  ber 
V^o^^or  a\a  ber  Kinne  ht9  Ofen«  c  (gig.  13)  gef^aufelt.  SDie  ©teigung 
ber  {eueren  barf  eine  nur  fe^r  geringe  fein,  fo  ba§  ba«  Sßaffer  mbgti^ft  ru^ig 
unb  in  einer  ^f^t  tion  etn)a  3  (Zentimeter  barin  flie^. 

3>er  in  ben  9tetorten  )urttdb(eibenbe  p^oöp^orfaure  AaR  mit  SoffU  »irb,  in« 
bem  bie  Wetorten  in  bem  £)fen  (iegen  bleiben,  ava  benfelben  auf  ben  $^o«p(or« 
ofen  gebracht  unb  bafetbfi  eingeäfc^ert.  3^  biefem  ^mdc  ift  ber  3ug  c,  ^i^Al, 
mit  (Etfenplotten  bebedt,  nnb  biefe  mit  einem  1dm  ^o^en  ©emäuer  umbaut; 
e«  tommen  bie  barauf  gebreiteten  %etortenrU(fftänbe  )um  (Erg(U^en,  bie  Jto^(e 
Derbrennt,  unb  ber  )urU(fbIeibenbe  f>^o«p^orfaure  Jiatt  xoxxh  neb^  ben  au«  ben 
9RutterIaugen  mittelfi  Aallmilc^  erhaltenen  9{ieberf(^Iägen  in  ^ö()emen  Sottic^n 
ber Sinioirtung  concentrirter®a()ftfure  au«gefe^t;  mon  er^tflt  babur^  foglei^ 
f e§r  concentrirte  Saugen,  ttelc^e  nur  lurje  3cit  auf  ben  Pfannen  )u  fielen  brauchen, 
van  fr^flanifation«ffi^ig  )u  fein.  9uf  biefe  SBeife  »irb  e«  möglich,  ben  Jhto^en 
unter  Der^ttbntgmägig  geringem  Aojlen«  unb  3^itaufmanb  bie  legten  Slnt^eile 
9^o«p^or  )u  entjieben  unb  biefe  )u  Dem)ert^en.  S)a  bei  jeber  Öfenoperation 
eine  nxäft  un6ebeutenbe  3Renge  to^Ie^a(tiger  ^{etortenrttdflttnbe  refultiren,  fo  mu§ 
ber  mit  bem  @(^ilren  be«  £)fen«  beauftragte  Arbeiter  gteic^jeitig  bie  auf  bem  £)f en 
befinblic^  %etertenrüfffiftnbe  flei|ig  umrtt^en,  bamit  (eben  Xag  eine  DoQtommene 
ShtSfc^erung  bett)ertfleOigt  tterbe  unb  ber  StUcffianb  fo  fc^neO  at«  mbgti^  koieber 
)u  ^^99p^x  Derarbeitet  »erben  lönne. 

9ta(^  beenbeter  Operation  ift  )ur  ©c^onung  ber  Xetorten  Dor)fig(i^e«  (Sx* 
forbentif  eine  langfame  unb  fe^r  Dorfi(!^tige  %bttt^(ung  berfelbeu.  &  tt)irb  ba^er 
nac^  ^au«ua^me  ber  Stetortenrttdfttfnbe  iebe  Retorte  mieber  mit  einem  burc^ 
UH^erten  2>e(fel  Derfc^Ioffen,  femer  ber  Sfc^enraum  unb  bie  Ofent^ttr  gut  Der« 
bietet  unb  fo  ber  Ofen  kott^rcnb  einiger  ©tunben  fte^  gelaffen.  @o6atb  bie 
9tetorte  buntel  geworben,  öffnet  man  ben  SDedel  unb  befc^dt  j[ebe  mit  bem  Dorf)er 
enoärmten  ober  no^  »armen  ©emifc^  be«  fauren  Jta(fp^«p^te«  unb  ber  Jto^te, 
biegtet  S)e(f el,  9{d^ren  unb  Vorlagen  gut  an  unb  öffnet  nun  ben  ^euerungdraum^ 
fiö^t  bie  glimmenben  Aorten  jufammen  unb  beginnt  ein  neue«  Seuer. 

SDer  erhaltene  robe  ^^odp^or  »irb  mäf  einer  ber  oben  angeführten  9Ret§oben 
gereinigt  unb  geformt 

S«  finb  im  Vor^erge^ben  an  Derf^iebenen  ©teOen  bie  Sort^ei(e  ebenfo 
a(«  bie  )u  befttr(!^tenben  9ta(^t^ei(e  be«  }u(e^t  gef Gilberten  Verfahren«  ber  $^o«f>^or« 
fabritation  Dor  bem  bi«^erigen  genannt  tt)orben,  unb  ic^  glaube,  bag  eine  ZabeOe, 
in  »eb^er  t(^  beibe  Operationen  in  i^rem  Serlauf  {ufammenfiede,  ben  UeberbltÄ 
erfeid^tem  ttirb,  fo  bag  e«  bann  iebem  Sefer  leidster  mögli^  ifi,  ein  Urt^eit  Über 
ben  993ert^  ber  einjetnen  }u  fttDen.    (@.  bie  XabeOe  auf  @.  48  unb  49.) 
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2)te  ^^odpl^otfabritation. 


Geltet  ed   Serfa^reiu 


Optiaüon. 

$robuct  unb  ^ufmanb. 

I. 

brennen  ber  jfnod^en  in  Sd^a^tdfen. 

SBei^gebtannte  Pnod^en. 
ito$Ientt)af{erfloffe,     loeU^e   i» 
SBetrieb  einet  $fannenfeuentng  M 
iDenbet  werben  !dnncn. 

II. 

^uloern  ber  ^no^en. 

j^no^enme^l,  )u  beffen  Sereüiq 
ein  Stampf-'  ober  aRa^Imerf  erfotla 

mirb. 

ni. 

Sfttactbn  beS  jfno^enme^teS  mit 
S^tDefelfäure. 

@aurer  plfo§plfox]auxtx  Stttl 

unb  ®i))8. 
100  kgr  frijd^e  j^no^en, 
55  ^    e^mefelffiure  60»  8. 

IV. 

(SinbQm))fen  ber  italHöfung  in  ^UU 
p]anmn  unb   eisernen  Pfannen   mit 

V. 

S)efKiration  beS  $(o§))(or8  in  (&a: 

leerendfen    au8    X^onrttorten     mit 

i^olafcucrung. 

Stoiber  $]^oSp(or. 
@in  S)rittel  be8  $]^o§))^orS  in  bi| 
Stetortenrttdfftfinben;  leitete  fd^ioieiii 
3U  bermert^en;  SSerluft  aller  Retortei 

VI. 

Steinigung  beS  $(o§^^orS. 

100  kg  frifd^e  jhto^en, 
55  ,   gebrannte  ifno^en, 
4  — 5  „   reiner  ^]Jo§|)IJor. 

VII. 

@9  ge^t  aud  btefer  S^abeOe  ^crt)or,  bag  ber  Sufmanb  an  9to^matfriaI  ein 
ticr^ättnigmägtg  gleicher  tft^  ha9  er}tclte  Stefultat  ein  hoppAi  fo  groged  be^ 
neuen  Serfa^rend  bem  alten  gegenüber.  3)enn  ber  äBert^  an  144  kg  @al}« 
fäure  tion  20^  9.  ifl  bem  an  55  kg  @^n)efelfäure  Don  60^  SB.  barum  gletd^  ju 
fe^n,  koeil  bte  3)arflenung  ber  erfieren  bem  ^^odp^orfabrilanten  (et(^t  oudftt^r« 
bar  unb  bei  billigen  9lo^faI)f)reifen  fogar  ein  fe§r  t)ort^ei(^after  Stebenbetrieb 
ifl.  Sa,  in  SngCanb,  mo  bie  ©a^fänre  ate  ein  SaHafl  nur  )u  ^äufig  tierloien 
gegeben  mirb,  ifl  i^r  äBert^  bem  ber  ©c^mefelftture  gegenüber  ein  toerfd^minbenber. 
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9teued   Serfa^ren. 


CptiaiiotL 

$robuci  unb  flufaanb. 

• 

Wölben,  %xüdntn  ttx\clhtn  auf 
einer  Xennt. 

bei  Stnoä^tn  bur^  ein  äOalg^ 
tfettung  beTfelben  burc^  ^eigeS 
©offcr. 

?Reine  Änocjcnmoffe  unb  Änoc^enfett. 

• 

ber  ^nod^tn  mit  üerbUnnter 

Saurer   |)]^o§p^orfaurer    Stall    unb 

(^^lorcalcium. 

100  kg  frijc^e  Rnoä^tn  erforbern  jur  bSlIigen 

(SiixacWon  140  kg  Salaffiure  bon  20^^  ^. 

bei   ftno^enlQuge    in    Sl^on^ 
rpflQUt{ation ,    ^uSpreffen    ber 
,  Wif^en    ber   ^regrüdftfinbe 
toiflt  in  X^on^fannen. 

^tQJfe. 

>H  $^o§|)^or§  in  SlS^renöfen 
tlo^Ien^  unb  Soa!§feuerung. 

Stolzer   ^l^osp^or.     9{etortenrüdftfinbe 

Quf  ^l^oSpl&or    verarbeitet;   S5erlup  feiner, 

koenn  nic^t  bur^  bie  Operation  not^loenbig 

üertoorfene  8letorten. 

t(ping  be§  $^o§p]^or§. 

100  kg  fri^e  Änoc^en, 
6—7^   ^^oSp^or, 

Kung  be»  itnoc^enleimed. 

10—20  ^roc.  ßeim  ber  bertoenbeten  frifc^en 

Anod^en. 

a  biirc^  bie  ©nric^tmia  fcjlticgenbcr  Slctortcn  ber  Sonfum  berfclbcn 
ib  terminbert  ip,  fo  glaube  ic^,  bag  bei  «nwenbung  eine«  guten  SE^one« 
fBKinb  an  I^ongefägen  ein  bcr^ältnilmägig  geringer  werben  muß.  Sei 
»enbting  bon  nur  irbencn  ©efägen,  wie  jlc  bo«  julc^t  borgcfc^Iogcne  SJer* 
beanfpru(^t,  beren  «ufwanb  burc^  bie  glcic^jeitigc  gabrifation  ber  ©alj* 
n«  irbencn  ß^tinbem  ein  bergrögcrter  wirb,  ip  c«  unbcbingtc«  Srforbemi^, 
«nfertignng  biefer  ©erät^fd^aften  in  ber  ^^oöp^orfobrif  felbji  gcfd^ie^t; 
.  boburc^  beul  gabrifanten  glcic^jeitig  juerjt  mögli^  SSerbeflerungen  in 

■iftkc  f  ro^Bctc  aul  tl)icrif(f)cn  nbfancn.     ■  4 
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ber  SBa^t  ht9  9tofimaitxia%  m  Sau  ber  Svennöfen  k.  }n  treffen,  abgefe^ 
ba))on,  bag  eine  Srfpamig  an  Srbettdto^n  unb  ^At  bamit  $anb  in  $anb  ge^t 

lieber  bte  SJertoenbung  ber  bei  bem  neuen  ^erfa^ren  in  großen  SReflgen  fid^ 
fammeinben  S^torcatciumtaugen  mug  bie  Dertlic^Ieit  ber  Sabril  ben  beften  Suf* 
fc^Iug  geben;  fie  fmb,  roie  bie  ©tp^rücfflönbe  bed  bi^^erigen  Serfal^rend,  bte  mt« 
n)infommen{ten  ^^ebenprobude,  unb  i^re  Serwert^ftng  bilbet  noc^  immer  eine  nic^t 
^inreic^enb  beantn)Ovtcte  ^xa^t  (f.  ©almiaffabrifation).  Sbenfo  toxt  bie  ®if>^ 
rildflönbe  bie  meifle  }u  ber  B^^f^^t^S  bed  ^noc^enme^Ied  Dertoenbete  ©d^tocfel^ 
fäure  einfc^Iiegen,  fo  fU()ren  bte  S^Iorcatciumlaugen  alle  ju  ber  3^^i<"9  ^ 
frifc^en  ^noc^en  Denoenbete  ©algfäure  mit  ftc^^  unb  nic^t  unn)intommen  n)firbe  e9 
fein,  biefe  lottere  auf  einem  billigen  SBege  roieber  ermatten  ju  Wnnen. 

(S^  ftcüt  fic^  jeboc^  einer  ^iebert)ern)enbung  ber  S^Iorcatriumtöfungen  psx 
@aIjfäurefabrifation  ber  burc^  bie  Serbampfung  berfelben  ^erüorge^enbe  Aoften^ 
aufmanb  entgegen,  unb  fc^on  be^^alb  ^muffen  fie,  fobalb  fie  nic^t  jur  SDarfteOnng 
Don  ®almiaf  t^eilroeife  Sern)eubung  ftnben,  n)ie  bie  ©ipdnteberfc^Uge  bem 
^abrifanten  Derloren  ge^en  ober  ^bc^flcnd  ein  Don  ben  !^anb»irt^en  gefud^te« 
!DUngemitteI  abgeben. 

3n  neuefter  ^tii  f^nb  S^(orcatcium(6fungen  jum  Sefprengen  ftaubiger 
©tragen  atd  befonberd  geeignet  em)>fo^(en  n)orben. 

lieber  ben  burc^  bie  Seränberung  ber  Ofenconflruction  erniad^fenben  Snf« 
n)anb  an  Srennmateriat  n)age  ic^  je^t  noc^  fein  llrt^eil  abzugeben,  ba  ftd^  bnrd| 
bie  ^xap9  ber  993ert^  berfelben  erfl  fierauöflellen  mug.  (S^  ifl  nit^t  unmöglti^, 
ba|  burc^  bie  6inn)trfung  ber  birecten  flamme  auf  bie  unteren  brei  9?etorten  ein 
$er(uft  an  (enteren  }u  befürchten  fte^t,  bem  jcboc^  burc^  Einrichtung  eine^  mit 
3ügen  burci)broc^enen  ®en)ölbed  in)ifci^en  ^euerraum  unb  d^etorten  mit  Sort^eS 
entgegengetreten  n)erben  fanu,  boc^  {le^t  ^ier.  ein  SRe^raufmaub  an  Brennmaterial 
im  ®efoIge. 

©entete  fleQt  ben  Sufmanb  an  Srennmateriat  atö  ben  größten  unb  mu 
übertoinblic^jten  Uebelftanb  ber  ^^o^p^orfabrifation  ^in.  Sflaij  bem  obigen,  fe^ 
getreuen  Salctil  beträgt  ber  ^oljaufmanb  Vs  ^^  gefammten  t^abritationdfo^en, 
n)ä^renb  bte  ©c^wefctfäurc  jiemlic^  bie  ^älfte  berfelben  beanfpruc^t.  Cd  fie^t 
mo^t  JU  ern)arten,  bag  bie  Snmenbung  dou  @tetnfo^Ien  in  Defen  mit  c^Iinbrifd^en 
dtetorten  ben  erfleren  noc^  bebeutenb  ^erabbrüden  n)irb. 

Um  enblid^  eine  m5g(ici|fl  ununterbrochene  Sbbampfung  ber  Saugen  l^intec 
ben  ^^odp^oröfen  ju  erreichen,  ifl  eö  Don  befonberem  S3ort^ei(,  wenn  bie  Sc* 
fc^idtung  unb  Steinigung  bei*  cinjelnen  Dfenabt^eilungen  ju  Derfc^iebenen  3^^ten 
Dor  fic^  gc^t,  fo  bag  immer  jc^n  SRetorten  im  ®ange  begriffen  ftnb,  wä^renb  fünf 
berfelben  DonSteuem  befc^tdt  n^erben;  ed  mug  bierbei  bie  (Sinäfc^rung  ber  Steter« 
tenrüdtftänbe  unb  bereu  fc^Ieunige  SJenvert^ung  mit  bem  Dfenbetriebe  immer  glei* 
c^en  Schritt  galten. 

Stgenfc^aften  bed  $$od^$ord*  S)er  gereinigte  ^^odp^or  erfc^eint  ate  eine 
toeige  bi«  weingelbe,  bur^f^einenbe,  bem  Paraffin  ä^nli^e  SKajfe;  bur^  langfame 
Djc^bation  an  ber  8uft  ober  in  lufthaltigem  SBaffer  übcrjie^t  er  ftd^,  jumat  unter 
bem  (Sinflujf e  bcd  !^id^ted,  mit  einer  getbrot^en  D^b^aut,  xot^i^aih  er  in  gefc^tojfe' 
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tmbitTC^flc^tigen  ©efä^en  ($oI}«  ober  9(ecl^fi|)en)  aufbooa^rt  iverbcn  tnug.  Sud 
]t  96fmtgen  in  fit^fc^en  Delen  ober  @cl^n)efetto^Ien{loff  fr^ltaniflrt  er  in  Octao» 
, Dobecaebem ober SBürf ein ;f ein  f pecif.  ©ewic^t  ifl  1,896.  5Ra(^  pelletier' 
iiljt  er  bei  +  45oe.,fü§It  fid^  nac^  bem  Sc^meljen  in  flüfflgem  äuftanbe  auf 
\^  S.ab.  Sei  bem  bann  erfolgenben  Srjlarren  {teigt  feine  Temperatur  loteber  auf 
S.  Srl^S^t  man  bieXemperatur  bed  Sßajferd  bid  na^e  }um  ®iebepunlte,  fo  n)irb  bie 
batton  M  ^^o9)fyox9  befc^teunigt,  fo  bag  oft  $^odp^or,  ber  nad^  ber  SDeftit« 
n  tritOig  n)eig  erfc^ten,  bei  (ttngerem  Senoeilen  im  ©eubert'fc^en  Sform« 
träte,  n)o  bad  3Ba{fer  über  bie  ®(^me()temperatur  bed  ^^odp^ord  bebeutenb 
irmt  n)orben  n)ar,  in  gelben,  n)entger  anfe^nlic^en  ®tangen  jum  Sorfc^etn 
2)er  gefc^moljene  $^odp^or  bleibt  in  ber  9tu^e  oft  n)eit  unter  feinem 
inet)puntt  noc^  fittffig,  felbfi  noc^  bei  +  ^^  ^',  toorauf  bie  SerU^rung  mit 
n  fejlen  ftttrper  ober  fc^neDe  Sctoegung  bie  Qrflarrung  hctoixtt,  X)er  $^o^ 
;  flebet  bei  250«  S.  ($einri(^),  bei  288»  S.  na^  Daltou,  bei  290»  (5. 

^eltetiet  unb  Demianbelt  fxtif  in  farblofen  3)ampf  Don  4,35  fpecif.  @e« 
L  S)ie  Verunreinigung  bed  ^^o^p^ord  mit  Srfenif,  »ie  fie  Don  ^er^, 
cioatb,  Siebig  u.  8.  na%en)iefen  n)ovbcu  ifl,  rü^rt  Don  bem  Srfenge^alt 
)ttr  B^^e^nng  bcd  ^od^enputDerd  Dernienbeten  ©d^mefetftture  ^er.    2)ampft 

bie  85fung  eined  arfen^attigen  ^^odp^ord  in  fe^r  DerbUnnter  ©alpeterftture 
fo  trttbt  fie  ftc^  bei  einer  gen)if[en  Soncentration  unter  DoQflänbiger  %vl9* 
bung  bed  Srfend  in  ©eflatt  eined  f(^n)ar)cn  ^ulDerd,  burd^  bie  Dor^anbene 
ip^orige  @äure  unb  ben  bei  i^rem  Sr^i^en  entn)idCcIten  ^^odp^onoafferfloff 
ctrt.  Seichter  unb  fu^erer  finbet  man  ©puren  Don  Slrfenit,  tvenn  man  ben 
8p^or  in  ©alpeterfäure  löfl  unb  bid  )ur  DoHflänbigcn  Cntfemung  aller  fal^ 
igen  @äure  unb  @atpeterftture  foc^t,  bann  bie  erhabene  ^^^odp^orfäure  auf 
i9  3inf  B'egt  unb  bad  ftt^  entn)i(fe(nbe  ÜBaffcrfloffgad  burc^  Silberlöfung 
iftn  (ttgt,  »0  bie  geringflen  ©puren  Don  Srfeuit  burt^  bie  9iebuction  bed 
\€t9  unb  eine  graue  2)rttbung  ber  t^Ufftgfeit  angejeigt  n^erben.  Die  $robe 
I  juDerläffig,  bog  id^  felbjt  noc^  in  ^^odp^orftture,  »cld^e  aud  $^odp^or  unb 
peterftture  bargefleüt  n)ar  unb  aud  tvetc^er  bad  Srfenit  burd^  ©(^nefetoaffer* 
|ad  unter  (Srnärmung  atö  ©c^loefelarfenit  abgefc^ieben  xooxhtn  n)ar,  ©puren 
Urfenit  nac^juloeifen  oermoc^te. 


9lmorp^er  'ip^oSpl^or. 

3)ie  juerp  Don  Scrjeliu«  entbcrftc  Gigenfc^aft  be«  ?^o«p^orö,  bur^  bie 
»irfting  be«  fid^te«,  jumal  bc«  Diolcttcn,  eine  rot^e  garbe  anjune^men,  bie 
nft^aft  be«  ?euc^tcn«  gu  Dcriicrcn,  o^uc  an  ®ett)i(^t  ju  gewinnen,  Dcranlagte 
feffor  ©dir  Ott  er,  genauere  93erfuc^c  über  bie  Urfat^e  bicfcr  (Srf  Meinung  an* 
Ben.  e«  ergab  fic^  au«  benfelben,  bag  bicfc«  intcrcjfantc  ^änomcn  ui(^t 
bur(^  bad  Sic^t,  fonbem  auc^  burc^  SSJttrme  ^erDorgebradjt  toerben  fönne.  (£d 
ein,  wenn  man  Dörfer  Doflfommen  getrocfueteu  ^^oöp^or  in  einer  fauerjloff* 
«  Ätmofp^äre  40  bi«  60  ©tunbcn  lang  einer  Xcmperatur  Don  240«  biö 

4* 


52  S)te  ^l^o§))]^orfabtiIation. 

2Ö0<^  S.  au^e^t;  btt  gef(^moI)ene  ^^o^pl^or  f (Reibet  bamt  nad^  niib  nai!^  ein 
tot^ed  ^utoer,  ben  amorphen  ^^odp^or,  ab,  totli^tm,  fobalb  ber  gr^gteS!^  be^ 
$§od))^ord  in  biefen  Bul^anb  fibergegangen  ifl,  burd^  ©c^nefetlo^tenfloff  ber  niM^ 
ntc^t  amorphe  ^^odp^or  entjogen  werben  lann.  &  bilbet  erflerer  nad^  feiner 
Se^anbtung  mit  Aaltlauge,  SBaffer  unb  ®(l^n)efelffiure  in  fucceffit)er  Xnioenbung 
ein  geller  ober  buntler  rot§ed  $u(t)er  ton  größerer  S)t(^tigtett  ate  ber  bed  geto0^n« 
liefen  ^^odp^or^. 

Durc^  biefe  Umn)anblung  ^at  ber  ^^o^p^or  eine  feiner  geffil^rlic^ften  (Eigen« 
fc^aften,  bie  @nb}ünbbarleit  an  ber  Stmofpl^fire  auger^olb  be^  SBafferd,  Dertoren; 
er  ifl  unTb^tid^  in  Setter,  Stto^ol,  ®tetn5I  unb  ©c^wefelfol^Ienfbff  gettorben  nnb 
ent)ttnbet  ftc^  an  ber  Suft  erfl  bei  260»  S.  Set  fe^r  langem  Sr^i^en,  na^e  ber 
llmn)anb(ungdtcmperatur  in  gen)ö^nlicl^cn  $^o^p^or^  bUbet  ber  amorphe  $^o^^or 
eine  erhärtete,  rot^braune  3Rajfe  Don  mufc^eligem  Srud^  unb  ber  $ttrte  be^  9aVU 
fpat^ed^  wetc^e  an  ber  Suft  obQig  beflänbig  bleibt  unb  nur  bann  gefä^rfic^  toirfen 
tann,  fobalb  geringe  SJiengen  unioeräuberten  ^^o^pl^or^  in  biefelbe  eingefci^toffen 
ftnb.  ©0  fe^r  fic^  ba^er  biefe  te^tere  t^orm  für  ben  2)randport  eignete,  fo  fyd 
man  bod^  bie  ^uloerform  bed  amorphen  ^^oi^p^ord  beibehalten,  yiaäf  bem  Zxod* 
neu  erfc^eint  biefe  äßobiftcation  ald  ein  DoQlommen  glanjlofed,  amorp^ed  $ut))er, 
beffen  ^arbe  oom  @c^arla(^rot^en  bid  ind  S)unIeIcarmoifmrot§e  toec^fett  unb  fo^ 
gar  in^  2)unfelbraune  unb  9rttuntic^f(^n)ar)e  übergeben  tann.  S)iefe(be  nimmt, 
n)enn  ha9  ^utoer  Don  einer  Slüfftgteit  bebecft  ifl,  bebeutenb  )u;  n)irb  t9  aber  anf 
m\%t9  Rapier  gerieben,  fo  }eigt  t9  eine  ind  Sraunrot^e  ge^enbe  matte  Sorbe. 
93eim  {ebe^matigen  (Sm)änneu  erfc^eint  bie  ^arbe  bunfelDiolett. 

!Z)er  amorphe  $^odp^or  bleibt  an  ber  Suft  DoOtommen  unDerfinbert.  3m 
Sinjtem  leuchtet  er  bei  gen)ö^nli(!^er  jEemperatur  gar  ni(i|t ;  er^i^t  man  i^n  aber 
bi^  na^e  }u  ber  Stmperatur,  n)0  er  ftt^  entjünbet,  fo  beginnt  er  fc^niac^  }tt  lend^ 
ten.  Sägt  man  i^n  iebod^,  Xütnn  er  ju  leuchten  begonnen  ^at,  ertalten,  fo  ^6rt 
er  jebedmat  toxthtx  ju  leuchten  auf.  3}lxt  ®cl^n)efel  Derbinbet  [xif  ber  amorph 
$^o^p^or  bei  ber  S^cmperatur,  bei  todijex  ber  @<^n)efel  fci^mi(}t  unb  no<^  gelb 
unb  bUnnpfflg  ifl,  nic^t,  fonbem  bleibt  in  ber  ^Ufflgfeit  gleid^mägig  Dert^eitt. 
(Sr^i^t  man  bagegen  ben  €d|n)efel  bid  jum  3ä^en)erben,  fo  löfl  [lij  ber  $^o9p^or 
barin  ol^ne  irgenb  eine  auffaUenbe  Srfc^einnng.  Jiati(auge  töfl  ben  amorph 
^^o^p^or  beim  Jto^en  unter  (Sntn)i(telung  Don  nic^t  felbpentgUnblid^em  $^o^ 
p^ortoafferfloffga«,  um  fo  leit^tcr,  je  concentrirtcr  fle  iji,  »obei  ber  feiuDert^eilte 
amorphe  ^^o^p^or  buntelc^ocolabenbraun  n)irb.  S§romftture  unb  boppe(t(^rom< 
faure^  ^ali,  mit  bemfetben  troden  jufammcngerieben,  ent}Unben  i^n,  n)obei  er  o^ne 
®erfiuf(^  abbrennt ;  im  getöflen  3uflanbe  xoixUn  beibe  felbft  beim  Jto^en  nid^t  auf 
i§n  ein.  @^(orfaured  ^ali  Derpufft,  mit  amorphem  ^^o^p^or  iufammengerieben, 
augenblicflic^  unb  fe^r  ^eftig  unter  {tarier  l^ic^tentwidfetung. 

ÜRit  ©alpeter  tagt  er  firf)  trodfcn  Derreiben,  o^ne  fi(^  ju  entjflnben;  beim 
Snoärmen  brennt  er  o^ne  bebeutenbed  ©erttufc^  ab.  ÜRennige  unb  Slei^^ero^r^ 
entjUnben  i^n  beim  3ttfawmenreiben,  fo  bog  er  bei  crfterer  mit  geringem,  bei  le^ 
terem  mit  heftigem  ©cräufd^  Dcrbrennt.  3Kit  3«*^^  «"*>  anberen  orgonifd^en 
©ubflanjen  lägt  fw^  ber  amorphe  ^^o«p^or  in  attcn  »er^äftnijfen  unb  o^ne 
merftit^e  SJeränberung  mifc^en  (©(^rötter).    Um  ben  amorp^n  ^o«p§or  in 
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to^Jtmtttt  Sorn  jn  r^oi,  ft^tt  ^feflot  Sc^tSttct  genril^tiri^n  V^ot^n 
t'mn  Xnn))niitnT  onl,  utlift  ber,  tri  utlc^ti  n  umemaiibtlt  nnib,  jc^  na^t 
lag  unb  nt)\At  t^n  lange  3nt  ^inbur^,  ungtfä^r  ac^t  Zage  lang,  unMiUnbert 
auf  boftlbtn.  91a(I|  Cenibiguitg  brt  Strfui^  mai:  btr  $^o4p^ot  in  eine  sang 
fefte,  TMf|lid^6Taiint,  an  ben  eruf^flfic^ra  eiftnfi^war}t  unb  mmotCIomnKtmt 
3R(taagIan}  geigrnbe  SRolfe  veraanbtil;  bic(elbc  mat  (pttfbt,  von  nntfi^cßgan 
9nu^,  auf  btm  Striche  Don  gr&cr  gatbc;  t^r  ®c^aU  an  uniwilinbntnn  $toft> 
)>^,  bn  nod)  0,2  bis  0,8  $iik.  betrug,  machte  bie  ^a^t  fc^i  tei(I|l  entlfinMfa^ 
imb  bo^er,  nie  ft^n  oben  moSfftü,  flli  ben  (Sebrau^  unb  bie  VnffMDa^nuig 
ou^ei  SSaffer  ^ft  gtfü^li^ 

3}UTi^  flit^ui  Xlbiig^t  in  Sinniitj^am  ift  fo^enbci  im  Oa^rt  1861 
iMitenliitrr  t[)])Miat  jur  3)atfleQung  bee  omorpficn  ^^oepfford  empfoiilni  woibeu: 
0ig.  20  a  ifi  etu  in  ben  Öfen  eingcmaiuiftte  gugeiftrneS  ^fifg,  unter 
totU^  fli^  bie  SmnunS  befinbet;  b  ifl  ein  Sfriilic^ee  gugcifeine«  (Seffig,  uk((^ 
man  in  ei|tereni  babutc^  befefligt, 
ha.%  man  buv^  bie  O^ien  am 
oberen  X^etle  iebe«  @efafie< 
®<^rantieii|iifl(  {Ictft;  ben  Staunt 
jloifil^in  beiben  ®cflfgtn  nimmt 
ein  3JIetaSbab  aufi  gleichen  %fjtv 
len  Silin  unb  Slei  ein.  Da« 
®efäg  b  ift  mit  einem  gugeifer* 
nen  Xleifel  c  Dei|e^cn;  Ictjttrer 
^ot  an  feinem  unteren  9{anbe 
einen  ftranj,  iDcUEier  in  eine 
entfpret^cnbe  Scrtiefung  im  obe« 
ren  Kanbe  be«  ©efageS  b  pagt, 
unb  nirb  an  bcr  j^lantfi^e  be« 
@efageä  a  bur<^  <S(^raubenbol' 
jcn  d  befipigt.  Hiefet  I)«fel 
bat  ^auptfS^ii^  ben  S^ffi  Uu' 
fäOe  ju  Der^Utcn,  unb  ift  ntdit 
unnmgänglid^  not^nenbig ;  c  ift 
ein  b(Uegti[f)c4  eifemcfi  ©efüg,  in  einem  Sanbbab/  btfinbli(^;  ea  enthält  ein 
@cffig  von  @lai  ober  $or}eäan  g,  in  nclt^e«  bcr  umjunaubeliibe  $^o0p^or 
lommt.  3n  ben  7>tdA  ht9  @cfttged  e  ift  ba«  eine  Qnbe  eines  trummen,  eifcrncii 
rittr  (upfcmen  Ko^re«  i  gef^raubt,  nietd)cd  frei  burt^  eine  Ctffnung  im  l^ccTcl  c 
ge^t;  bae  anbere  Snbe  biefed  Sto^refl  lau^t  in  ein  ®cfJig  j,  »clc^ee  Gaffer 
ober  Duedrilbet  (mit  einer  ©i^it^t  Saffcr  bcbtifl)  enll)H[ti  biefes  Ko^r  mirtt 
als  ©if^er^citBwtttil,  inbem  ba«  Ouetffilbtr  ober  iffiaffer  ias  ffinbringcn  noB 
?aft  in  bn9  ©efüft  e  nerlfinbtrt.  3iofl  Sio&i:  ijl  mit  einem  ©perrfia^n  k  tctfe^en, 
bamit  b«  3n^tt  be«  ©efflge«  j  nit^t  in  ba@  @efifg  e  jurUtftrcten  tann;  bitfen 
Jw^n  nu|  man  m^  ©eenbigung  bet  Operation  (dilielen,  bcoor  man  ben  Slpparot 
ertalten  tagt  ober  baS  @efägj  befeitigt.  3Säi|renb  bcr  Operation  tann  man 
unter  btm  äto^i  >  eint  Slßtingetplampe  l  auft|ängen,  um  baffelbe  t)eig  ju  erhalten, 
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bamit  ed  ftt^  nid^t  burd^  Serbtc^tung  bed  befKQtrenben  $^od))^ord  t^erftopfeii 
tann.  2)er  ÜDccfel  iDtrb  auf  bem  ®efä§  e  burc^  eine  @^rau6e  m  befeftigt, 
neb^e  bucc^  eine  mit  @(i^rau6engen)inbe  Derfe^ene  Oeffnung  in  ber  3)litte  eined 
bretamtigen  ,$atterd  ge^t  unb  in  eine  Vertiefung  im  S)e(fet  tritt;  unter  bem 
(Snbe  ber  ©d^raube  ifl  eine  Tletne  concat)e  ®^eibe  ober  eine  ^cber  t)on  ®ta^( 
angebrcul^t^  bamit  ber  ÜDecfet  einiget  @))iel  ^at,  faQ^  im  ©effige  e  eine  heftige 
3BirIung  eintreten  ober  bad  %o^r  %  fic^  terflopfen  foDte.  Um  mittelfl  biefed 
Xpparated  amorphen  ^^o^pl^or  }u  bereiten,  Dern)enbet  man  gereinigten,  t)or^er 
mittelft  t^Ii^BP^^^^  9"^  abgetrodneten  ^^o^p^or.  S)iefer  n)irb  in  ba9  ®efäg  g 
gebrad^t,  vorauf  man  bie  Decfel  wx  i^rer  ©teile  befefligt.  2)ann  mac^t 
man  S^u^t  unter  bad  @efäg  a  unb  er^b^t  bie  2:em))cratur  l^inreic^enb,  um  bie 
Suft  au^jutreiben,  fotoie  bad  im  3nnern  bed  ®efäge^  auf  Jioflen  be^  an^ängenben 
3Baffer«  bei  250«  S.  erjeugte  felbjtentjünbUt^e  ^^oöp^ortoafferfloffga«,  njeld^e« 
am  Snbe  bed  9to^re^  %  austritt  unb  burc^  bad  Ouecffttber  ober  äßaffer  in  bie 
2uft  entweicht;  bringt  man  in  ba«  ®efä|  j  Ouetfrüber,  fo  iji  e«  jÄedtmägig, 
baffelbe  mit  einer  äBafferfd^ic^t  )u  bebeden,  meil  etttiad  ^^odp^or  ttberbeflilliren 
unb  im  9{o^re  i  ^inabjfe^en  fann,  toelc^er  bann  bur^  ba^  Sßaffer  gegen  bie 
Sertt^rung  mit  Suft  gef^U^t  ifl.  S)ie  jEcmperatur  mug  aDmätig  geweigert  toerben, 
bid  ^(afen  am  (Snbe  be^  9to^re^  i  entn^eic^en,  xoAi^t  ftc^  beim  Sudtritt  in  bie 
Suft  ent}ünben;  man  lann  bann  bie  Siiemperatur,  xoA6)t  ein  in  bem  enoä^nten 
SRetaDbab  befinblic^ed  S^ermometer  anzeigt,  balb  auf  260«  S.  er^ö^en.  jDiefelbe 
vm%  eine  gen)iffe  ^Ai  lang  (bereu  S)auer  Don  ben  Umflänben  abhängig  unb  nur 
burd^  bie  Srfa^rung  fefljuflellen  ifl)  e^er  über  ate  unter  bem  ern)tt§nten  ®rabe 
erhalten  iDerben.  ©obalb  ber  ^^o^p^or  in  ben  amor))^en  3uflanb  übergegangen 
ifl,  (ägt  man  bad®efä§  erf alten;  hierauf  nimmt  man  ben  ^^odp^or  ^eroud,  »oju 
man  bi$n)ei(en  bad  ®{cA^  ober  ^orjeQangefdg  {erbred^en  mug.  @oQte  man  ed 
geeignet  finben,  ben  S)rucf  auf  bie  ©efäge  e  unb  g  ju  er^ö^en,  fo  mug  bad  ®e* 
fä6  i  tiefer  fein,  bamit  eö  me^r  Ouctffilber  fagt  3n  biefem  galle  »irb  e«  nötl^ig 
fein,  bie  ©c^cibe  ober  geber  ju  entfernen,  fobalb  ber  S)ampf  unb  bie  (euc^tenben 
S3tafen,  iDetd^e  im  anfange  bed  $rocef[ed  aufflcigen,  aufgehört  ^aben  am  (Snbe 
beö  SRo^re«  i  gu  erfd^incn. 

Stad^bem  ber  ^^odp^or  aud  bem  ®efä|e  g  genommen  ifl,  reibt  man  t^n 
unter  993affcr  }u  einem  feinen  $utoer  unb  bringt  i^n  bann  in  einen  ©od  ober 
auf  ein  Ritter,  um  i^n  abtropfen  gu  laffen.  SBenn  bie  Operation  gnedEmtfgig  ge^ 
leitet  norben  ifl,  enthält  ber  gewonnene  amorphe  ^^odp^or  nur  geringe  ©puren 
Don  gen)b^nlic^em  ^^odp^or.  Um  ben  feingertebenen  $^odp^or  gu  reinigen, 
breitet  man  i^n,  noc^  feucht,  in  bünnen  ©c^ic^ten  auf  flache  Sröge  Don  @ifenb(e^ 
ober  Slei  auö,  welche  burd^  ein  S)ampf*,  SSaffer*,  ©anb*  ober  S^Iorcalciumbab 
enoärmt  n)erben,  unb  lägt  fo  ben  unDeränberten  fr^flaüinifc^en  ^^odp^or  flc^ 
langfam  o^biren;  bie  j^empcratur  mug  hierbei  aQmälig  er^b^tunb  ber  ^^odp^r 
f(eigig  umgerührt  roerben,  big  er  im  S)unfetn  feine  (euc^tenben  S)ämpfe  me^r  ent« 
xoxdtW.  Sei  biefer  (aUerbingd  fe^r  gefä^rtidien)  Operation  mug  man  Sßaffer  gur 
$anb  ^abcn,  itm  bie  (SntgUnbung  bed  fo  erwärmten  $^odp§ord,  fobalb  biefe  ein« 
tritt,  fofort  gu  (öftren.  3fl  ber  9teinigungöproce§  fo  »eit  beenbigt,  fo  toirb  ber 
amorphe  ^^odpl^or  mit  SEBaffer  audgetoafc^en,  big  bie  ablaufcubc  t^lüffigteit  nic^t 
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i^r  fauer  rcagtrt  Set  größeren  SRengen  fr^ltanintfc^en  "lil^odp^ord  koirb  jut 
rintgnng  bed  amorphen  $^o^^ocd  Sc^koefeHo^Ienpoff  Dorgef otogen,  toomit  bet 
fttce  audgmafc^m  unb  hierauf  bie  ablaufcnbe  gflüfftgfctt  bim^  3)efitniren  im 
afferbabe  gcrtinigt  loirb.  S)o<^  t^ttmtf^it  bie  (eichte  Snb^ttnbbattett  bteftd  Xuf« 
ungdmittete  unb  {umal  frtned  3)ampfed  bie  ®efa^r,  toetc^e  bie  Sntoefen^it  bed 
^Oijtrbaren  in  bem  amorphen  ^^o^p^or  mit  fic^  fU§rt,  fo  bebeutenb,  ba|  ein 
iterer  Sorfc^Iag  Don  S.  Slidl,  bie  Xrennung  bed  ecfleren  Don  le^terem  o^ne 
[enb  mtlfy  ®efa§r  unb  mit  größerer  ©enauigteit  )u  bettertfleüigen,  nur  loUI« 
nmen  ge^ei|en  werben  barf. 

!Z)ie  Stennung^met^obe  be|)cl^t  mcf cntlid^  barin,  bag  man  ha9  ®emenge  t>on 
votpfftm  unb  gettö^nli^em  $^o9pl^or  mit  einet  StUfftgfeit  fd^Uttelt,  beten  fpeci» 
Sft9  ©eoid^t  geringet  iß  ate  bad  bed  amotp^en  ^^odp^otd  (2/106)  unb  gri)|et 
l  bad  bt»  gett5§n(i(l^en  (1 J70).  Sine  S^totcaldumlöfung  Don  38  bi0  40«». 
[in  ^iet}u  benu^t  toetben.  Z)et  geioö^nttc^e  $^odp^or  begiebt  fic^  auf  bie  £)bet« 
1^  unb  tonn  leicht  butc^  etwad  ®c^»efclfo^(enfloff  aufgenommen  netben,  fo  ba| 
:  Dpetation  in  einem  gefc^Ioffenen  ®cfäge  au^gefU^tt  xotxhtn  tann.  dm  Cin« 
nen  iß  ba9  Setfo^ten  folgenbed :  3n  ben  jf olben,  in  n)et(^em  entn)ebet  bie  \Xm» 
utblung  be^  gewö^nlic^n  ^^o^p^oti^  in  amotp^en  DoQjogen  n)orbcn  ifl,  obet 
loe^en  man  bie  an9  obigem  Slpparate  genommene  3)iaffe  bed  ju  reinigenben 
totp^  ^^o^p^ottf  gebtac^t  ^t,  giegt  man  bie  (i^Iorcatciumlofung,  na#em 
c^et  bet  amotp^  $^odp^ot  but^  etmad  @<l^tt)efeIfo^lenßoff  unb  (Eintauchen 
)  Aolbenbobend  in  »atmed  SBaffet  oon  ben  Sßänben  getöfl  »orben  ift,  oet^ 
(ie^t  benfe(ben  unb  fc^Uttelt  92a^  je^n  Wimitn  ^aben  beibe  SlüfFigfeitm  ßc^ 
s  etnanbet  gefd^ieben.  Det  amotpbe  $^odp^ot  beftnbet  ftd^  bann  um  Soben 
\  Aotbend,  unb  auf  bet  Q^Iotcakiumlöfung  fc^roimmt  htx  mit  bem  gmö^ntic^en 
io0pl^ot  gefättigte  @<^n)efe(to^(enftoff,  ben  man  butc^  S)ecantiren  baoon  tteunt. 

Cnt§fi(t  bet  amotp^e  ^^o^p^ot  nic^t  me^t  atö  25  *^roc.  genö^nlic^en  "jJ^o^^ 
9t,  fo  genttgt  biefe  9e§anblung;  beffer  ift  e^  abet,  noc^mald  Sc^wefctto^lenfloff 
jugiegen  unb  )u  fc^Utteln,  unb  »enn  bie  beiben  ^^odp^otmobtficattonen  tUoa 
gleid^n  X^eilen  Dor^anbcn  waren,  ifl  bied  fogar  not^toenbig.  S)rei  folt^e 
af^ungen  fmb  immer  ^inteic^enb,  ben  getoö^nlic^en  'JJ^odp^or  gän^lid^  ju 
ifenten. 

Sßac^m  bet  Sc^mefetto^lenfloff  bad  le^te  Wlal  becantirt  ifi,  gicgt  mau  bie 
t  bem  amorphen  ^^o^p^or  gemengte  (I^Iorcalciumlöfung  auf  ein  Ziiij,  auf 
U^em  betfelbe  bann  jurUdtbleibt.  Sd  ift  nun  fo  rein,  bag  bad  Soijtn  mit  J7a(t^ 
tge,  n)el(^ed  bet  gewöhnliche  "^^odp^or  Derlangt,  unb  burc^  \oeicf)ed  (foignet, 
tet  Snwenbung  oon  92atton(auge,  bie  Trennung  bed  getoö^nItcf)en  *$^o^p^ori5 
1  amorphem  $^o«p^or  aOcin  ju  bcwertßeQigen  oorgefd^lagen  ^at,  UberflUfftg  iß. 
e  gan}e  Operation  fann  in  einer  l)alben  Stuube  au<!tgefü^rt  werben,  iß  DoH^ 
nmmen  ßc^et  bejUgltc!^  bcr  $$ermeibung  ton  (httjünbungen  unb  oer^Utet  faß 
1}  bie  Cntße^ung  ton  @^n)efe(fol)(enßoffbampf ,  welcher  befanntltd)  nic^t  o^uc 
tc^t^eil  für  bie  Öefunb^eit  ber  «rbcitcr  iß. 
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au§  Jtno(i(ien. 

fLa9  htm  Über  bte  3^^ung  be^  Ano^cnnte^Itd  oben  3Rttgetl^et(ten  ergiebt 
{U^,  bag  bte  ganje  SRenge  bet  ©c^toefelfäure  ober  @a(jfäure,  koe{c|e  Sterbet  jnt 
Vntoenbmtg  gelangt,  bem  ^^odp^orfabrtlanten  t)erIocen  ge^t,  unb  bag  gerabe  bu^ 
ben  gto|en  Xufttuinb  an  ©^toefelfttute,  ber  gegen  48  ^roc  bet  9<^ntation9« 
bfien  it(m\pmijt,  bie  ^^odp^orprobuction  toefentltd^  tert^euert  toerben  tnng. 

(fö  Kegt  babec  na^e,  bag  man  befhebt  gen)efen,  biefen  Ser(ufi  }u  befetttgen 
nnb  bot  ber  äßö^ler'f^e  $}or{c^Iag,  flatt  ber  @d§ioefetftture  ^efelföure  in 
Sonn  Don  Ouar^me^t  jur  B^^^^^S  be^  ^od^enme^Ied  in  bem  @4met))>roce§ 
unter  gleic^jeitiger  9nn)enbung  oon  Aorten  in  Setrieb  )u  3ie^en,  immer  Don 
Steuern  »ieber  prattifc^  oerfudjt  norben  ijl. 

3m  da^re  1868  f^(ugen  Slubertin  unb  S3obIique  Dor,  ben  p^o^^or* 
fauren  ftaH  in  g^nn  Don  ^o^en,  Spatit  ober  Don  anberen  ^o^p^oten  in 
^utoerform  mit  bem  bo))))etten  ®cm(i)t  @anb  ober  Ouar3))ulDer  unb  bem 
}tDötften  ©etoid^^^ett  jto^tenpufoer  ju  mifc^en  unb  ha9  ©emifc^  bei  9EBeiggtü|* 
l^i^e  }u  gerfe^en.  £)b  unb  inn)ten)ett  btefer  Sorfc^Iag  prafttf^  bur^fü^rbar  fei, 
barttber  liegen  (eine  »eiteren  Sertc^te  Dor;  e^  ifl  nur  befannt  geworben,  ba§  nad^ 
bem  genannten  $rihci))  in  ber  $^o^))^orfabrtf  Don  Soignet  fr^red  inS^on$§o^ 
))^or  bargefleQt  »erben  foQ.  !Z)ann  aber  bUrfte  tebenfalld  bad  fotgenbe  Serfa^ren, 
toetc^ed  bie  9nn)enbung  niebrigerer  @{^mel)temperaturen  gemattet,  in  Snmenbung 
fommen.  Sriffon  in  S^alond  für  ®aone  fe^t  }ur  (Srjietung  eine^  leichter 
fcl^mel}baren  Statrou:»  unb  ^altfllicated  bem  ®emif^  Don  Jino^cnafc^e,  @anb  unb 
Ao^Ie  nod^  ®oba  }u  unb  fü^rt  bajfelbe  in  einen  ^oc^ofenä^nti^en  @d^a(^tofen 
ein,  bejfen  ©i^tgafe  feittic^  ber  oberen  Ummouerung  mit  ben  $§od))l^orbänt))fen 
na^  entfpred^enb  Dorgetegten  Sonbenfatoren  geführt  n)erben.  Unterhalb  be^  im 
®e{teQ  bed  ©d^ac^tofend  eingeführten  ®ebläfe^  fammetn  ft^  bie  gta^rtigcn 
©c^taden  unb  toerben  am  $erbe  abgezogen.  Sebingung  ift,  bog  bie  in  ben 
©^a^t  eingeführte  @eb(öfe(uft  auf  i^rem  3Bege  burc^  benfetben  fö  DoKfUCabig 
be^ojr^birt  toirb,  ba§  eine  Verbrennung  bed  $^o^))^orbam))fe^  im  oberen  £>fen^ 
t^ette  ni^t  {tattfinben  f ann. 

©ne  ©fijje  '|)iefeö  $^o«pl^or»$o^ofcn«  befinbet  fi^  im  „^ol^ed^nifd^ 
Sentratbtatt  187af,  inbeg  fe^ft  über  SKaterialaufroanb  unb  «uöbente  jebe 
Angabe,  xotli^t  ed  gejlattete,  {»if^en  ber  9tentabtlitöt  biefe^  unb  be^  früheren 
Verfahrend  entfpre^enbe  Vergletdje  anjufleQen. 

kl9  S^actiondmittel  bed  ^alfpbodp^ated  aud  ben  frtfc^en  Jhtoc^en  flnb  im 
3a^re  1864  Don  ©erlaub  wäfferige  ?öfung  Don  f^wefliger  ©äure,  oon 
9t.  SB  a  g  n  e  r  aJitlc^f änre  in  Vorf ^lag  gebracht  morben.  S)ie  Snnenbung  bed 
erfierenS^actiondmttteldnirb  fpäter  bei  Vefpred^ung  ber3)arjlelluug  bed^no^en^ 
leim«  auöfü^rli^er  bef einrieben  werben;  gegen  ben  jweiten  Sorf c^lag  fpri<^t  Sitte«, 
loa«  bie  praftifc^e  S)ur^fü^rung  einer  3bee  im  ©rogen  jur  Unmögli^fett  ma^t. 
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HDe  im  Sor^nge^enben  tnitgtt^titten  Sorfd^Iäge  ^aben  t9  iit(^t  bermo^, 
bad  Dbaige  (Eingeben  ber  beutf^en  ^^o^l^orfabrilen  }tt  Der^inbem.  S)eim  lofi^ietib 
im  3a^re  1865  bic  $^o9))^OT))robuction 

t)on  gftanfteid^  uttb  dtolien    ....    2000  Smtner 

„    S)eutf^(anb 1800      ^ 

„    Qngtanb 1500      „ 

betrag,  fo  ift  biefelbe  feit  1869  in  Z)eutf(^tanb  DöDig  erlofc^en  mtb  mit  Sront« 
rei^  unb  Qnglanb,  in  neuefler  3tit  anif  @(^tt)eben,  befi^n  no^  $^o^|orfabnteil. 
!Z)eT  @ranb  für  biefe  (Erfc^einung  foO  in  bem  Umflanbe  liegen,  bo|  bur^  Me 
3uderfabri!Qtion,  ate  bem  $auf)tconfumenten  ber  ftnoc^en,  biefcd  9to^oteciaI  }tt 
treuer  }n  flehen  tommt,  van  in  S)eut{cl^(anb,  tt)o  jur  ^tii  circa  330  9tübeii|wlrt» 
fabriten  im  betriebe  finb,  bie^abrifation  Don  $^o^))§ot  no(^  rentabet  erfc^not  }s 
laffen,  tote  anbererfeit^  bie  Sonbmirt^fc^ft,  aM  $Quptconfument  bet  nottttlti^ 
V^p^ate:  $^od))^OTit,  9l))atit  u.  f.  m.,  biefe  ber  ^^o^p^orprobuction  entjte^t 
(Ein  fpre^enbed  B^i^i^  hierfür  (iefera  bie  ©tatijlilen  ber  Serg»  unb  9RineraU 
ttierle  unb  Sfabrtfen  ber  %ixma  3o^.  3)ab.  @torI  in  Söl^men.  !Z)iefelbe  et^ 
rui^tete  1847  in  Aafnau  eine  ^^o^p^orfabrif,  meiere  im  3a^re  1848 
226 Vi  Centner  ^^odp^or  probucirte  unb  in  me^er  1863  biefe  gabrilation  bie 
$9^  tu)n  8171/9  Sentner  enetd^te,  aber  burc^  ben  großen  Vuffc^toung  ber 
3n(ftrinbuftrie  unb  bie  bamit  Derbunbene  enorme  Steigerung  ber  Jhtod^npreife 
fc^ott  mit  @(^(u^  1868  mieber  aufgegeben  totxhtn  mu|te. 


II. 

Unter  Seim  Derflel^t  man  im  allgemeinen  bie  gallertartige,  getrocfnete  SRaffe, 
n)etc^e  jtc^  beim  Su^to^en  ber  $aut,  ber  ^oc^en^»  unb  ftnorpelfubfianjen  mit 
äßaffer  bitbet  unb  im  aufge{5flen  Buß^nbe  a(^  S3tnbemittel  praltifc^e  Senoert^mtg 
ftnbet.  £)b  fic^  nun  gleid^  ^erau^gefleDt  ^at,  bag  jmei  Derfc^iebene  Srten  iHNt 
Seim  (fie^e  Sintettung):  bad  @(utin,  ber  gen)ö^ntic^e  ober  ^od^enteim,  ber  Sein 
avi9  ber  Unterbaut  (corium),  and  ben  ©e^nen,  2)armmembranen,  ))ermanenteii 
JInorpetn,  a\x9  ^irfc^^om,  SiWno^en,  $aufenbtafe  unb  JtalbdfUgen,  unb  b<tf 
S^onbrin,  ber  eigentliche  ^orpeüeim  au^  Slippen  unb  @etenThtorpetn,  qrtftireiiy 
unb  ber  le^tere  bem  er^eren  an  A(ebefraft  fe^r  nac^fle^t,  fo  mad^t  man  bod|  in 
ber  ^ra^ri^  nur  infoMeit  einen  Unterfdjieb,  atö  man  ftc^  ber  Slnnienbung  Inorpel^ 
artiger  (Subflanjen  fo  Diet  a\»  mdglid^  ent^ätt,  fo  bag  bad  ©tutin  e^  ^auptf&d^li^ 
ifl,  XütlijQ9  bei  ber  Seimbereitung  erjiett  iDirb. 


gigenfd^aften  beS  SeimeS. 

S)ie  ©allerte  (Anapp,  c^em.  Siec^notogie  9b.  II),  xok  man  fte  unmittdbat 
burc^  Aoc^en  ber  genannten  Stoffe  er^filt,  befi^t  no^  nic^t  bie  (Sigenfc^aften, 
loetc^e  htn  Seim  d^arafterifiren;  fie  erhält  biefe  @igenfd^aften  erfl  burd^  ba9  Sin* 
trodnen.  &  finb  mithin  breierlei  S)inge  ju  unterf (Reiben:  bie  teimgebenben  ©ebilbe, 
bie  baraud  gelochte  ©aOerte  unb  ber  Seim. 

Da^  Ser^atten  ber  ©aOerten  unb  ber  Seimarten  aud  t)erfd)iebenen  leimge« 
benbcn  ©cbilbcn  bietet  gewiffe  für  bie^ra^e  fe^rn)id)tigc,  bi«  je^t  noc^nic^t  erflSr^ 
bare  Serfc^ieben^eiten  bar,  bie  nic^t  ton  äußeren  Umflttnben,  Bereitung  unb  berglei^ 
i^tn,  abhängen.  ®o  ifl  bie  Umn^anMung  ber  ^aut  in  ©aOerte  Diet  f^n)ieriger  unb 
jcitraubcubcr,  ate  bie  ber  t^icrifc^en  Änod^enfubflanj  unb  ber  gift^btofen;  ber 
Seim  au^  |)aut  beft^t  bagegen  eine  ^lebhaft,  niclc^e  ^ödjften^  Don  ber  be^  ^noc^en« 
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feintet  erreu!^  lottb,  ober  bte  bec  anbeten  Setmarten,  befonber«  bte  bed  ^x\dflnm9, 
toeit  hinter  ^4  iuriunfi^.  Xuc^  bte  Xentperatur,  toetd^e  jur  Ummanbtung  ber 
leimgebenben  @nbflan}en  in  ©aOerte  erforbertic^  ifi,  tfl  für  baffelbe  ®e»e6e  nac^ 
Stter  unb  Xrt  t)erf(^teben.  Sbenfo  Der^ätt  t»  ft^  mit  ber  Sejtigfeit  ber  aud 
glei^concentritten  Söfungen  gefle^enben  ©allerte  Derfc^iebencr  @ttotbt. 

S)ie  reine  ©äderte  ifi  färb*,  gerud^«  unb  gefc^macffod,  burc^pc^tig,  o^ne 
Steactiott  auf  $flan}enfar6en  unb  ^interltt|t  nad^  bem  (Sinbampfen  eine  glaflge 
9)^a{fe  Don  benfelben  Cigenfc^often,  bie  burd^  ben.  auffaüenben  3ufantmen^ang 
i^rer  X^eile  audge)ei(^net  ifl;  fie  Ufi  fid^  meber  in  Wto^ol,  Slet^er,  nod^  fetten 
RUtpttn  auf,  fonbem  n)irb  bur(^  erflere  aud  i^ren  tt>äf[erigen  Söfungen  M  huxfy 
fc^einenbe  iDIaffe  obgefc^ieben.  dn  faUent  äßaffer  fc^wiat  bie  eingetro(!nete  ®dß 
lerte  auf,  o^ne  ftd^  )u  Ittfeu;  bei  40  bid  50®  S.  jerfliegt  fie  )u  einer  fittrirbaren 
Söfung,  totlift  nac^  bem  Srialten  lieber  )u  fe|)er  ©aOerte  gefleht,  koenn  (ein  }u 
groger  Ueberfc^ug  Don  SBaffer  Dor^anben  mar;  mit  i^rem  lOOfac^en  ®emic^t 
Sßaffer  foll  bie  ©aKertlöfung  noc^  gefielen,  in  bem  150fa(^en  geUfl  nur  eine 
gaaertartige  Sflüfflgfeit  bilben.  Diefed  Ser^ttltnig  fomie  bie  Vupfung^tempera« 
tur  ber  (SiaOerte  ifi  Übrigen^  unter  glctd^en  Umflänben  fe^r  t>on  i^rem  Urfprung 
unb  ton  ber  IDar^eOung  abhängig.  !Dur^  an^altcnbe^  Aachen  Derliert  bie  ®aU 
lertlöfung  bie  gtt^igleit,  )u  gerinnen  unb  mirb  in  eine  gummiartige  9Raf[e  um^ 
getoanbeb.  !Z)ur^  Stellen  an  ber  Suft  bei  Sommertemperatur  toxxh  bie  aufgetöfle 
©aQerte  (eic^t  fauer,  )erflie|t  unb  fautt  bann  fd^nell;  ©emitterluft  foO  biefen 
Vorgang  fe^r  befc^Ieunigen.  SerbUnnte  ®tturen  Der^inbern  bad  ®e(atiniren  nid^t; 
concentrirte  Cffigfäure  15{t  bte  ©äderte  auf,  ebenfo  oerbünnte  ®alpeterfäure,  ol^ne 
t^r  bie  iKebhaft  }u  benel^men.  Soncentrirte  ©(^mefelffiure  gerfe^t  bie  (dauerte 
DoUflfinbig  unter  Silbung  Don  Seurin,  3udFer  2C.,  concentrirte  @alpeterfäure  unter 
SUbnng  Don  Aleeftture  unb  3udFerftture.  Sei  an^altenbem  Jioc^en  mit  ftaß« 
lange  unb  bei  Dorft^ttgem  ®d^me()en  mit  Aali^^brat  bilben  ftd^  ©(qcocoD, 
Seucin  n.  f.  Di.  !Z)un^  bie  altalifc^en  Söfungen  Mirb  g(ei(^)eitig  ber  Dor^anbene 
p^o^^rfaure  9ott  abgef^ieben.  Sei  (Deftillation  mit  Sc^mefelftture  unb  Sraun« 
flein  ober  c^romfaurem  i^ali  bilben  ftt^  flüchtige  Settfäuren,  9tttermanbe{5(,  Sen}oö« 
fSnre  sc  S^Iorgad  ttjeugt  in  Seimibfung  gaÖertartige  92ieberf(f)tttge  unb  fd^lei« 
atige,  auf  ber  Slttffigteit  fd^wimmenbe  9Raf[en.  ©erbfäure  Dcreinigt  fi^  mit  ber 
Scimfubfian)  )u  unlöslichen  92ieberf(f)lfigen  Don  giemlic^  conflanter  Bufammeu' 
fe^g,  fo  bag  man  baS  ©lutin  ate  SeflimmungSmtttct  beS  ©erbfloffed  in  9iox^ 
fc^tag  gebrac^  ^at.  Serfe^t  man  eine  marme,  concentrirte  Üeimlöfung  mit  con< 
centrirter  XIauntöfung,  fo  fädt  t^etlmetfe  ber  l'eim  als  burc^fc^ctncnbe  farbtofe, 
fleife  aRaffe  au9.  SerbUnnte  Seimlöfung  (1  Zt^l  auf  12  X^Ie.  3Ba{fer)  niirb 
bun^  geringen  Älaunjufa^  fe^r  jä^e.  ©evinger  3"fö6  ^^«f^  ©äurc,  j.  S.  Cffig' 
fäure,  Der^inbert  jcbe  SBirfung  ber  I^onerbefalje.  ©egcn  Cifcno^bfatjc  Der^ält 
fid^,  mit  Ausnahme  ber  gärbung  be«  9Jieberf(^tageS,  ?cim  gan;^  gteit^.  S)ie 
3iieberf(^(8ge  finb  i^crbinbungen  Don  ?eim  mit  I^onerbc  unb  ßifcnojtjb,  bie  in 
ffiaffer  fc^wer^«  unb  in  Äod^fatjUJfung  unlößtic^  ftnb.  ?eim,  ber  I^onerbefatjc 
enthält,  ift  »enig  binbenb,  ba^cr  ataungufaft  jum  Älären  beö  Veimeö  ju  Dcmtci* 
ben  ijl.  aSBirb  ?eim  in  bem  fec^«fa(^en  ©croid^t  einer  flarfcn  Äbfod^ung  Don 
Gampec^*  ober  S^niambuf^olj  gclöft  unb  bann  mit  einer  ?öfung  Don  boppclt* 
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c^comfaurem  Aaß  emftrmt,  fo  erflorrt  bie  ^fftskit  )u  einer  unbiml^mtigei 
unb  unU^ßc^en  ©aDerte.  3Betben  Setmfd^nttte,  meiere  eine  genUgenbe  SRense  bcr 
oben  genannten  Satbfioffe  ober  be^  (£i{ent)itrtoU  entl^alten,  in  eine  lalte  28fBii| 
Don  }»etfacl^^(^romfaureni  ^att  gefleOt,  fo  bteibt  ber  l^eint  mttödßc^.  Darauf  |at 
$i9tten«Sat)aUind  eine  SRet^obe  ber  ©c^neO*,  Sarben»  unb  SRineralgecibecci 
gegrünbet. 

.  S  e  b  e  r  I  e  i  m. 

3ur  S)arfieIIung  bed  Seberleim^  t)ern)enbet  man  unter  beut  Stamen  Seim« 
gut  bie  $autU6errepe  ber  Sof|«  unb  SBeiggerbereien^  ^alb^ge  unb  ©e^nen,  bie 
@uronen^änte  unb  ben  9!arbenab{log  t)on  @ämi{d^gerbereien.  2>er  Seimge^tt 
f(^»anft  )tt)if(^en  15  unb  60  $roc.  ber  getrodfneten  9{o^{toffe,  fo  bag  j.  9. 

Abgänge  ber  äßeiggerbereien 45  $roc 

Oberhaut  ber  Od^fen^äute 30     „ 

$ofen*  unb  Äanindjenfeae  1  ^  ^^  ^^  ^^ 

©uronenl^ute,  ^ergantentobfäDe  J " 

glec^fcn,  ©c^wanjpUde  \  15  fet«  18 

®ef(^lcc^t«tl)cile  t)om  mnWiti)  J lo  ow  10     . 

SoJ^gerbereiabfäOe  (O^rlappen  Don  gammeln,  ^f^tn, 

^ammetefüge  mit  ©e^nen  u.  f.  n).) .    .    .    .  38  bid  42      „ 
Seim  geben. 

Unter  biefen  %ol^materiaIien  ert^ciß  ber  Seimfabritant  ben  XbffiOen  ber 
Sßeiggerbereien  einen  unbebtngten  Sorjug^  inbem  biefelben  bereite  gereinigt  nnb 
conferDirt  bur^  Se^anblung  mit  ^all,  geboten  n)erben,  n)obur(^  eine  nic^t  unie» 
träd^tlic^e  ßeit»  unb  SRatenaterfpamig  bebingt  »irb^  bie  ben  Seimreic^t^um,  mie 
er  in  anberen  9to^poffen  angetroffen  toixb,  geuUgenb  erfe^t. 

S0e  anberen  oben  genannten  9to^{loffe  müf[en  oor  i^rer  Verarbeitung  px 
Seim  einigen  £)))erationen  untcrniorfen  n)erben^  niclc^e  i^re  Steinigung  bunl| 
me^anifc^e  unb  c^emtfc^e  $U(f^mtttcI  unb  bie  Srretd)ung  größerer  ^atttartcH 
}um  ^toidc  §aben. 

Sßit  biefem  ^mi  ber  Steinigung  unb  Son{ert)irung  ht9  Seimguted  fuci^t  ber 
Seimfabrttant  aber  noc^  einen  britten  }u  Derbtnben,  ben  ber  Sluflocferung,  Snf^ 
queQung  bcd  Seimgute^,  toett  er  mit  ber  (Erreichung  biefed  ^^i^^t^^^^  ^^  Sort^eit 
ertangt^  ben  Uebergang  in  SeimgaÜerte  in  um  fo  tUrjerer  ^tit  }u  erreichen,  je  t>olt 
flfinbiger  biefe  SlufqueUung,  bie  auf  eine  äßafferbinbung  gurUcf jufü^ren  fein  bttrftc^ 
erfolgt  ifl,  unb  ber  ^abrttant  anbererfeitd  }ur  Crjietung  cined  guten  Seimed  mit 
^o^er  9inbe!raft  eine  t^unlic^fle  Slbtürjung  bed  Seimtoc^en^  anflreben  mug. 

Diefer  gemetnf^aftlic^e  ^totd  ber  Sonfert)irung  unb  Suflodterung  toirb  fo< 
n)o^I  burd^  9n»enbung  DerbUnnter  alfalifc^er  Söfungen,  toie  burc^  bie  %nn)enbung 
Don  @äuren  erreid^t  uub  ftnbet  feine  Söfung  im  ^Kleinbetriebe  burc^  Ueberftt^rung 
bed  Seimgutcd  in  ^aßmtlc^,  im  ©rogbetriebe  bur^  Se^anblung  bed  le^teren  mit 
f(^tt)efliger  @äure. 
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9t0  ftillni  kci  itimgiKM,  b.  l  bte  8e^(ung  beffeaett  im  Stall* 
ä\dftx,  kflc^  in  einem  {»ei«  bid  aifixoMfi^en  SBetc!^  (SRacericen)  in  mit  Aalt* 
mil^  Mn  1  bid  2  $roc  AoRge^att  gefflOten  ©ruben,  tt»obei  jn  beobachten,  ba| 
bte  ^offmib^,  loefa^  bnrci^  Saferen  non  2  kg  gebranntem  Xait  mit  1  hl  SSBaffec 
^^gefteüt  mtvb,  jettioeilig  erneuert  »erbe.  Dtefe  Se^anUung  ^at  ben  Qtotd,  ba9 
^eimgttt  twn  anl^ttngenben  gettt^eilen  burc^  beren  Serfeifung  mit  bem  ftalte  bed 
flefc^er«  jn  reinigen,  an^fingenbe  S(cif(^  unb  Slutt^eile  }u  ttfen  unb  bo^ 
(eimgebenbe  @emebe  )n  lodern  unb  )u  f^neOen.  3fl  bie^  in  genUgenber  SBeife 
erreicht,  fo  toirb  ber  an^ngenbe  Statt  burd^  (Eintauc^n  be^  Seimguted  in  fUelen* 
be«  Saffer  m9g(ic^ft  entfernt;  man  ^ngt  nfimti(^  baffetbe  in  ft5rben  ober  Sleteu 
in  ben  ^ng  ober  unter  einen  Brunnen  unb  (tt|t  t9  unter  ^fiufigem  Umrü^en 
mehrere  Xage  bem  Cinflug  bed  SSafferd  audgefe^t  SDa^  gemafc^ene  Seimgut 
breitet  man  no(^  tt)ä^enb  {»eier  ober  breier  Xage  an  ber  Suft  avi9,  um  ben  Dor* 
Ebenen  Xttd^alt  an  Stcß  in  to^lenfauren  )u  Denoanbeln,  unb  Ugt  t9  bann, 
fobalb  e^  längere  3tit  aufbetoabrt  toerben  foQ,  in  Xrodenräumen  DoÜflänbig  au^ 
trodnen.  Sttoeiten  (figt  man  e9  bann  auc^,  nad^  ber  eigentlichen  Se^anblung 
im  Sefc^,  in  fc^mäc^erer  Jialfmilc^  aufbetoa^rt  bleiben.  Diefe  me^rfac^e  Se« 
^anblnng  mit  ftalt  erfc^mert  inbeg  feine  Döllige  (Entfernung  bun^  ba9  \pdint 
Sudttmfc^  in  bem  SRage,  al9  hafi  leimgebenbe  &mtht  aufquillt,  me^^b  t9 
twrt^eiHl^after  erft^einen  bUrfte,  flatt  ber  ftalf milc^  eine  bttnne  Verlange  an}un)enben, 
bie  fid^  am  lei^teflen  in  ber  SEBetfe  §er|)e0en  lägt,  bag  man  ein  @emif(^  Don 
geOfc^tem  ftalt  unb  {)ol}af(^e  mit  2Baf[er  auslaugt  unb  ba9  Seimgut  in  bie  mit 
foli!^  Derbttnnter  Sauge  gefUDten  ©rnben  (Sefd^er)  einlegt  Xuc^  ein  ©emifd^ 
Don  5  kg  caldnirter  ®oba  unb  7,5  kg  Xe^talt  in  9Baf(er  »irb  ben  B^vecf  ber  Steinigung 
Don  150  bi«  200  Centner  Seimgut  DdHig  erfttOen.  3n  (Stabil jf erneut«,  noSeim« 
fabrifation  nnb  So^gerberei  gleic^}eitig  betrieben  n^erben,  lägt  man  mit  Sort^eil  auf 
bod  mit  Aolfäf c^  bejubelte  Seimgut  gebrauchte  alte  So^brU^e  in  ber  SJeif e  »irten, 
ba|  man  erflere«  in  einem  Xroge,  ber  mit  folc^er  Slttffigfeit  gefUOt  ift,  einige 
Stauben  unter  Umrühren  macerirt.  S)er  9Ritc^f äurege^cdt  ber  So^brO^e  bchgttnltigt 
bte  (Entfernung  bed  j^alte«  aud  bem  Seimgut,  unb  auf  ber  Dberflät^e  beffelben 
Übet  fic^  ein  f^mac^er  Ueberjug  ton  gerbfaurem  $rot6tn,  melc^r  beim  fpäteren 
Seiften  att  IKärung^mittel  ber  Seimbrü^e  Don  DorjUglic^r  SBirtung  i|).  !Z)er 
Scrfnfl  an  Seim  ifl  hierbei  fo  gering,  bag  er  bem  er}ielten,  gellen  ^rqbucte  gegen« 
ftbcr  nic^  in  Infc^lc^g  gebrad^t  n^erben  tann. 

9«d  Sd^cfeln  kci  £c{nigntei9  iß  ein  erfl  in  neuerer  ^txi  in  Untotn* 
bung  gebrachte«,  nnb  bereit«  1864  Don  9ß.  3erlanb  }ur  (S^action  ber 
ftnoi^  unb  )nr  2)ar{lenuug  Don  Jtnoc^enleim  eingeführte«  3Jlacerattou«Derf a^ren, 
todSft^  nenerbing«  Don  2)r.  Xerne  in  @ambribge  jur  8u«ftt^rung  mieberum 
empfohlen  toorben  ifl,  inbem  man  nat^  (Einweichen  unb  SBafc^en  be«  Seimgute«  in 
taltem  SBaffer  baffelbe  in  geeignete  ^oljgefäge,  bie  DoHflänbtg  Dcrfc^lugfä^ig  flnb, 
Qberftt^  nnb  mit  einer  gefättigten  Söfung  Don  fc^mefliger  ®äurc  be^aubelt.  3)ie 
Daner  ber  (Einn^irfung  ifl  je  nac^  ber  93efc^affen^ctt  be«  9Rateriale«  fe^r  Derfc^ie> 
ben  nnb  ifl  e«  allein  burc^  (Erfal^rung  möglid^,  für  bajfelbe  je  nac^  feiner  Dualität 
mib  noc^  ben  Ser^ltniffen  ber  3a^re«)ett  ba«  redete  SRag  ein}u^alten.   S)er  Sr« 
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folg  ift  ein  bo|)|)tItei;.  $a«  3KatniaI  liefert  eine  tlort,  btitm^  ivaffe^llc  Oti^t, 
nüä^t,  in  l»rSacuutn|)fanttt  tingcbam^ft,  in  9e]ug  auf  $eQigteit  nub®taiq  bm 
Seim  aus  bem  btflen  ^auhnaterial  in  Stic^K  na^^c^t.  X)ae  grtt  b«  ^IbGä/a 
Stmiita  ift  bebeutenb  ^elln  imb  ^at  ni(f)t  ben  unangenehmen  @ein<^,  umIi^  bil 
Anot^enfetl  fonfl  jtigt;  fo  bog  bie  JFollen  bei  fc^mefligen  Slluit  bui^  hm  ^B^ttn 
^rtiö  be«  ^toburte«  tctt^Iit^  erfeBt  »ciben. 

3)te  Sinniitung  ber  nllfftrigen  ÜSfung  Oon  f^tncfliger  @fiuire  iß  gonj  ifitdi 
traiflif^.  3>ie  ^autt^etle  unb  ooi  HUtm  bie  glet^fent^citt  f^meUen  bid  anf  uA 
nehmen  Ir^lcre  bcn  @[anj  Don  ©cibc  unb  bie  Dui^^tigttit  oon  ©dntittc  ob. 
3)er  nicfcnt[i(f|t  9}oTti|cit  bed  3!eifa^itne  befielt  alfe  baiin,  baj  btt 
Itimgebenben  @tmttc  in  ^erti^rung  mit  ber  fi^nefligen  ©finte  li^t 
nur  geti(ei(E|t,  fcnbetn  auc^  in  btn  3uflanb  giSgter  Goifei^eit  gebraut 
»erben  unb  fcmit  fi<^  fe^r  fi^nell  in  ?eim  Oernanbeln  laffen.  3)ii 
Sijeugnng  ber  fc^nicfligen  <£liure  erfolgt  in  einem  ju  btefcm  ^mtät  confhuirloi 
©djiDefclbiennofen  nai!^  bciftc^enbcr  ©lijje  (^ig.  21).  3n  bem  Cfeitiaum  Ä, 
bem  ©(i)n>efclbienner,  ttiiib  3to^f[(|n)efel  entjUnbtt,  fo  bog  baS  fi^  erjeitgeiibt 


j^wefligf aure  ®a9  burc^  bafl  fleineme  Äbgugfitofir  5  not^  bem  ©ommetrefeitjoit  0 
unb  »on  ba  nat^  bem  <toat6t^nrm  D  gefangt.  Se^terci  befielt  auS  gwütf  übet  ti» 
anber  gefegten,  mit  Soafeftttcten  auägcfültten  Stcinjeugrü^ren  Don  je  Vt  ^  ^lütt 
unb  einem  SbjugSro^T  E.  Sud  bem  StcferDoii  F  fliegt  ein  langfamer  «Stnia 
^a^tt  Über  bie  SoaßflUtfe  na^  btm  SammeCbaffm,  unb  abfoibirt  bie  burd|  bot 
Soatät^uim  abjie^n^en  ©c^totfelgafe.    Sine  3>ani{)ff)um))e  für  Süuretv  Q,  fO^ 
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ie  geffitttgte  €S<l^efItgfäureI0fung  avA  bem  9{efert)oir  0  ben  Seimgutffiffem  jn. 
Der  ©d^rnfttin  ^  tfl  fttt  bte  Senerung^anlage  bed  Sc^efelbcenner^  koiiffam. 

9«d  Serfickai  kci  Seiwgitiei»*  3fi  bad  Seimgttt  na^  bem  älteren  unb 
t9  i«^  lUK^  )ttiii(u^  aOgemein  angemenbeten  Serfa^ren  be^  ^alten^  entfprei^enb 
eretmgt  nnb  getoeic^t  toorben,  fo  totrb  bajfelbe  nun  burc^  S3e§anb(ung  mit  SBaffer 
ntcr  bem  Smfittg  twn  SEBftrme  in  Seim  Übergeführt.  Die  Sinrit^tungen  ^ierju 
efle^  ge»6§n(i(^  in  eifemen  fteffetn  mit  birecter  ober  mit  !3)ampf^ei)nng.  dm 
cßen  SoOe  finb  bie  fieffet  ober^Ü  0,5  m  »eit,  terittngen  flc^  bann  tegelfihrmig 
ito&rtd  bid  0^  m.  9)ie  ganje  Xieje  beträgt  0,4  m;  bie  aOSanbftftrte  ifl  am 
Itanbe  5  mm,  am  Soben  1  cm.  Um  bequemer  arbeiten  {u  Unnen  ift  ber  j?effe( 
'  eingcfcftt,  ba|  ber  obere  9tanb  etttKi  3  cm  über  ber  ^ejfebnauer  ^and|)e^t. 
dtv  Bug  ber  Xoflf enemng  ge^t  in  ber  $0§e  bed  fieffelboben^  um  ben  Reffet  ^erum 
»b  bann  erfl  in  ben  ®<^mflein. 

5E)ie  SttOnng  bed  fief[eM  erfotgt  in  ber  SBeife,  bag  man  auf  bem  Soben«  ba 
10  er  in  bie  fieffelraanb  übergebt,  ein  @ieb  oon  S)ra§t  ober  SBeibengefled^t  ein« 
tfjjL  it^int  @iebe,  metc^e  au9  flarfen  Sptt^nen  ober  S)rtt^ten  gefloiJ^ten  finb, 
»erben  gunäc^fi  mit  einer  Sage  @tro^  jiemlid^  g(ei(^mtt|ig  bebedt  unb  nun  bo^ 
feimgut  baranf  gefc^ic^tet,  bid  baffelbe  ben  gangen  inneren  j?e{fe(raum  erfttQt« 
teber  baffelbe  gie|t  man  fobann  mögtic^fi  gbic^mägig  SlugmaHer  in  eingetnen 
Portionen,  bid  ber  fteffel  }um  britten  2^eU  bamit  gefttOt  \\t,  rtt^rt  mittelfl  eined 
cdftiM  bie  üRafle  um  unb  brilcft  ba9  Seimgut  möglid^fl  fefi  gujammen,  fo  bag 
er  fteffet  }u  Vi  ^^  %aumed  bamit  erfttOt  ifi  unb  giebt  nun  Sfeuer  unter 
cnfetben.  ®oba^  fu^  2)ttmf)fe  gu  bilben  anfangen,  bebedt  man  ben  Jleffet  mit 
inem  ^Mgemen  Ded et,  ber  biefetben  möglic^fl  jurttd^tttt,  bamit  fle  bie  Setmbi(bung 
•er  oberen  Dom  SBaffer  nid^t  berührten  @4id^ten  bed  Seimgute«  be»irfen.  9!a(^ 
^g^%  gmeifUinbigem  ftoc^n  fc^öpft  man  bie  trttbe  SeimUfung  Dom  Seimgute 
i  ober  entfernt  fle  burc^  ein  am  Soben  be^  fteffete  angebrachte^  Sbflu^ro^r 
xotUijt»  bann  mit  gutfc^tiegenbem  {»ol)'  ober  3Reffing^a^n  Derfe^en  ifi),  na^bem 
nan  Dörfer  bad  Sfeuer  Derminbert,  nnb  gie|t  frifc^e  ÜRengen  SBaffer  anf,  fo  lange 
ine  don  ber  SeimUfung  genommene  $robe  noc^  DöOig  gerinnt;  ber  (e^te  bUnnere 
Ibfub  »irb  }ur  %upfnng  neuer  9Rengen  Denoenbet.  S)a^  $rttfung^erfa^ren 
elbfl  n)trb  in  ber  äBeife  audgeftt^rt,  bag  man  bie  @(^Ie  eined  falben  Sied  mit 
>er  feigen  SeimUfung  fUOt  unb  fte  auf  fatted  äBaffer  fe(t:  gerinnt  ber  dn^att 
er  fc^mimmenben  Sierfc^ale  na^  (urjer  ^txt  }u  einer  gelatinöfen  3Rajfe,  fo  fagt 
son,  er  »feflet**,  unb  ertennt  barin  ben  3citpun!t,  tt)o  man  ben  flUffigen  On^alt 
etf  Seimteffete  entleeren  mug,  unb  burd^  einen  mit  ©tro^  mögli^fl  gleichmäßig 
leiegtett  ©{m^nforb  fUtrirt.  Se^terer  ifl  in  bem  oberen  jl^eile  eined  Dörfer  an9^ 
lettftrmten  S^fftd  ober  einer  mit  S(ei  audgefc^lagenen  Aufe  eingetlemmt,  unb  ^ä(t 
<ie  gröberen  Serunreinigungen  ber  glUffigfeit  genUgenb  gurUd.  9lac^  etma  Dier« 
imligem  Sufgießen  Don  Sßaffer  merben  bie  Seimlöfungen,  meiere  fämmtlic^  in  baf« 
e(be®efä|  pltrtrt  umrben,  gemif d^t,  nä^renb  ber  fünfte  Slufgug  flatt  bed  23a|fer« 
ttr  S9e^anb{ung  neuen  Seimguted  Denoenbet  »trb.  S/laäi  S3eenbigung  ber  Dierten 
Hitration  f»flegt  man  ben  gemifc^ten  gtüffigfeiten  be§ufd  beren  Do0flttnbiger  Slä^ 
nng  etmad  9(aun  )u)ufe^n,  jeboc^  muß  bie  SRenge,  foO  ber  Seim  nic^t  fpröbe 
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UMriint  nnb  an  Smbrfraft  einbltfeN,  cbu  mflglit^l)  gningc  [ein  (1  fnS  2  XonfnAi 
t^titt  bn  glUfflsfeil). 

Son   tinjtlntn  StimfabrUanttn   lotibtn  jiir    »oUftfinbigm  C^ction   brt 

Setinsutee  fltfftt  angtucnbet,  ^tg.  23,  nt^e  mit  ttntm  buR^lBt^m  3RctalI> 

boben,  atö  Sinfa^bobtn,  tmfe^ai  finb,  tn  btfftn  SRttte  ein  fReljc  bis  jtentltc^  jtn 

ff  in  22  ^^^*  ^  Steile  cmiiotfleist,  fo  ba|  ba«  unter  bni' 

felben  btftnbli^t  Sann  toU^tcnb  be«  ftot^«  conti- 

nuiilic^  empotgef^teubcrt  unb  llbre  ba6  Seimgnt  gefpntt 

mirb,  nobur^  eint  innigere  SSetU^tung  bet  SUfflg^ 

mit  bent  nficien  unb  eint  f^neaete  Ssfung  ei^ 

tttiib. 

Sei  einem  regelmJfgigen  unb  grtlgeien  Setrieie  U^ 
ficf|  bie  foeben  beft)io(^ne  fractionirtt  (Eftroction  in  bn 
3Bcife  ausführen,  bag  man  biei  obei  Dter  mit  Saffn 
bef^ictte  Siebeteffet  anntnbet,  buc^  hkIc^  mon  bat 
in  einem  Starb  ober  SRctaüneg  btftnblii^e  Seimgut  bet  Steige  na^  fia{|iitn  VL^L 
3Ran  fiängt  ts  in  ben  elften  AefftC  unb  ^ebt  t9,  fobolb  bie  glUfflgleit  bannt 
gefüttigt  ifl,  tu  ben  jneiten  ffeffct  u.  \.  n.  3ebei  Jhffet  nirb  nac^  bem  lEntleeta 
ber  ©aQettHfung  fogfttt^  niebei  mit  SBa{fet  gtfUCIt  unb  bie  le^te  ^ifmaäte  SBfmtg 
fofort  miebei  jum  Suefoi^cn  bei  folgenben  fitf(f)en  99e((^idung  benu^i 

SQienbet  man  ftatt  be6  obigen  Serfa^ren«  bircct  gtiSgere  SRengen  von  Saffn 
an,  fo  bag  man  bie  (S^action  beS  Seimgutee  mit  einer  Vblo^ung  jn  erjicleB 
[u(f)t,  fo  ift  ti  not^wcnbig,  bog  bie  Slllfflgteit  bid  jur  Seimconfilteng  Urbanqift 
werbe,  »obei  eint  t^eiftoeift  B^^^^kSi  "''  f"  t*^""  '■*'  ^"  fractionitten  l^traC' 
tion  ni(f|t  oijQig  ju  umgetien  ift,  bie  nS^ftt  golgt  ift. 

Xlit  ©^nitrigteit  beim  Seimfleben  liegt  bemna^  baiin,  bag  bie  bereits  gei 
bilbete  ®a1Icite  flc^  bei  ber  Xemperatut  unb  nS^renb  ber  ^ät  fortnä^renb  jet* 
feQI,  nxl(t|e  bei  no^  unDeiänbette  ^til  beS  Seimgute«  ju  feiner  Umioanbbrag  ia 
Seim  unumgangli^  nOt^ig  ^at. 

8(n  baS  im  Sßoipefienben  SWitget^eilte  rrifien  fi(^  einige  tn  neuerer  3*it  V 
madjtc  SüorfdjtJfge  }ui  @rjielung  guter  Seimforten.  @.  $agcn  (bie  Seimfafrrt> 
lalion.  39er(in  1871)  f^reibt  ^ierUbri  in  feiner  Sßrofi^Ure  boB  Stoi^ße^cah^ 
»Kleves toir  o^ne  (Kommentar  wiebergeben: 

„9Qie  UbetaQ,  ^at  man  miä)  in  ber  Seimfieberei  but^  @^niefeIfHuit  ;■ 
ogiren  beifügt  unb  auf  biefem  Sege  gute  9!efu(tale  crjielt.  3)a6  gereinigte  Seim* 
gut  wirb  ju  biefem  ^ntdt  in  SBaffer  gebracht  unb  barin  gctaffen,  bis  fiif  ber 
Ißeginn  ber  ®S^ng  einßeDt.  3)ae  ®ut  wirb  nun  nodjmals  bui^  AIo))fen  unb 
9teU>en  oon  etwa  noif  Wi^nbencn  Unteinigleiten  befreit,  ©obann  wirb  @(^wcfct> 
fjfuie  mit  Safyet  Derbllnnt,  bis  biefeS  1,035  ffieci^fc^es  @ewi(^t,  alfo  nngef% 
Vi  feine«  ©eioit^tö,  an  ©e^raefclfäuie  aufgenommen  ^at 

%uf  IP/j  Zf}U.  beS  etwas  feui^tcn  SetmgutS,  Melles  in  ein®effig  gebnu^ 
woiben,  werben  2'/,  %ffU.  jener  ©üuie  gegoffcn  unb  baS  ®efäg  }ugebe({t;  nad^ 
24  ©tunben  bie  ©Hure  abgegoffen,  bie  ÜOiaffe  einige  ÜRale  mit  leinrm  ffiafftt 
gtwaf^en  unb  bann  Don  IReuein  mit  S'/^  i:^In.@Jfure  Ubcigoffen  unb  burt^Um« 
rubren  in  engere  93erbinbung  gebrad^t     9Ia[^  24  ©tunben  wirb  baS  @ut  voIt 
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ftÄnbig  Don  ber  Sc^wefelfäurc  gerrinigt  unb  in  cht  onbcvc«  ©efäg  gebracht,  wclc^cö 
baüon  ni(^t  metter  atd  btd  }u  V,  gefüQt  mxhtn  barf  unb  bann  mit  Saffer  bt«  )n 
430  &  geffiOt  tDtrb.  ÜDod  ®efä$  loirb  jugebedt  unb  bleibt  24  ©tunben  an  einem 
mannen  Orte  flehen. 

3ta6i  biefer  grift  »irb  ba«  glüfflge  abgejogen  unb  jum  Crfalten  ^ingepcOt. 
<£d  btlbet  fU^  in  biefem  3uflanbe  eine  confiflente  9JIaffe,  totlift  nun  meiter  burdj 
©(^netben,  jErodnen  k.  bearbeitet  mtrb.  %uf  ben  Stüdßanb  fann  man  no<^ma(d 
SBaffer  bringen,  meiere«  jebix^  eine  l^ü^ere  Xentperatur  ^aben  mug,  aü  bad  t>or« 
^ge^enbe.  Stac^  flb(auf  ber  erfl  gebac^ten  ^tifi  mirb  bie  Slüfftgteit  mie  angc« 
geben  bejubelt. 

3)tefer  burc^  Sd^mefelfäure  ^ergefledte  ?eim  ^at  aDe  (Sigenfc^aften  bed  burd^ 
@ieben  erjeugten  gabrifat«,  (äßt  ftdj  wie  biefer  aufbewahren  unb  Derfenbcn;  nur 
eind  mng  man  nid^t  auger  9^t  laffen:  bie  9{ä^e  Don  btü^enben  ÜB(umen(?), 
anäi  fc^on  ber  ?uftjug,  welcher  oon  entferteren  ^cr  über  i^u  ^inftreic^t,  befe^t  i^n 
fc^neQ  mit  @<i^imme(bi(bungen  unb  bringt  i^n  in  ganj  furjer  3ett  burd^  ^^nlnig 
}tnr  SufUfung. 

(Sin  gan)  neued  Serfo^rcn  ifl  bie  ^erfledung  be^  l'eimd  burc^  (S^Ior.  Xa9 
Setmgut  wirb  }u  biefem  3^^'^  ebenfalls  in  faltet  SBaffcr  gebracht  unb  in  bcm^ 
felbett  btd  jum  Seginn  ber  ®ä^rung  belaffcn.  Xudgewafd^en  wirb  ed  in  ein  (uft« 
bu^  Derfc^tiegbare«  ®cfäg  gebracht.  3)ad  (I^(orWa{fer,  mit  bem  cd  be^anbc(t 
vnib,  fteOt  man  wie  folgt  ^er. 

9Ran  rechnet  auf  {e  20  $funb  ?eitttgut  ungefähr  12  b\9  13  Siter  3Baffer  unb 
fe^t  btefec SRenge  1  $funb S^(orfa(!  ju,  welcher  barin  oenül^rt  wirb;  ^iernac^  wer» 
ben  no^  8  Vfunb  ®al)fäure  hineingebracht  unb  ebenfalls  gut  barin  Denil^rt.  1>a9 
fo  bereitete  SJaffer  wirb  auf  bad  Seimgut  gegoffen  unb  biefem  mit  bemfclben  ge< 
rfi^.  Unter  5fterer  9ßieber^o(ung  ber  (enteren  Senid^tung  bleiben  bie  ®ubftan« 
Jen  24  ©tunben  {ufammen.  93ei  jartem  l'cimgute  genügt  eine  einmalige  Se^anb« 
Inng  biefer  flrt,  bei  flärferem  ®ute  mug  jebod^  ein  }weiter  unb  auc^  wo^(  nod) 
ein  britter  %ufgug  fiattftttben,  bie  iebc^ma(  in  ber  Dauer  bed  erfien  jn  wirfen 
^en.  Sei  jebem  SBec^fel  biefer  9rt  wirb  bad  l^eimgut  in  reinem  9Baf[er  au^' 
geWttfi^en. 

2)ad  Dom  S^Ior  gereinigte  @ut  fommt  fobann  in  ein  aitbered  ®cfäg  unb 
wirb  mit  ffiaffer  Don  70"  (S.  Ubcrgoffen;  ba«  ©efäg  wirb  jugebecft  unb  bie  lein» 
perotur  feinet  3n^a(t9  fpäter  flet^t  auf  irgenb  eine  beliebige  Seife  auf  40  bid 
450  5.  erhalten. 

X)ie  flud}ie^ung  ftnbet  in  12  b\9  24  Stunben  ftatt  unb  wirb  nun  burd^  ein 
@ieb  getrieben.  Xuf  ben  Siücffianb  wirb  2Baf[cr  dou  60^  Q.  gebracht,  nac^  24 
Stmtben  abgegoffen  uttb  ebenfaÜö  burc^gctricben.  Sin  brittcd  !2Baffer  Don  70^  S. 
wirb  aufgefegt  unb  ebenfo  be^anbcU.  Snbüc^  fommt  auf  bie  9?ü(fftönbe  !od^enbcc( 
3Baffer,  mit  welchem  fie  tüchtig  oerrU^rt  werben,  bid  eine  möglic^ft  DoUftönbige 
Suflöfung  erfolgt  ifl,  bie  man  fc^Ucölic^  filtrirt." 

3n  wie  weit  ftc^  bief e  9JIobiftcationen  ber  ?eimfabrt!(ition  praf ttf c^  bewähren, 
ift  bem  SJerfaffer  biefe«  3Ber!e«  nit^t  befannt.  Der  Soflfiänbigfeit  wegen  würben 
biefelben  aber  mitgetl^eilt  unb  bleibt  e«  bem  ^raftüer  übcriaffen,  biefelbcn  Dcrfud^«* 
weife  onjuwenben.    Ütteu  unb  Don  3ntereffe  ifl  iebenfatl«  ber  Umflanb,  baß  bie 

(itftmii^t  '^teluttt  au«  tbicrifd}cu  Atfällen.  5 
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?(init>cTcitung  naif  biefcn  bcibni  gulct}t  it\ipthtnm  $erfafit«t  hti  £«iq>ciattiTa 
unterhalb  M  &oififmttt9  sdr  ^ix^tx  ftattfinbtt,  itnb  ^aii))tfä(^lt(^  btefent  Un> 
ftanbc  mog  bit  ©notnnung  gutn  Qualitäten  nai!^  bcn  seft^ilbctten  Wtrtffebea  )tf 
gcfi^ricticn  iDtrbtn. 

S)t.  Xtrnt  I|at  in  feinet-  mcf|i  cititten  3(b^anblung  auf  bit  Voit^eite  bn 
Sttinbcidtung  bei  nitbitgtm  "ixad  ui^  bei  nicbntn  S^tufKrotuint  btfonbert  ^in' 
gerateten,  benn  t9  ift  eine  unumftifg(i<^e  X^tfai^e,  bag,  \t  ^B^et  bte  3>in|KtatDi, 
untcT  mtliftt  eine  ^timbtU^e  crjtugt,  je  tflngei  bie  SciniDtihntg  berSBUnnc  bannt, 
eine  um  fo  geitngere  Oualitfit  btt  Seimcf  erjeugt  toicb,  gleit^otel,  ob  bit  Sctt^ 
in  bei^'it  ber  Q^action  awt  bem  9{D^niatettQl  ober  in  bei3"t  ber  (Etnbamfifnitg 
btefem  Sinfluffe  aufigefe^t  finb.  <St  e^ijtirt  taum  eine  einjige  Stimfabrif  Mn 
irgenb  metc^ Sebeutung  inSmerita,  bie  ft^  nitt)!  tinecSacnuntpfanne  btbimt 
$auptbebingungen  fUr  Sr^altung  guter,  ftarter  SrUfjen  iß  ba^ti,  abgeft^tn  Mb 
bet  ooibereittnbtn  %te^anblung  befi  3RatenaK,  niebriget  X)rud,  b.  i).  gtcingn 
iSitbt))unfl  unb  mügliil)!!  (utje  Aodijcil. 

3ur  ein^oltung  biefet  Sebtngungen  empfiehlt  tn.  lerne  einen  ttfenm 
mit  9ttt  auegtf^tagenen  AtfftI  A  (Sig.  23),  welker  mit  einem  ©tebboben  D 
verfemen  ift,  onf  bm  btl 
Stimgut  ju  liegen  tomi^. 
unter  bem  ft^  bie  3)an^< 
f{^(ange  E  mit  CEonbw 
fationeto|>f  e  befinbet  SJo* 
gUOtn  bc«  AeffelS  nfo^ 
bur^  bie  Mtf^tielbOTt 
iDtffnung  3,  bit  Sutfee" 
rung  beS  SitbbobenA  bur^ 
bie  cbtnfall«  Mrf(i|He6baR 
Sbgugätlffnimg  C.  Xm 
oberen  X^etle  bte  ftfffctt 
i|t,  auger  bem  ©it^er^eitS' 
uenlit  Jlf  unb  bem  ^axuf 
meter  N,  ein  %bjug«ro^  L 
für  bie  fd^toefÜgfauttn  (Soft 
naij  ber  Aeff elftnening  lep 
danbcn.  SMe^^nef^  tut 
Ki  finb  %iia%\ßfa,t  für 
5ett  unb  De[.  3m  »ob« 
ha  ßfffele  finb  'bat  3)anqif< 
jnleitungfto^c  F,  bertoS^ 
tenb  tt«  fiot^tnd  uerf^Iof' 
fcnt  31bfpen^a^n  O,  bot 
Sblagro^  H  angcbroe^ 
3)a8  3)artif(fto^r  F  ifl  nur  angtbra^t,  um  ben  fleffelin^alt  f^nett  auf  ben 
Siebepuntt  }u  bringen,  niä^renb  bte  3)am)iff^(ange  bann  ba«  ©iebtn  nntet^lL 
Oouptbebtngungen  fttr  gt^aüung  guter  parier  SeimlSfungtn  pob,  obgefe^tn  twn 
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ben  in  bemfelben  Acffel  flattftnbenben  Dorbereitenbcn  Se^onblungen  bed  Snate« 
riate  mit  fc^ioefltget  @äure,  ntebriger  Drucf  unb  mi^Iid^ft  fur}e  Aoc^jett.  S)tc 
Aeffelemrid^tung  entf priest  aber  allen  flnforberungen ,  bie  für  ein  gleic^mä^igetf, 
ru^iged  ftcK^en  gemacht  »erben  lönnen,  unb  bietet  bie  ©arantie^  bei  leichter  Se^anb« 
(ungtoeife  felbfi  in  ben  ^ftnben  eined  nid^t  fel^r  intelligenten  flrbeiter^  ein  reinem 
^robnct  erjielen  jn  laffen. 

Sfittrition  ber  Sriwirft^eii*  S)tefe(be  erfolgte  bid^er  in  ber  etnfadjen  Sorm 
einer  me(^anif(^en  Steinigung  mittelfl  X)ur(4gie^en  ber  Srll^en  burc^  leinene  ober 
^fene  ©eioebe.  Sediere  galten  bie  trübenben  Seflanbtl^eite  jurttd  unb  (iefem 
bnn^fii^ge  ^Uffigtetten,  rotixn  bie  Filtration  mit  ber  ©orgfalt  betrieben  »irb, 
ba|  man  bie  jnerfl  burc^flie^enben  flntl^etle ,  toetc^e  gewö^nli^  noc^  getrübt  finb, 
fo  oft  auf  bad  Ritter  jurttcfgie^t,  h\9  biefclben  tlar  burc^Iaufen. 

3)tit  ben  er^ö^ten  Snfprttc^en  ber  Sonfumenten  unb  jumal  in  bcm  %aüt, 
»0  t9  fi(^  nm  bie  üDarfteDung  f arb(ofer  ©elatine  ^anbelt,  fällt  aber  bie  Aufgabe  ber 
AUrmig  mit  ber  ber  (Entfärbung  ber  Seimbrü^en  jufammen  unb  um  (entere  ju  er« 
reii^,  genügt  bie  einfach  üDurc^fei^ung  nid^t,  fonbem  man  mug  fic^  ]^ier3u  eine« 
befonberen  Alärung^mittete  bebienen.  Site  folc^ed  ifi  bereite  bed  3llaun9  Sr^ä^nung 
gefc^e^;  bo(^  ifl  bie  9BirTung  biefed  9Rittel9  nur  eine  geringe  gegenüber  ber 
bnrd^reifenberen  Sßirfung  ber  jfnoc^enlo^le.  Sediere  ^  »elc^  feit  langer  ^tit  in 
ber  9lunIelrttben}ucferfabri!ation  }ur  J!lärung  unb  $$iltration  ber  9tUbenfäfte  an« 
getoenbet  »irb,  finbet  |e^t  aud^  mit  fel^r  gutem  (Erfolg  in  ber  Seimfabritation  3ln« 
toenbung. 

3)ie  Ao^lenfttter  fUr  Seimbrü^en  [xnh  avL9  fiarlem  (Eifenblei^  bargefleUte,  mit 
S3lei  au^gcfi^tagene  Sqiinber,  weld^e  mit  einem  3)am))fmantel  umgeben  finb.  deber 
fotc^er  (Sl^linber  ifi  ungefähr  1,5  m  §o^  unb  0,5  m  totxt  unb  trägt  ungefähr 
10  cm  über  bem  mit  Sbla^^a^n  Derfe^enen  Soben  ein  äRetaUfteb ,  rotli^t9  mit 
Sadleinkoanb  bebecft  mirb  unb  auf  toetd^ed  man  bie  grobfbrnige  jhioc^ento^le  h\9 
2u  V4  ber  3ilter^5^e  fluttet.  2)er  ha9  gilter  umgebenbe  3)am))fmantel  l^at  ben 
3ioc(f,  bun^  (Einführung  t>on  !3)ampf  in  benfelben  einem  i^eflmerben  ber  filtriren« 
ben  Seimbrül^en  t)or)ubeugen.  S)ie  SBirfung  ber  jfnoc^enfol^le  x\t  eine  tJoUfiänbige, 
hodf  glaubt  2)r.  Seme,  bag  eine  ^ilterpreffe,  toxt  folc^e  j.  9.  t>on  Segel  in 
nnb  $übner  in  $aDe  gebaut  toerben,  jmecfentfpred^enber  fein  niUrbe.  3)ie  un« 
nrirffam  geworbene  ^od^enfo^le  »irb  burc^  Xrodtnen  unb  fludgtUben  in  gefc^lof« 
fenen  (Sefägen  koieber  h)ir!fam  gemacht. 

Sie  Concmtrstton  ber  Seintbrfi^en  im  (nftleeren  ober  (nftnerbfinnien 
tttnuKC*  (Ed  ifi  in  Sorfle^enbcm  me^rfad^  ^eroorge^oben  worben,  bag  ^o^e  i£em« 
J)eraturen,  weld^en  ber  ?cim  in  feiner  Äuflbfung  auögcfcfet  tt)irb,  bie  Oualität  beö« 
felben  koefentli^  oerringem,  bag  t9  ba^cr  eine  Hauptaufgabe  bed  t^abrüanten  fei, 
bie  Äoc^jeit  abjufUrjen  unb  ba^in  ju  flrcbcn,  in  fürjcfler  3"t  möglit^ft  concen« 
trirte  ?eimlöfungen  ju  erjielen.  (Eö  fnUpfen  fu^  an  bie  (Snei^ung  biefe«  ä^tdt^ 
nodf  eine  Steige  weiterer  Sortbeite.  Denn  je  mel^r  SBajfer  man  ber  ?eimlöfung 
im  SBege  beö  Serfoi^cn«  entjie^t,  beflo  n)cnigcr  ffiaffer  cnt()ält  biefetbe,  tt)enn  fle 
olö  ©aOerte  jum  Irorfnen  gebracht  tt)irb,  unb  beflo  tt)eniger  bot  ber  gabrifant  alle 
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]cne  ©törungen  in  bcr  Stjtelung  eined  tabeüofen  $robucted  )u  befürchten,  beflo 
länger  tann  er  ben  ($a(rif ation^proce^,  ber  betanntU^  in  ber  koämteren  da^re^ett 
nnterbro^en  n)erben  mug,  im  3a^re  .f ortf e^en.  ©eUngt  cd  i^m  ba^er,  auf  bem 
S33cge  ber  SJerbampfung  eine  fo  concentrirtc  ?eimtöfung  ju  erhalten,  ba|  biefette 
beim  Zrodnen  ber  ©efa^r  bed  f^aulend  ober  ®^imme(nd,  totlijt  mit  bem  SSSaffer^ 
gemalte  ber  !^eimgallerte  }unimmt,  entgeht,  fo  ^at  er,  wenn  burd^  biefed  ))oOfl8tt> 
bigere  Snhoäffem  im  Uebrigen  bie  Ouatität  bed  !^eimd  nid^t  Derminbert  tourbe, 
einen  Sort^eil  errungen,  ber  bie  9nf Raffung  ber  Apparate,  meldte  jur  (Sxxtifym% 
biefed  ^xtM  not^wenbig  finb,  fe^r  ba(b  in  (o^nenbfler  Sßeife  bedft.  Sßie  mm  iA 
ber  t^abritation  bed  9{o^r}u(!er9  aud  9tunle(rtiben  bie  Serbampfung  ber  geHSc 
ten  3u^(^f^ftc  int  tuftt)erbUnnten  9{aume  einer  UmtoanMung  bed  9to^rsiideif 
in  ®c^teim}U(!er  vorbeugt  unb  ba^er  bie  9ludbeute  ton  fr^floQiflrtem  Qoän 
er^ö^t,  fo  Derptet  eine  Serbampfung  ber  !^eimbrU^en  im  (uftDerbünnten  Stomne 
eine  Umn)Qnbtung  bed  Seimd  in  feine  nic^t  me^r  mert^tJoHen  3^c^8^o^Qcte 
Seim}uder,  !Oeucin,  S^^roftn  u.  f.  lo.,  benn  im  (uftüerbünnten  Staume  finbet  bie 
SJerbunfhing  be«  SBoffer«  jwifc^en  Semperoturen  Dou  40  bi«  60<>  C  flott,  W 
toel^en  eine  S^^f^few'^fl  ^^^  ?eimÖ  nid^t  me^r  ju  befUrd^tcn  fielet.  S)iefett  3wrf 
erreid^t  man  burd^  bie ä(nh)enbung  ton  Sacuumpfannen.  ®^on  1864  moii^te 
993.  ©ertaub  auf  bie  Sinfü^rutrg  ber  ^acuumapparate  in  ber  Seimfabrifation 
aufmerffam,  unb  in  neuerer  3^^*  iP  benfelben  ton  3)r.  lerne  eine  befonbere 
(Empfehlung  }u  Sü^eil  gettorben. 

2)ie  Sacuumpfannen  flnb  gefc^Ioffene  ^o^geföge  mit  einer  Sorrid^tung  }nt 
Serbünnung  ber  ?uft  unb  jur  Entfernung  ber  au«  ben  f  eimbrti^en  fid^  entttirfetei» 
ben  3)äm))fe. 

t^ig.  24  }eigt  bie  innere  Einrichtung  eine«  folc^en  älpparate«.  S)ad  tM>m 
Dampffeffet  lommenbe  3)ampfro^r  t^cift  fid^  in  jtoei  mit  ^ä^nen  terfel^enc  Arme, 
ton  benen  ber  innere  ben  ©anqjf  in  baö  bleierne  ©d^Iongenro^r  c  leitet,  ber 
anbere  geöffnet  wirb,  wenn  bad  innere  bed  9[p))arate9  be^ufd  ber  Steinigung 
audgeblafen  werben  foff.  äu^erbem  wirb  ber  Äeffelin^alt  burc^  Dampf  erwärmt, 
welcher  in  ben  boppelten  Soben  h  eintritt.  2)ie  t^üHung  bed  Slpparated  erfolgt 
burc^  ein  befonbere«  Sentit;  g  ift  ba«  ®Ia«  }um  93eobad^ten  be«  ^oä)tM,  t^m 
gegenüber  tiegt  ein  jweite«  ®la9,  tor  welchem  eine  iampe  ober  ©adfbmmc 
brennt.  3um  «upllen  geringer  SWcngcn  f^metjenben  ^ßarapn«,  wetd^e«  bo« 
Ueberfteigen  ber  fd^äunttuben  SeimbrU^e  ter^inbert  unb  ton  bicfer  teic^t  WtdMacj 
entfernt  werben  lann,  ifl  «in  $a^n  /  mit  2rid^ter  angebracht,  d  unb  d 
93arometer  unb  Sü^ermometer  jur  93eftimmung  be«  S)ampfbrudFe«  unb  ber  Xei 
peratur  ber  fiebenben  gtüffigteit.  m  terfd^tie^t  bie  Deffnung  jum  Äblaffe»  bei 
fertigen  ^robucte«. 

S)er  Apparat  jte^t  burd^  ein  Sto^r  mit  bem  Sonbenfator  in  SJcrbinbitng, 
bejfen  ginrid^tung  fi^  au«  gig.  24  ergicbt;  i  ift  ba«  JRo^r  gum  ©nfpri^en  ton 
tattem  SBaffer  be^uf«  ber  SJcrbi^tung  be«  au«  ber  gcimbrü^e  entwicfeften  Dampfe«, 
e«  fte^t  burc^  ben  $a^n  i  mit  bem  Slo^re  in  ©erbinbung,  wctd^e«  ba«  fatte 
SBaffcr  au«  einem  9iefertoir  jufü^rt.  Der  $a^n  i  ift  fo  tief  angebrad^t,  ba§ 
man  i^n  bequem  mit  bcr  §anb  jleltcn  famt;  k  ift  ba«  9io^r,  au«  wettern  bie 


e  Goncentration  bfr  SeimbrU^  im  luftleeren  ober  luftöerbünnlen  9i 
3ifl.  24. 
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naffe  Luftpumpe  bad  warme  SEBaffer  mfjf^oll  @d  tft  t)on  einem  vetteren  d^Itn- 
bei'  umgeben  unb  ragt  in  biefem  über  bie  feitli^e  Öffnung  empor,  bur^  toelc^e 
bie  3)ämpfe  aud  bcm  ^od^gefäge  eintreten.  3)er  S^tinber  ifl  ein  fogenannter 
Ueberfteiger;  Ubergefliegene  ^(üffigfeit  fammett  fid^  barin,  o^ne  in  bad  ^o^o  }n 
gelangen;  an  biefem  beftnbet  ftc^  ein  $a^n  jum  9blaffen  ber  fibergefltegenen 
^(üffigfeit.  ©oH  ber  Apparat  benu^t  nierben,  fo  (fi^t  man  bie  Suftpmnpe 
wirfen,  ed  entfielt  im  Innern  bef[elben  eine  Suftleere,  meldte  man  an  bem 
gaUen  be«  ©arometer«  d  tjcrfolgcn  fann,  Deffnet  man  nun  ben  ^a^n  e,  fo 
faugt  ber  Slpparat  bie  i!eimbrU^e  ein,  niclc^e  }um  Sertoc^en  beflimmt  tjt  mtb 
man  beiuerffteHigt  fo  bie  ^UUung  bid  jur  angemef[enen  ^'6f)t.  X)a}u  ifi  ein 
®tanbjeiger  am  Apparate,  ber  in  ber  9bbi(bung  fe^(t.  iä^t  man  hierauf  üDampf 
in  ba^  @c^(angenro^r,  fo  fommt  bie  t^tüffigfeit  im  $acuum  batb  )um  ©ieben. 
3n  biefem  Slugeublicfe  ^at  fte  bie  größte  Steigung  überjufteigen,  toad  man  bun^ 
9{egetung  bed  3)ampf{lromd  unb  burc^  @in(a{fen  oon  etU)ad  ^roleum  ober 
Paraffin  au«  /  t)erf|inbern  lann.  3ft  einmal  baö  Äoc^en  eingetreten,  fo  ijl  bie 
©efa^r  beö  Ueberfleigenö  meiflen«  vorüber. 

©obatb  ba«  &oiftn  beginnt  öffnet  man  ben  $a^n  i  am  9Bafferrol^re  bed 
Qonbenfator«.  ^Da  bie  Suftpumpe  fortn)äbrenb  bie  !?uftt)erbUnnung  unterhatten 
^at,  fo  bringt  beim  Deffnen  be«  $a^ned  bAd  lalte  SSSaffer  aU  feiner  9Iegen  in 
ben  ^onbenfator.  !£)ie  3)ämpfe  roerben  babur^  Derbid^tet,  e^  entjpte^t  an9  lottern 
2Baf[er  unb  ^ampf  laue^  SSSaffcr,  'n)e(c^ed  burd^  bie  $umpe  )oegge}ogen  n)trb, 
jugleic^  mit  ber  Suft,  bie  burcb  ha9  Sßaffer  in  ben  flpparat  fommt,  ober  i|icr  unb 
ba  einbringt. 

3l(d  Luftpumpe  bekoä^rt  ftc^  eine  einfa^e,  fräftig  mirfenbe  ©augpumpe 
am  befien. 

3)ie  Sonfißen)  ber  in  ben  ^acuumpfannen  }u  erjielenben  Seime  ifl  [t  noc^ 
ber  93eftimmung  unb  ber  ^Lufttemperatur  fef|r  t>erfd^ieben  unb  (äffen  fic^  unmögfiil^ 
allgemeine  SRegetn  bafür  aufftellen.  3ebenfaHi8  mug  ber  Seim  fo  birf  eingelocht 
werben,  bag  bie  ju  er^attenen  getatinirten  grllnen  Seime  (fertige  Seimgallert) 
fä^ig  ftnb,  gefd^nitten  ju  werben,  ober,  bag  ber  jum  ©iegen  in  statten  befltmmte 
Seim  fic^  leicht  unb  in  furjer  ^tii  auö  ben  formen  entfernen  tagt. 

Sad  ®<^neiben  ht»  Setmed*  3)ad  3(btü^(en  bed  frifd^en  Seime«  ifi  em 
Umflanb,  bem  jeber  gabrifant  bie  größte  äufmerffamfeit  ju  fd^enlen  ^at.  Ikt 
grüne  Seim  foH  womöglich  fiet«  bei  Temperaturen  Don  0  bi«  6^  S.  abgelü^ 
werben;  um  bie«  erreichen  ju  fönnen,  fmb  bie  großen  Scimfabrilen  mit  ©«Rufern 
unb  abtü^Ibaren  Ärbeitöräumen  ju  tjerfe^en.  gür  ben  ju  f^neibenben  Seim  be* 
bient  man  fid^  metallener  gormcn  Don  3  mm  flarfem,  gatDaniflrtem©fenbIcd^;  bie 
$ö^e  ber  gorm  beträgt  0,25  m,  bie  obere  Deffnung  ^at  0,30  X  0,35  m,  ber 
Soben  0,29  x  0,33  m  gWc^cnraum.  ©inb  biefe  gormen  mit  boppelten  SBon- 
bungen  Derfe^en,  ober  werben  fte  in  geeignete  ©efäße  eingefeftt,  fo  fönnen  fte  burc^ 
falte«  SBaffer  leicht  abgeführt  werben. 

gönnen  an^  $otj,  wie  fte  in  ben  meificn  Seimfiebereien  jur  3^*  «^(^  in 
«nwenbung  fommen,  flnb  bei  ber  ©iOigfeit  unb  ^altbarfcit  Don  5Ketaagefägen 
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ya  DenKTfeti,  wtU  in  i^ncn  bn  gcüxu  Mm  ju  längfam   abtu^lt  nnb  ju  langt 
auf  bn  brffen  S^utnig  btgUnttigrnben  3:«n|>n;atui  ner^ant. 

^um  ®4pmbm  btt  gtfonntnt  unb  crftaiiten  ÜtimgaUrett  bcbtrnt  man  {ii^ 
jnt  3"^  bn  8cimf(^ncibtntafd)tnt  (^tg.  25).    Huf  tincm  gtniäl|nli(t|en  Xifc^t 

Wa-  36. 


iß  ein  paitti  ^Qia^nt  a  btftflig^  in>i{(^cn  melden  ^lü^tc  in  Vi  bid^l  cm  SnI' 
ftnuiRg  ^orijontot  cing((pannt  finb,  bertn  %e|1tininung  t«  ift,  bin  ?tim  ju  }tr{(t|nti' 
bcn,  ut^n  ote  Sertnblwf,  aus  btt  Sonn  gtUft,  auf  tinem  ®(^lttttn,  mtldjcn  ttn 
btn  8Io<f  ent^aittnbn  9ta§mtn  c  umgitbt,  mitteljt  Staxhtl  unb  Aurbflllangt  d 
buR^  bn  Sla^nttn  a  gttrittitn  niib.  gig.  25  fltUt  bic  URafi^int  mit  bcm  beititfl 
ytx\i)aiatnttt  Setmbtoit  m  bat.  Site  ctnjtlncn  X|)tite  btcfti  Sßafi^int  finb  t^eilS 
au«  9hig6aum^oIj,  t^ttlft.aud  3)I(ffins  ^cigcflcHt;  bit  lüxüijtt  jum  ®<^neiben  brt 
StimA  llnb  auA  Stufen  unb  miijlcn  fc^c  ftfl  unb  {traff  auägtffiannt  fttn.  IDog 
bic  ZHmniflon  bt«  Ra^tnd  a  mit  btt  ^ti^t  unb  Srtttt  bt«  ütintblodt«  in 
Sinllang  ßclfnt  unb  Sin«  nai^  btm  Knbeien  ctngtiic^tct  fttn  mug,  ift  ftibfl» 
DcTfl8nbIi(^. 

3)cl  XnAini  ktS  SrimtS.  'Sae  3;tD(fntn  bet  Seintiilatten  finbrt  auf 
fUt^  ftatt,  ntli^e  aua  einbfabtn  obtt  (Sifcnbia^t  oou  2  mm  3)iitc  gtflw^lcn  unb 
onf  9ta^tn  Con  1,6  bia  2  m  fängt  unb  0,5  m  33rtite  mttttifl  illHieln  obti  (£iftnbial)t 
btftfltgt  finb.  Muf  bitftn  rotthtn  bit  ftut^ten  ^tottrn,  fflmmtttift^  Btrt^tilt,  ein« 
ItmiKtatur  Bon  15"  bil  25"  S.  auegEfefit  ^a^trc  Icmpreaturtn  btgüiipigtn 
bit  SOutntg  bt«  ?timc<,  SinttifÜItc  trfdinictt  ba«  txointn  unb  begUufitigt  bit 
3etft(iang  be«  ?eimt«;  ftui^tt  ?uft  wird  (btufo,  ba^er  aüt  bicitnifltn  h'm-- 
fobrilonten,  »tU^m  bie  Änroenbnng  oon  tUnfitit^  trwatmttn  Itorfcnrauuitu  nidjt 
gtftalttt  iß,  in  i^ttt  ^abcilaltcn  auf  bit  Jptrbfl>  unb  Silt^ja^nSniDnate  bcfonbtt« 
angtnitftn  finb.  Hbgtft^tn  oon  btm  SHt^tauftiianb  an  ^tiu  unb  Sibeitahäfttn, 
ueb^  ba0  ^ufigt  Uuiltgtn  unb  S:canalocti(n  btt  fttm^orbtn  beim  (Eintritt 
mtc^ftlnbrt  Sitterung«Dtt^altniJTt  btoulptut^t,  ötrlitrt  btt  langfam  unb  unttv 
ungttnflifltn  UmflSnbtn  gfttorfnett  ?eim  leid)t  ftinr  gotm,  et  wirb  frumm  unb 
unglrii^,  tiübt  unb  unonft^ntii^,  unb  fifitt,  je  längtt  et  liegt,  in  um  (o  gtüftttn 
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SDtengen  bte  mc(f)antfd)  auf  t^n  niebergefci^lagenen  @taubma{fen>  bte  bei  eintreten' 
beut  Vuftjugc,  toit  er  bem  ^einttrodf neu  gUnj^ig  ift,  bie  Suft  burd^}ie^.  S)ad  $robnct 
bed  an  ber  iOuft  getrocfneten  Setme^  bleibt  ein  unftd^ered  unb  fotnit  unterliegt  e0 
feinem  B^^'f^U  ^^i  J^^^^^l  ^^f  ^o  ^^^  Setrieb  mittelfl  3)ampf  au^eftt^rt  tmcb, 
bie  93ern)enbung  ber  abjie^enben  SDämpfe  jur  Snoärmung  gut  t>entitirter  Xrotfen« 
räume,  in  tuelc^en  bei  mögßd^fter  9taumerfparnig  groge  9Raf[en  Seim  auf  einmal 
unb  unter  ben  günfiigflen  Umflönben  getrocfnet  merben  fönnen,  flc^  um  fo  mc|r 
rentirt,  ate  mit  Sinfübrung  berfelben  flc^  ieber  Seimfabritant  t)on  ben  fiu§eren 
ÜTemperaturt^erbältniffen  unabhängig  mad^t  unb  fi^  in  ben  ©tanb  gefegt  {ie^t^  bie 
Seimfabrifation  tväbrenb  bed  gan}en  SBinterd  }u  betreiben. 


2)ie  SCrodenräume. 


S)te  S^rodenräume  finb  2  bid  Sm  i)o\}t,  10  bi^  15  m  lange  unb  breite,  mit 
^ol}  möglid^fl  au^gefleibete  ®ä(e,  wetd^e,  ni^t  aüjumeit  Don  bem  2)amf)fteffe(, 
ben  abjie^enben  S)äm))fen  burd^  eine  bem  (enteren  }ugeneigte  9t5]^ren(eitung,  mlfy 
an  ben  SBänben  unb  in  bem  unteren  9{aume  bed  Socatd  circulirt,  ben  !Curd^gang 
geflattcn,  fo  ba§  baö  Derbi(!^tete  SBaffer  bequem  nad^  bem  3)om^)ffeffcI  jurüd(flie|en 
fann.  parallel  mit  ben  ^eijrö^ren  unb  tvomög(i(!^  Don  benfetben  umfc^IoJTett 
mUnben  om  gu^boben  Suftjüge  ein,  weld^e  burrf)  ©d^ieber  ober  Älappen  beliebig 
geöffnet  ober  gefc^loffen  werben  fönncn;  le^teve  cntfprec^cn  einer  ebenfo  großen 
änjol^I  in  ber  ©erfe  ober  bem  0cfunfe  ber  2ro(fenräumc  angebraci^ter  Slbjugtf« 
Öffnungen,  burc^  wefd^e  bie  oon  unten  eintretenbe,  im  Innern  be«  JRaume«  er* 
wärmte  unb  mit  Don  ben  ?eimpIottcn  ^errü^renbcr  geud)tig!eit  gcfättigte  8uft  ent» 
koeid^en  fann.  !Die  Seim^orben  fmb  auf  bi^t  über  einanber  tiegenben  Satten^ 
gerüf^en  fo  aufgefieQt,  ba^  ®pie(raum  genug  für  ^Deptacirung  ber  erfleren  geboten 
bleibt,  o^ne  jebod^  an  nu^barem  9taume  }u  Diel  ein}ubügen.  &  fiegt  fe^t 
na^e,  ba^  bie  bem  ^ugboben  junäc^ft  liegenben  Sorben  bur^  bie  eintretenbe  trodene 
Suft  am  {d^neUflen  au^trodnen,  fo  bag  nac^  je  18  bid  24  ©tunben  biefelben  ent» 
fernt  unb  bie  oberen  an  i^re  Stelle  gefegt  werben  tonnen,  um  neuen  ^ta^  )u 
machen.  Sluc^  leud^tet  Don  felbft  ein,  bag  mit  }une^menber  Suftwärme  bie  S)anipf« 
beijung  gefd()Wäc^t,  fd()liegli(^  unterlaffen  werben  fann,  fo  bog,  wenn  bie 
äußere  Lufttemperatur  eine  $ö^e  Don  15^  bid  20^  &  eneic^t  ^at,  bie  j£rodnnng 
bed  Seime^  bei  DöUig  geöffneten  SuftjUgen  Don  Statten  gebt.  3)ie  günfligfle  Sage 
für  S^rodenf ammern  bleibt  bie  9}orbfeite,  wo  bann  bie  Seimfabrifation  im  mittleren 
S)eutfc^Ianb  bid  gegen  @nbe  3uni  fortbauern  unb  Anfang  (September  Don  Üteuem 
beginnen  fann,  fo  bo§,  mit  geringen  Unterbred^ungen,  nur  jwei  9Dlonate  bc«  SoSftt^ 
ber  Seimfabrifation  entgegen,  weld^e  ^tit  ber  t^abrifant  ju  9teparaturarbeiten  unb 
9?eubauten  Dcrwcnben  fann.  2)ie  getrodneten  Seimtafcln  werben,  nac^bem  fie  ben 
nötbigen  ®rab  ber  Sroden^eit  erreid^t,  nod^mal^  mit  lauem  SBaffer  fc^wac^  U* 
feudjtet  unb  bann  Don  ^Jieuem  getrodtnet,  um  bem  Seim  me^r  ©lang  unb  baburc^ 
ein  bej^ereö  Stuöfe^cn  ju  Derlei^en. 
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üDurc^  S.  lud  er  ifl  ein  ©erfahren  jum  äbbompfen  unb  Irodfnen  be« 
Seimd  befc^rieben  n)orben,  au9  welchem  aU  loefentUc^  ^ert)orgc^obeu  }u  luerben 
t>ei*btent :  2)?an  lägt  btc  genUgenb  concentrtrtc  ?eimlöfung  in  einen  Äeff et  fliegen, 
toetc^  fo  angeorbnet  x%  bag  bie  ?ö[ung  barin  ^eig  bleibt,  lieber  bicfem  Äeffel 
ifl  eine  ^o^te  9JletaDiDal}e  fo  angebrad^t,  bag  fie  um  i^re  horizontale  Sl^e  gebre^t 
toerben  Tann  unb  mel^r  ober  koentger  tief  in  bie  Seintlbfung  eintau(!^t.  S)ie 
2Bal)e  ifl  burc^  SEBafferbampf  ge^eijt  dnbem  biefelbe  langfam  umgebre^t  h)irb, 
nimmt  fe  ttnunterbro<^  eine  ®(!^i(^t  ?eiml5fung  mit  in  bie  $5^e,  »elc^e  burc^ 
bie  ^ige  9Bat}enflä^  au^getrotfnet  toirb  unb  baburd^,  bet)or  bie  betreffenbe  Stelle 
ber  SBalje  Xüithtx  in  bie  S^l^ffis'^^^  eintaud^t,  eine  fold^e  donflflenj  erlangt,  bag 
fle  ate  enbtofe^  Sfatt  baoon  abgelöfl  mxhtn  fann.  S)iefe«  931att  lägt  flc^ 
in  Derfc^iebener  2)i(te  erhalten,  je  nac^bem  bie  l^eimßfung  me^r  ober  weniger 
concentrirt  ifl,  je  nad^bem  bie  SBatje  ftd^  langfanter  ober  fd^neUer  beh)egt.  2)a9 
t)on  ber  ffiai[}e  abgelöfle  93latt  ifl  noc^  weid^  unb  btegfam,  bie  burc^  3^^f<^neiben 
beffelben  gebilbeten  fleinen  93lätter  mUffen  ba^er  noc^  auf  33inbfabenne$en  ge« 
trodnet  toerben. 


2)aS  ©iejjen  beö  i'cimeö, 

tteld^  ba  flatt^aft  erfd^eint,  »o  bie  Serbampfung  ber  ?eimbrUl|en  in  Sacuum- 
(ifannen  eine  grögere  Soncentration  ber  crfleren  erutöglic^t,  bietet  ben  grogen 
Sort^il  geff)arter  flrbeit;  man  umgebt  babet  \>a9  auftreten  läfliger  SbfäQe  unb 
beren  Sefeitigung,  toie  ^e  beim  ©d^neiben  bed  Seimed  nid^t  }u  Dcmteiben  finb. 
3)te  grdgere  3)i(^t^ett  ber  gegoffenen  ?eimtafeln,  bebingt  burc^  beren  geringeren 
gtud^tigtett^ge^alt,  mac^btefelben  fd)roffen  Xemperatunoec^feln  gegenüber  toeniger 
empfhibli^  unb  fo  gut  toie  fäulnigunfä^ig.  Snblid^  fann  man,  }ur  Srfparung 
ber  bflfpiefigen  2)ral|t«  ober  93inbfabenne^e,  ben  gegoffenen  unb  gehörig  erfalteten 
Seim  an  bicfe  Stfenbrä^te  in  Siafeln  gereift  ben  Xrodenräumen  juftt^ren,  in 
»etd^  bie  Hu^trodtnung  bei  ^b^erer  Temperatur  (20  bid  30^  S.)  unb  ba^er  in 
Diel  terjerer  ^txt  erfolgen  lann. 

SU  ®ngformen  für  biefen  Seim  bebient  man  flc^  entn)eber  folc^er  Don  Der« 
}inntem  (Sifenbled^,  ober,  weil  biefe  ftc^  leicht  werfen,  an9  ®la9platten  gefertigter 
mtb  mit  angebid^tetem  Stammen  Derfe^ner  Xifc^e,  auf  weld^e  ber  Seim  gegoffen  wirb. 
Die  Glasplatten  ert^eilen  in  ^olge  i^rer  ©lätte  bem  Seime  befonberd  fd^önen 
@Ian},  unb  finb,  Don  gel|öriger  ®tärfe  gegoffen,  ber  3c^6red)lidf)!eit  weniger  unter- 
worfen,  als  bUnne  (Glasplatten  aus  gcblafcnem  @laS  (genjlerglaS),  DorauSgefe^t, 
bag  bie  aufgegoffenen  SeimflUfpgfeilen  nidf)t  wärmer  als  50^  G.  pnb. 


74  S)ie  Seimfabrifation. 


8cim  ai\^  Sebcrabfällcn. 

3n  neuerer  3ctt  fmb  me^rfac^e  Sorfc^täge  }ur  Senoenbung  t)Oit  ©o^Oeber 
Qud  ©d^ul^mac^er»  unb  Siiemerwertflätten  jur  iOeunfabritation  getnad^t  »otben, 
toelc^e  bar  auf  ^inaudge^en,  ben  erßeren  burc^  Se^anblung  mit  Ste^notranlage  twn 
2  ^rocent  Statronge^alt,  entfprec^enb  einem  fpecififc^en  ©ewtd^t  Don  1,025,  bte  @ecb< 
fäure  }u  entjietien,  tnbem  man  fte  8  6id  12®tunbentang  bamit  in  Sertt^nmg  lS|t 
3)ie  mittetft  S)ur(^{ei^eu  ober  Studpreffen,  ober  mit  $ü(fe  bed  Sentrifuga(a))paratc^ 
t)on  ben  entgerbflofften  3(6fd)ni^eln  getrennte  StUfftgfeit  toirb  mit  Sfftg  ober 
fc^ma^er  @a(}föure  neutratifirt,  um  bte  @erb{äure  frei  }u  machen.  Um  ben  91b* 
fd^ni^etn  bie  ©erbfäure  DoUpnbig  ju  entjie^en,  toad  für  bie  nac^^erige  Seim^ 
bereitung  not^menbig  ift,  mttffen  fie  noc^mate  mit  fc^mäd^erer  Sauge  be^anbelt 
loerben.  S)ann  wäfc^t  man  fte  gut  mit  äBaffer,  lägt  fte  24  ©tunben  lang  in 
gan)  t)erbttnnter  Sd^niefelfäure  (1  6id  2  ^rocent)  unb  toäfd^t  fie  enblid^  t)oII* 
{lönbig  mit  Sßaffer,  loorauf  fte  in  gen)ö^nli(!^er  Sßeife  auf  Seim  üeratbeitet 
werben  Wunen. 

(Sine  anbere  Sorfd|rift  empfte^ilt  100  $funb  SeberabfäSe  mit  einer  %uf« 
töfung  Don  IVa  ^funb  ft^fiaHifirter  Djatfäure  in  12  Siter  SBaffer  eine  ©tunbe 
taug  auf  lOO'^  ju  erwärmen,  bie  glüfftgfcit  bann  mit  18  Siter  SBaffer  }n  Der» 
bUnnen  unb  mit  einem  au9  5  ^fuitb  gebranntem  ^a(f  J^ergeßeUten  Äattbtei  )tt 
Dermif^en.  3)ie  Sebermaffe  wirb  baburc^  putoertg,  burd^  ein  ®ieb  gerieben  unb 
hierauf  in  noc^  feu^tem  3uflon^^  ^  btd  4  SBoc^en  lang  ber  Suft  e^f)onirt,  btd 
ade  ©erbfäure  jerf)5rt,  b.  ^.  bte  9Raffe  ^eH  geworben  ifb  9Ran  wäfc^t  bann  ben 
Salt  mittelft  S33ajfcr  unb  ©afjfäure  au«,  unb  be^anbclt  ben  9iüdfjlanb  wie  gerei» 
nigte«  Seimgut;  er  foll  bann  90  bi«  105  ^funb  Seim  liefern.  —  Die  ^rofi« 
^ot  JU  entfd^eiben,  welche  Don  biefen  SWet^oben  bie  empfe^Ienöwcrt^ere  ijl. 


Sarftellung  Don  Äernleim. 

SDlit  bem  5Romcn  Äemtcim  bejei^nct  ber  SJcrfaffcr  bicfeö  biejenige  toaffer* 
arme  Seimfubftau},  Wel^e  nad^  einer  ber  folgenben  Serfa^rung^weifen  an^  Seim* 
brüten  beliebiger  ß^oncentration  gewonnnen  werben  fann  unb  al9  9to^materia( 
jur  3)arfleIIung  reiner  Seimforten  ober  al«  Äernicim  in  ©ubftanj  Derwcrt^bar 
ifl.  Die  S)arfiellungöweife  biefer  Seimforte  gipfelt  in  folgenben  Cerfa§* 
rung^weifeu: 

S«  ifl  ein  befannte  (Saä)t,  bag  gewiffe  ®al}e,  unb  aud^  abfoluter  %lfo^ol, 
ben  Seim  au«  feiner  Sluflöfung  abfc^eiben.  Diefe  ^u^fd^eibung  be«  Seimed  beruht 
aber  ni^t  auf  einem  Umlödlic^werben  beffelben  in  äBaffer,  fonbern  auf  einer  ein* 
fad^en  ^afferentjie^ung  ober,  wad  aUerbingd  parabo^c  Hingt,  auf  einer  Xu^trod* 
nung  auf  naffem  SBege. 
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3n  bttfer  SBetfe  enttoäffemb  koirlen  t)or  allen  üDtngen :  fc^roef etfaurctf  Smmo« 
mal,  Sitterfalj,  unterf(^tt)cfligfonre«  9?atron,  ©laubtrfol^  3'«''^  Cifen*,  Stuüf^tx*, 
SRanganmtrbl,  Slßo^ol.  Su^gefc^toffen  Don  btefer  SBtrtung  fmb:  Aoc^fal)  (Übet* 
^Qitpt  alle  S^tonbeX  ©olpetet  unb  falpeterfaure  @a()e  im  flllgemetnen,  ^otafdje, 
®oba,  ©olnriafgeip,  Xe^Iatten,  ©Auren,  organifc^e  ®Q(}e. 

3)er  Sabrifant,  welker  btefed  (teft  unb  fu^  mit  bem  SBefen  btefer  Hn^^ 
troifnung  Dettrout  machen  »in,  toirb  am  beflen  fo^enbe  Serfuc^e  au^^ren: 

1)  SRan  I5fl  fd^ioefeifaured  Xmmoniaf  ober  unterfc^wefltgfaure^  9latron 
in  mSgßc|{l  wenig  993affer,  fleOt  fU^  atfo  eine  gan^  concentrirtc  Söfung  biefer 
©alje  ^er.  @obann  f^mi(}t  man  etioad  SeimgaOerte  in  einem  ®ef ä^  Über  S)amf)f 
ober  marmem  SBaffer,  unb  gie|t  bie  @aI)Uifung  hierauf  in  bte  gefd^mo(}ene 
@aOerte  unter  fietem  Umrtt^ren  mit  einem  Stäbchen.  S)er  Seim  gerinnt,  fofort, 
fobalb  eine  genttgeube  SDtenge  ®al}l5fung  }ugefü^t  ifi,  )u  einer  elafUfd^en,  in  ber 
Attbe  gummiartigen äJlajf e,  koetc^e  in  biefer  geronnenen,  b.  1^.  loafferarmen 
9orm  nic^t  me^r  fautt. 

Segt^man  biefe  audgefa(}ene  ®aDerte  in  reined  993affer,  fo  quidt  fte  nac^ 
einigen  @tunben  toieber  auf,  oi|ne  an  Sinbetraft  irgenb  toetc^e  (Einbuße  erfahren 
)u  f^abttt.  —  ©f^ttjt  man  bie  an^gefatjene  9Raffe,  toelc^e  no^  ungefähr 
18  $roc.  geud^tigleit  enthält,  mit  frifc^er  Seimgatterte  oon  80  bi«  90  ^roc. 
SBafferge^tt  sufantmen,  fo  erl^äU  man  eine  fd^wer  faulenbe,  teid^t  (t^lid^e,  ^a(b« 
meid^e  Seimforte,  berjenigen  gteid^,  »etc^e  oon  ber  ^abrif  bed  $erm  ®ta(ting 
in  ^iefc^en  bei  2)redben  al9  j^ud^mac^erleim  fabricirt  unb  oerfauft  totrb,  unb  in 
oel^er  neben  2,5  ^roc.  fd^roefelfaurem  Slmmonial  no(^  53,5  $roc.  993affer  ent« 
galten  finb.  —  2)ad  faljl^altige  Saffer,  au9  »e^em  ber  geronnene  Seim  fit- 
nommen  xomht,  liefert,  koenn  e^  oerbampft,  \>a9  @a()  in  unoerftnberter  ^orm, 
»elc^  man  Dörfer  gettfi  ^atte.  —  2Bar  ber  Seim  ober  bie  SeimgaHerte  burd^ 
Sudbd^n  oon  Seimgut  ttber  freiem  Seuer  bargeftedt  n)orben,  fo  bag  fid^,  »ie  t9 
gewS^nlic^  g^<^i^^t,  ein  X^eil  bed  Seime«  jerfe^t  unb  in  Seirnjucfer  oem)anbe(t 
I|atte,  fo  ge§t  biefejr  Seimjucfer,  ber  bie  Sinbefraft  be«  Seime«  beeinträchtigt,  in 
bad  ®a(}n)affer.  S)a^er  lommt  e«,  ba|  ber  Seim  burc^  ba«  9u«fa(}en 
an  Sinbetraft  nid^t  nur  ni^t«  oertiert,  fonbern  fogar  ge« 
minnt 

2)  SMan  oerfc^afft  f«^  einen  »ajferbi^ten  ^oljfaften  (ffiifengefäge  flnb  ju 
Dermeiben)  mit  niebrigen  SBanbungen.  Den  33oben  biefe«  Äaflen«  betreut  man 
mit  einer  etwa  1  cm  l^o^en  ©c^ic^t  Don  fc^wefelfaurcm  Slmmonia!,  ober  Sitter* 
folj,  ober  unterfc^toefligfaurem  5Ratron,  ober  gezogenem  ©lauberfalj,  breitet  bar* 
über  ein  feuchte«  Seinentu<^  unb  legt  auf  (entere«  ScimgoHertetafcIn,  wie  mau  fle 
auf  bie  Sorben  legt,  ttberbetft  biefe  wieber  mit  feuchter  Seinwonb,  unb  flrcut  bar* 
auf  wieber  eine  S^id^t  beffelben  ©alje«,  ba«  man  auf  ben  ©oben  be«  iJoflen« 
gefireut.  5Ra(^bem  in  biefer  SBeife  vorbereitet  ber  3n^aU  bc«  Äoftcn«  tinige 
©tunben  flc^  felbfl  überlaffen  ifl,  bemerlt  man,  wenn  man  bcn  Ic^teren  etwa« 
f^ief  ftetft  unb  an  ber  tiefer  (iegenben  ©teile  eine  Heine  Deffnung  in  bem 
»oben  ober  ber  SGBanb  angebracht  ^at,  au«  lefttercr  ba«  «u«tropfen  einer  ganj 
concentrirten  ©aljauflöfung.  9ladj  »erlauf  Don  12  bi«  18  ©tunben  §ört  biefe« 
«btrojifen  auf,     SKan  entfernt  hierauf  bie  obere  Seinwanbbecfe   fammt  barauf 
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tiegenbcu  Saljreflen  unb  fmbct  nun  bte  l^eimtafeln  fotuett  enttväffert,  ba|  fie  ts 
ber  ®onncntvörme,  o^ne  ^u  fc^metgen  ober  ju  faulen,  ooQenbd  fd^ueD  troden  koeiäies 
unb  im  S93tnter  auf  luftigen  ^öben  eben  fo  fd^neU  bie  (e^te  ^cu(^tigtett  terltnm. 
3n  biefer  ßifd^einung  liegt  bie  97{öglid^feit  ber  gan}iöl^rigen  Sein« 
fabrifation  o^ne  S[nn)enbung  Don  Zrodenräumen  ober  fSacnnm 
))fannen. 

Verfolgt  man  biefe  Serfu^e  mit  ber  2Bage  in  ber  $anb,  fo  tefuQirai 
folgenbc  3a^lcnn)ert^e:  S)er  urfprüngli^e  SBaffergef|aIt  ber  ?eimgaBerte  Donbt, 
ie  nad^bem  berfelbe  bei  i^rer  ^arfieQung  me^r  ober  h)entger  t)erbamf)ft  limxbe, 
jwif^en  72  biö  93  ^rocent.  3)eT^nufttro(!ene  8eim  enthält  12  h\»  15  ^roccnt 
SBaffer,  toM)t  er  erfl  bei  100^  C.  getrorfnet  ööüig  Derliert.  @«  fmb  olfo  bun^ 
bad  ZrodCnen  ber  !^eimgaDerte  60  i\9  80  $rocent  ju  entfernen,  um  feflen,  garten 
Seim  ju  ermatten.  S)ie  SeimgaQerte  fd^mitjt  je  nac^  t^rem  SBaffergel^oIt  bei  25 
bi«  320  (j..  iö„gcvc  3eit  bei  22  bi«  25«  (5.  ermatten,  fängt  fie  an  ju  faulen. 
93ei  00  gefriert  biefelbc  unb  verliert  on  33inbefraft.  Snt^ätt  bie  SeimgaHerte  mit 
no(^  25  ^roc  SBaffcr,  fo  ifl  fie  gummiartig  elaflif^,  fault  nit^t  me^r,  f<^mtljt 
erfl  bei  90  biö  100^  (5.  unb  tann  bemnad^  ol^ne  ©efa^r  in  ber  ©onncntoärrae  ge» 
trocfnet  n)crben;  fie  gefriert  erjl  bei  —  4^  S.,  verliert  aber  beim  ©efricren  nÜ^ 
me^r  an  93inbeh:aft.  3)ur^  bad  3ludfa(}en  niirb  aber  ber  äBafferge^It  bei 
SeimgaHerte  auf  25  bid  30  $roc.  l^erabgebrad^t.  Seim  3lu9fal}en  in  ber  SBfimie, 
tuie  SJerfud^  1  befc^riebcn,  enthält  ber  Seim  nur  no^  18  ^roc  SBoffer.  JXe 
®a(}(öfungen  tonnen  burc^  ^erbampfen  be^  aud  beut  Seim  aufgenommenen  SBaffetd 
toicbcr  fcfl  gemocht  unb  baö  gewonnene  ©alj  oon  5Wcuem  jur  Arbeit  be^  HuÄ- 
fatjenö  ternjenbet  werben. 

3KängeI  be«  SSerfa^ren«.  —  S)cr  Seim  vertiert  burt^  ba«  Stu^faljen 
an  3)urc^fic^tigfeit  unb  nimmt  ungefäl^r  3  biö  6  "^roc.  ber  ©algc  in  fi(^  auf. 
S)a$  barin  enthaltene  ©alj  wirb  a(fo  ate  Seim  mit  verlauft  unb  beja^tt.  SSknn 
nun  anij  bie  ^inbefraft  bed  Seimed  burd^  biefen  @at}ge^a(t,  wie  jal^Ireid^e  Sec^ 
fud^e  gelehrt,  nid^t  im  9Jiinbeflen  leibet,  fo  mu^  bod^  ba9  publicum  an  biefen 
trüben  Seim  erfl  gewöhnt  werben.  S)a  aber  ber  ruffifc^e  Seim  aud^  trüb  md) 
bod()  beliebt  ifl,  fo  fommt  e@  nur  barauf  an,  bem  ^inbe  einen  paffenben  9famen 
JU  geben,  um  e«  mit  biefem  in  bie  SBelt  einjufül^ren,  unb  id^  em<)fe^te  ben 
9?amen:  ficrnleim. 

gUr  bie  gabrifation  ber  weisen  ©elatine  ^at  fid^  baö  Sluöfatjen,  fowic  Me 
Sntwäfferung  mit  Sllfol^ol,  ben  man  burd^  35epiKation  immer  wieber  gewinnen 
lönnte,  nod^bem  man  ©elatinetafeln  Dörfer  barin  trodfnete,  ni^t  bewährt,  weil 
\>a^  ^robuct  trüb  erfc^eint.  S)od()  ^aben  mid^  äJerfuc^e  belehrt,  bag,  wenn  man 
bie  burd^  Söfo^ot  entwäfferte  ®e(atine  in  einen  auf  65o  S.  gezeigten  SRaum  bringt 
unb  trocfnet,  biefetbe  Har  unb  burdf)fic^tig  wirb. 

SJort^eile  be«  SJerfal^renö.  —  3)a«  ätuöfaljen  beö  Seimeö  mad^t  ben 
gabrifanten  t)on  bem  $(ima  unabhängig  unb  geflattet  il^m,  bad  ganje  3a^r  fjßx^ 
hnxä)  JU  arbeiten.  !£)ad  ®a{j,  weld^ed  jum  9udfa(jen  biente,  wirb  bei  rationaler 
Arbeit  fafl  tJoDflänbig  wieber  erhalten.  3)a9  ®atj,  welc^ed  im  Seim  bleibt,  wirb 
ald  folc^er  fe^r  gut  beja^lt,  o^ne  bie  ä3inbefraft  ju  gefäl^rben.  S)er  Seim  wirb 
burdf)  ba^  ^u^faljen  Don  aDen  ben  lö^Iic^en  Stoffen  befreit,  welche  feine  93inbe« 
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traft  fi^fibignu  iDttnne  Setmbrtt^en,  loetd^e  nid^t  me^r  fcfl  werben,  aber  noc^  Dte( 
Seim  ent^ten,  toerben  btm^  (Etnf (glitten  etne^  ber  genannten  @a(jc  entUtmt; 
b.  ^.  ber  gelSße  Seim  fc^ibet  ftd^  and  unb  fann  }ur  gfabrifation  »icber  Ser« 
toenbmig  finben,  inbem  man  i§n  einfach  in  äBaffer  aufquiUt.  3)ie  Sa(cu(ation 
mng  ^ier  teuren,  h\9  }tt  totlijtm  ®rabe  ber  Serbttnnung  ber  Seimbrü^en  ber  ge» 
monnene  Seim  noc^  bie  Serbampfungdfoflen  ber  erhaltenen  Solglöfung  becft. 
^terottd  ergiebt  ftc^,  ob  bad  Sudfatjen  bUnner  Seimbrü^en  eine  Srfparntg  in  ber 
Sabrifatton  bebingt.  S)ie  Stalle  ber  Seimfabrifen  toirb  burd^  bad  Serfa^ren  be$ 
Xn^algend  für  bie  Umgebung  loeniger  unangenehm  bemcrfbar. 

SSBelc^ed  t>on  ben  @a(}en  angemenbet  »erben  foQ,  bad  wirb  burc^  bie  Sage 
ber  Sabrif  bebingt.  ©(^raef elfaured  Smmoniaf  tiefern  bie  ®adf abrif en,  @(auberf a(} 
mtb  ttttterfc^efligfaured  92atron  bie  ®obafabri!en,  93itterfa(}  Diele  Salinen. 
3tht9  btefer  ®al}e  »irft  faß  gkic^,  am  (angfamflen  ha9  33itterfal),  aber  ber  Seim 
^It  bat)ou  au(^  weniger  gurttcf  unb  wirb  etwad  burci^flc^tiger. 

Sie  Sitriole  bleiben  t>on  ber  Serwenbung  audgefc^toffen. 

3>ad  Verfahren  bietet  bemnac^  bem  Seimfabrifanten  ©elegen^ett,  in  ben^ 
Xenigen  ^&Utn,  in  welchen  bie  da^redjeit  ober  SBitterung^er^äUniffe  bie  Sirocf« 
mtng  bed  Seimed  nidft  gefiatten,  tro^em  bie  Seimbereitung  fortfe^en  }u  fönnen, 
inbem  burc^  bad .  Sudfa(}en  ein  Sonfcrt)irungdmitte(  bed  Seimed  geboten  ift, 
totli^t^,  wo  t9  fic^  nic^t  um  bie  3)arftellung  t>on  Su^Meimcn  ()anbclt,  wo^i 
Serficffic^gung  erfahren  fann. 
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9Rit  ber  (SinfUl^rung  ber  fd^wefligen  @äure  in  ben  Seimfabrifationdbetrieb  ifl 
fftr  bie  Sabrifation  bed  ßnod^enleimd^  befonberd  bie  ©cwinnung  ber  farblofen 
Seime  (®elatine),  eine  neue  (Spoc^e  }u  Derjei^nen,  unb  ed  bUrfte  faum  ein  $Jer« 
fa^en  geben,  welc^ed  bem{elben  in  ber  Srjielung  guter  Seimquatitäten  unb  in  ber 
Sermetbnng  an  Sertufien  burd^  tl^eilwetfe  B^^^f^u^S  ^^^  Seimfubfian}  an  bie 
®ette  }u  fe^n  wäre. 

3)ie  bidl^erigen  SRet^oben  ber  ßno^enleimbereitung  Ratten  entWeber  bie  !Dar« 
fteQung  ber  „Sto^getatine"  im  finge,  be^ufd  beren  (Gewinnung  ben  Anod^en  burdj 
Derbihmte  @al}fäure  bie  barin  tödlid^en  Jl'aHoerbinbungen  entzogen  unb  nun  ein 
hioqjelä^nlit^er  StUrfftanb,  „Slo^gelatine",  erjiclt  würbe,  ober  baö  äuöf^meljcn 
bed  Seimed  aud  ber  Anoc^nfubflanj  erfolgte  unter  3(nwcnbung  t)on  !3)ampf  ^ö^erer 
Spannung,  unb  bann  hinterblieben  bie  ^alffalje  in  ben  atö  Dilngemittet  Derwert^« 
baren  gebäm))ften  jhtoc^en. 

3)ie  ^erfteHung  t>on  9{obge(atine  wirb  gew5^n(i(^  in  ber  oben  Seite  40 
befc^riebenen  SBeifc  bc^ufö  Steinigung,  3crf'fi"f^""9  ""b  Sjrtroction  ber  Änod^en 
unter  Snwenbung  uerbUnnter  Saljfäure  audgefU^rt  unb  bad  erhaltene,  burc^  me^« 
rcre  läge  an  ber  Suft  gebleichte  ^robuct  mit  ber  SOfoc^en  a)tcngc  SBSaffer  8  bid 
10  Stunben  lang  aufge!o<^t  unb  wä^renb  bicfcr  Erwärmung  ber  glüfftgfcit  jeit» 
weiüg  40  bi«  50  g  Äloun,  jur  Doüflänbigen  Sntfernung  ber  gettt^eile,  jugcfügt. 
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Stac^bcm  bie  fo  erhaltene  Seimlöfung  hnxä)  Seintoanbtüd^cr  fUtrirt  koorbm^  bringt 
man  ben  jc^ntcn  i^ci(  i^rc«  SJotumcn«  gefättigtcn,  fd^wcfügfaureii  SEBafTer«,  b.  i 
3ßaffer  mit  f^toefltgfaurem  ®a«  gefättigt,  ^in}u  unb  fittrirt  bie  ^(iiff^teit,  nodh 
bem  fte  DöHig  gebtetd^t,  burd^  SeintoanbtUd^er  in  bie  Seimformen,  üon  toeli^  am 
fle  a(d  Seimgaücrt  in  bie  ©d^neibemafd^ine  unb  t)on  ba  noc^  ben  Xrodknrftmnei 
gelangt. 

2)iefe  in  3)eutfc^tanb  jur  ^tit  no^  übliche  9rt  ber  ©etatinefobribtion  tt|t 
bad  oben  gef^itberte  Serfa^ren  ber  birecten  S3e^anbtung  mit  fc^wefligfaurem  Sßoffei, 
a(fo  ber  Stadion  nnb  SRaceration  ber  ^nod^en  mit  berfelben,  koeit  hinter  ftii^ 
unb  barf  te^tered,  nac^  ben  Dorliegenben  9Ritt^eiIungen  bed  Dr.  Seme  ms^efft^ 
n)o^(  ba}u  anget^an  fein,  bad  beutfc^e  (S^action^Derfa^ren  mit  @al)fänre  t)80ij 
ju  Derbröngen.  9Ran  bebtent  fn^  bann  ber  t^ig.  21  u.  23  bargefleHten  Ibfpwcok, 
ber  ^o^IenftUer  unb  ber  Sacuumpfannen,  um  ein  ^robuct  ju  er}ie(en,  toeläfti  ia 
Dualität  unb  Sudbeute  a(9  bad  bid  je^t  üoÜfommenße  erfc^eint  SHe  ®ttouamx%  I 
bed  ^noc^enfetted  erfotgt  bann  entmeber  in  bem  @^traction^a))))arate  (gftg.  23)  nnb 
in  ber  oben  gefc^ilberten  äBeife,  ober  ed  ge^t  ber  ^nod^ene^ractton  mit'fd^efligec 
@äure,  wie  bied  in  neuerer  3^^^  t>orgef erlagen,  eine  Entfettung  niittelfl  @t^s 
to^Ienbenjin  t)oraud.  9Ran  bewerffteHigt  biefelbe  in  ber  SBeife,  ba§  man  bie  in 
einem  eifernen  Jieff e(  ergeugten  S)äm))f e  Don  SBeniin  bur^  fle^enbe  eif eme  S^inber 
ffareid^en  tagt,  in  nselc^en  ftc^  ha9  jerfleinerte  ^noc^enmateriol  aufgefpetc^  be« 
ftnbet,  f 0  bag  ber  in  bief en  Sgtinbern  ftc^  Derbic^tenbe  93en}inbam))f  bie  gettf nbfian} 
aud  ben  Jhtod^enjcHen  löfl  unb  in  flUfftger  ^orm  atö  fettf^altiged  9en}in  ou^  ben 
S^tinbern  abfliegt  S)ie  entfetteten  Jhtod^en  toerben  bann,  }ur  Entfernung  beS 
ab^ärirenben  93en}ind,  furje  3cit  mit  Sßafferbampf  er^i^t  unb  gelangen  nun  }nr 
Sftraction  mit  fc^mefligfaurem  Sßaffer  in  ber  oben  angegebenen  9Beife  in  ba9 
bef^riebene  S^tractiondgefäg. 
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$or  fünfjc^n  darren  ^te(t  man  bie  E^traction  ber  ^od^en  mittelfl  SBaffer» 
bampf  unter  ^5^erem  S)rud(  be^ufd  ber  ®en)innung  fogenannten  2)am))f leimet 
für  eine  allen  3(nf orberungen  ber  $rajrtd  entfpred^enbe  Seimf abrif ationtoet^obe.  SRan 
glaubte,  bag  bie  (eimgebenbe  ©ubflau}  ber  j^noc^en  bur^  SEBafferbampf  ertoeii^ 
gelöfl  ober  gefc^moljen  n)erbe  unb  bag  bad  erhielte  ^robud  eine  concentrirteSöfnng 
reinen  j^no^enteimed  fei  2)ie  Erfahrung  ^at  inbeg  geteert,  bag  bad  Däntjpfen 
ber  ^noc^en  püax  eine  Söfung  ber  organifd^en  leimgebenben  @ubflan)  bebinge, 
bag  aber  bad  erjielte  ^robuct,  ber  griine  Seim,  fe^r  reic^  an  ^erf e^ter  Seimfubflau) 
ifl  unb  bog  bad  getrodCnete  ^robuct  in  9e}ug  auf  feine  Sinbetraft  fowie  in  9^ 
treff  feinet  9ludfe^end  hinter  allen  anberen  Seimforten  fle^t.  3e^t  nseig  vim, 
bag  SBafferbampf,  löngere  ^txt  mit  organifd^er  ^noc^enfubßan}  in  93erU^rung, 
le^tere  t^eitnieife  2<^rft5rt  unb  }um  9?a(^t^ei(  ber  ^tebtraft  bed  Seimed  in  Seim* 
index,  Seucin,  Smmonia!  unb  anbere  Stoffe  }er(egt,  bereu  Sntfle^ung  für  ben 
Seimfabrilanten  einen  Serlufi  bebingt 
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[Bm  1)aiiq>flehn  baT}uftf Den  füdt  man  bie  gemafc^enen,  noc^  feudalen  ^o(^en 
mit  mehreren  bnrc^Ü^rten  ©eniböben  t)erf ebenen  ^olgbotttd^,  ber  mit  gut 
jDcdel  ttnb  am  Soben  mit  einer  SUgug^öffnung  t)erfe^en  ifl.  S^ad^bem 
bfinmiftnben  Anoden  anf  ben  @enI65ben  bed  Sottic^d  t)ert^ei(t,  n)trb  burd^ 
%>täA  bed  (enteren  angebrachte  Deffnung  S)ampf  eingeleitet,  beffen  fid^ 
iffcbii^tenber  Sn^eit  and  einer  Deffnung  entweid^t,  bie  fid^  ettua  8  cm  über 
bcd  Sottidj«  befinbet.   ^urje  3stt  nad^  ber  (£inn)irfung  bed  SDampfed 
JlS^tge  SfimgaOert  au9  bem  Sbflugro^re,  bie  gen)5^nlid^  fo  conccntrirt  ifl, 
fogtct«^  in  bie  ^ormläflen  gelaffen  totxhtn  tann.  Stritt  feine  ©aUert  me^r 
fs  dffnet  man  ben  Sotti^  unb  bringt  bie  SRUdCfiänbe  in  fupferne  ^effel,  n)0 

Stod^m  mib  Umrühren  admölig  auf  2e\m  t)erar6eitet  toerben. 
Scnbet  man  S)ampf  t)on  ^ö^erer  @))annung  unb  ^ö^erer  S^emperatur  an, 
bie  (^adion  ber  Änoi^n  2n)ar  eine  t)onflänbige,  bad  ^robuct  aber  um  fo 

imb  geringtt)ert^iger«  je  ^5^er  bie  SDampffpannung  tuar. 
2>rrÜ£ncl^ma(^er(eimt)on@taUing  in^iefc^en,  tütlijix  t)or  mehreren  3a^ren 
jpdlfmt  nmrbe,  ifl  ein  fold^er  audgefalgener  üDampfleim  Don  bunfler,  grün« 
Sorbe  in  mtburc^fic^tigen,  ben  9dp^alt}iegeln  ä^nlic^en  33I5den  bargefieOt 
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3)ie  f(^ott  im  (Eingang  befpro^ene  (Stgenfd^aft  ber  concentrirten  Sffigfäurc 
ber  Derbümtten  @alpeterfäure,  ber  ©elatine  bie  gä^igfeit  ju  erflarren  ju 
,  o^ne  bed^alb  bie  ^lebhaft  berfelben  auf}u^eben,  ^at  }ur  2)arftenung 
fabrifmägigen  ©eminnung  bed  fiUfftgen  Seimed  9$eran(aff ung  gegeben,  tooriiber 
RDnmouUn*  bie  erflen  ^orfc^riften  t)orüegen.  92ad^  2)umouIin  n)trb  ber 
Iffige  unb  unoerSnberlid^e  !Oeim  (colle  liquide  et  ioalterable)  bereitet,  inbem 
Hl  1  kg  fötnifc^en  Seim  im  9Baff erbabe  in  1  Siter  SBaffer  aufl5fl  unb  bann  nad^ 
Kibigter  Söfung  nac^  unb  nac^  200  g  @a(peterf&ure  t)on  36»  33.  ^injufe^t.  (£d 
[folgt  %ifbranfett  unb  (SnttoidPelung  t)on  fatpetrigfaurem  ®ad,  h)orauf  man,  nad^^ 
m  die  ©olpeterf&ure  }ngefe$t  ift,  ba9  ®efäg  erf alten  (ägt.  —  3)ie  Don  t).  ge^« 
>9  ondgeffi^rten  Snal^fen  Derfd^icbener  ©orten  fittfrtgen  S)ampf(eimed,  beffen 
free  Sotten  erft  bei  gefinbem  Snoärmen  burc^  (Sinfe^en  ber  ©läfer  in  ^eige9 
Ifffet  fififfig  merben,  beffen  geringere  Sorten  aber  fd^on  bei  gemö^nlic^er  2^em« 
cttnr  fUlfftg  fmb,  ergeben  f otgenbe  Stefultate : 

Sogenannter  ruf fif(^er  Seim,  toeld^er  toeig,  unburd^fic^tig  toie  ber  ruffifd^e 
IM  Bnb  bei  gemd^ntii^  j£emperatur  giemlid^  fefi  ift,  enthält  : 

35,6  ^roc  trodhie  Seimfubflanj, 

4,1     „     Hf^e  ftanptfät^Iid^  f^toefelfaure«  Slcio^b), 

1,4     ^     Salpeterfäure^^brat, 
68,9     „     SQSaffer. 

3n   feiner  9?a(^o^mung  »erben  100  X^eite  fölnifc^er  Seim  in  100  bi« 
0  X^(en  mormem  ffiaffer  aufgeweicht  unb  bann  5,5  bi«  6  Steile  einfache« 
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®(^cibetuaf[er  mij  unb  naäf  jugemtfd^t,  toorauf  man,  jur  Srt^eUung  ber  toei^en 
gavbc,  6  i^ei(c  fein  geriebene«,  fd^wcfetfaure«  Sletor^b  ^injufeftt 

$e((er  5)antpf(eint  ent^ött: 

27,0  ^roc.  trodnen  ?eim, 

2,6     „     ®alpeterfäure^t)brat, 
68,6      „     aBaffer 

unb  tuirb  bargeftedt,  inbem  man  1 00  S^^eile  Kölner  i^eim  mit  200  X^eilen  SBoffet 
Dermifc^t  unb  1,2  %i)t\U  ®cl^eibcn)af[er  gufe^t. 

Dunficr  Dampfteim  enthält: 
35,5  $roc.  trodnen  ?eim, 
3,5      „     ®atpetcrfäure^t)brQt, 
61,0     „     äBaffer, 

unb  fann  au«  100  IfjeUcn  fejlem  Seim,  140  Sfjeilen  SBoffer  unb  16  X^eiten 
@(^eiben)ajf er  erhalten  toerben.  üDiefer  pfftge  Seim  }eigt  beim  Seimen  eine  größere 
geftigfeit,  ate  ber  nad^  3)nmoutin'ö  SSorfd^rift  bereitete.  (Sinen  no(^  öotjüg* 
Uc^eren  flüffigen  Seim,  a(«  ber  ifl,  n)e((^en  man  burc^  93e^anblung  feften  Seime« 
mittetft  @atpeterfäure  erhält,  getoinnt  man,  inbem  man  maff erneue  ®e(attne  ober 
guten  Äötner  Seim  im  SBafferbabe  mit  einer  gleichen  Ouantität  jlorfem  (Sfjlg, 
ein  Siert^eU  S((fo^oI  unb  ein  Kein  n)enig  Sllaun  auf(5fl.  Unter  bem  iStnflitS  be« 
effig«  behält  biefer  Seim  auc^  im  falten  3wjlanbe  feine  pffige  gorm  bei  dt 
ifl  fe^r  bequem  burc^  feine  leidste  SJermenbung  unb  t)or}ügIi^e  $a(tbarfett,  unb 
wirb  jumat  t)on  gabrifanten  fatfc^er  perlen,  fotoie  jum  geftütten  oon  Perlmutter, 
$orn  u.  f.  tt).  auf  $o()  unb  äJietall  Dcrtoenbet. 

3n  neuerer  ßeit  ift  t)on  ^ufd^er  ber  ßw^crfatf  ot«  Sinbe*  unb  Söfung«« 
mittel  t)on  Seim  be^uf«  Anfertigung  t)on  flilfftgem  Seim  empfohlen  toorben. 
1  S^eil  aKe(i«ju(fer  in  3  Steilen  SBaffcr  getö^  unb  mit  y*  SE^il  gelöf^tem 
j^alf  Dcrfe^t,  \>a9  ©emifd^  auf  60  bi«  80^  d.  ermärmt  unb  toä^renb  einiger  jtoge 
fi(^  felbfl  Ubcrtaffen,  liefert  nad^  ber  Filtration  eine  bem  ®ummif(^(eim  ä^nfic^ 
aKaff e.  Ouiat  man  in  12  bi«  15  S^In.  biefer  3u(fer!afflöfung  1  Z^l  guten 
Seim  roä^renb  24  @tunben  auf  unb  ern)örmt  fobann  auf  50^  &,  fo  löfi  flc^  ber 
(entere  rafc^  auf  unb  liefert  einen  flüffigen  Seim,  ber  fic^  befonber«  burd^  größere 
Sinbefraft  au«}eic^net,  a(«  ber  mit  Säuren  t)erflilfftgte,  toeld^er  burc^  biefe  Se* 
^anblung  ftet«  an  SSinbefraft  einbüßt.  S)a  aber  ber  flüffige  ^ndtihtt^iAm  fiar! 
atfaüfd^  ift,  fo  taffen  fid^  garben,  toie  S^romgclb,  ^ariferbtau,  äw^^fl^«^  Sormin 
unb  garb^otjtacfe,  weil  biefe  burc^  allatif(^e  Söfungen  jerjlört  Werben,  mit  biefem 
Seime  ni^t  auftragen. 

Die  S3inbch:aft  bc«  ^ufc^er'fc^cn  ß^^^rf^t^eime«  beträgt  Vs  berjenigen 
eine«  guten  lifdjlerleime«. 

«uc^  ein  ©emifc^  t)on  Seimlöfung  (3  Xl|tc.  Seim  auf  8  %^t.  äBaffer)  mit 
Vi  2;i|(n.  3in!öitrio(  unb  V2  3:^1.  ©aljfäure  auf  80  bi«  850(5.  erwärmt,  foB 
eine  pffig  bleibenbe  Seimlöfung  üon  t)orjUgü^er  ä3inbefraft  liefern,  unb  ftc^  )uma( 
a\\6)  jum  bitten  Don  @ta«,  ^orceflan  u.  f.  w.  befonber«  t)erwert^bar  erweifen. 
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Xxt  @(^nmnmb(afe  mehrerer  ^tfd^  an9  bett^amilte  ber  Störftfd^e  (Sturioai) 
t  nnttr  bem  9lamen  $anfenb(afe  (Ichthyocolla,  coUa  piscium)  fe^r  lotXf 
Hr  Stnoenbimg.  SDie  ^ifci^e,  t)on  »eichen  man  bie  ^aufenbtafe  getDinnt,  finb 
u  wab  gUigbmo^iter,  unb  unter  i^nen  fmb  ed  oorjügli^  folgenbe: 

ber  gemeine  @t0r  (Acipenser  stario  L.),  blaugrau,  6  bi9  ISf^ug  tang, 

hiß  1000  $funb  f(^n)er;  in  aOen  europäifd^en  Speeren  (auä)  in  ben  Lagunen 

Scnebtg),  in  ber  üßorb«  unb  Dßfee,  t)on  n)0  er  in  bie  (Slbe  bid  SDtagbeburg, 

le  Sefer  bi9  $ameln>  in  ben  9t§ein  U9  (Sobtenj  fommt;  in  ber  ^onau  ge^t 

i9  Htm  hinauf; 

ber  ep^er  ober  Dffate  ber  JRuffen  (A.  Güldenstädtii),  5  gug  lang, 
Et  fk^  im  (Ea^pifc^en  unb  @<^n)ar}en  SReer  unb  in  ben  einmilnbenben  ^(ilff en ; 

ber  Raufen,  Sieluge  ber  9iujfen  (A.  huso),  5  bi«  24gu§  (ang,  45  biö 
I  ?fb.  \djimn,  liefert  yio^\\>,^avi\tnbla\t',  fommt  im  Saöpifc^en  unbSc^roar* 
SRerre  t>or  unb  toith  üorjUgtic^  in  ber  3BoIga  gefangen; 

ber  f(eine  ©tör  (A.  Ruthenos),  2  bx9  3  gug  (ang,  15  bid  25  $fb. 
WC,  finbct  ftc^  im  Sa^pifc^en  unb  ©c^marjen  SJieere  unb  im  3(r!tif(t)en  SDcean 
lip  fpfiter  in  mehrere  Sinnenfeen  üerpflanjt;  er  ifl  ber  Derbreitetfie  ber  ®t5re. 

3ut  @enmmung  ber  ^aufenblafe  meidet  man  bie  ©c^roimmblafe  biefer  }Si\^t 
Baffer  ein,  h\S  ftd^  bie  äu|ere  $aut  oon  ber  inneren  trennen  lägt,  roSfc^t  fie 
I  imb  legt  fie  jum  Xrocfnen  an  bie  Suft,  aber  fo,  bag  bie  innere,  ftlbenoeige 
tabron  no^  oben  tommt,  bamt  bringt  man  fie  al^ 

1.  Slfitter^aufenblafe, 

2.  9lingel»  ober  Alammer^aufenblafe  in  i$orm  Don  dringen  ober 
iWen, 

3.  Süc^er^aufenblafe  in  me^rfac^  in  einanber  gefalteten  Slättem  in 
i^anbeL 

3)ie  @ilte  berfelben  koirb  t)or}Ugli{i^  bur(^  i^re  ^arbe,  burc^  i^re  iriftrenben 
feafc^aftcsi  beim  burc^fd^einenben  i^id^te,  unb  burc^  i^re  gänjlic^e  Sluflö^lid^feit 
fM|aibem  SEBaffer  befÜmmt,  nad^bem  fie  oor^er  in  taltem  Gaffer  enoeid^t  ift. 
it|t  man  i^e  £&fung  in  eine  f&ure^oltige  ^lüfftgfeit,  fo  gerinnt  fie  in  langen 
Ben,  »elc^  bann  loie  ein  9{e^  bie  in  ber  §lüfftgfeit  enthaltenen  @(^leimtl)eite 
if^lie^  nnb  abfd^en.  3o^n  fanb  in  ber  ^aufenblafe  70  $roc.  letmgebenbe 
bI^  2,5  $roc  unlödC^e  2:^eile  unb  7  $roc  äBaff er ;  ber  92efl  befte^t  au^ 
kren  organifi^en  Stoffen  unb  ©oljen. 

Die  Sem)enbung  ht9  ^ifc^leime^  ol^  Sinbemittel  befdjränft  fid^  mit  ber 
tfd^reitenben  Sen)olIIommnung  ber  Seiminbufhie  immer  me§r,  fo  bag  er  nur 
^  sutergeorbnet  gur  {[(»{nretttr  oon  ®eibe  unb  )um  klären  gego^rener  Sli^ff^S' 
en  (Jbt9  9&nat9  ober  Siere«)  gebraucht,  aber  aud^  ^ier,  foroie  bei  ber  2)ar^ 
IiQig  Mm  @tl6t6,  )ur  92a(^a^mung  ec^er  perlen,  }ur  Bereitung  bed  englifc^en 
it^rr^  IL  f.  »•  burc^  bie  befferen  ©elattneforten  t)erbröngt  roirb. 
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©loftifd^er  Seim. 

3n  neuerer  ßeit  tfl  t)on  SaUemtn  ein  Serfo^ren  belannt  gaMäjlt  tBorbcn, 
Seim  burc^  Sennifc^ung  mit  ©I^cerin  e(a|lif(^  unb  faltbar  }u  müiSfttL  9R(m 
(ä|t  ju  bief em  ^totät  Xifc^Ierleim  in  9Baf[er  enoeic^en  unb  {ergeben,  unb  ertsttimt 
im  äßafferbabe  fo  lange,  bi^  ba^  ®emif(i^  gan}  bid  »irb,  »orauf  man  ba< 
gteic^e  ®en)tc^t  be^  t)em)enbeten  Seimed  an  ©(^cerin  {ufe^t,  bad  ®tm\\äf  gut 
umrührt  unb  bi9  jur  Serbunflung  bed  9Baf[er^  er^i^t  ^laäf  htm  XudgiegeB 
ber  SRajfe  in  formen  ober  auf  3Rarmor))(atten  erharrt  btefelbe  )n  einer  da« 
{Hfd^en  @ub{lan},  toAijt  )ur  Anfertigung  Don  ®(^h)ärjn)al}en  fUr  Sud^nubr, 
Don  Stempeln  unb  jum  abformen  Don  ©egenßänben  fttr  bie  ®ah)ano|iIafl3 
em))fo^(en  »irb. 


ftünfilid^cS  gifenbein. 

SRa^alt  em))fie^(t  jur  Anfertigung  beffelben  für  ^§otogra))^if(^e  S'oüdt 
itim*  ober  ©elatinefotien  in  gemö^nlid^em  3u|tanbe  in  ein  8ab  oon  efPgfomer 
ober  fd^mefelfaurer  X^onerbe  }u  tauchen  unb  längere  ßeit,  be^uf^  ber  Serbtnbung 
be^  Seimd  mit  ber  j£^onerbe,  barin  liegen  ju  laffen.  SJian  nimmt  {U  bamt  ffn* 
aud  unb  iä^t  fie  trodfen  unb  ^art  »erben,  »orauf  man  {le  na^  bem  beim  ^olfaren 
bed  (Stfenbeind  angetuenbeten  ^erfa^ren  »eiter  }uric^tet  unb  ))o(irt.  (Sbenfo  fol 
eine  SRtfd^ung  Don  ^o^enme^t  unb  ?eim  ober  Sin)eig,  ju  gleichen  X^eilen 
angemenbet,  unb  burc^  SBaljen  ober  ^reffen  in  bie  geeignete  ^orm  gebracht,  bad 
(Slfenbein  erfe^en. 

ßeimforten. 

S)te  im  $anbe(  auftretenben  !Oetmforten  {Inb  DorDsaltenb  fotgenbe: 

1.  j£afe(ge(atine  (in  Sranfreic^  grenetine)  aud  ben  Rauten  junger  Spiere 
unb  ungetrodneten  Jla[b9htor))etn  gewonnen. 

2.  fetter  Seim;  erjled  unb  »enigll  gefärbte^  ungeblei^ted  ^robuct  ber 
Seberleimfabrifatton,  ober  }n)eite9  ^robuct  ber  ®e(atinebereitung. 

3.  ßnoc^en^  ober  $orn(eime,  bur(^  S^traction  ber  Anoi^en  mit  @al}' 
fäure  bargefteHtc,  bur(^  fc^tocflige  ©äure  gebteid^te  ©etatine. 

4.  Stanberfc^er  Seim,  btaggelb,  fe^r  bttnn  unb  jtemtid^  burd^mtig;  Don 
gelberer  garbc  iji  ber  ^oltänbifd^e  Seim. 

5.  Snglifd^erSeimin  biden,  gegoffenen,  Dieredigen,  tiefgetb  gefärbten 
SSIättem. 

6.  Seim  Don  ®iDet,  bur#(^tig,  rötbli^,  jerbre^Ii^,  in  SBaffer  (etd^t 
IMxi)  unb  burc^.  jtoc^en  (eid^  bie  SSinbelraft  Derlierenb,  Don  muf(^tigem  8m(^ 
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7.  ^atifer»  ober  ^utmaj^cttctm,  braun,  unbuti^fU^tig,  ftcbrig,  (eic^t 
tnäfi  merbenb,  in  S5fung  fibelrted^enb. 

8.  Anod^enleim  (J)caxüfflAm),  UvSfi  feud^t  nietbenbe^,  fe^r  geringe^,  mt|«. 
irbige«  ^robnd. 

9.  Stttfftget  2tim. 

10.  ^ergamentleinu 

11.  9Runb(etm,  ein  mit  Sitroneneffnt)  patfttmirter  ^ergamentleim. 

12.  gfif^teint. 

Dbgleic^  bie  guten  Seimf orten, ).  8.  ber  feine  »ei|e  Jhto^nteim,  ben  orbi« 
tton  Slfalf er  Seim,  ben  beutfc^en  Seim ,  ben  ®it)et  unb  anbere  um  me^r  ate  bad 
9Utift  im  greife  ttberßeigen,  fo  ift  bod^  ert«iefen,  ba|  bie  billigeren  Gattungen 
n  btr  äßirtlii^feit  t^eurer  flnb,  al9  bie  ^6§er  im  greife  fie^enben.  2Benn  man 
|.  8.  1  kg  feinen  Anod^enleim  jum  greife  t)on  1  §r.  90  (ient  mit  1  kg  beut* 
[(^en  Seim,  ber  nur  1  St.  30  Sent  fofiet,  t)ergleid^t,  fo  finbet  man,  bag  erflerer 
inni^  eine  24{Hlnbige  SRoceration  in  (abem  SBaffer  10  kg  ©äderte  giebt,  mfi§« 
tob  ber  anbere  nur  6  kg  liefert.  2)ie  ©äderte  bed  erfien  Seimen  (oftet  alfo 
imr  19  Sr.  pvo  100  kg,  koä^renb  bie  anbere  auf  21  glr.  66  Sent.  )u  fielen 
fommt,  iDoran^  ft^  ein  Unterfd^ieb  x»n  li^rocent  )u®unfien  ber  erften  ©attung 
l^etonflifieat 
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Sei  ber  Sielfeitigteit  ber  im  ^anbel  auftretenben  Seimforten  unb  bei  ber 
Unflc^er^eit  i^rer  8eurt^ei(ung  nac^  Süßerem  Snfe^en,  %axht,  ©lau)  u.  f.  to.  er« 
[(^ien  ed  gerechtfertigt,  SRet^oben  aufjufteden,  koetc^e  ben  Sonfumenten  in  ben 
Stanb  festen,  bie  Seiflungdfä^igteit  bed  Seime9  ald  8tnbemitte(  unb  mit  biefer 
ben  kDo^enSBert^  bed  (enteren  befiimmen  )u  lönnen.  Dad  ältefie  unb  primitit)fie, 
in  ber^ra^id  aber  nod^  immer  maggebenbfle 8erfa^ren  i|l  bie fogenannte Seiften^ 
pxoht.  Diefetbe  befielt  barin,  bag  man  fu^  eine  Söfung  bed  )u  prüfenben  Seime^ 
in  üblii^  SSeife  fo  ^erftedt,  toie  fle  }um  Seimen  t)on  $oI}  gebrandet  h)irb,  bag 
man  {»ei  8rettfittden  an  i^rer  fd^malen  @eite  )ufammen(eimt,  bann  burc^ 
Schrauben  aneinanber  pregt  unb  nun  mehrere  Xage  bie  t)erbunbcnen  @teden 
troAten  tä|t.  yiai)  SbUfung  ber  Schraube  unb  erfolgter  t)ödiger  S^rodnung  ber 
geleimten  Saugen  toirb  bad  eine  ber  Sretter  in  einen  Sc^raubftodf  gefpannt,  fo  ba| 
bie  geleimten  SU(^en  au|cr^alb  beffclben  liegen,  unb  auf  bie  anbere  freie  8rett' 
fÜäfi  häftige  Schlage  geführt,  Vi9  bie  Sretter  getrennt  flnb.  de  nad^bem  nun 
bei  biefer  getoabfamen  3'^^<6^i^0  ber  Sretter  bie  Seimfuge  me^r  ober  h)eniger 
jum  Sorfd^ein  (ommt,  bie  geleimten  Stächen  alfo  bloßgelegt  h)erben,  beurt^eilt 
man  bie  ©üte  be^  Seimen.  Oe  me^r  ^olg  an  ber  Seimfuge  baftet,  je  h)eniger 
biefelbe  bloßgelegt  ift,  beflo  ^blitx  i|t  bie  8inbetraft  bed  Seime^  gen)efen. 

3)iefe  9Ret^obe  fe^t  }unäc^ft  eine  rationede  Bereitung  ber  Seimlöfung  t)oraud 
unb  gerabe  hierin  fmb  bie  ^raftifer  t>iti\aif  unerfahren,    ^nx  Darfietlung 
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einer  gut  btnbenben  Seimlbfung  tfi  bad  l?eitn!oc^en  t)5tttg  }tt  t)er« 
metbcn.  Um  ftd^  erftere  ^erjuftellen  unb  um  überhaupt  Don  irgenb  einer  Seim« 
qualität  ben  gilnfHgflen  (Sffect  }u  erjieten,  ift  bad  ^od^en  bed  iümt9  gan}  über« 
flUfftg  unb  beut  ^robucte  fdjäblid^.  SRationeQ  Derfä^rt  man  jur  SDarfleQung  einer 
braud^baren  Seim(5fung  in  folgenber  SBeife:  Wlan  legt  bie  Seimtafeln,  ttie  fie 
fmb,  unjert^eilt,  in  Saaten  mit  faltem  ffiaffer  t)on  10  bi«  lö^S.  unb  lägt  jie 
24  ®tunben  barin  aufquellen,  ^aij  biefer  ^tii  n)erben  bie  aufgequollenen  Safein 
aud  bem  SBaffer  gehoben  unb  nun  in  bem  Seimgefäge  (SeimtopO  bid  auf  50  hx9 
600(5.  ertüürmt;  bie  Seimgaßerte  fd^miljt  unb  liefert  nun,  o^ne  »eiteren 
SKafferjufaft,  ein  ganj  träftig  ttjirf enbe« S3inbemitte(,  wenn  bie fjlüfjtgfeit  »arm 
auf  bie  ju  teimenben  gläd^en  aufgetragen  »irb. 

$at  man  ben  trodnen  Seim  t)or^er  gewogen  unb  legt  man  bie  aufgequollene 
Safel  bann  »ieber  auf  bie  äBage,  fo  erhielt  bie  ®c»i^td)una^me  bie  äRenge  bed 
aufgefaugten  SBaffer«.  3e  mc^r  ber  fefte  Seim  SBaffer  aufguue^men, 
SBaffer  aufgufaugen  t)ermag  (in  gleiten  ^^ittfinmen),  beßo  gr({ger 
ift  feine  93inbefraft.  ®uter  Seim  nimmt  »ä^renb  24®tunben  badSec^^  h\9 
3e^ufa(^e  feine«  urfprilnglid^en  ®e»icl^te«  im  SBaffer  )u;  eine  Seimtafel  oon  gutem 
Seime,  im  ©ewic^t  ton  10  g,  mug  bemnac^,  na^  24ftUnbigem  Siegen  inSEBaffer, 
70  h\9  100  g  »iegen.  3e  me^r  ba«  ©emid^t  ber  auf  gequellten  £af  ein  oon  biefem 
SEBert^e  jurüdge^t,  befto  fd^led^ter  ift  ber  Seim,  befto  »eniger  Seimfubfton}  ifl  oor» 
Rauben.  3)iefe  ^robe  ijlt,  ber  Snftd^t  be«  a3erfaf(cr«  na^,  bie  oortäufig  flc^erfle;, 
gugleic^  einfadf)fte  unb  am  leic^teften  }u  controltrcnbe.  (S«  fmb  oor  mehreren 
Sauren  anbere  SeimprUfung^met^oben  in  S3orf^lag  gebrad^t  »orben:  3)ie 
SB eibenbufc^'fc^c  Seimprobe  beruht  auf  ber  Prüfung  ber3«trei|barfeit  mit  Seim« 
löfung  getränfter  ®ip«ftäb(^en,  bie  Sipowi^'fc^e  Seimprobe  auf  ber  S3ela{faing«^ 
fä^igfeit  ber  SeimgaUert  mittelft  burd^  @e»ic^te  befc^merter  3Retallblätt^en,  bie 
9{i«ler'S3eurat*fd^e  Seimprobe  beruht  auf  ber  S3eflimmung  ber  Seimfubflonj 
bur^  Sonninlöfung.  Sllle  biefe  groben,  fo  »ert^üoU  fte  erfc^einen,  leiben  an  ber 
@d^tt}ierigfeit  einer  leichten  unb  fixeren  SSermert^barf eit  in  ber  $anb  ber  ®e»erbe« 
treibenben:  lift^ler,  üReubelfabrifantcn,  S^ud^ma^er,  ^utma^er  u.  f.  tp.,  »efa^e 
ate  ^auptconfumenten  be«  Seime«  }u  betrad^ten  ftnb.  f^Ur  biefe  ijt  unb  bleibt  bie 
guerft  genannte  gugenprobe  unb  bie  bereit«  t)on  ©d^attenmann  empfohlene 
Slufqueaung«probc  jur  ä^it  bie  maggebenbfle,  »eil  bequem jte  unb  i^rcm  Sebarf 
entfpred^enbflc.  S3ei  fcften  Scimf orten  fmb  ®lanj,  ©pröbigfeit  unb  garbc  nid^t 
immer  maggebcnbe  93curt^eilung«mittcL  @ering»crt^ige  Scimforten  fönnen  burdj 
Sllaunjufa^  bie  ©pröbigfeit  be«  beften  Äölner  Seime«  erlangen,  o^ne  be«^otb  an 
93inbcfraft  bemfelben  gleid^gujte^en.  5)ttn!elgcfärbte  Seime  fönnen,  »eil  an« 
ungcntigenb  gereinigtem  Seimgute  bargcjlcUt,  troft  i^rer  »enig  empfe^lenben  garbe 
bebcutcnbc  S3inbefraft  befi^en.  Die  SSefc^affnng  einer  auf eitig  leicht  burd^fü^rbaren 
unb  jugleic^  ööUig  juterläffigcn  Seimprobe  bleibt  no^  immer  eine  gu  löfenbe 
aufgäbe  ber  3«^nft. 
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9ahtxfation  bf<  Slutlaugenfaljrd« 


0ef Rillte*  3)te  „Miscellanea  Berolinensia"  t)om  da^re  1710  geben 
oott  bet  StfUibung  einer  für  bieSRalerei  tutc^ttgen  b(au!n  gfarbe  Snbeutung,  uetd^e 
oöllis  unfc^ttbtü^  fei  unb  beren  $reil  tount  ein  3^^^^^^^^  ^^^  ^^^  bama(igen 
äBert^e  bed  lUtromarin«  betrage.  2)er  Snglttnber  SBoobmarb  mad^te  1724  in 
ben  nPhilosophical  TranBaotiooB^  bte  bid  ba^in  geheim  gehaltene  (Srftnbung 
belannt,  nnb  ®ta^('d  ©c^tiften  t^eiten  1731  ben  9}amcn  \>t9  (Srfinberd  mit:  t9 
mar  ber  gorbeffinfUer  2)te9ba(^  in  9er(in,  »elc^er  jur  ISarfledung  ton  gfforen« 
tiner  iad  fic^  eine«  aeftfali  bebiente,  über  meiere«  ber  befannte  S((^emiß  3)ippet 
(geboren  1673  anf  bem  Sf^ontenftein  bei  Darmfiabt,  gefiorben  a{9  btfnifd^er 
ftonjleirat^  1734)  meiere  9Ra(e  ba9  mif  i^m  benannte  S^ieröl  (ein  2)efHaa« 
tionifnnbnct  bei  ber  Serto^tnng  t^ierifc^  @toffe)  abbeflidirt  ^atte. 

Slod^  Snttienbnng  biefed  tt^enben  Sßati  erlieft  S)iedba(l^,  flatt  ht9  enoar^ 
teten  rot^,  einen  f(^6nen  Manen  9tieberf(^(ag.  Da  Dippel  fein  !£^ier0(  and 
getrodnetem  Stute  bereitete,  fo  uurbe  ha9  erflc  93ertiner  8(au,  »eichen  92amen 
biefe  gorbe  nun  erhielt,  bargeftellt,  inbent  man  getrodnetem  S3tut  unb  $otaf(^e 
cotctnirte,  bad  gerötete  ®a()  ttfie  unb  mit  (Eifentitrtol  bad  berliner  33(au  fäate. 
Kof^  äßoobmarb*^  SRitt^eitung  »urbe  ein  ©emtfd^  üon  @a())eter  unb  ÜSSeinftetn 
t>er)>ufft,  bod  er^ttene  ©alj  mit  getro(fnetem  S3(ut  caldnirt,  bie  gerötete  SRaffe 
ausgelaugt  unb  bie  erhaltene  ^ttffigleit  mit  einer  Söfung  ton  Stfentitnol  unb 
Vtann  gemifc^t,  too,  ie  nad^  bem  größeren  ober  geringeren  ®e^a(te  ber  @at}(öfung 
unbVe^fati,  ein  ba(b  me^r,  balb  tteniger  an  X^onerbe  reicher  Stieberfd^Iag,  gemengt 
mit  entf{ire^enben  SRengen  Sifenojf^bulo^b,  erfotgen  mugte,  ber  anfangt  grünlich, 
bun^  ®a()ftture)ufa^,  unter  Suflöfung  ber  mit  abgefd^iebenenSifeno^bterbtnbung, 
ein  tiefet  9(au  annahm.  9?o4  in  bemfelben  3a^re  lehrte  do^nSrottn,  flatt 
be«  »(Utes,  Sleifd^  mit  aeftlali  röflen,  unb  1725  betoieS  ®eoffro^,  bag  äBoUe 
unb  pulterifirteS  gebranntes  ^irfd^^orn  biefetbe  äBirlung  hervorbringe.  $eter 
3ofe)>^  SRacquer  mad^te  t%  fi^  nun  )ur  Aufgabe,  baS  berliner  93(au  als 
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Drucffarbe  auf  3cug  ju  t)eTtt)enben,  unb  jlellte  }uer{l  (t^fiaQiflrted  Slutlougenfol) 
bar,  tnbem  er  ben  92teberfc^tag  t)on  93ertiner  93(an  in  Se^aßtouge  Itffie  mib  bte 
^öfung  t)erbampfte.  @r  fd^rteb  1749  eine  Sb^anblung  über  ben  neuen  Sadfbff 
unb  legte  benfShitlaugenfatge  ben  92amen  ))^togi|li{Irted  Sllali  bei,  tnbem  er  an* 
na^m,  bag  ber  beut  (Sifen  an^ängenbe  ®toff  ^^togifton  fei 

3nt  3a^re  1773  ma^te  S3eaum6  auf  ben  (Stfenge^alt  biefe^  ©aljed  mtf* 
nterifant,  erhielt  aud^  auf  Bufa^  t)on  Sffig  einen  blauen  9Heber{(^tag,  unb  9er« 
t Rollet  t)erfucl^te  t9,  baffelbe  jur  quantitatit)en  93e{limmung  bed  Sifen^  tnbie 
d^entifd^e  ä(nalt)fe  einjufU^ren. 

Sin  3'i^<^"^  ^^^  ^0  Sauren  h)ar  erforberlid^,  um  bad  9(utlaugeitfa()  ott 
^anbeteartÜel  ber  S^ed^nif  }ugänglid^  )u  machen,  benn  alle  te<^nif(^  donmale 
jener  3^^*  enthalten  jnjar  fc^r  t)erf(^iebenartige  Sorfd^riften  jur  Serlinerblon^ 
fabrifation,  aber  nie  badete  man  baran,  ed  aud  einer  Slufiöfung  bed  fr^ftallifirtett 
S3(utlaugenfa(}e9  nieberjufc^Iagen  unb  baraud  barjujlellen. 

SRit  ber  Bereitung  bed  Serlinerblaued  ging  bie  @aImia{fabriIatton  (f.  ®e« 
fc^ic^te  ber  ®a(miatfabrifation)  immer  $anb  in  $anb,  unb  fo  muffen  kotr  bie 
©almialfabrifen  SDeutfd^Ianbd,  Sngtanbd  unb  t^:antreid^9  gleid^}eitig  ott  bte  o 
ßen  (Stabliffementd  anfe^en,  in  tütliftn  93er(inerblau  in  größerem  ÜRagfiabe  bor* 
gefleOt  »urbe.  S)ie  (SinfU^rung  be^  SSIutlaugenfalje^  in  ben  ^anbel  fttllt  in  bie 
3a^re  1820  U9  1826,  boT  ed  Dor  biefer  3eit  ate  ernnefen  angefe^en  werben  bocf, 
bag  man  bei  bem  9{5fien  ber  t^ierifd^en  Soffit  mit  ^ottafc^e  in  gro|en  Saictnic 
Öfen  nur  bie  birecte  ÜDarfiedung  bed  SerßnerUaue^  im  8uge  ^atte. 

S)ie  Dom  da^re  1827  batirte  Sb^anMung  t)om  Slpot^eler  ®autter  in 
®orind  über  991utIaugenfa(}fabrüation,  nield^e  im  „Journal  de  Pharm. '^  t)€r5f« 
fentlic^t  ifi,  trägt  tro^  ber  fe<^  3a§re  Dörfer  t)on  ©a^'Suffac  unb  Siebtg 
gemad^ten  intereffanten  Sntbedungen  be^  (S^an,  aU  eine  Serbinbung  t)on  Soffltn^ 
floff  imb  @tid(fioff  unb  beffen  Serbinbungen  mit  ben  Seicht«  unb  @d^ttermetaOen 
}U  S)o))))elfal2cn,  toit  bad  gelbe  93(ut(augenfal}  ein  folc^ed  ifi,  nur  fe^r  geringe 
©puren  t)on  ettoaigen  günjltgen  folgen  berfelben  fih:  bie  ^ra^id,  benn  obgleich  vM 
®autier  über  feine  SRefuItate  feine  S(uff(ämng  giebt,  fo  lägt  fu^  boc^  emmrten, 
ba|  biefelben,  abgefe^en  t)on  ber  jlopbarf eit  ber  t)ern)enbeten  SRo^moteriatien,  gekm| 
nid^t  bie  günfligßen  geniefen  ftnb. 

SDen  in  ben  3a§ren  1836  unb  1840  t)eröffentlid^ten  SRitt^rilungen  be« 
(S^emilerd  3.  ®.  ©entele  in  9Ri(^eIbad^  bei  $all  über  Sabrifation  ht9  etfen« 
blaufauren  ^ali  entnehmen  toir,  bag  bad  Serfa^ren  ®autier'9,  bie  ®d^mel}img 
ber  ^ottafd^e  mit  ben  9{o^materia(ien  in  gugeifemen  ®efägen  t)or}une^men,  Dtel^ 
feitigen  ünttang  fanb,  tt)ot)on  un^  no(^  2)ad  B^ufl^i^  9^^^/  ^^i  ^^  bte  Sng« 
lönber  fpäter,  j^att  ber  Sakinirüfen  mit  ®o^Ie  t)on  (Stein  ober  (Sifen,  fid^  gn|« 
eif emer  jliegel  bebienten,  )u  bereu  längerer  Sr^altung  unb  Schonung  3o^n  $au( 
9{aumann  in  $!onbon  tH)rfc^Iug,  bte  Sltimme  auf  bie  im  Siegel  befinbltd^ 
SKaffe  unb  nid^t,  lüie  früher,  unter  ben  SEiegcI  »irfen  ju  laffen,  unb  flc^  auf 
biefe  (Srflnbung  im  3a^re  1837  ein  patent  ert^eiten  lieg.  —  On  bemfelben 
3oJ§re  mürbe  ^enr^  ©tep^en  unb  Sbenejar  9laf^  in  äRibblefqr  ein  Ser« 
fahren  patentirt,  nac^  h)e(d^em  fie  bie  @d^mel}ung  in  gugeifernen  SEiegebt  t)or» 
nahmen,  bie  bebedft  unb  beren  3)ed(e(  mit  einem  9to^re  t)erfe^en  kimr,  toAd^  in 
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nncn  anbeten  Stieget  ntttnbete,  in  koe^em  fU^  fc^me(}enbed  ftolt  befanb.  8u4 
bcc  Sebedhmg  btefe«  )ttetten  @eftt|ed  mUnbete  ein  9io^r  m  eine  Se^falUöfung, 
bie  fii^  in  einem  8otti(^  befanb,  ber  »o^t  bebeA  unb  mit  einer  Su^fhömung^« 
&ffnmig  für  brenttbare  ®afe  t>etfe^en  toax. 

^  ganje  (Knric^tnng  baflcte  auf  einer  ara  3rrt§ttmem  hervorgegangenen 
Odonomie  mtb  ^atte  ben  d^#  ^^^  entmeii^enben  nu^baren  ©titfftoffDerbin« 
bmtgen  bur^  Sertl^rnng  mit  neuen  SRengen  f^meljenben  unb  getöfien  Äa(i^  gu 
fommetn  unb  )tt  Dertoert^n.  !Z)a  t9  ^ouptfä^tic^  Snratoniafgad  ift,  »ad  fic^ 
beim  Cr^i^  t^ierif«^  @toffe  mit  fd^meljenbem  Xßali  entttideb,  fo  tarnt  biefe« 
als  fobi^  tM)n  Stcii,  müge  t9  nun  gefc^moljen  ober  ge(9{t  fein,  nie  toieber  auf« 
genommen  n^erben.  ^totdm&^tt  erf^eint  ba^  bie  (Einrichtung  t)on  Serr), 
koonai^  bie  2)efiiIIation9probucte  ber  t^ierif^n  ®toffe  burc^  ein  ®emenge  t)on 
mit  effigfourer  (KfenUfung  getrfintten  jto^ten  unb  ^ottafc^  in  gttt^enben  Q^üa* 
bem  fireic^;  nur  (äffen  bie  na^  8rt  ber  SBoutff'fc^en  ^lafd^n  bef^riebenen 
Xf^mrate  fomo^I  ein  leichtes  8erfio))fen  ber  in  bie  f^me(}enben  SRaffen  tauc^nben 
surren  unb  bontit  $anb  in  $anb  ge^enbe  S^^Iofionen,  ate  auc^  ein  fc^neded 
tUtbi^ttoerben  befilrd^ten.  9tac^  daquemind  foQ  hierbei  a&ed  Smmoniaf  )ur 
SyinbUbuttg  Dertoenbet  »erben. 

Sine  anbere  ^ßatentert§ei(ung  grttnbet  ^  auf  eine  Sertoenbung  ht9  SBaf(^« 
»offerS  ber  @teinIo^(enga^abri(en  )ur  Darfiedung  ton  Sertinerblau  unb  9(ut« 
(ongenfali,  bie  t)on  ^eter  ®ptnct  erlangt  »urbe. 

Vxa  biefer  9iei^  t)on  Qorf(^gen  ifl  enbtic^  eine  SRetl^obe  ber  eiutlaugen« 
foljfabrilation  hervorgegangen,  rotlift,  ate  jiemlid^  allgemein  verbreitet,  ^ier  )u* 
nfif^  ntf^  beleuchtet  »erben  foll. 


Rohmaterialien. 

9K9  fol(^  bienen  im  ®(^mel3))roceg :  ^ottafd^e,  (Sifen  unb  fKdßoffl^altige 
t^ietifc^  «bfäSe  ober  bie  barau«  bargefteSte  Ao^le. 

^c  ^oitif^e«  2)ad  ftalium,  von  »elc^m  \M  fr^fiaHiflrte  Slutlaugen* 
\(äi  37  $roc.  enthält,  »irb  in  ber  Sorm  von  ^ttafd^e,  unreinem  (o^lenfauren 
ftoU,  geboten,  mlAt  je  nac^  ben  OueUen,  aud  meieren  ber  t^abrifant  fle  )u  be« 
(ie^en  genöt^igt  iß,  mit  Verunreinigungen  verfd^iebener  9rt  behaftet  ifl.  !Dte  auf 
biefen  $abriIationd)metg  vorjttglic^  influirenben  Beimengungen  finb  fd^^efelfaured 
Sali  unbAiefelerbe,  unb  befonberS  ifl  t9  bie  $f ä()er  $ottaf^e,  »elc^e  von  erjlerem 
@d)e  oft  me^r  aÜ  20  $roc  bei  fic^  fU^rt.  Unter  folc^en  Umftänben  ifl  ed 
not^ioenbig,  unb  nur  )u  balb  tvirb  ber  Sabrifant  von  bem  9hi^en  biefer  anfangt 
onvort^l^ft  fd^inenben  £)))eration  Uber}eugt  »erben,  bag  eine  fold^e  an  fd^MefeU 
foitrem  ftali  reid^e  $ottaf^  mit  »entg  äBaffer  in  einer  eifernen  <S^a(e  Über  bem 
gener  be^anbelt,  bur^  audf^l>|)fen  mit  einem  Seiner  von  ben  flc^  obfc^eibenben 
fdjflaainifc^en  ©aljmajfen  befreit  unb  bann  »ieber  bie  Söfung  jur  Irodfne  ver* 
haaüfft  »erbe.  1338  ®e»i^t«t^ile  feuchte  ^fätjer  ^ttafc^e  geben  auf  biefe 
Seife  866  ©euri^tdt^eile  trodne,  graue  ^ottafc^e  unb  gegen  200  ®e»i(^t«t^eile 
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retned  {d^tDefelfaured  Raü,  tDeU^ed  babutd^  rein  erhalten  lonrbe,  bag  man  bod 
au^gefd^öpfte  @al}  nod^mate  in  t>xd  9Ba{fer  (öfie,  bie  S5fung  be^nf«  ber  Sit« 
f&rbung  mit  t^ierifd^er  Sto^t  hijtt,  fobalb  bie  ^auge  Ib^^.  )eigte,  fc^neS  bni^ 
einen  (einenen  @pi^beutel  feilte  unb  bann  in  reinen  ^0()emen  ^eftt|eit  h^flaHi« 
ftren  Ite|.  50  kg  biefed  @a()e9  totxhtn  im  $anbe(  mit  20,5  3Sltt.  bejo^It,  ein 
$reid,  ber,  obgleich  mit  bem  ber  ^ottafc^e  corref))onbirenb,  bo(^  burc^  ben  3tttl^, 
ben  bie  (Entfernung  biefed  ®at)ed  für  bie  Slutlaugenfaljfabritation  gemfi^rt,  nid^ 
)u  gering  an}uf^Iagen  ifl.  3)ur(^  biefe  93e^anb(ung  ber  $ottaf(^e  totrb  )ugletd^ 
alle  barin  enthaltene  ^efelerbe  au^gef (Rieben,  fo  bag  nur  nod^  bie  ben  ti^terifil|en 
@toffen  an^ängenbe  ed  fein  lann,  ttetc^e  ben)irft,  bag  ha9  burc^  ba9  (Einbanqifdi 
ber  ®(^me(}mutterlauge  erhaltene  @al},  fomie  bie  unU^Iic^en  @(^meI)riU(fUltibc 
mit  ber  ü^änge  ber  ^üt  einen  fo  bebeutenben  ©e^att  tiefetfauren  Saü€  mit  {U| 
führen,  bag  biefer  flörenb  auf  bie  }u  enoartenbe  äludbeute  an  Slutlougenfal}  enu 
koirlen  (ann. 

Snd  <£tfen*  2)ad  Sifen,  Don  »eld^em  bad  Ir^ftaUiflrte  Slutlougenfo^ 
13,25  "^roc.  enthält,  »irb  in  ^onn  t)on  92ägetn  ober  Dre^fpänen  ber  fd^meljenben 
$ottaf(t)e  jugefe^t  unb  e^  nid^t,  h)ie  früher,  bem  (S^antalium  ober  ©d^koefeßatimn 
überlaffen,  erflered  ber  3Raffe  be9  glU^enben  @(^mel)feffete  )u  entnehmen.  &  ifl 
nid^t  ferner,  bie  SRenge  bed  Sifen^  fefljufteden,  mli^t  man  ju  ber  ®<^me()D)w» 
ration  t)ern)enben  mug,  fobalb  man  bie  SRenge  bed  )u  erjietenben  SSIutlougenfaljel 
unb  ben  ®e^att  ber  ^ottafd^e  an  fd^toefelfaurem  j?a(i  unb  be^  in  beriPhttttrlauge 
enthaltenen  @d^tt)efettalium9  fennt.  ü^iebig  ^at  nämlic^  bewiefen,  bag  ba9  bmn^ 
bie  ^o^(e  rebucirte  fd^mefelfaure  Raü  al9  3n)eifa4«@dE)n)efeItalium  mit  einem 
Stom  @ifen  eine  Ieidt)t  ft^meljbare  Serbinbung  giebt,  bie  fic^  iebedmal  bilbet, 
fobalb  ein  @emif(^  t)on  ro^er  f(^mel}enber  ^ottafc^e  unb  ^o^(e  mit  Sifen  in 
93erU§rung  fommt.  S)a  ed  nun  nid^t  möglid^  ift,  ber  (Sntfle^ung  biefer  Serbin« 
bung  t)orjubeugen,  fo  mug,  um  ein  fd^neUed  Untauglic^n)erben  ber  @d^meI)Teffet 
JU  üer^inbern,  eine  bem  Sd^iDefetfaUum  entfpred^enbe  3Renge  fein  t)ert^eitted 
6ifen  jugcfc^t  »erben.  —  ®cntc(e  fc^Iägt  t)or,  gu  einem  Oemifd^  t)on  75  $funb 
^ottaf^e  unb  65  $funb  t^ierifd^er  ^o^Ie  2  $funb  @ifen  gujufe^eu;  e^  ergiebt 
ft^  inbe^  aud  feinen  9tefubaten,  bag  \>a9  erhaltene  SSIutlaugenfal}  allein  fc^on 
2,4  $funb  (Sifen  beanfprud^te,  mithin,  abgefe^en  t)on  bem  burd^  bad  fl^  btibenbe 
@(^n)eferra(tum  abforbirten  SRetaU,  tt)enigften^  0,4  $funb  (Sifen  pro  Operation 
}um  Se^ufe  ber  93tuttaugenfal}bilbung  bem  ßef(e(  entjogen  h)erben  mugte. 

3n  einer  991utlaugenfal}fabri!  ©ttbbeutfc^lanbd  ^ielt  ein  ®d^me()(effe(,  o^ne 
Sifenjufa^  ju  ben  ©c^metgungen,  laum  me^r  afö  100  Operationen  au9.  yiaäi 
3ufafe  öon  8  ^funb  (Sifen  (in  gorm  Don  9?ägeln  unb  Dre^fpänen)  pro  £)pe» 
ration  ^atte  ein  @d^mel}Ie{fe(  nad^  279  Sc^melgungen  670  ^fnnb  an  ©erntest 
verloren,  b.  i.  pro  Operation  2,4  ^f unb ;  fpäter  »ar  ein  ©d^melgfejf el  bei  glei(^ 
3ufa$  Don  @ifen  nac^  343  Operationen  um  481  $funb,  pro  ©c^melgung  olfo 
um  1,4  $funb,  leichter  gen)orben;  ^terauf  ergab  ftd^,  bag  bei  fortgefe^tem  B^^ft 
Don  8  ^funb  ®ifen  ein  britter  Äeffel  nad^  405  ©d^meljungen  467  ^funb,  pro 
Operation  alfo  1,15  $funb,  Derloren  ^atte.  SDenno^  toar  bad  9{efultat  an  rei« 
nem  Slutlaugcnfal)  fo  gering^  bag  )ur  Silbung  beffetben  pro  Operation  !aum 
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)  $funb  Stfen  n&t^tg  gnoefen  tottre.  %üt9  Übrige  (Eifen  mugte  -alfo  baju 
ntn,  ba9  in  bebeuttnber  äRenge  t)or4anbene  ©c^iDefcßaHum  )u  btnbett,  tooraud 
tt  92enem  eintetu^tet,  mic  kmc^ttg  bte  (Entfernung  be^  fd^mefelfauren  Äalid  au9 
:  Vottafc^  iß.  ^iebig  mac^t  be^^atb  auf  ben  B^f^  ^^^  ^^f'ti  aufmertfam; 
iDfifi  (mf  aOe  9tail^t^eile  ^in,  koet^e  erftmegen,  fobolb  ber  Xet^niter  biefe^  fo 
Itge  Ko^nmterial  fd^ont,  unb  benn^  fc^int  biefer  too^tgenteinte  9tat^  no(^  in 
s  koenigften  Sabriten  ttm^^ft  erfannt  unb  oerfianben  »orben  )u  fein«  & 
rf  o^nebied,  fe(b|t  untet  ber  Sorau^e^ung  ber  t)or}ttgU(l^en  9teinbeit  ber  $ott' 
i|ie,  ber  @([^n>efelge^(t  ber  t^ierifc^  9tobf)offe  nii^t  unberücfft^tigt  bleiben, 
nl^  müdfin  bie  Silbung  t^on  @(^ttefetlatium  aOein  fd^on  genügenb  bebingt  ift. 
IT  (Entfernung  be0  &iftot^tÜ  ava  ber  ©c^metgmaffe  em)>fie§lt  9}511ner  ben 
xf 0^  einer  $anb  t>on  Areibe  pto  ©(^ntelje ,  mefa^e ,  unter  8i(bung  baftf c^en 
i^iDefetcakittm^,  bie  (E^ntaliumbilbung  toefenttici^  beförbemb  unb  eine  SRe^r« 
tfeirte  t)on  25  bid  60  $roc  an  9(ut(augenfa(}  bebingenb  uirten  foU. 

SHc  t^iertf^e»  Wo^ft^ffe.  2)ie  conaeten  t^ierifd^en  Seo^fioffe 
ien,  bei  bem  geringfien  ®e^alt  an  (^emifc^  gebunbenem  äßaffer,  bie  jur  (St^an^ 
btmg  ndt^ige  äRenge  @ti(!floff  unb  Ao^Ienfloff,  unb  enthalten  oon  (e^terem 
tmente  gleic^tig  fo  Diel,  bag  hntif  benfelben  bie  9{ebuction  bc0  fo^Ienfauren 
iti9  ber  ^ttaf(^  )u  Ao^(eno|l)bga9  unb  fialium  t)ennittelt  toirb.  iD^an  Der« 
übet  in  ben  Sobrilen  nK>aene  Stoffe  (&um))en),  PeberabfäHe,  a(te«  Oc^u^jeug 
M^tappen),  {^ombre^f))fine,  {^ufe  unb  SMf^n  t)on  $f erben  unb  9{inbern.  — 
I  ifl  eine  betonnte  X^atfodje,  bog  beim  @(U^en  berfelben  mit  ä^enben  9[(fatien 
nmoniat  entmidett  toirb,  ebenfo,  toit  fu^  fo((^d  bei  bereu  93erfo§Iung  in  ge« 
(offenen  eif emen  ®ef ä|en  neben  ja^Ireic^en  X^eerprobucten  bilbet,  h)0  ed,  größten' 
)üi  an  fio^Ienftfure  gebunben,  aufgefangen  unb  t^eitd  burd^  nod)matige  t)or« 
9tige  @ttbIimation  gereinigt  al9  m\it9  $irfd)^omfat)  in  ben  $anbe(  gebraut, 
rite  )nr  ^Darfiellung  twn  ®almia(  t)em)enbet  toxvh  (fie^e  unten). 

9Iail^  $ai)en  unb  8ouffingault  beträgt  ber  @tid(Ma<^§^tt 

bcc  $oni{t)2ne  im  frif d^n  •  ungetrotf neten  3upai^c    •    •  ^M^  ^^c. 

bcc  tDoOenen  ?um)>en  in  bemfelben  3ufi<tnbe     ....  16,99     „ 

ber  SeberabfäUe  in  bemfelben  Bufionbe 9,31     „ 

ht9  9RuAe(fkif(^e«,  an  ber  Suft  getrodnet 13,37     „ 

Ikttava  ergiebt  fi^  ein  ©tictfioffge^alt  t)on  13,25  $roc.  im  SRittel;  ba 
bc|  bnn^  Xnffpeic^erung  unb  Zron^port  eine  Verunreinigung  biefer  ®toffe  nic^t 
rmieben  n^ben  lann,  fo  mOd^te  ed  Dorjüglic^er  erf (feinen,  ben  ®e§att  berfelben 
if  12  ^roc.  im  SKittel  für  fpätere  »crcd^nungcn  feftjujtcacn. 


90  JJaBritation  beä  StutlaugcnfaljeS. 

^a<^  ffiarniTObl'S  Unteifuc^uiigcn  enthalten: 

$Dtn        ?uiii(icn     ©i^ineinB»     Salhs=         Sebtr 
^aare        ^aarc 

Drganit^c  2Wa((e 83,00        74,45         84,25         76,98         88^8 

©lirffioff 16,00  16,00  10,00  16,00  5,00  ' 

PöSlit^t  aifatUu 0,20  1,80  0,69  1,85  1,77 

anetaUo^bc  iiiib  $^De> 

pl)orfäuri: 0,53  3,96  2,00  4,09  3,63 

Äielctevbe 0,27  3,79  3,06  1,09  1,04. 

Dtcfeii  Sftfultalen  jufolge  nimmt  btx\tÖK  bcn  ©titf|loffgtf|aIt  btr  9io^jlof(( 
([cbenfaDS  ju  ^o(^)  ju  IG^roc.  an,  unb  bringt  folt^cn  bn  fpütft  ju  (rmä^nmbm 
l^alciilationen  in  ^c(f)nmig. 

SujPaniflrttä  SBlutlaitgenfatj  enthält  17  ?roc  ffo^tenftoff  unb  20  ?roc 
©tiitfJoff. 

S^te  fflerlol&tiing  ber  iHo^fioffe. 

3)ie  SBtrloljlung  bec  l^ittiji^en  ©tof(e  wirb  in  gvoßen  gugeifernen  Ä»|ieln 
borgenommen,  »el^e  fo  eingeiii^tet  flnb,  bag  i^r  nai^  innen  etnaS  eingtbogniR 
Soben  (Sig-  26  a)  con  bem  obeien  !3^^eile,  beni  SeHeEfargc  f>,  getrennt  ndbai 

Sfig.  26. 
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fann,  tnbem  buri!^  bte  fbitfe  unb  fiSufigt  Si^iQung  (ine  ft^tuKe  JD^bAtion  btl 
bem  geuer  befonberd  aulgeft^tm  iQobnie  ^erbeigefU^tt  unb  tin  HftereS  SBec^tb 
beweiben  eiforbtil  nitb.  @r  ifl  burd|  @[f)iauben  an  bcn  Sacg  btfeflist,  tDtI<^ 
etwa  5  cm  ^o^  Don  er|letem  untj^loHen  uirb,  S>tt  ganji  £effc(  befi|t 
1,3  m  oberen,  1,15  m  unteren  3)ur^mejlec  unb  0,9  m  $b^e.     I£t  loirb  in  eine 
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fyiSb  mit  ffanlem  (SifenbM^  6e(egte  Seutrtfffnung,  eriOe,  eingeladen,  *au9 
fyx  er,  fobalb  ed  nlH^tg,  mittetfl  eined  fettlic^  angeprallten  Aro^ne^  mteber 
ihta  iDerben  lann.  SDnri^  ein  mit  B^gen  burc^broc^ene«  Keinem  ®tto&bt 
et  42  om  twnt  9iofl  entfernt  geflft^t.  ÜDer  auf  i^n  ge^Drenbe  gu|etfeme 
M  c  i{t  oberhalb  mit  einer  Deffnnng  )ur  Vufna^me  eine^  ^albfrei^örmtg 
>geiten  Slei^ro^red  ä  Derfe^en,  unb  »irb  mit  bem  Aeffelfarge  h  mittetfl  Se^m 
ittet  *S>Q»  Sto^r  d  ftt^rt  in  ben  3)e(Iel  eine«  6  dm  §o§en  unb  8,5  dm  im 
r^meffer  ^enben  gn|eifemen  8orfleUgeftt|e«  e,  »efa^e«  unterhalb  mit  einem 
pfnt  terfe^en  unb  jur  Aufnahme  ber  bei  ber  Serfoblung  ber  9io^fioffe  ffa^ 
oidelnben  anraioniolotifc^en  Slttffigteit,  bie  immer  13  bi9  16^^.  ttiegt,  be^ 
ttnt  ifi.  Son  bem  2)e(Iet  biefe«  ®efä(e«  ftt^rt  ein  i»eited  93(e<^rof|r  in  eine 
\  @Qnbßein))tatten  t)on  6  cm  Didte  jufammengef e^te  fiammer  /,  meldte  bur^ 

Stfenro^r  mit  ^,  einer  jmeiten  gleid^grogen  Kammer,  in  Serbinbung  jle^t 
>€  berfelben  i^  1,7  m  lang  unb  breit  unb  2  m  ^oc^  unb  bie  platten  finb  unter 

burd^  einen  DeQitt  toerfirid^en  unb  mittelfl  {tarier  $fofien  Don  $art^ot}  )u* 
tmenge^alten.  du  beiben  Se^ltem  lagert  fld^  ba«  fo§(enfaure  Smmoniaf 
,  totU^  {i(^  bei  ber  Serfo^Iung  ber  S^^ierfioffe  bitbet,  unb  toirb  bur(^  9uf* 
ättn  ber  oberen  platte  unb  Sodfc^tagen  mittelfi  eine«  SReifetö  t)on  ben  äBttnben 

Aammem  entfernt. 

3tt  ieber  fteffelfttOung  »erben  250  bi«  300  kg  9{o§ftoffe  Denoenbet  unb 
onr  fo,  bag  ).  9.  bei  einer  SUDung  aud: 

150  kg  ^omfpänen  1  108  kg  Stoi)U  unb  62  kg  ammonialaltfc^ 

100   „  (Siflapptn  ]  StüfPghit, 

175  kg  {^omf{)anen 
25   „  »oDenen  8um))en 
100   „   ®(^{a))pen 

145  kg  ^omfpfinen  ^ 

M  »   Sled^fen  i  104  kg  Ao^Ie 

90   ,  (S(^ta))f>en  j 

■Bitten.  8on  allen  9to^{toffen  liefern  (^omfpäne  ha9  reinße  Smmontaf  unb 
veiiifk  Ao^Ie.  2)ie  ®d^(a))pen  enthalten  t)iel  Verunreinigungen  an  ®anb  unb 
9lftge(n,  bei  ber  93em)enbung  h)onener  ^Oumpen  mug  fUr  Vbmefen^eit  Don 
müglid^fl  @orge  getragen  toerbcn. 
0e^  feiner  ^Ilung  »irb  ber  jtef[el  burc^  ben  ßra^n  feine«  Decfel«  ent« 
igt  unb  mit  ben  9to^fioffcn  gefüllt,  hierauf  Unterer  unb  na^  btefem  ba«  9to^r, 
(d^  au«  jtoei  @tU(!en  befielen  lann,  mittelft  itf)m  auf  gelittet  unb  nun  aUe 
tgen  be«  ganjen  8)>parate«  mit  bemfelben  JKtte  forgfältig  Derfhtc^en.  Wian 
[innt  mit  einem  (angfamen  ^euer  unb  er^ö^t  baff e(6e  bi«  ber  ^effe(boben  bunfel« 
^  gtü^  Die  «erlo^tung  obiger  SKengc  8?o^fbffe  »ä^rt  12  bi«  16  ©tunben, 
b  beren  Seenbigung  toirb  baran  ertannt ,  bag  fic^  nac^  Deffnung  eine«  in  ben 
ffelbedtcl  eingefenftcn  cifemen  ©otjen«  7i  feine  Dämpfe  me^r  enttt)i(!cln.  üRan 
femt  bann  ba«  ^tnn  unb  Iä|t  ben  Reffet  nod^  8  bi«  12  ©tunben  in  ber 
ttemng  ^^en ;  nac^  biefer  ^At  f|ebt  man  i^n  mittel|l  be«  Ara^ne«  §crau«  unb 


112  kg  Stof^U  unb  66  kg  ammonialatifd^e 

SlüfflgWt, 


92  gfabnlation  be3  91utlaugenfal}ed. 

lägt'i^n  au^er^alb  berfelben  t)oQenb9  ertalten.  äBenbctmanbtefeSor{t(^tdmagrc||(( 
ber  DoQftänbigen  Srfoltung  nt^t  an,  fo  gefd^ie^t  ed  fe^r  §ftuflg,  bog,  xoeon  iHm 
bent  nod^  feigen  Jicffel  bad  SRo^r  abgehoben  totrb,  bte  in  bemfelben  beftnbtn^ 
Ao^(e  t^etltueife  Derbrennt  unb  baburc^  felb|h)er{länb(t^  bebeutenbe  Serütfle  et« 
»ad^fen. 

SDte  Slnmenbung  biefer  Serfo^Iungdapparate  geflattet  eine  gleid^m&ligeie, 
(angfamere  Serfo^lung  a\9  bte  etf emen  Stetorten,  me^e  bei  geringetem  Xanm» 
in^atte  einen  größeren  93rennmaterialauftt)anb  beanfprud^n  unb  (eine  fo  DotfU^ 
unb  gteid^mägtge  Serfo^Iung  bebtngen. 


3luöbcute  bc§  33er!o]^IungSproccffcS. 

3n  91  SJerf Ortungen  tourben  (tuä^renb  fec^^monatlic^en  Setriebed) 
16567,8  kg  ^ornfpäne, 
3907,2    „   $ufc, 

6512.2  „   ©d^lappen  unb  ^eberabfätte, 
771,5    „  njoüene  Pumpen, 

4335,6    „    glc^fen, 

32094,3  kg  {Ro^floffc 
üermenbet,  totltS)e 

9782,8  kg  t^ictif(^c  Äo^tc, 

1240.3  „   ro^ed  fo^Ienfaured  Smntoniaf, 

386,3    „   mit  ^irfc^^omöl  getränhed  in  bem  ®efäge  e  ab« 
gefc^iebene^  Ämntoniaf, 
5107,5    „   ammoniafalifc^e   glüffigfeit   t)on    13    bi«    15» ». 
lieferten. 

yiaij  X)untad  lieferten  250  kg  $orn  75  kg  ßo^(e,  125  kg  HufQfnng 
bed  fo^Ienfauren  Smntoniafd  üon  12  6i^  15<>9.  unb  40  kg  X^eerM. 

X)ie  SRefuItate  in  93etreff  ber  erhaltenen  t^ierifd^en  SoffU  bifferiren  fe|c 
ttientg,  inbent  fi(^  ber  (Srtrag  berfjiben  }u  ben  t)ermenbeten  9to^materialien 

im  erflen  gaHe   =  30,4  :  100 
im  anbem  galle  =  30,0  :  100 
^eraudfieQt 


©tidffkoffgcl^alt  ber  tl^icrifd^en  ftol^Ie. 

9J!it  ber  Sr^ö^ung  ber  Serfo^Iung^temperatur  t)erminbert  fi(^  bie  Hu^beute 
an  ßo^Ie  unb  mit  biefer  gleid^jeittg  ber  @tidfftoffgel^aIt  ber  le^teren,  fo  bag  ).  9. 

^omfpäne      .    .    .    21,3  ?roc,, 
©^aftooße      ...     31,5      „ 
»einb«teber      .    .    .    26,8      „ 
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einer  loateartigen  biegen  Stoffit  lieferten,  al9  tc^  btefe  ®toffe  in  toerfd^foffenen 
Spiegeln  einer  fiarlen  kot^gtü^^i^  audfe^te,  unb  beren  @ti(!floffge^aIt 

bei  ber  {^omfo§(e    .    .    3,1  ^roc., 
^    „  ffioOfo^te     .    .    2,9     „ 
j,    „  Seberto^te    .    .    2,6     „ 

betrug.  ®entete  erflfirt  ben  geringen  ©tidftoffge^alt  ber  )u  fiart  geglühten 
S^ierfo^Ie  fo:  bag  ftc^,  buri^  bie  am  gtU^nben  ftef[e(boben  befinMt(^  gltt^enbe 
Ao^Ie,  bie  t)on  ben  in  ber  9Ritte  tiegenben,  langfam  t)erto^(enben  @ubftQn)en 
ent»eif^enben  2)ttnt))fe  in  Ao^Ieno^b,  j^o^tetnoanerfloff  unb  Smmoniaf  umfet^n, 
unb  fo  ein  bebeutenber  8er(u{i  an  fto^Ie  unb  ®ti(!floff  herbeigeführt  koerbe. 

9}ac^  3)uma9  lieferte  eine  9ttttIaugenfat)«®<^meIjo)>eratton  mit  40  kg 
Vottaf(^e  unb  30  kg  ^ornto^le  7,02  kg  reinem  Slutlaugenfal),  looraud  fld^  ber 
Sticfftoff geholt  ber  Äo^le  auf  4,63  ^roc.  beret^net.  yiaif  ©cntcle  tourben  au« 
@(^nteI}o)>erationen  t)on  75  $funb  ^ottafc^e  unb  65  $funb  t^ierifc^er  Ao^Ie  18 
K»  22  $funb  reine«  Sluttaugenfal)  ergaben ;  nai^  biefen  SRefuItaten  ergiebt  [lif 
ber  (Sticfftoffge^  ber  Shffit  )u  5,5  bi«  6,7  $roc. 

Oft  e«  nun  Überhaupt  not^ioenbig,  bag  bie  organifc^en  @ub{ian)en  in  t)er« 
fobltent  3ußanbe  )ur  9(ut(augenfat}fabri(ation  Dertoenbet  toerben,  fo  toirb  e« 
jeber)eit  bie  Aufgabe  be«  gfabrifanten  fein  muffen,  eine  möglic^ft  fticfftoffreid^e 
üo^U  borjufteDen,  ba«  ^eigt,  bie  Serf Ortung  red^t  oorfic^tig  unb  (angfam  ju  be« 
treiben.  iE«  refultiren  barau«  jloei  Sort^eile,  inbem  erflen«  bamit  eine  Srfparnig 
on  Sencnnaterial  unb  jtDeiten«  eine  Schonung  ber  burc^  birecte«  ^euer  fe^r 
fernen  jcrfibrbaren  Serto^(ung«apt)arate  erjiett  koirb. 

$&r  fpfitere  Berechnungen  erfc^eint  e«  not^toenbig,  f(^n  ie^t  eine  ßa^I  feß« 
(nflelleii,  koeb^  im  ÜRittel  ben  ©tidftoffge^t  ber  t^ierifd^en  fio^Ie  anbeutet;  an^ 
ben  bnn^  2)uma«'  unb  ®ente(e'«  Kefultaten  berechneten  3^^!^  4,65  ^roc, 
5fi  "^nc  unb  6,7  $roc  ergiebt  fic^  im  SRittel  5,67  $ro€.,  mläft  3ab(  a(« 
»nftent  ottgenommen  »erbeu  foO.  dnbem  fic^  ber  @ti(f|toffge^aIt  ber  Ko^maaren 
(u  12  9roc  ^aa»fUÜtt,  ergiebt  \Ui  nun,  bog  bei  ber  Serto^tung  10,3  ^roc. 
Sttdßoff  gr0|tent^eil«  aU  (o^(enfaure«  Smmonial  enttoeic^en,  fo  bag  in  ben 
Ko^tDOoren  nur  1,7  $roc.  oenoert^barer  Stidfloff  t)erb(eiben,  meiere,  in  jtilo* 
gramm  an«gebrUcIt,  nic^t  me^r  a(«  9  kg  Sbttlaugenfal)  liefern  tonnen.  Da 
6a«  to^Ienfaure  Xmmonial  im  greife  bem  Stuttaugenfalje  um  Siele«  nac^fle^t, 
ba  fiäf  femer  burc^  feine  Verarbeitung  )u  @a(miat  bie  Sabrifation«(ofien  no(^ 
itm  ein  Qebeutenbe«  fieigem,  fo  ift  nur  )u  tei^t  erfic^tßd^ ,  welche  iRac^t^eile  bem 
g^obritonten  burc^  bie  Serfo^Iung  enoad^fen. 

S«  ifl  ba^er  ba«  Sugenmer!  ber  neueren  ^rafttfer  ^auptfäc^lid^  auf  eine 
geeignete  ^Serwert^ung  ber  ga«f0rmigen  9$erfo^(ung«probucte  }ur  93(ut(augenfa(s« 
fabrifation  gerichtet  geraefen,  unb  auf  biefe«  ^rincip  geflutt  ba«  ganje  i^abrtfa« 
tion«t>erfa^en  un^moanbeln  t^erfuc^  loorben.  SSeoor  nir  biefe«  in  ba«  SSereid^ 
ber  Betrachtung  jie^,  möge  ber  bi«§er  oerfo(gte  äßeg  ber  33(ut(augenfa(}fabrifation 
beffrroc^  merben. 


gabtilation  btS  $Iut1augen[aIt^ 


3)ei  iStSfmtlipxoct^. 

3c  ttai^bnn  man  bit  Sto^ftoffe  in  bon  bet  SflTmeqntlle  abgtfi^ffn 
fäßtn  obtr  «nttr  bem  bitecten  ©nPuffe  bre  «buctiniben  ^tamne  iifca 
ftitigfn  ©nwithnig  untrelnirft,  finbrt  ber  ©^mriiproafl  in  her  (Sonfhncti 
tiUnis  eeift^itbmcn  2[))paratni  unb  untn  gtct^faÜS  tmrfi^triimEii  Umflaiib 
Unb  obglei^  Ic^tcred  Sßnf ii(|ien  ba«  nnint  ifl ,  fo  (tilgtet  hoäf  an9  bn 
bcncn  93oif tfitägni  jur  S}etbe|ftntns  btr  Sbitlmigenfatjf obritation  bn  mqw 
Corjug  ^nior,  bet  bem  eijleten  bem  principe  nni^  gebö^  Äu«  btrfeai 
fluide  i(f|  baS  ©^mrljDeifa^en  unter  btrtctem  glommenjutiitt  boione. 

Ser  Sdjmtlj^frpn^  in  3flamm9fni.  Suf  ber  ®o^[e  etm<  ^ 
ifl  bn  nmgtle^e  Sobnt  eine«  SSerfo^InngetefTela  (^ig.  26  a)  ofca  ei 
tnaffiSt,  gugeifeme,  0,05  m  bide,  1,6  m  lange,  1  m  breite  ®(^Ie  (St| 
mit  einem  etoa  0,1  m  ^o^en  Stanbe  uufgefhOt,  ^er  uwli^e  au«  bn  li 

1^ 


I ? 1 f 

geuetbrütfe  g  getrennten  Si^a^tfeuerung  6  bie  luftfreie  glommt  in  fya 
9tii^tung  na^  bem  etmoe  tiefer  liegenben,  mit  bem  ®^ni|trin  e  onnmuir 
3n(f|e  c  |lrei(|t.  S)a«  ©eniHtbe  if)  am  borbtrcn  3^eile  1  m  ^o((|  unb  et 
^nten  ju  b\ä  an  bie  ^Drijontalc  ber  Cfenjo^le  ^erab,  bnt4  »elt^e  Soi 
bit  glömme  gejmunflen  ifi,  bie  ganje  ?ünge  ber  ©cI|ole  gu  beprti^e«.  I 
biejee  ®twö(befl  lonn  beliebig  mit  einer  gugeilernen  platte  burdi  ÄeHe  m 
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cfc^loffen  xonhm,  toobei  nur  eine  fo  gtogc  gugc  Heibt,  ha%  gerabe  her  @riff 
ter  etfemen  ©tange,  9tg.  28,  jmn  Umrfi^n  ht9  anf  bem  9oben  Itegenben 
einenget  Don  ^ottafd^e  unb  ^itdofjU  ^inbun^ge^t. 

8fi0.  28. 


fe 

^t  man  fo  lange  ge^ei}t,  ba§  bte  Schale  glU^t,  fo  fc^He§t  man  ben  $uc^d 
tntttelft  hi9  angebenteten  ®äf\thtJA  i,  fotote  ben  Hf^enfaC  /.  (Sin  «rbetter 
xfi  eine  ®<^anfel  imD  twn  bem  (Semenge  tM)n  SM^lt  unb  ^ottafd^e  anf  bte 
0^  mib  Derfc^lie|t  f(^eO  bte  IDeffnung,  um  einen  Verlufl  an  SRaterial  }u 
nnetben,  bet  burc^  bte  Sinmtrbmg  eme^  Snftfhomed  auf  ba«  ^utoer  entfielen 
hbe  unb  mu^  ben  Angaben  @entele*d  h\»  )u  10  ^roc.  ber  @d^me(}))o{l 
igtn  Utm.  S^ai^  einigen  Sngenbliilen,  menn  hcA  ®an}e  gefc^moljen  t^,  öffnet 
c  Xtbettet  bie  X^ftc  micbet,  in  toAifem  SRoment  eine  flarfe  $$(amme  mit  ftnaO 
iporfi^&gt  3ft  hcA  dnnere  belend^et,  fo  fle^t  man  au9  ber  fc^me()enben  unb 
l(cid)en  9Raff e  ®afe  em)>orfieigett,  bie  m  )n$$(ttmm4en  entjttnben,  bei  melc^em 
ritimiifte  man  neue  ^rtionen  eintragt.  !Ciefe  Arbeit  mirb  o§ne  Unterbre^nng 
cyiiMumcn.  9Ran  mac^  in  24  @tonben  Dier  Operationen,  jebe  Don  100  kg 
Mifd^  imb  75  kg  fto^Ie,  morand  man  100  bi«  120  kg  ©c^melje  er^filt,  bie 
gi|ll^  15  9n>c  roffinirte^  8(uflangenfal)  geben  fann.  ®inb  bei  (Sinric^ng 
I  Ofntf  kie  XanmDer|ffltniffe  ht9  S^at^te«,  be«  ®e»Ube«  unb  be«  gfuc^fe« 
cfaqc^tten,  toie  bie  3ig.  27  )eigt,  fo  ifl  juDörberfl  bie  SBirffamteit  einer  mbg* 
Üt  tAuctrcnben  flamme  Miagt  9(9  Srennmateriat  (äffen  fic^  ©emtfc^e  Don 
«fadb^hn  nnb  StoM  mit  großem  Vort§ei(  Denoenben. 

Sn|(c  ber  bun^  obige  (Einrichtung  mo§(  DöOig  befeitigten  o^birenben 
icfnig  bcc  bnnl^  ben  3us  ^erDorgemfenen  fc^Mic^  l^uftflrömungen  finb  auf 
Softoite  in  biefen  offenen  ®<^me(}f(^(en  bie  bnrc^  ba9  Srennmateria(  unb 
i  8nfa«mnng«))ro€e|  gebi(beten  SBafferbämpfe  Don  flörenbem  (Sinfbtg,  toie 
•  tn^  Uc  Don  Dr.  ftarmrobt  angefleDten  Serfnc^e  betätigen,  nac^  n>e(c^ctt 
affwMmrfe,  über  g(ft^enbe€  (Sqanta(ium  ge(ettet,  baf(e(be  unter  (Snth)icfe(ung 
»|ac  Stengen  Don  Hmmoniaf  DflQig  )erfe^.  SRan  ^at  bo^er  in  neuerer  ^txt 
:  Ocfen  ba^in  abgettnbert,  ba§  man  ben  ^u^  juerfl  unter  ber  ©(^metjfc^ale 
t  mb  bann  ttieber  über  fte  )urfi(fftt^rt.  (£in  gfu^d  mit  9tegifler  mad^t  e^ 
CT  mfiglic^,  bie  $(amme,  nai^bem  fie  unter  bem  ®(^me()boben  Eingegangen  ifl, 
HJ^  btrect  in  bie  (Sffe  )n  ftt^n.  3ft  na(^  biefer  (Eonfhuction  auc^  einer  gr5« 
ren  So([{länbigf eit  in  9e)ug  auf  Sutou^ung  ber  SBttrme ,  a(fo  einer  (Erfparni^ 
:  9rennmatrria(,  ©enüge  ge(eiflet,  fo  finb  bamit  bie  fcEäb(idEen  äBafferbttmpfe 
c^  befeitigt;  bie  (Sinric^tnng  fe(bfl  ifl  com))ticirt  genug,  um  bei  Dortommenben 
nbotiten  to|lfpie(igi|u  erfc^einen  unb  fe^t  einen  3ug  Doraud,  ber  nur  )u  (etc^t 
ifbirenb,  bai|er  flSrenb  anf  ben  ganjen  ^roce§  n)irten  (ann. 

tUifmdi^ttfi  {«  fSitutn.  —  9ta^  ber  ätteflen,  aber  nod^  imuter  Dietfac^ 
bräU(IE(i(^en  SDlet^obe  »irft  man  bie  ^ottafc^e  mit  ber  erforber(i(Een  9Renge 
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Sßutttrlmigcnfol}  unb  Stftn  in  rDl^gl[lt)eiibe ,   gugeifernc  tSefägt  a,  ^g.  29, 
nel^t  birnfitnnts  unb  fo  citigeiimutct  finb,  bog  bev  ijiattxt  |i^  Dticngenbe  Üt^ 


I  I  '  I 


mit  btt  ®)>itc  tiai^  uirttn  eliDa«  geneigt  i|l,  luobutd)  bic  4,5  dm  im  ^ur^mt|fn 
^attenbc  Ot^ung  fi^ief  gegen  baä  »orbctc  SOkucmcrt  ju  fielen  rommt,  in 
gtilfite  twrticale  Siurd^miffer  M  i?cff(M  betrügt  0,8  m,  bie  gonje  Pünge  befielbni 
ton  ber  ÜHitte  bwDeffmmg  bic  suvSpife  1,2  m,  nioDon  jebod)  fliv  btu  ^tntertn, 
mafriOfit  I^til  (ben  ©t^tDaiij),  TOe(d]et  6  dm  über  ticm  Siofte  6  liegt,  2  dm  nfc 
ge^en.  lieber  btm  ftt(fri  ift  ein  ©eroötbc  A  gefi^lagen,  fo  bog  bantibe  immer  2 
bifl  2,5  dm  Don  bcn  SESonbungen  bee  ÄtfTclö  entjcvnt  bleibt.  XaWäht  mirb  bun^ 
ben  über  bem  ooiberen  flcfieltfjeite  bepnbti(l)en  3u9  c  buri^brot^en,  weldia  untn 
bet  Äbbampfpfanne  i  ita^  bem  Sti)ovnftcin  e  iilf)rt  unb  2  dm  iTurc^meRtr  Ijat 
ajie  SOToiicröffnung  g,  buvcf)  reeldjc  man  ju  bem  ©djmetileflel  gelangt,  bilbet  mit 
(eßtewm  einen  SJinW,  [o  ia^,  rotnn  biefelbe  nut^  bnri^  eine  <5i(enp(alte  gefdjloj^oi 
ifi,  bie  auS  bem  ffi{|]el  entiDeidjrnbeii  ®afe  inim<T  naä)  bem3>'gc  (•'  treten  tännen. 
®it  ©(^Uröffnung  befinbtt  fid)  jur  Seite  beS  Äeffele  unb  m»6,  foioie  ber  Äfi^ 
fall,  gefc^foUcn  nierben,  fobalb  bie  '■4JDttaf^e  gefdimotjcn  ift  unb  boä  Sinrü^ren 
ber  StD^raaaren  beginnt.  Xk  ©eroblbt  d  in  gig.  27  unb  29  finb  jur  %a\' 
bema^timg  bes  SBrennmalcriate  bcflimmt.  Xa9  in  i^ig.  29  liegt  tiefer  als  bie 
6D^te  its  äirbeiteiaumeä  k. 
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3)ic  auf  einen  Äeffel  t)on  obigen  'Dimenflonen  gewö^nlic^  t)ertoenbetcn  ÜBengen 
n  @a()en  unb  9{of|fioffen  befielen  f)ro  Operation  a\x9 : 

14     bi«      9,3  Äilogramm  ^ottaft^e, 

23,3  „     28,0         „         aWuttertaugenfalj  (©(aufolj), 

18,7  „14,0         „  tooUene  Summen, 

9,3  „11,7  „         Qifiapptn, 

9,3  „        7  „         l^ierif(^c  «ol^te, 

3,7  „         ©fcn. 

Srfiere  beiben  @a()e  toerben  fammt  bem  Sifen  in  ben  jfejfel  geworfen  unb 
K  iVs  Hd  2  @tunben  ^tnburd^  fiarfe«  ^oljfeuer  gegeben,  bid  bad  dnnere  bed 
iRctt  ^Orotfi  gltt^t  unb  bie  @a()majfe  in  gtug  ift.  ®oba(b  biefe«  ber  gaU, 
M  ber  Srbeiter  nod^  einmal  flarfe^  geuer  unb  Derfd^Iie^t  hierauf  ®<^Ur(o(^ 
A  fiff^enrannt,  bantit  mä^renb  bed  nun  beginnenben  (Sinmerfend  unb  (Ein« 
|Riid  bet  t^terifc^en  ®toffe  bie  SBärme  innerhalb  be^  t^euerraumd  eine  mög* 
fß  gletf^tt^tge,  le^terer  aber  unb  mit  i§m  bad  innere  bed  Aeffete  mä^renb 
4ir  £)|ieration  Dor  bem  3tttritt  ber  Suft  burc^  8f(^nfaa  unb  @c^Ur0ffnung 
fUfttt  Habt,  hierauf  mirb  bie  gu^eifeme  platte  l  Don  ber  oorberen  iERauer« 
pnsg  g  ^tmoeggenommen  unb  eine  eiferne  ^Ude,  t^ig.  28,  Don  2  m  i^änge 
KC  Me  fc^etjenbe  SRaffe  gefc^oben.  Xn  Arbeiter  tagt  biefe,  roelc^e  n)ä^renb  ber 
»rifUnbigen  9ia{t  genid^nlic^  auf  i^er  Oberflttc^e,  in  golge  ber  an^ängenben 
a(}e,  feucht  gemorben  ifl,  f^i  toerben  unb  trocfnen,  tt)obur(l^  ein  für  ben  %rbet< 
r  fe^r  geftt^rlic^ed  Ummpti^en  ber  gefc^moljenen  SRajfen  bei  ju  fc^neUem 
intauc^  ber  no(^  (a(tf)|V)mb  feud^ten  Ärttcfe  Dermieben  mirb,  unb  taud^t  fte 
im  in  bie  gefc^moljenen  ®al)e.  SRittetfl  einer  ®(^aufe(  mirft  nun  ber  Arbeiter 
iij  einanber  bie  )ur  ®(^me(}f)o{t  gehörigen  ®(^(a)>)>en,  fobann  bie  in  SaQen  Don 
I  6t«  1  kg  ge)>a(ften  i^umpen  unb  jule^t  bie  t^ierifd^e  ^o^(e  ein.  3)iefe  ein^ 
um  ^{len  merben  fo  fd^neQ  a\9  möglich  nad)  jebe^maßgcm  Sinmerfen  mittelfi 
c  etfernen  Jhttcfe  unter  bie  fd^uieljenbe  iDiaffe  getauft,  unb  mä^renb  fort« 
i^renben  Umrttl^rend  barunter  ermatten.  ^Imt  SRengen  »erben  immer  erß  bann 
gefegt,  fobalb  bad  ttuff^äumen  aufgehört  unb  bie  3Raf{e  einen  ruhigen  glug 
genommen  bat,  o^ne  noc^  ftarfe  {flammen  )u  fc^Iagen,  toie  fold^e  burd^  ben 
ntrttt  ber  atmof)>^ärifd^en  !?uft  in  ben  mit  brennbaren  ®a{en  angefUQten  ÄeffeL 
um  bei  jebe^maUgem  frifc^en  Sinnierfen  Don  9{o^ftoffen  unter  einem  flarfen 
(laQ  auftreten.  Diefe«  Sinwerfen  unb  Sinrü^ren  ber  9io^ftoffc  nimmt  einen 
itraum  Don  1  Vi  bid  2  (Stunben  in  ^n{)>rud^,  {o  bag  tägtid^  bei  gutem  Svenn^ 
rterittl  fcc^ö  Operationen  in  einem  Äeflel  Dorgenommen  werben  fönnen  (Öcntele 
rbt   m,  bag   bei  Änroenbung  obiger  9)lengen   t^ierifc^cr  ©toffe  6  ©tunben 

orberlu^  feien). 

©obalb  nun  bie  SKajfe  na^  bem  Sinril^rcn  fämmtlic^er  SRo^floffe  ru^ig 
^,  wirb  fle  in  einen  fc^miebeeif erneu  Äejfel  auögefc^öpft,  worauf  neue  9Kengen 
n  ^ottafc^,  ÜButterlangenfalj  unb  ffiifen  in  ben  entteerten  @d^mctj!ef(el  gewor- 
i  werben  unb  neue«  JJeuer  barunter  gegeben  wirb. 

•fccmifdx  i)To(uctc  aui  tbterifd^cn  flbfällrn.  7 
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3}  r  c  n  n  m  a  t  e  r  i  a  ( a  u  f  lü  a  n  b. 

3u  24  ©c^meljo^jerationcn  würbe  0,382  cbm  tanncueö  ec^eil^olg  Devbrauc^ 
@(cic^c  ^JJiengcii  iÜJuqelftocf^oIj  reichten  v»  ^^  ^»^  17  ©^mrfjungen  unb 
3)ud)en{)ol3  ju  32  Sc^mcljungcn  ^in. 


Die   ©d^melje. 

®ie  anögcf^öpftc  unb  in  bcm  fc^iicbcciferncn  Äcfjcl  crflarrtc  @(^mel}e  ifl 
oon  gvaufrfjtunvjcv  biö  frfjnjovjgrüncv  garbc,  fc^r  ^art  nnb  fpröbe^  an  ber  ?ttft 
jcrflic|(id)  unb  cnlwicfelt  bann  bcn  @eruc^  nad)  ämmoniaf  nnb  ©(aufäure.  9Kit 
faltcni  äßaffev  c;Ltva^ut,  cntl)ä(t  ber  nnlö3lid)c  SJürfflanb  bcr  ©d^mcfje  ^auj)tfä(^* 
üc^  ®d)n)efe(cifen,  Gifcnförucr,  t^icrifd)C  Äot)Ic  unb  un(ö«lid)c  ÄaÜfalje.  9io^ 
ffovmrobt  licfcvu  lOO'^funb  in  offener  ©^otc  bargcflcUtcr  ©(^mctje,  neben 
16,26  ^fuub  33(ut(augen jalj,  20,3  ^ijfunb  gut  gctrorfnctcn  untö«tic^en  Slüdflanb 
(Saft)  unb  63,3  ^ßfunb  SOintterlougenfatj  (©(aufatj).  —  3m  ©urc^fc^nitt  Don 
5e^n  ®c^mc(jen  gaben  ?unij)en  28,3  *ißroc.  ®q^,  $orn  18,75  ^roc,  ^aore 
23  ^roc,  ?eber  35  '»ßroc,  fc^(ed)te  ÄoI)(c  38,73  ^roc.  3)a  nun  ber  «ft^en^ 
geaalt  beö  §ornö  1  bi«  3,7  ^roc,  berJunipen  9,5  biö  10,7  $roc.,  ber®d|»ein«? 
Ijaaxc  5,76  ^ßvoc,  ber  i?o(b«^aare  7  ^roc,  bcö  f  eber«  (@c^tid^tf^)äne)  6,44  ^roc. 
beträgt,  fo  ift  anjuue^men,  bag  ^auptfäd)lt(^  ber  ®c^(t  an  ^iefelerbe,  bei  na 
ga^  auf  21,14  ''ßroc.  fteigt,  ber  giugafd^e  unb  bm  ^ottafd^eöerunreinigunje«, 
Dieneid)t  aiiij  beut  Seucrgen)()lbe  angehört,  ^ct  ben  in  33trnen  Dorgenommracn 
Sdjnietjen  ift  ber  ©a^  ^auptfäd)(id)  mctanifdjeg  ßifen,  ©(^wefeteifen  unb  Äol|Ie. 

3)ie  n)äffcrige  Jbfuug  enthält  neben  ©hittougenfalj  S^anfalium  unb  c^n« 
faureö  ^ali  in  oariireuber  ÜKengc,  ®d)tüefekt)anfQliunt,  fo^tenfaure«  Äali  unb 
fi'ali^^brat,  ®d)tvefe(!atium,  S^Iorfatium  unb  fiefelfaureö  Äaü,  geringe  SKengen 
(£^(oruatrium  nnb  ©c^ujefelnatrium. 


^(uflöjung  bcr  ©d^melje  unb  SSerbompfen  ber  Sauge. 

2)ie  erfaltete  ©c^metje  wirb  jerfc^tagen  unb  in  einem  gu^eifernen  fteffel, 
ber  mittclfl  eine«  Ära^neö  auö  ber  geueröffnung  gel^oben  wirb,  mit  fc^woi^r 
©djmefjtangc,  wie  fle  beim  Slu^wafd^en  ber  unlöslichen  ©d^metjrürfflänbe  refultirt, 
unb  SBaffer  oon  mittlerer  Temperatur  übergoffeu,  unter  fleißigem  Umrühren  )mn 
Äod^en  er^i^t,  fo  lange  nod)  ungclbfte  ©tllrfe  fühlbar  fmb,  jum  abfeften  bei 
©eitc  gefleat,  bie  geflärte  ?auge  öon  20  bi«  24«  8.  mittetfl  eine«  Slei^eber« 
abgezogen  unb  bann  in  ben  über  ben  ®d)mclj!ejTeln  befinblid^en  Pfannen  i, 
gig.  30,  öon  flarfcm  gifenbled^  auf  30^  8.  abgcbampft.  3)ie  foweit  concentrirte 
glUfftgfeit  lä|t  man  nun  fernen  in  gro|e  ^oljflänber  Don  2  m  $5^e,  8,6  dm 
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obtrcm,  S,3  dm  untticm  3)uT<^incnci  ab,  totlc^c  mit  ein  Siftnmftn  »on  <i  om 
Sctite  gt^unb™  P"^-  '^"  ®^^i'^  ^^  %b1)amp\9\aantn  unb  ^ufiefitcfftl  ifl  fo 
eingnid|tcl,  bag  einem  ®(l)ntt(](tfTtl  tin  9ufiaf cfcffcl ,  eine  äbbainpfpfaHne  unb 
ein  ^tjßänbei  tntffnii^t.  Xic  ^nfläfetefftl,  bereu  je  nai^  bcr  3a^I  bei  St^melj' 
(eflel  4  bis  6  t)orl)aiiben  fein  mliffeit,  finb  mit  fcparaten  iVeuevungen  oerfe^en  unb 
im  ^albfrct«  att(ge|teat,  fa  bog  uiiltelff  eineS  aufgefieHten  AraljueS  bie  gefUQten 


3  Met 


JFeffel  fdineD  unb  fic^cr  auü  beti  i^encruiigeu  gehoben  metbeii  lljnncit.  l>ie  mit 
bei  auf  30«  ».  gebrodjtcn  l'ouge  neflintcn  ^oljpätibei-  roerbeii  8  läge  [id)  felbp 
Ubeilaffen,  tiieioiif  bie  barin  beftnbüdic  l'aiige  uoTfidttig  uou  bem  uiidgefi^icbenen 
vo^en  99lutlaugcnfalj  abgc|ogeu  luib  in  gugei{eriieu  Sd)alen  auf  40"  3).  abge« 
bampft,  fobami  in  eifciuen  jfe|fe[n  met)r(rc  'Xage  flelicn  gela|feii,  bid  fii^  (in 
tDfi^anr«  Salj  au«flef(l)ieben  l)at.  Daflrlbc  ifi  ein  Wemcngc  üou  Sintiaugen' 
falj  unb  d^lortatium  unb  bilbel  oft  ^oUbirfc  ^blagevnngen.  d»  mtcb,  nad|b(m 
bie  llbnfte^enbe  ^lOhilterlaugc  abge;o()rii  »ifl,  auf  ^olifäner  mit  bur^läcfiertem 
Stet^boben  geroorftn  unb  ablaufen  geUfien,  baä  rllcfftünbige  (3al)  loieber  in  ^a^n 
gelHfi,  bie  SSfung  auf  30°  %.  nngebi]m))ft  unb  ddu  ^Jteueiii  jut  ßniftaHifation 
^ingtflellt,  monat^  bau  beigeniifi^t  genefcnc  ^luKaugenfalj  coUenbfl  auMniftaUifirt. 
X!ie  äRuttcilauge  bicfer  J^r^flallifaiiDn  luirb  auf  40"  $.  obgebampft  unb  raiebenim 
Tnjflaaiftren  gelaffen,  reotauf  fi(f|  ein  fc^Bne«,  petlmutlerglänjenbee  ®olj  oft  in 
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langen  3lahtUi  abfc^eibet,  rocüfc^  ein  S)oppe(fa(}  t)on  dqanfattum  unb  6^(ot< 
fattum  ifl;  btefc^  totrb  gebammelt  ^  getrodfnct  unb  ya  10,3  3Rar!  pr.  50  kg  an 
Älounfabrücn  öerfauft.  5)ic  tc^tc  SWuttcvlaugc  wirb  nun  jur  Zxodnt  eingebani))ft 
unb  ttjicbcr  a(«  SDhittertougcnfatj  (93Iaufa(j)  ju  bcn  ©c^ntctjen  genommen, 
golgenbe«  ®^enia  wirb  biefe  Cperationen  terbeutlic^en : 


^uflöjung  bei  Sd^melje 

20  —  240  5ß. 

iRürfftanb:  St^tucfeleifen  u.  f.  w. 

I.  eingebampft  auf    ... 

300  53. 

I.  i^t^r^ftaUtfation:  ro^eS  Slutlau- 
öenfalj. 

II.  SKutlerkuße  einöebonT^jt 

IL  Är^ftaUijalion:    ©cmenße    Don 

ouf 

40»  «. 

«lutlaugenfal^  unb  dffiot: 
falium. 

III.  SRuticrIoußc  üon  ber  II. 

III.  ^r^ftaatiation :  ^^lorfalium  u. 

JlrQftaUifation  auf  . 

400«. 

S^anfaltum. 

IV.  9RutlcrIauflc  ber  III. 

3ur  Xrodne 

SJlutlcrlaugenf  alj :     ©d^roef  cüalium, 

ihQftaQifation. 

ücrbampfl. 

ameijenfaureS,  fo^IenfaureS, 
ftefelfaure§  Rall 

e«  fle^t  ju  erttjartcn,  bag  fic^  burc^  Äoc^en  mit  ©d^wefeleifcn  bie  ^robucte 
ber  III.  firtjftaüifation,  fobalb  ber  St)anfatiumgcl^alt  ein  bea^tenöttjert^er  tfl^  noc^ 
mit  SSortI)ei(  auf  93(utlaugcnfalj  t)erarbciten  taffen. 

9?i^t  in  allen  gabrüen  wirb  ein  gleicher  SBcg  jum  Suflöfen  ber  ©c^meljen 
unb  jum  Är^ftaUiftren  ber  Saugen  eingef^Iagen.  ÜHaii  S)  u  m  a  ö  wirb  bic  erpe 
©d^meljauflöfung  f ogleid^  in  guicifernen  ^f onnen  ju  einer  fafl  fr^paUinifc^en 
SWoffe  eingebam^)ft,  bie  SRutterlaugc  fpäter  baton  getrennt  unb  nun  burd^  rne^r^ 
malige«  Umfr^flaUijtren  ber  auögefd)iebenen  ©aljmajfe  bei  abne^menben  Sröo* 
metergraben  nac^  unb  narf)  ein  reincö  Slutlaugcnfalj  erjiett.  3)ie  eingctrorfncte 
3)luttcrtauge  wirb  ebenfalls  ju  neuen  ©c^meljungen  ücrwenbet. 

Silaij  ©entele  werben  bie  crftarrten  ©rf)me(jfuc^en  in  Sottic^en,  welche 
mit,  mit  ©tro^  belegten,  ©enfboben  öerfcljcn  fiub,  mittelfl  fo^enben  SBaffer«, 
wclc^ed  man  auf  bie  in  ganzen  ©tUcfen  in  bie  93ottic{)c  gelegten  ^uc^en  bringt, 
abgelaugt,  ^ie  ^ottic^e  bleiben  bebecft  flehen  unb  nac^  24  @tunben  jie^t  man 
bie  erfie  concentrirte  Sauge  ak  Da«  ^Iblaugen,  ba«  fpöter  mit  f altem  SBaffer 
gefc^ie^t,  wirb  fo  lange  wiebcr^olt,  al«  bie  t^lttfftgfcit  noc^  eine  ®räbtg!eit  am 
äröometer  jeigt;  bie  erhaltenen  Saugen  Don  10  bi«  15^  33.  fommen  jur  SScr* 
bampfung,  bie  fd)Wä^eren  werben  in  ber.  f^olge  fiatt  äBaffer  }ur  93ereitung  ber 
erften  flarfen  Saugen  t)erwenbet.  ^ 

3n  gabrifen,  wo  e«  möglich  ifi,  einen  2)ampffeffel  ju  befd^äftigen,  würbe 
e«  unbebingt  t)on  größerem  Sort^eil  fein,  bad  Suflöfen  ber  @(^melj!u(^en  babur(^ 
JU  bewerfftelligen,  bag  man  ben  ÜDampf  burd)  bie  Sluflöfungdflllfftgteit  ber  jer- 
fleinerten  ©^meljcn  fo  lange  flrömen  lä^t,  biö  biefetbc  eine  Temperatur  \>tm 
700  5ig  300  g,  erreid^t  ^at  unb  nod^  an  Sräometergraben  junimmt,  woraud^ 


?Uif[efung  bft  St^mdjr  imb  ^Pcrbompfen  bn  Siauflf.  101 

Soit^il  brt  geueRifpamig,  nodf  bn  91u(nt  cntfpnngt,  ba|  bit  gu|> 
ufUfungatcflcl  gänjlii^  iDtgfaaen,  unb  jlt  butc^  l)Btjtntc  Xnflöfebatlit^t 
fiiib,  inbtm  «fit«  bur(^  baö  fc^r  jeflt  aufftira  bei  t^icrt|(f|tn  Äoljlt 
»bcn  brifclEim  ttü^t  unb  ^äufig  fptingni,  fobolb  bit  Qbttflt^ntbf  IlfUtrc 
na(^  gtnaltfaintt  Snlfemung  bt6  ^obtnfagt«  btn  unter  bieftm  glll^tnb 
ißtHtlboben  titiU^rt  —  tin  Cftttgntg,  bad  bcm  Sabrilanltn  oft  gtogttt 
nuifai^L  —  öti  ^iinKnbung  b«  MuftBftbottti^c  ttf[f|tmt  efl  bann  Bon 
btt  auf)u(üfcnben  @(^nitljtu^tti  in  bun^lth^ctttn  (^agcn  Don  (Siftn* 
i  SaJTer  tinju^ängtn  unb  btn  Xnnipf  unter  bieftn  in  bie  ^ttid)t  a 
1  (aflen,  bur^  ntlfyi  33trfa^ren  bit  XuflSfutig  btft^teunigl  nirb;  bic 
äugen  »erben  bann  buri^  bie  ^ä^ne  b  abgelafftn  unb  bei  93obenfa|  in 
Otfligtn  DoDrabd  audgtlaugt. 

31  llttlt  jwti  folt^ti  üufläftboltidit,  wie  fie  fUi  jtoei  SdimeljtefTtl 
inb,  bat,  nnb  jnai  ben  erfttn  im  'X)ur<f)f(^nitt ,  btn  aiibeitn  im  ^lofiL 
•Sit.  31. 


betftibcn  mlliibtt  bie  "lampfril^tf  9  ""ö  ^^  lompfititung  /,  wtlt^t 
tnotitcvl  iinb  buvd)  tinSieb  gcfditoUeH,  [DiuiebiSjni^älftcbttStNnbep 
eitltdjen  Ctf[nungtii  ceitcf)«"  'P/  ""•  f"«"^  Stijtopfung  buv(f)  fio^teii= 
btu  Scijnicljfutfteti  iniiglirf)^  Botjubtugtn.  3n  btin  ctfitn  99ottid|  i|l 
lil(f)ertt  (fifcnblec^gtfäg  c  in  tintni  eiftrnen  Stammen  d  niittelft  oier 
fge^üngt,  mt\d}t»  nur  entfernt  ju  rotrbcn  braui^t,  fobolb  nnd^  18  bie 
ungeii  btt  ©obenfa^  f)trüuögtnommtn  mtrbtn  mug.  Sig.  32  (a.  f.  ©.) 
.'ogt  btö  eiftrnen  Mü^mtnS  auf  bem  2)ottii^  «nb  bie  ober«  Unflat  bea 
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Iiie  Gntlftning  beö  ©obenfafc«  auö  btn  ©efüßtn  gcfd)!«^  butd^  btn  ©(^^ 

bn  ft,  niEtd)«  ui  bfm  «ficn  Sottid)  aiigcbcutct  unb  in  bcn  lÖDbtn  beffelbm  tin» 

^.     g  geloRrn  ift.    Sind)  18  bie  24  ?tuflö[itngcn  wirb  bic 

fer  @(i)itbe[  geäfftiel  unb  ber  (leiauefallenbe  biti' 

artige  ^obcnfa^  in  untCTgefltlllm  OefS^m   a%i> 

fangen. 

ÜDad  ^uelaugcn  bie{ev  fd)ii)aijra,  unl&öli<^n 
@d)iuel}tll(ffttinbc ,  iuctd)t,  mit  ftl^on  triofl^nt,  n^n 
£(^iit[(e(eit[ii  mä)  oiel  t^irri[d)t  Äo^le  entrollen, 
gc{d)iel)(  Jn  $oijbotli(^en  mit  buri^lilc^cctem  @«nl= 
beben,  über  beii  eine  l'age  i^tro^  uiib  baiUbci  tin 
flavItS  t^ciiicntud)  au^gebrcilrt  i|l.  Tiicftlben  ivtrbtn, 
nad)bctn  [ie  mit  bcn  Stitdftänben  jittntit^  angffUQt 
fmb,  mit  (allem  fflaffcr  gefiini;  bic  untcv  bcm  ©tulbobtn  ablaufenbru  Saugen 
»ei:ben  jum  lujlöjeit  neuer  €d|nielj(n  oevnicnbct.  9iad)bcm  bic  SiUffigtcit  voO< 
tonimen  faibloü  uub  oljnc  dteadion  anf  VDtt)c^  ^admu^papici  —  roeld^td  bei' 
anwejenbeit  liWli^er  St^inetjtVile  geblaut  raiib  —  abläuft,  nimmt  man  bie 
©d)meIjvUfiftäiibe  aufl  bcn  5Öotlid)en,  unb  luirft  fie  auf  Raufen,  um  fic  cntnKbrr 
gctrodnct  a\6  ^lävputuci:  (fie()e  unten),  ober  fcud|t  alis  !2Mingmilte(  }u  Derroert^cn. 


äjetniguitg  bcg  9{o^falje§. 

Toö  in  bf u  ffvijflaDifationSfianbecn  abgcfdjiebcnE  ro^e  SSIutlaugcufalj  {I.  fit^- 
ftallifation)  wirb,  faninit  bem  burd)  bie  II.  j{ii)flanifation  Dont  6i)loTtaIinni  befrei^ 
ten  dto^falj,  in  Gaffer  getöft,  bic  i.'augc  in  gu^eifcvncn  ^effcln  ober  i^olen  auf 
250%.  ,|,ii  bcv  !iJDvfi(f)t  etvbunftct,  bog  bicfctbc  nid)t  ganj  juni  fiot^en,  imr  jum 
f[^n)ad)en  Sieben  gebracht  unb  batrin  erljalten  niitb,  unb  bann  bnrt^  ein  boppeftcj 
jciiituturf),  auf  weldjcd  eine  büuuc  Si^it^t  gelrodneten  ©(^meljrUdflanbce  gebreitrt 
ifl,  mit  bet  9.'otfirf)t  in  ben  Ileiueven  flnjPallifationePänber  filtrivt,  bog  bie  juerjl 
abtaufenbc  Sänge  aufgefangen  unb  fo  oft  übev  baS  %ud)  gegoffen  mirb,  a,{e  nn^ 
£ot)(cut^eild)en  biefetben  trllben.  9ia(^  fünftägigem  @te^rn  l)al  fid]  au^  bei  mcim 
gelben  Sauge  ein  fi^Üned  ovangegetbe^  iSalj  abgcfd)iebeu,  loeiciie^,  nac^bem  no^ 
öiermot  conceutrirte  ?augc  juv  ÄnjflaKi|atiou  baiiibev  gcftcUt  tootbcn  ip,  au»« 
gefi^lagen  miib. 


9lu3f^I(igeii  unb  2toiftien  bcä  teincii  SaljeS, 

1:a9  S(uefd)lagen  beg  in  joUbicfei  Siufle  au  ben  Sanbungen  bei:  AvtjpaQi' 
falionBflänber  auetrijftafliruttn  ©Intlangenfaljefl  mirb  in  bcv  SBeife  beraertfttnigt, 
baß  man  mittetfl  eintä  ^Sljernen  $iammere  an  bie  Äufeenntünbe  btfl  gaffe«  (cafHg 
f^lügt,  burd)  nicld)e  SifC^Utterung  bie  an  ber  3nncn(eite  auffiBenbe  ©aljbrfe 
iei|t  unb  in  grogen  @titdcn  Odu  beu  gagnünben  abftiringt.    3)ie  am  ^Mun 
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fl|fnben  fti^ftalle  »erben  mittetfl  Jammer  unb  8Rei|el  au^efi^agen,  inbem  [\6) 
auc^  ^ier  bur«^  bie  Srfc^Uttetung  bie  gvögcven  j(n|f!aflftihte  mit  Seid^tigfeit  ab» 
(Öfen. 

jDad  reine  Sfutlaugenfal)  mirb  nun  auf  Sorben  im  Xrocfenraume  bei  einer 
Xemperatur  Don  40®  bid  60^  S.  getrocfnet.  ^ö^eie  !£empctaturen  bcfc^leunigen 
bie  Senoitterung  ber  Jtn)fla(Ie  unb  geben  beut  ©alje  ein  menig  entpfedlenbe« 
Xnfe^en. 

3)ie  Serpacfung  gefdjie^t  in  Ji'iften  ober  Raffern  oon  1anncnt)o(),  mld^t 
mit  ^pitx  au^e(egt  ober  au^geflebt  »erben. 


Sie  t^eoretifc^en  unb  prottifc^en  S(i)mel}refu(tate. 

9iQiif  bem  im  Sor^erge^enben  uiitget^eiltrn  Serfa^ren  ergeben  fid)  folgenbe 
Kefuttate:  459  (^mel^operationen  in  bem  bivnförmigen  Reffet  au^gefUt)rt, 
lieferten  1904,2  kg  reined  $lut(augenfalj,  eine  Operation  alfo  4,15  kg. 

3m  3)ur(^f(^nitt  »urben  ju  jebem  ®d)meI)proceg  Deitoenbct: 

^ottaft^e     ...  11     kg 

»(aufalj     .     .     .  2(5,4  „ 

fnmpen      .     .     .  22,1  „    |  [  2,(5  kg  ©tidfftoff. 

©(^läppen  ...  11,0  „    i  cntfpicd)cn  1  1,3  „  „ 

2:^ierifd)e  Äot|Ie    .  4,2  „    J  |  0,2  „ 

Gifen     ....       3,7  „  ~~~      ^,. -.,  cl 

'  4,1  kg  >rticf|toff. 

3)iefe  SWenge  ©ticffloff  foUte  bcr  I^eovie  narf)  2(),Gkg  iMutlaiigcnfalj 
liefern;  ba  nun  ftatt  beffen  pro  Operation  nuv  4,15  kg  rcfultiven,  fo  geljt  bar- 
au^'^erDor,  bag 

1 7,55  Üi(o|]ranim  Vumpen, 
(^,72         „  ®d)lüppcn, 

3,85         „  tl)icnfd)c  Äoljlc, 

auf  bie  Silbung  ton  ^luttaugenfalj  gar  feinen  CSinflng  l)atten;  biefe  3){engen 
nun^auf  obige  459  ®d)me(jnngcn  übertvageii,  ergeben  einen  5^^ciluft  Don 

8055,45  Kilogramm  !i?umpen, 
4027,73         „  Schlappen, 

1767,15         „  t^icrifd)e  Äotjlc. 

®anj  ä^ntid^  geftalten  fid)  bie  JRefuItate  bev  Sdjmetjoperationcn  in  (^tamm* 
Öfen,  »ie  fie  Don  Dr.  Ä  a  r  m  r  o  b  t  oeröff entließt  »urben  unb  ^ier  im  «u^jnge 
folgen. 
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3)te  ©^mdjen  touxhen  bocgePedt  aud: 

500  ?funb  'ißottaf^c 

ober  aud: 

400  $funb  SSlaufalj, 

100  ifunb  'ißottafc^c, 

ober  aud: 

350  ^funb  »laufQtj, 

150  '^funb  ^ottafc^e. 
3)ic  ©(^mcljcn  wogen  im  Durc^fc^nttt  500  ^funb. 

1.  S3ci  3ufaft  öon  500  ^funb  Sumpen  (mit  16  ^roc.  ©tieffloff)  ju  j« 
©(^mctjc  lüurben  erjictt: 

761  ^funb  »lutlaugcnfaV 
tüä^renb  rcfuttircn  foUtcn    .     .     .    4000     „  „  in  10 

bcr  angewcnbctc  ©tidftoff  betrug  800  ^funb,         ©c^mclje: 
im  93IutlQugenfaI)  tuaren  enthalten  152  ^funb, 

alfo  ungefähr  Ve  ©tidftoff  Dcmjcrt^ct. 

2.  Sei  3ufa^   ton  500  ^funb  $orufpäncn   (äbfäac  au«   Äamm^ 
Snopfmad)cr»SS}er!(tätten)  (mit  16  ^roc.  ©tidfftoff)  ju  jeber  ©c^meljc  wm 
crjicit: 

813  ^funb  »lutlaugcufatj; 
tt)ä^rcnb  rcfuttiren  foüten     .    .     .     4000      „  „  in  10 

bcr  angctoenbete  ©tidfftoff  betrug  800  ^funb,        ®d)me(g( 
im  93(uttaugenfaljtt)Qren  enthalten  162^6  "^funb, 

alfo  ungefähr  Vs  ©tidftoff  Dcrwert^et. 

3.  93ci  3ufae  öon  500  ^funb  Äu^^  uub  Äälber^aarcn  (mit  16  ^ 
©tidfloff)  JU  jeber  ©c^meljc  würben  erjielt: 

597  •^Jfunb  93(utlaugenfalj; 
»ä^renb  refultiren  foflten    .     .    .     4000      „  „  in  10 

ber  angetoenbete  ©ticfftoff  betrug  800  ^funb,       ©d^melj 
im  33Iuttaugenfatj  waren  entf)alten  119,4  ^funb, 

a(fo  ungcfä()r  Vt  ©ticfftoff  terwert^et. 

4.  93ci  3ufae  öon  600  ^funb  febeiabfäüen  (mit  7  ^roc.  ©ticfftoff ge 
JU  ieber  ©d)mel}e  würben  erjielt: 

676  'ißfunb  Stutlaugenfotj, 
wä^renb  refultiren  foDten  ....     2100     „  „ 

ber  ongewenbete  ©ticfftoff  betrug  420  "^funb, 
in  bem  Sdtuttaugenfatje  waren  enthalten  135,2  *!ßfunb, 

atfo  ungefähr  Va  ©ticffioff  üerwert^et. 
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Sei  3uf at  Don  400  ^funb  Äo^tc  att«  ^ornabfäH^n  (ju  7  'ißroc.  ©tid* 
)  ^u  iebei  @(^mel}c  ivurben  evgielt: 

811,5  'ißfunb  Sluttaugcnfatj, 
refuUtrcn  foaten     ...     1400         „  „ 

ber  angtlDenbctc  ©tidpoff  betrug  280  $funb, 
k  in  bem  9(ut(augenfa()  toaxtn  enthalten  162,3  $funb, 

psgcfä^T  ^fj  ©ticfjloff  öerwcrt^et. 

[Tic  Serfo^lung  bc«  ^ornc«  tt)urbc  in  (£t}Unbcrn  t)on  1  gu§  3)urd^mcffcr 
5  5tt§  ^änge  au«gefü^rt,  beten  je  jtt)ci  einer  überwölbten  Neuerung  ange- 
I.  2a«  ^orn  liefert  50  ^roc.  Äo^te,  fo  baß  fidf|  bcr  ©tirfpoffge^att  in  ber 
^omfo^le  gewonnenen  ÜRenge  93(ut(augen{alj  ju  bem  bed  and  unt)er!o^(tem 
l  er^ltencn  SJluttaugcnfalje«  öerl^ält  ^  57  :  20. 

6.  99ei  3"fo6  bon  425  ^funb  t)er!o^(ten  Sumpen  (bei  12,5  ^roc.  ©tief* 
|(|alt)  }u  ieber  ©c^mclje  würben  in  10  ©^met^en  erhielt: 

878,5  ^funb  Shitlaugenfatj, 

enb  Tffukiren  foQten 2656       „  „ 

bcr  angetoenbete  ©tidftoff  betrug  531  ^funb, 
in  bem  SStuttaugenfatg  waren  enthalten  175,7  ^funb, 
mgrfö^r   V.i  ©tirfjloff  t)erwcrt^et.     I>ie  Pumpen  tiefern  75  ^roc.  broune 

Tiefe  unter  ben  öerfc^icbenfien  Serl^ättniffen  crjietten,  jiemüc^  gleic^Iautenben 
Itate  üeranlaffen  unbebingt  ju  ber  Folgerung,  bag  unter  Sin^altung  ber  bi« 
fiblii^n  ©^^meljmet^obc  weber  in  offenen  noc^  gcfd)loffencn  ©cfäßen  ßffecte 
t  toerben  fönnen,  welche  and)  nur  im  Öcriugpcn  bcr  2;^eoric  no^c  fommcn, 
Ute  golgenbem  wirb  mit  jicmli(^er  ©idjcr^cit  erfannt  werben  muffen,  welche 
trfa<l^en  ber  augenfd^einti^  unDermeiblid^en  $er(uf!c  fmb. 

^öterft  fte^t  aU  au^gemac^t  fcp,  ha^  baö  ©tuttaugenfalj  in  ber  ©c^mctjc 
g  gebtlbet  nic^t  Dor^anben  fein  !ann,  inbem 

1.  bei  ber  Temperatur,  bei  Welcher  ber  ©^meljproceß  flattfinbct,  ba^  93(ut* 
lenfal),  fofent  e«  ftc^  bilbete,  momentan  }er{lört  wirb; 

2.  burc^  ben  in  ber  ©d^mel^e  Dor^anbencn  unb  atö  (^tugmittel  wirfenben 
bfd^ul  t)on  fo^tenfaurem  ^ati  bad  931utlaugenfal}  ju  (^t)au!atium  unb  fid) 
^eibenbem  fio^Ienfloffeifen  jerlegt  werben  mll|te; 

3.  ba«  )ur  33tutlaugenfaljbi(bung  nöt^ige  (S^aneif en  bei  ber  ©d)mdjtemperatur 
if.  beliehen,  mithin  ftd^  gar  nid)t  bitben  !ann. 

Xie  Setbinbungen,  welche  ba^er  in  ber  ©^metje  fertig  gebilbet  unb  ou« 
>  Si^met^proceß  birect  ^erDorgegangen  fein  fönnen  unb  mitt)in  a\^  bie  ®runb^ 
jn  bed  SiutlougenfaljbUbungdproceffe^  (burc^  bie  33e^anblung  ber  ©d)ntel2e 
itSojfer)  betrachtet  werben  bürften,  finb  entWeber  ß5anfaliumunb©c^wefel* 
(en  ober  ©c^wefelfaUum  unb  Serlinerbtau. 
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3)te  (e^ere  tlnna^me  gcftnbet  fid^  btog  auf  bie  fc^on  oben  tm&^nte  2^at* 
fac^c,  bag  eine  VufUfung  Don  ©d^ivefelfatmnt  bad  S3er(inerb(au  jetlegt  ii 
©c^n^efetetfen  unb  6qanei{:*)^  n)eld)ed  mit  bent  gebilbeten  S^qanfaUum  93(ut(auges* 
{q(}  bilbet,  n)ivb  aber  niibevlegt  babuvd),  \>a^  Serlinerblau  bei  bei*  ®(^me()^i(e 
nic^t  beftc^en  fann. 

3)ie  erpcvc  ^c^auptung  (ägt  fi^  buvd^  bad  6^f)erimeut  ben)eifen,  inbem 

1.  dtjanfalium  int  gefd)nioIjenen  3"Pönbe  auf  ©c^wefeleifcn  nic^t  einnrirtt; 

2.  im  gdbftcn  3"Pönbe  baffelbe  jcrfe^t,  iubcm  fic^  SSIutlaugenfalj  mb 
®d)tt)cfe(!a(ium  bilben. 

(^qanfalium  uub  @c^n)efeteifen  finb  a(fo  bie  ivi^tigften  Snbpvobucte  bei 
©(^met)f)rocef[e^,  unb  i^re  Ouantität  in  ber  @d)me()e  allein  bebingt  ben  SBec^ 
bevfelben.  • 

Urfac^en  bet  SSetlufte. 

3)ie  9fof)matcrialien  nub  bcr  ®d)mcIj^)voceg  fclbfl  bebingen,  je  naäi  ber 
3ufaninienfe(5ung  bcr  crftcrcu  unb  ber  ^u^fü^rung  bcö  (etteien,  gleid^jeitig  etftail 
bie  mögUd)c  53ilbung  öon  ©aljen,  tocld)c  bie  93eflaubt()ci(e  be«  ©(ntlaugcnfal|el 
in  fic^  tragen,  oJjnc  auf  beffeu  93i(buug«procc6  iu  influircn  (©diwefelc^anfolin« 
unb  cqanfaureS  ^ali),  fobann  bie  Sntfle^ung  flüd)tiger  ©toffe,  n)e((^e  bie  (E1^ 
mente  bcd  (E^and  }um  !£f)eit  beni  Sdjmcljproceg  cntfUIjreu  (Vmmonia!  mk 
Äo^Iemoancrftoffe). 

Q^  fuib  alfo  bie  fd)äblid)en  ®atje  uub  bie  f(ild)tigen  (9afe,  n»e(<^ 
enttvebcr  an  iljrcr  (Sutftc^ung  Der^iubert,  ober-,  foferu  fie  gcbilbet,  birect  tvieber  got 
$(ut(augenfa(}bilbung  oenoert^ct  merbeu  mitgtcn. 


3)ie  Seftanbt^cile  ber  ©d^meljc  unb  33hitterlauge  unb  bereu 

ßinflup  auf  ben   Sd^mcljprocep. 

^ai\  3)runqueU,  bef[en  fe^r  fdjä^barc  ^irbeit  iif  jum  £^eU  a(^  Unterlage 
biefer  Setradjtungen  Dcrwenbe,  ijl  bie  mittlere  3"fommenfe^nng  einer  Sdfmt^t 
a\i^  100  *ißottafc^e  öon  75  ^roc.  ©c^alt,  40  Pumpen,  30  gtec^fen,  30  ftket; 
10  gifen: 


8,2    ^rocent  St)anfatium, 

3,33       „       ®d)tocfetct)anfalium  =  3,26  ^roc.  »tutlaugenfatj, 

2,46      „       ct)anfaureö  Sali        =  2,53     „  „ 


2,82 
57,56 

3,10 
18,11 

n 
n 

5,79  ^roc.  33lutlaugenfalj, 

fd)tt)efelfaure«  Äali, 
fo^tenfaureö  flali, 
Äiefelfäure, 
unlö^lic^c  Seftanbt^eile. 

i 
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€(^mefe(ct)an!altum  btlbet  fi^  entwebcr  aud  ben  ll^icrfioffen, 
Todncr  XrftiQation  ftc^  in  ^otge  üjxt^  @(^racfetge^a(ted  (Sd^tuefelcqan« 
t  cvjeitgt,  roclc^e^  burc^  bad  uoi'^anbcne  ^aü  in  ©djttjcfclc^antaltum 

^nimoniat  jcvtegt  wirb,  ober  burd)  bie  3Bec()feIn)irfung  be^  in  bent 
gcitial^^e    enthaltenen  ober  and  bem  fc^mefelfanren  ßali  bcr  ^ottafc^e 

(iinflug  ber  t^ierifd)en  StoffU  gcbtlbeten  @c^)oefe(!a(ium$  unb  be9 
in^,  fobalb  haß  erflere  Satj  al^  *ipolt)fu(furet  t)or^anbcn  ift. 
erlegt  fid)  ba^  Sc^wefekijanfalinni  aber  unter  bem  Ginflnß  ntctanifd)en 
ie  bicij  fd)on  oben  erwähnt  würbe,  in  Sd)wcfeteifen  unb  d^anfalinm, 
I  fogar  bie  'Snna^me  rechtfertigen  liege,  bog  bad  (S^anfaüum  in  ber 
*,uni  X^eil  wcnigftend,  burc^  bie  Sinwirfung  bed  metaÜif^en  Qifend  auf 
ti-  3d)U)cfelcqan!atium  ftd)  bilbcn  fönne. 

ci)anfaure  ^ali  bilbet  \\ii  junt  grogen  I^eile  burc^  ben  Sinflug  ber 
tfd)en  l*nft  auf  bie  flüfpge  ©djmelge;  bie  oft  fe^r  bcbeutenbe  (Sutwirfe« 
Hnimoniaf  beim  Soeben  ber  ©c^metjc  ift  ber  ä^eweiö  feiner  ®egemoart; 
jeu  Ifjeile  fann  es?  öon  bem  Cfinflug  be^  fd)wefelfauren  fiali  bcr  '^oiU 
Si)anfaliuni  ^errü^rcn,  inbem  fic^  bcibe  ©aljc  ju  ©d)Wcfclfalinm  iinb 
I  jiali  nmfe^en;  nad)  D^öHncr  tann  bie  ^mmoniafentiuicfclnng  beim 
ocf g  burd)  ba$  a\i9  bem  @(^n)efe(ct)anfa(iunt  ftc^  bilbenbe  3}{eUon,  WtU 
Clin  ^errü^ren;  feine  Sitbung  !ann  ocrmicben  ober  im  6ntflef)en  unter« 
)cii  burd)  bie  5lmüefen^eit  freier  Äo()(e  in  ber  S^melje. 
d)  einen  llcberfc^ug  oon  Sifen  unb  ßol)lc  ober  (^ifen,  j^o^te 
i  in  ber  Sc^melje  if!  bemnad)  bie  ^ilbung  ber  f(^äbHd)en 
•r^inbert  unb,  wie  fc^on  oben  bemerft,  gleid^jcitig  eine 
paltbarTcit  ber  Sd^metjgefäge  bcbingt. 
^muefen^eit  üon  fd)tt)efelfanrem  i?aH  in  ber  Sc^meljc  liefert  ben 
I  !iöcwci^  für  ben  ü)^angel  an  So()le,  unb  e^s  barf  loo^l  nad)  bem  Sor^ 
cn  feftgcftellt  fein,  bag  —  ba  bei  genügcnbcr  fiot)(enmenge  fid)  weber 
'  nod)  fd^roefelfaurei?  Sali  in  ber  Sdjmcljc  bcfinben  fann  —  bie  an* 
fd)iDef  elf  aurer  Sal^e  ben  SKangel  an  iloljlc  toran^fe^t  unb  alö  '^Uüf- 
Den  (?ang  ber  gabrÜation  biencn  fann. 
)lcnfaureö  Äali    ift  bcr  ^anj)tfäd)(id)  wirffamc    SJeftanbl^cil  ber 

e^  bient  einerfeit^,  burc^  bie  oor^anbcne  Äo()le  jn  Äalium  rcbucirt, 
falinmbilbnng,  anbererfeit«  alö   glugmittel,    inbem  nadjgeiüiefcn  ift, 

ben  Ginflug  ber  9?o^ftoffe  unb  bcr  fic^  an«  bcnfelben  abf^eibenben 
nrr  burd)  bie  Silbung  fd)werflüffiger  Serbinbnngen  bie  Sd)mel3niaffe 
erben  roilrbe,  unb  baburd)  bie  Wög(id)fcit,  bie  9tol}ftoffe  bcr  ©^mcljc 
ben,  aufhören  fönnte. 

Änwenbung  einc^  glugmittclö  bcbingt  aber  einen  ocrmcljrtcn  Mufwanb 
material,  3^'^  «"^  ilpparatcn,  unb  bilbet  baffclbc  jnmal,  wie  ^icr,  ein 
^  ^Ko^material,  njeld)e«  mit  jebcm  neuen  Sd)mcl5proceg  an  3)?affc,  burd) 
gung  be«  rebucirtcn  Äalium,  unb  an  Onalität,  burc^  Ueberfül)rung  in 
alium  unb  fiefelfanre«  Äali,  terlicrt,  fo  ift,  nad)  i^rnn quell,  unö  in 
nfiänben    bie  fd)n)ä(^ftc    Seite    be«  SBlutlangenfaljfabrüation^proceffc« 
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3laij    ben   Angaben  S3runquctld'  entl^ält  bad   SRutterlaugenfal)  tim\^ 
(Sc^metje  nod^  einmal  augeivenbeter  ^^ottafc^e  (Don  75,6  ^roc.) 

71,9  'ißrocent  foblenfaurc«  i?aK, 
11,9       „       ficfctfourc«  Sali, 

4,3       „       ©d^tocfctfatiunt, 

1,6       „       UnlööKc^c«, 

2,1       „       SBaffcr. 

3)er  anfd^einenb  geringe  3$ettufl  an  fo^tenfautem  ^a(i  erflttrt  fi(^  baronl, 
ba^  bei  ber  erflen  ^nmcnbung  bie  ^ottaf^c  Don  bem  größten  Xf^ttlc  fretnbcc 
@a()e  burc^  bie  ßr^ftaOifation  gereinigt  toirb,  unb  }ug(ei(^  i^en  SBafferge^b 
gr5^tent^ei(d  Dertiert.  ^cr  abfotute  Serluft  roUrbe  fic^  ganj  anberd  ^eranl* 
jteQen;  100  $funb  ^ottafd^e  geben  faum  me^r  ald  60  ^rocent  bed  obign 
SWuttertaugenfaljeö  (53 runquell).  —  Durd)  bie  fortwä^renbe  9te))robuctigi 
bed  glugutitteid  ald  ^uttertaugenfatj  mug  baffetbe  junäd)fl  an  ^äftotfcüoSm 
in  bem  3)?age  june^men,  atö  aud  ^^anfalium  unb  (Sc^tvefeteifen  93(uttaitgfnf^| 
f)>äter  gebitbet  tt)irb  unb  fc^tie^tic^,  {obatb  baffetbe  feiner  Stegeneration  fä^ig  if^ 
n)enig  ober  fein  fo^tenfaured  ^ati  mebr  entf)alten.  —  Sine  5)(ut(augcnfa(}fabT9^ 
toetd^e  alfo  da^r  aud  3a^r  ein  bie  9)tuttertaugenfatje  mit  ^ottafc^e  ber  ®dimiU 
jung  einDerteibt,  n)irb  im  erfleren  ©atje  faft  nid)td  als  ®(^n)efelta(ium  beft^ 
)DeId^ed,  o^ne  tDeiteren  äBertf)  für  ben  53tutlaugenfa(}bitbungd{)roccg,  am  Snbe 
nur  nod)  bie  StoHe  bed  Sc^meljmittctd  fpielt,  fo  bag  und  fiin  nur  bie  j^age 
jur  SeanttDortung  bteibt:  „W\c  niirft  bad  Sc^wcfelfaUum  in  ber  ©c^metje  a\i 
glugmittel." 

©ein  Sinflug  auf  ben  23(uttaugenfaIjbitbung^^)rocc6  crftredt  ftc^  auf  bie 
mög(id)e  35i(bung  Don  ©c^niefelqanfaliuut,  )ueld)er  burc^  ba^  äior^anbenfetn  dos 
metaüifd)em  ßifcn  in  fein  Dertbeiltcm  3"f^o"be  genügenb  Dorgcbeugt  ifl.  Ot 
alfo  feine  (Simmrfnng  ungef(i()rbet,  fo  bcfi|^en  n)ir  in  bem  ©^niefeltatium  ein  bie 
^ottafc^e  D()nig  erfe|^enbe^  unb  billigere^  Slugmittel.  j^aun  ber  S^brifant  bei 
%nn)enbung  biefed  ©atjed  mit  bem  B^f^^^  ^^"  *t|3ottafc^e  jurücfgeben  unb  nin 
fo  Diet  antoenben,  a(^  jur  (St)anfaliumbi(bung  erforberlid)  ift,  fo  Ijahcn  niir  is 
bem  2Ruttertaugenfaljc  einen  wert^DoÜcn  Äör^)er,  njctdjcr,  nac^  Dr.  ^armrobt. 
jeben  ^ugenbtic!  roieber  jn  fobtenfanrem  SiaW  regenerirt  n^erben  !ann,  foboA 
man  feine  l^öfung  mit  ©^)atl)eifenftcin  foc^t,  wobei  fid)  ©c^tDefelcifen  unb  to^Itn« 
faured  ^ali  bi(ben  fönnen. 

S)ag  burc^  bie  Sntt)enbung  bed  ©c^niefelfatium^  2"m  ©(^meljproceffe  ber 
9(ut(augenfaIjbi(bungdproceg  getoig  in  feiner  äBeife  beeinträ(^tigt  ifl,  fobatb,  trie 
bieö  ber  %a\i  mar,  metaüifd^e«  Sifen  in  genllgenber  ÜKenge  ber  ©<i^metje  eiiiM> 
(eibt  n)irb,  benieift,  ba|  im  53erlauf  eined  da^re^,  in  tt)et(^em  fortniä^renb  bir 
eingebampften  9)?utterlaugen  jn  ben  ©c^metjproceffcn  Dertt)enbet  unb  Sto^maara 
mit  tbierifc^er  ^o^Ie  Derfc^moljen  mürben,  mobei  fid)  bie  iDlenge  bed  S3laufal2(i 
ju  ber  ber  ^ottafd)e  im  3^urd)fd)nitt  mie  2  :  1  pro  ®d)metje  Der^ielt,  bie  Stil» 
beute  an  $(utlaugenfa(j  eine  ftet^  gleiche  unb  bem  affimilirbaren  ©tidfloff  (fi^ 
unten)  Döüig  entfprec^enbe  mar,  fo  bag  bei  %nmenbung  Don  54  '^ifunb  SRuttec» 
laugenfatj  unb  26  ^funb  ^ottafdje,  40  ^^Jfunb  l^umpen,  25  ^funb  ©(^tappen 
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^unb  t^iertfc^er  £o^(e  bte  Sudbeute  an  reinem  ^(uttaugenfatj  im  9Ktt- 
5512  @(^me^o|[>erationen  toä^renb  eined  do^red  8,9  bid  9  ^funb  betrug 
bebcutenb  ^ö^er  flieg,  noc^  ^erabging.  —  Sud  biefem  ©runbe  mö^te 
id)(a9  '^rammelTd,  ftatt  ber  ^ottaf^e,  jur  Srgänjung  bed  in  S^an« 
^tnoanbelten  Slfolid,  bad  Die(  mo^If eitere  fc^raefelfaure  ^aü  mit  fi'o^Ie 

an^umenben  unb  biefed  nac^  feiner  9tebuction  ju  Sc^raefelfolium  mit 

iDalenten  ÜRenge  Sifen  ^ufammenjubringen,  nid^t  ganj  o^ne  äBert^  fUr 
id  erfc^einen. 
ftörenbem  Sinflug  auf  ben  @^me(jf)roceg  erfc^eint  bad  fiefelfaure 

iä^  in  feiner  Wtm^t  in  bem  3Rage  junimmt,  ate  9}ol^materiaiien  t)er« 

tDcrbcn;  Dor  SUem  finb  ed  bie  atten  @^ul^e,  totl6)c  @anbtl^ei(e  genug 
ffi^rm,  um  bei  jeber  <S^me(}Of)eration  bie  SKutterlauge  an  fiefelfanren 
rru^  }u  machen  unb  einen  $er(uft  an  untödüc^cn  üefelfauren  @aijen 

fyctiu   (2$  mxh  burc^  bie  Snmefenl^eit  berfelben  ber  ®^met}punft  er^b^t, 
bie  neu  eintretenbe  Jliefelfäure  ein  X^eit  ber  ^ottafd^e  ber  d^anTalium« 
nttjogen.     (Sd  bliebe  bann  bad  Statl^famfle,  Schlappen  in  (Subflan^  ber 

iiid)t  ein}uDerteiben,  fonbern  fie  ju  t)er!o^(en  unb  bie  erhaltene  ^of^k, 
bicfctbe  fein  gemahlen,  }u  fc^lämmen,  —   ein  Serfa^ren,  xot\6)e9  ben 

geringen  Sßert^  biefer  ^o^ftoffe  aderbingd  nur  noc^  nieiter  ^erabbrüdft, 
fU  am  beften  }u  Dermeiben  fein  möchten. 
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3n  39qug  auf  bie  Ser^inberung  ber  ^SKbung  fdjöbtidjcr  Salgc  fmb  nun 
Bktionrn  in  bem  <S<^mcIgproceffe  Dorgefc^agcn  unb  ctngefU()rt  morben,  Don 
in,  atö  ber  ^ro^id  am  (eid^teften  jugöngtid^,  in  ber  J^Ur}e  fofgenbe  bef proben 
m  foflen. 

Tnt  oben  befd^riebenen  t$(ammenöfen  unb  33irncn  fd)Iiegen  rocgcn  ber  an  bei« 
wocrmeiblic^en,  burc^  bie  9tü^rapparate  hervorgerufenen  Suftftrömungen 
katbnderf (Meinungen  in  ber  Sdjmelje  nid)t  aud,  n)te  fic^  bercn  äßirfungen 
•  bnnl^  bie  aud  ber  Sc^metjmaffe  l^erDorbre^enbe  i^famme,  t^cild  burc^  bad 
kc  Sc^elge  Dor^anbene  ct)anfaure  j^ali  geniigenb  ^n  erfennnen  geben;  um 
c  \VL  befeitigen,  menbet  man  in  6ng(anb  eiförmige,  oberhalb  abgeplattete 
l|Bd^äge  an  (gig.  33),  xotÜ^c  in  einer  9tei()e  aufgefteUt  unb  mit  med)anif(^en 
l^aNnric^tungen  Derfe^en  fmb.  lieber  ben  burc^  je  einen  in  ^roei  Hälften  ge^ 
#n,  leicht  oerfc^iebbaren  3)e(fe(  gefc^Ioffenen  Sc^meljgefögen  bemegt  fic^  eine 
^afsiak  j&tüt,  meiere  bie  in  bie  Sd^metggefäge  eintau^enben  Derticalen  @d)au« 
k  ii  anf«  mib  nieberge^enber  SSeroegung  um  i^re  S^e  bre^t,  n)ä§renb  burd)  ben 
iMig  jp  öffnenben  Dedel  bie  einzelnen  ®c^me()poften  eingetragen  uierben.  '^^ad) 
lRiit§iiiig  bed  ®<^me()pro€effed  merben  burc^  bie  Serf^iebung  bed  ^o^p^tn* 
P^  <*#  Sift-  34,  in  melc^em  bie  ©c^aufela^en  ftc^  beniegen,  biefelben  Don  ber 
kU  eitfemt  nnb  aud  bem  fteffel  gehoben,  um  fpäter,  nac^  einer  neuen  Säe« 
Nng  iMm  ^ttafc^e,  Slaufol)  unb  (Sifen,  n)ieber  eingefenft  5u  totxhtn.    S)ad 
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^Uffttüa^n  a  i|t  auf  jinti  Sifcnfd^untn  aufgelegt,  toitb  butd^  bit  « 
an  bitfclbtn  brfefttgt  unb  naäf  »(tnbigung  jA«  ®<I)iik(j(  unb  T  ' 
®<^aubt  tnitttlft  bc«  &t\^ti  c  nad^  bcr  Stitc  gtfi^obfn  unb  bit  € 
btni  fidTd  ge^ot)cn.     Xifft  SdimtiiDorrit^tiinäcn  f'"^  ""f  bie  ßn'p« 
Xtbeititräften  btrci^ntt  unb  (c^licEcn  glti(t)}cittg,  nenigi^tnä  n>äi)rtub  bttl 
bot  Sinflug  btc  ^luiofv^än  ;itmli({|  DoDIlänbig  ab.     @«  ft^n  fid)  <M 
Sig.  S3.  gig.  M. 


a 


Snracnbung  ejuige  'Jiadfl^cilc  rntgcgcu,  iutld;t  btn  cvruiigcutn  l'OTlhriln 
iaüS  bic  ^Spt^  bielcu ;  tts  tonnen  nünilit^  in  bicjcin  )If)paiatf  bic  ätobl'» 
im  Dettoljllcn  3"fto"*'f  ""t'  gepulBert,  mit  ^ottajdic  gcnti{d)t,  angtnttnbrt  ( 
ba  baS  @iiitau(()m  bei  9to^f)ofic  tu  bic  gtf(()nioljcuc  ^htfc  bei  bicfeii  Üp) 
gänjlit^  audgefdilofieii  i|V,  bic  3'<>"'f)'"^  ^^>'  '£t()tuevfd)ine(]bai:Itit  bei  91 
3ufa6  ton  tt)itri(rf)er  Jfolife  gegen  Gnbc  bcr  Operation  mürbe  bie  Snrotiil 
bitfei  StU^moiric^tung  nötlig  au^ft^Iicgeit ,  fobalb  nii^t  bie  ^mtlje  bil  j 
in  bünnflllfligent  ^uf^Ki'bc  Dcrbtiebe.  3l  biefem  ^wait  mug  abci  bie  Oi 
beS  Sln^niillcU  n)enig|)eiie  ccrboppelt  roeiben,  rooburd) 

1.  ein  fliBßerrS  a3ofumen  bei  ©ttinielügcfägc, 

2.  ein  grjj|trn:  Stennmatetialaufnianb 

bebingt  itiiib.  3^a  nun  and)  ^icr  jeber  bei  Sc^mcljTcffel  feine  fcpaiate  3i 
baben  muß,  wclt^e  f)intci  bemfefben  in  einen  unter  bic  9lbbainpfpfonnen  ti 
3"g  auSmiInbct,  fo  ift  biefc  tSinvie^tnng  nnr  in  önglanb,  mo  ©ifoi  nnb 
to^ien  }u  ft^i  l)umancn  'greifen  jit  befi^affcn  finb,  mit  einigem  Sdi^ 
menben. 

iOIit  glei^jeitiger  tieiUrffn^tigung  bei  Sf^meljofenconflTUCtion  ^at  in 
3cit  $abic^  eine  (iinvid)tuug  empfohlen,  nad)  melc^cr  bei  Sc^meljpftn  f 
richten  ifl,  bog  bie  inlcii|itpe  $iigc  im  ©djnieljrauni  cntwirfelt  nnb  babi 
@d|iuel;pioeeg  um  SJtcled  abgetürjt  niirb,  iubcm  er  bcn  etnofl  juwi' 
(^'UnbfaQ  auffteUt,  ia^,  je  tlirjer  bie  iSd|mel)jeit ,  beflo  giögei  bie  itnfi 
Slutlnugenfalj.  3"  bicfrm  ^mcdt  mug  junäd))!  ben  btiben  Sebingungn 
ftänbige  ^Verbrennung  M  ^rennmateriaicä  berufe  ber  ^igeugung  mSglt^f 
SBifimeni engen,  unb  ooQllSnbige  ^u^nu^ung  ber  eiitmitftiten  SBfiimt  an  bi 
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Sfflitnmung,  Stcc^nung  getragen  loerben.  S)ie  erftere  Aufgabe  glaubt  et  in 
(ntoenbung  be9  in  feinem  Serfc^en  Über  rauc^oerje^renbe  £)efen  Don  Dr.  (Sali 
T  1855)  befc^riebenen  ^etjapparated  genilgenb  erfUUt  ju  fe^en;  ber  jweiten 
rberung  mirb  baburc^  (S^nttge   geleiftet,   bag  bie  gugeifeme  Sc^meljfc^ale 

28)  mit  einer  9tip|[>e  unter  bem  Soben  \)erfet)en  ift,  nioburc^  ber  9tanm 
'  berfelben  in  jmei  Zueile  jerlegt  wirb.  1)aii  ^lantmtxt  mirb  fo  aufgeffl^, 
)ie  (^(ammen}Uge  a\\9  bem  geuerfc^lote  bed  ©alTfc^n  £]tn9  ttber  bie  be* 
te  <S(^me(}f(^a(e  ^inweg  in  bie  eine  j^ammer  unter  ber  ®(^te  unb  Don 
:  burc^  bie  anbere  in  ben  ®(^om{tein  abgeführt  werben,  ^ie  Ceffnung  jum 
ragen  ber  ®<^me()materialien  ift  mit  einer  boppelroanbigen,  gut  fc^üe^enben 
[fernen  Hür  ju  Derfe^cn,  bie  ni(^t  o^ne  9Jot^  (?)  geöffnet  werben  barf.  Da 
nun  ber  Sutor  ttber  bie  X)imenfionen  ber  ®(^me()5fen  ibtw  fo  in  3n>eife( 
wie  er  und  bei  oödig  t)erf(^(o{fener  unb  o^ne  ^JJot^  nic^t  }u  öffnenber  (Sin* 
^ür  über  bie  Dort^eil^aftefle  üxt  ber  ^efd)i(fung  unb  Umrtt^rung  ber  9{o^* 
rialien  wö^renb  ber  S^meljung  feine  ^u^fnnft  ert^eilt,  fo  mUffen  wir  ba(t 
^f  al^  einen  $5orfd)(ag  betrad^ten,  brffen  praftifd)e  Sewä^rnng  buic^  birfclüe 
c  junäc^ft  bewiefen  werben  unb  bef(en  ^TetaiQirung  burc^  (hcn  biefelbe  jnnäc^ft 
}en  mn|,  ef^e  ba«  ©erfahren  —  iebeufatl«  in  feinen  !|Jviucipien  öuerfeunen«« 
}  —  pvafttfd)c  ^oUgttltigfeit  bcaufprudjeu  barf. 
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SSenn  bei  ^^fprec^nng  ber  au^  ber  '^ed)fe(wir(ung  ber  9{o^materia(ien  qwU 
igeuben  jiefultate  in  ben  qualitativen  unb  quantitativen  ^ert)ä(tnif[en  ber 
:en  einerfeilt,  nnb  in  ben  burc^  ben  3c^me()proceg  entfle^enben  Salden  an< 
feitd  vielfache  Duellen  ber  ^erlufle  erfannt  würben,  wie  fte  in  ber  ^lut« 
mfatjfabritation  nac^  ber  bi^^erigen  Serfa^rung^weife  auftreten,  fo  treten 
[ben  in  i^rer  ^ebeutung  wefentüc^  gegen  biejenigen  in  ben  ^intergrunb,  we(^ 
I  bie  wä^renb  ber  <3d|meI}Dperation  ftc^  entwideinben  gasförmigen  Stoff 
»rgerufen  werben.  2)er  3tidftoff  ber  9to^floffe  ift,  näc^ft  bem  ffo^tenftoff, 
wif^tigfte  SIentent  im  ^(ut(augenfa(jbtlbung<^proceg  unb  fein  quantitative^ 
Tften  in  ben  SJo^materialien  wie  in  ben  ^robucten  bc«  ©c^meljproceffe«  bilbete 
Bor^rge^enben  ben  einjigen  3)tagf)ab  }ur  ^eurt^eilung  ber  erjietten  9{efuttate. 

(Seine  ^i^ation  im  3Romente  feinet  ^udfd)eibend  aud  ber  organifd)en  3Ra(fe 
ie  ^auptfäc^iic^fte  'Sufgabe,  welche  im  9$edaufe  ber  @{^mel}operationen  gelöft 
len  mni,  foü  bie  ^^ra^id  ber  X^eorie  baS  ®lei(^gewid)t  galten,  unb  ^ier  ift  ed 
,  wo  wir  ben  nac^  ber  bisherigen  ^erfa^rungSweife  unvermeiblid)ften 
[nfien  fUr  ben  ganjen  (^abritationSjweig  begegnen. 

SWit  voDem  Sichte  ift  ba^er  baö  ilugcnmer!  ber  ^Jvaftifer  ber  9Jeujeit  auf 

®eite  beS  $rocef(eS  gerichtet  gewefen  unb  nac^  biefer  ^Hic^tung  ^in  finb  bie 
reif^ften  Sorf^läge  getrau  worben,  von  welchen  bie  t^ervorragenbflen  (Srwä^* 
)  finben  f oUen,  na^bem  wir  guvor  einen  ^lid  auf  bie  ^eränberungen  geworfen 
«,  welche  bie  t^ierif^en  Sto^ftoffc  unter  bem  Ginflug  beS  ©(^meljprocefle« 
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üDie  fticffioff^altigcn  ovgantf(f)cn  ÜRafien  toerbcn  bei  einer  Xemperatnr,  todtfi 
mdji  mit  über  bem  ^od)punf t  bed  SBaff crd  liegt,  bereite  in  ber  Seife  toeränbcit,  1 1 
bag  r^e  ft^  unter  äS)af[erbampf«  unb  %mntonia!entn)icfetung  f(^n)ör}en  unb  näi 
unb  mdj,  unter  $inter(af{ung  einer  fticfftoffrei^en  ^o^te,  DoSitommen  jerfe^}«. 
3)ad  ^eftreben  ber  in  biefen  l^od)Qtomifirten  "^rotei'nfloffen  aufgef||>etd)erten  ml 
Derbic^teten  Elemente,  !£)ampf'  refpectit)e  (^a^form  an}une^men,  mäc^fi  mit  hn 
auf  fie  n)irfenben  ilemperatur  unb  artet,  bei  fe^r  ^o^en  SEßärmegraben,  in  die 
DoUfornntene  SIementarfpaltung  au^.  3^^f^<^"  h\t\m  ©renken  ber  anfangenkoi 
unb  ooCiflttnbigen  B^^f^6^9  litten  bie  Derfd|iebenen  ßerfe^ungderfc^einungeii  ml 
bie  bamit  $anb  in  $anb  ge^enben  ßerfe^ung^probucte,  totli^e  bei  Sintotthni 
ticrfc^iebener  lempevaturgrabe  auf  bie  'ßroteinftoffe  bei  ?uftabfd|(u§  refuftiren,  Me 
n)ir  unter  bem  aOgemeinen  begriff  ber  3$erfo^Iung  }ufammenfaf[en.  hierbei  gut 
nun  ba^  aud  bem  Sor^ergebenben  ftc^  t)on  felbft  ergebeube  ®efe^:  „Qt  ntebri« 
ger  bie  ^c^f^^t^u^d^^^ntp^^^^ur,  befto  ^ö^er  atomifirt,  befio  biegtet 
bie  3(i^fc(ungdprobucte,  befto  flicfftoffreic^er  bie  {urUdbleibenbe 
fi'o^le;  je  §öber  bie  3c^f<^6ungdtemperatur,  beflo  größer  bie  SRcngc 
gasförmiger,  beflo  geringer  bie  Quantität  fefler  @ublimattoiil' 
ober  flüffiger  S)eftiItation«probucte,  befto  jlidfloffärmer  bie  }urfii(« 
bleibenbe  ^o^le. 

3n  Sejug  auf  le^tere  gilt  hierbei  nod^,  bag  i^re  2)i(f)tigfeit  mit  i^rem  ®tid* 
floffgebalt,  atfo  mit  ber  Xempcratur,  unter  welcher  fle  refuttirte,  abnimmt. 

Unter  ben  ftUfftgen  ober  feften  2)efiit(ationSprobncten  ifi  eS  Dor  SOem  bie 
Serbinbung  be«  ©ticfjitoff«  mit  SÖafferfloff,  \>a9  ämmoniaf,  unb  bie  t^m  wt* 
n)anbten  fticfftoffbaltigen,  meifl  flUfftgen  ^afen,  baS  Anilin  u.  %.,  meiere  fic^  bit 
ben  unb  in  um  fo  compücirteren  Sltomcompte^en  auftreten,  \c  me^r  ben  ftc^  fpat 
tenben  Elementen  burd^  (Sinflug  einer  niebrigen  3^^fc^ti"9^^^<>4^ft^"^  3^  P 
i^rer  ©ruppirung  Dergönnt  xoax, 

3)iefe  3f^1f6w"9^c^f^f"^""9cw  pnb  in  i^ren  'iJrobucten  tjeränbert,  fobab 
bie  Serfoblung  ber  I^icrftoffe  unter  bem  Sinflu^  fi^er  SlUalien  ftattfinbet 

?«6t  man  erftere,  in  einer  "ÄeßfaUlöfung  t)crt^ei(t,  mit  biefer  jur  Snxhe 
t)crbunften,  fo  entn^eidjt  nur  ^mmoniaf,  bei  ftärfever  Sr^i^ung  Sc^mefetammo« 
nium  unb  @^n)efc(n)afferfloff,  unb  im  9tU(!flanbe  bleibt,  n)ie  bied  ßarmrobt  bc» 
fiätigt,  eine  fii(tftoffreid)e,  fo^lige  3)^affe,  in  mld)tx  baS  ^ali  mit  fticfftoff^altigm 
SJerbinbungen  bereinigt  ju  fein  fä)eint;  wirb  Untere  längere  3^^^  ^'"<^  jterfen 
®<^mel}^i(e  aufgefegt,  fo  Derbteibt,  unter  fovtfc^reitenber  SlmmoniateutroideluHg, 
ein  @emif(^  t)on  foblenfaurem  £ali,  Sc^n^efeltalium  unb  @qanta(ium  mit  StU/i. 
3[el)nlid)  geftalten  fic^  bie  '^robucte  bei  %nn)enbung  Don  'ißottaf^e.  S)iefe(bc8 
©rfc^einungen  werben  refuUiren,  fobalb  man  bie  9?obftoffc  birect  mit  f(^nieljenber 
^ottafrfje  in  Serü^rung  bringt,  hierbei  werben,  foU  bie  öilbung  t)on  Sljaii* 
falium  ermöglicht  werben,  guerft  beftimmte  9Rengen  Don  SRo^floffen  DoIIflänbii 
Dertoblt  fein  mUffcn,  bamit  bie  rtitfbleibcnbe  ^o^(e  rebucirenb  auf  ba$  fohlen« 
faure  ßali  wirfen  fönne,  bamit  ftc^  Valium  ober  wenigftenS  j^atiumo^  bUbe^ 
welche«  nun  einen  Ib"l  ^«r  fticfftoff^attigen  3ci^ff6«tt9^P^ö^MCt^  i^r  Sitbnng 
falgartiger  3$erbinbungen  beanfpruc^t,  an9  weld^en,  unter  bem  bauernben  (£inf(u| 
ber  äBärme,  enblid^  @qanfalium  ^erDorge^t.    2)ad  ^mmoniaf  entweicht  Sterbet 
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freiem  Xmmoma!,  t^eiU  a[9  to^Ienfaured  Srnmonia!.    2)arf  man  ^ier« 

Med   oben  gefc^e^en,  g(ei(^eitig  bie  ^ilbung  t)on  (S^anammonium  an* 

fo  f^^eutt  anij  bie  Snna^me  gerechtfertigt,  bag  ftc^  le^tere^  mit  bem 

to^bnfauren  Sali   }u  fo^tenfaurem  Smmoniaf,  toetd^ed  enttvei^t, 

lunii  nmfe^t. 

Serütft  an  Smmoniaf  ifi  ein  Serluft  an  (S^an,  benn  erflere^  fann, 

Sinfbig  glü^enber  ^ofjjic,  in  (S^an  refpectioe  d^anammonium  umge« 

i;  bie  9Rengc  be^  entmeid^enben  ^mmomald  fann  ba^er  t)erminbert 

fobolb  man  bemfelben  Gelegenheit  giebt,  mögtid^ft  grogen  3Rengen  ))on 

Ao^  rnib  f(^mcljenber  $ottaf(^e  ju  begegnen;  fie  me^rt  fld^  mit  bem 

fcrr  (enteren.    Söttig  gu  befeitigen  ip  fte,  unter  Sin^attung  ber  im  SJor- 

gef(^t(berten  @(^mel)t)erfa^ren,  nid^t. 

Serminberung  fann  aber  bei  (enteren  unter  allen  33ebingungen  eintre« 

man: 
2)er  in  bem  ®(^mel}gefäge  beftnbtid^en  ^ottafc^e  unb  bem  $Iaufa(}e  bei 
ber  @<^me(}ung  ^o6ten))uIt)er  jumifd^t,  e^e  bie  Sto^floff e  eingetragen  xon^ 

rtenfottio^I  bie  ^ottafc^e  ju  ^atiumojf^b  rebucirt,  atö  jur  d^anfalium- 
gefistelt  gema^^t  loerbe; 
t.  iDenn  man  bie  9tol^ftoffe  fofort  unter  bie  fd^metjenbe  3Raf{e  tau^t  unb 
3ett  barunter  t)em>eilen  (ägt,  bamit  bie  fl^  entbinbenben  ®afe  eine  mög« 

^dfiifi  f(^melgenber  SKaffe  burt^ftrei^en  muffen,  unb  bie  S^^f^t^ng 

miafd  begtinfligt  ift. 

Sorf^Cöge,  loel^e  unter  $erü(fft(^ttgung  ber  ^ier  entn>idfelten  (Srf^ei« 

gemocht  morben  fmb,  richten  ft^  in  bet  ^auptfac^e  auf  mögli^fi  DoQfiän« 

|ung  ber  2)efiittationd))robucte   ber    j^^ierftoffe   jur  Silbung  t)on 

[.Ihter  biefen   Sorfc^Iägen   treten  }unä(^ft   bie   f.  3*  ^^^  33runque(l 
|cgangenen  in  ben  Sorbergrunb.    2)ad  t)on  i^m  empfohlene  @^mel}t)er' 
liflDon  bem  früheren  babur(^n)ef entließ  t)erf trieben,  bagerbie  aud  ben  t^ierifc^en 
im  ®^me()proceg  entn)i(fetten,  ammoniafatifc^en  !Z)ämf)fe  nod^mate 
jemifc^  ton  ^ottafc^e  unb  S^ierfo^Ie  bur^flreic^en  lägt  unb  baburc^ 
^nng    beö   %mmoniafd   in   ^^analtatien   in    einer   Arbeit    l^erbeiju« 
^rebt. 

Er  amfhnirte  ju  biefem  ßniedfe  cqtinbrifc^e  gugeiferne  (Sc^meljgefäge,  beren 
sntere  $älftc  mit  einem  @emif(^  tion  t^ierif(^en  JRo^jtoffen  unb  ^ottafrf|e, 
•beter  Xf^\  mit  einem  ®emifc^  tion  t§ierif^er  Äo^te   unb  ^ottafd)c  be* 
Itimrbe. 

*  dnbem  nun  9 run quell  juerfl  ben  in  ber  oberen  $ä(fte  be«  ©rfimerggcfäge« 
IMiben  dn^att  jur  ©c^meljung  braute,  fd)uf  er  eine  g^Uffigfeit,  burc^  meiere 
iei  f^erer  Sr^i^ung  bed  unteren  ^effelin^altc«  auftretenben  ®afe  ^inbur^ 
Jbnmiaf  unter  bem  Sinflug  ber  oor^anbenen  ^o^te  im  oberen  Sc^melj» 
if^l  in  S^onfolium  nmfe^en  fonnte; 

tOd  ScTt^ette  biefer  Snorbnung  ^ebt  93runqueU  ^ertor:  1)  bag  atte 
jficirten  Rd^enterbtnbnngen  toegf atten,  ba  bie  (ärjeugung  unb  Serwenbung  ber 
r  aa0  ben  Kobmaterialien  in  bemfelben  ©eföge  gefd)ie^t;    2)  bag  biefe  ®afe 

Ucaif^e  9i9»«ctc  au«  t^ierifdien  «bf&lUn.  Q 
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abfolut  gepungin  feien,  i^ren  Seg  mitten  burd)  bie  {^inel)enbt  3Raf[t  ju  ne^mn; 
3)  ba|  mit  ciiiti  Ofieiation  fomo^l  bit  gaefBniiistn  ^lobucte,  nie  awif  Vit  tU> 
pänbigc  StoijU  Dcnueit^et  ncibtn,  niti^ienb  btt  eitttr  grttmnttn  Qnb^butg  bit 
»CTlo^Ucn  @toffc  in  itnet  befonbcien  "ütUit  bt^anbelt  tonben  niü|tnt;  i)  nltohn 
auitf  bic  gtringfttn  Sto^maltTialien  in  btiit  äJtrfa^ren  no^  Srrtwct^intQ  ffatb« 
föiintn. 

$Dn  btn  in  93ov[d)lag  gebrai^Ccn  jtcci  )I))pataten  fUgen  loit  ^tei  bic  €fi|y 
be«{cnigm  bei,  in,  gUn|iig{.(£tfo[gc  Dorauägefegt,  al6  bcr  in  bei  (Son^rnctin 
tinfai^ltc  jURäc^jl  S9etU(f{1d)ttginig  bcanfprut^en  tBnntt. 

gig.  35  A  bae  gug[i{erne  Sdimeligefäg,  B  bet  tunbt  ©c^w^toftn,  aa  Mt 
gUi^fe  von  bn  ba^intei;  ttegcnbcn  t^eutrung,  bb  ^äifit,  bie  niu^  bei  tffle  ffl^ 
2>  ©enitllbc  unterhalb  bcS  Ofmfi,  cec  ficHni ,  an  bentn  baä  ©(^etjgeflll  ^faql; 


3"fl-  35- 


fic  niUibtn  jnei{ma|(g  bur^ 
^ebeuorri^tung    bei    2>    eifiy 
tiMrben.    Sin  KU^er  tagt  f)^ 
lci(!^t  anbüingtu. 

S^on  bicfcm  f)m  in  93oif(^ 
geblaßten  f(t)t}aTatt  lajfen  fii^ 
untüugbar  gUn^gt  Stefuttott  in 
äJetvelf  bet  ju  eijietenben  %nt> 
beute  an  S^antalium  (rcf|i.  Stit- 
laugcnfalg)  emarten,  boi^  fe(a 
fx^  ber  üittcenbung  bn  ^ 
!ln[d)aFfnng0t)teiä  bcffetben  mib 
bie  (sc^raietigteit  (einer  BflDiga 
Steinigung  dod  bei  ®(^ine^ 
niaHe,  fetbj!  nenn  btrfcltic  mit 
einer  Slbftit^äffnung  serfe^ 
märe,  entgegen,  äßenn  man  u>ei|, 
bag  ebenfo  buid)  ben  Crtnflsg 
beä  biiccten  generd  con  oitgei, 
iiod)  me^ü  buT^  bie  Sefionbl^ 
ber  ©d)nielje  im  3miem,  nranet 
jiimal  bei  unteie  X^eil  brt 
©djmeljteffel«  einer  foitf^ni' 
tenben  ^ci^fli^iung  in  feinei3Ka{|t 
Quägcfeet  ifl,  fo  fleUt  ^  iebe» 
faOe  bem  i<iattihr  bie  mit  hm 
Unlaugli^werbtn  be8  Äeffetö  pet8  $anb  in  ^anb  ge^enbe  t^eitnteife  3n1lBnni 
be#  Seuei^iouniee  mie  fie  au9  beifte^enber  ^ciftinuns  i^  befUi^ten  ^e^,  vA 
bejfen  jebe^malige  Smeuerung  ai9  eine  ft^nei  ju  befettigenbe  unb  bie  StnfD^tRi| 
biefee  S^meljapfiarateB  wenig  fBibembe  ©t^minigfeit  entgegen,  bei  fc^i  coiiqKi- 
eilten  unb  piafttft^  (oum  auefU^ibaren  Mli^röorrii^tung  nit^t  i«  gebentett. 

SRit  biefcm  Siorft^tnge  ift  «bei  be«  in  SrunqueU'e  Xb^nblnng  einleittiA 
^morge^obenen  unb  nie  ^auptfU^lit^flt  aSeiluftqueUe  einloteten  Vufwanbt«  u 
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ttafc^e  (aM  ^(ugmtttel)  in  fe^r  untergeoibneter  ^eife  ab^elfenb  gebac^t;  im 
gcttt^eil  fc^t  bie  glüfflgfeit  bc«  oberen,  jur  Stjanbilbung  au«  ben  im  unteren 
4me()raume  enhoeic^nben  Slmmoniafbämpfen  beflimmten  ®emif(^e«  t)on  $ott« 
)t  unb  Ao^Ie  eine  nic^t  nnbebeutenbe  3Renge  ber  evfleren  Doraud,  foQen  bie 
ifc  im  ©tanbe  fein,  biefe  SWaffe  gu  burc^bringen ;  unb  ifl  biefe  gefd^moljene 
^i(^t  nic^t  eine  jiemlic^  ^o^e,  fo  fle^t  tt)o^(  anif  ^ier  noc^  ein  nic^t  unbebeu^ 
bet  Serlnfi  an  Dertoert^barem  @ti(fftoff  ju  befilrd^ten. 

$infi(^t(i^  biefe«  fünfte«  glaubt  nun  Dr.  Äarmrobt  burc^  eine  neue 
irfleOnngtoeife  be«  Slutlaugenfalge«  beim  ger^i^flen  ^ufmanb  Don  ^ottafc^e 
t  Snforberungen  ber  $ra^«  entff)ro(^en  }u  ^aben. 

Sr  fuc^te  {unäf^fl  }u  beflätigen,  bag  bie  t^ierifc^e  j^o^le  ben  afftmilirbarßen 
tdfloff  enthalte,  unb  bie  ammoniafalifc^en  ®afe,  totlift  beim  @^mel}en  mit 
len  I^ierftoffen  auftreten,  nur  in  geringem  SKagc  i^rcn  ©tirfpoff geaalt  jur 
onbilbung  t)ertt)enben,  unb  au«  feinen  Serfuc^en  ifi  ju  entnehmen: 

1.  bag  ammoniafalifc^e  ®afe  &t)anbilbung  ben)ir(en  fönnen,  menn  fie  in 
ter  9totl^gtU^^i^e  mit  fto^te  unb  fo^lenfaurem  ^ali  guf ammentreffen ; 

3.  bag  bie  ®afe  ber  für  ftc^  Derfo^Üen  Stoffe,  über  glU^enbe«  Jlo^Ienfaü 
ettet,  me^r  SQanfaKum  biiben,  a(«  roenn  bie  Xt)ierftoffe  mit  einem  geniffen 
it^ite  ^ttafc^e  gemengt  gum  S^fo^Ien  gebraut  n)erben; 

3.  bag  bie  ^o^(e,  totlift  beim  SJerfo^Ien  t^ierifc^er  Stoffe  für  ftc^  refui« 
t,  koeniger  S^nfatium  giebt,  a\9  loenn  fte  mit  einem  gen)iffen  Snt^etle  "fJott-' 
^e  gemengt  }nm  Serfo^Ien  gebracht  mirb ,  um  fic  f päter  in  ber  oben  bcf c^riebe^ 
t  93eife  mit  ^ottafc^e  ju  Derfc^meljen. 

dnbeg  finb  bie  ju  biefem  ^xotdc  Den  Dr.  ^armrobt  angemenbetcn  unb 
))fo^(enen  Sc^meljeinric^tungen  ben  %nforberungen  ber  $raa:i«  fo  tvenig  ent« 
e^enb,  bag  bem  torgefc^Iagenen  Serfa^ren  feine  ilragmeite  }ur  Srjielung 
tifKgerer  Kefuttate  beijulegen  fein  bürfte. 
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Xtnnod}  barf  ber  ©ebante,  ba«  burc^  Ueberleiten  Don  ^tmmoniaf  ober  am« 
mtatalifc^en  ®afen  über  glü^enbe  jlo^len  refultirenbe  d^anammonium  gur 
ntlaugenfalgbitbung  ju  Dertoert^en,  nid)t  aufgegeben  »erben,  unb  um  fo  to'xVi* 
nmener  erf d^int  un«  ber  in  S  r  u  n  q  u  e  l  f  «  trefflicher  Arbeit  gemachte  britte 
irf^fag,  »et^er  ein  SSerfa^ren  befanut  mac^t,  nac^  weldjem  ba«  auf  obige 
etfe  erjiette  ß^anammonium  jur  33(ut(augenfaljbilbung  auf  naffem  SJege  Der* 
rt^  wirb.  6«  faUen  burtft  bajfelbe  ber  frfjon  mc^rfa(^  erwähnte  Serlufl  an 
ittafc^e  unb  bie  mit  i^rer  933iebergett)innung  a(«  Slaufalj  Derbunbencn  Äofien 
ikoeg;  e«  ift  bie  SKöglic^hit  gegeben,  bie  ^ottaf(^c  bur(^  bie  bebeutenb  mo^U 
lere  @oba  ju  erfe^en  (Dorau«gefeftt,  bog  fic^  ba«  genoc^annatrium  al«  ein 
wer  Ö«li^e«,  lei^t  Derwitternbe«  ©atj  in  ber  ^Jraji«  glei^  bewähren  würbe). 
I  Bnnen  bei  biefem  »erfahren  auc^  ftidfloff ärmere  JRo^floffe,  j.  ©.  Änoc^en, 
iDcnbet  werben,  unb  enbtic^  ifi  e«  mög(id) ,   benienigen  S^eU  be«  Vmmontat«, 
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ber  bcr  UmtoanMung  in  S^an  entgeht,  mtcbcr  in  ben  Äret«  bet  Sabrifatioo 
)urüd^ufU^ren. 

«it«  bcn  mit  $cvrn  335 c bcr  au«  9Rüttpcr  gcmcinfc^aftlic^  angcpeDteii  «cd 
fut^cn  lägt  nun  $crr  S3runqucU  folgcnbc«  Serfa^rcn  ^crDorge^cn: 

„S)ie  S  c  r  f  0  ^  l  u  n  g  untcrf d^cibct  fi^  Don  bcr  je^t  jum  2^cU  VblUna 
fd^on  boburc^,  ba§  man  ju  bcm  üorticgcnbcn  3^^*  ^0^"  Sticffloff  xaH^lvS^ 
in  Oaöfotm  auöjutrcibcn,  bort  aber  eine  möglid^ft  flirffloffrcic^e  Äo^le  ju  er^oltci 
fuc^en  mug. 

SRan  t)er!o^(t  bie  9to^{loffe  jucrft  für  fic^,  fo  bag  man  eine  (eic^t  jerreiblii^ 
£o^le  ttf^äli,  bie  man  innig  mit  gu  ®taube  gelöstem  jlalf^^brot  mtfd^  mib 
no^mate  be^iUirt.    ÜDer  9tü(f{tanb  roUrbc  ein  irefftid^ed  ÜDUngemittel  geben. 

üDie  Umuianblung  be«  ^mmoniaf«  in  Q^^anammonium  erfolgt,  inbem  bie 
®afe  burc^  ftar!  gtU^enbe  d^amotterö^ren  f)reic^en,  bie  mit  nu|gro|en  @t&fdi 
^oljfo^Ie  angefuat  fmb.  giferne  9tö§ren  jcrfc^en  im  glU^enben  3u{t<uibe 
ba«  S^anammonium  unter  SSUbung  t)on  ^o^Icnftoffeifen  unb  finb  ba^er  rn^t 
ann)enbbar. 

3e  enger  unb  je  länger  bie  S^amotterö^ren  angefertigt  werben,  bejlo  beffet 
ifl  e«;  bie  ))on  mir  t)erfu(^ten  Ratten  43oQ  im  Sid^ten  unb  6  $u|  S&nge.  @e^ 
geeignet  für  t)or(iegenben  ^md  l^alte  id^  bie  Don  drall*)  befci^nebencn  eng« 
lifd^en  ©adöfen  für  combinirte  Slnn)enbung  t)on  eifernen  unb  S^amotteretotten. 

2)er  SJerbrauc^  an  $ol}fo^le  ifl  fe^r  unbebeutenb;  ti  genügt,  toon  3^  V^ 
3eit  tvenig  frifc^e  nac^jut^un.  9Jor  bie  beiben  Snben  ber  9t5^ren  bringt  man 
bur^löc^erte  S^onfc^eiben,  um  ba«  Serjlopfen  ber  3^^  unb  Sbleitung^^ten  in 
ben  eifernen  köpfen  }u  oer^üten.  @^e  ba«  !£)ur(^leiten  ber  ®afe  beginnt,  ifl 
barauf  }u  fe^en,  bag  ftc^  bie  9ib^ren  in  Dotier  ®Iut^  beflnben;  abgefe^en  Mn 
bem  Scriuße  ge^en  fonfl  X^eerbämf)fe  unjerfe^t  bur^  unb  Derunreintgen  Me  na«^ 
folgcnbe  glüffigfeit;  e«  ^ängt  ^ier  Ättcö  Don  ber  richtigen  Seitung  ber  0))erattim 
ah,  unb  xij  Der^e^le  ni^t,  bag  in  biefer  33e}ie^ung  noc^  manche  Erfahrungen  jn 
machen  fein  n)erben. 

!Z)ie  Umtuanblung  bc«  (E^anammouium«  in  ^(utlaugenfal)  erfolgt  burc^  9er^ 
mittelung  be«  (SifcnDitriol«.  SBa«  bie  ^)ra!tifrf|e  3lu«fü^rung  betrifft,  fo  ifl 
bie  ©^wierigfeit  babei  eine  DoÜftänbigc  Slbforption  bc«  Stianammomum«;  alfo 
eine  möglic^ft  lange  93erü§rung  ber  ®afe  mit  ber  SifeuDitriottöfung,  o^ne  bobur^ 
einen  gtogen  ®a«brud(  ju  erjcugen,  ba  einmal,  wie  bie  ©rfo^rung  gele^  f^ai 
bie  OualitÄt  ber  Äno(^enfo^lc  babur^  Derfc^lec^tert  wirb  unb  fobann  ber  SSerUift 
burc^  Unbid^t^eit  ber  Apparate  proportionirt  mit  bem  ®a«brud(e  mä^fl. 

3^  ^abc  gu  biefem  ^mdt  einen  Ä^j^jarat  angewcnbet,  welcher  fl^  bnn^ 
feine  ffiinfa(^^eit  unb  fajl  beliebig  ju  Dergrögcrnbe  SBirffamfeit  für  biefe  unb  ä^u* 
lic^c  ^mic  fe^r  empfehlen  bürfte.  3)enfcn  wir  un«  einen  Äaften  ton  etloa 
6  5u6  ?änge,  2  gug  »reite,  8  3oa  $ö^e  unb  in  bemfelben  öier  fla^e  Afifteit 
Don  2  3on  9tanbfläd^c  mit  i^rer  Dcffnung  nad^  unten  gefe^rt,  einer  auf  bem  an* 
bereu  aufgcjtcllt,  in  bem  Soben  be«  leftteren  abwec^felnb  auf  bem  einen,  bri  bem 
näc^flen  auf  bem  anberen  Snbe  ber  f(^malcn  ©eite  äuöf^nitte  angebrod^  ben 

♦)  ?ol9te(^n.  3outn.  S3b.  CXXXI,  8.  129. 
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■  mit  SlUffigftit  gefüllt  uitb  lalfeii  nun  unici:  icx  trflen  biefcr  ©c^etbetDänbe 

■  ftatnttit,  fo  iDi[b  ftc^  folt^cd  untti  btifelbtn  ju  ciiiei'  itimuT  grägei  weibcii' 

ntfe  (migtfä^t  wie  bit  ?u(tb[a(tn  unter  btin  Gife)  aiiebreitcn,  6t9  fit  bie 

j  Qui  Snbe  bte  Sobeii«  tiTtid)!  &al,  burd)  »e((i)e  (obaiin  bte  ®o(e  in 

n  Slaftii  ouffttignt,  um  untfc  b(in  {raetttn,  brittcn  unb  eierten  Sobeit 

t  €piel  JU  dtginiten.     'Z^eoretifcf)  genommen  ift  fottnä^ienb  eine  @aä> 

|l  »on  4  mol  l:i  =  48  Ogug  in  iÖcrü^ruuß  mit  bev  glüffiflttit  unb  cS 

■  t  'iän^t  beä  Don  ben  ©afen  jurürfgeleflten  SBcgtö  4  mal  6  =  24  ^u^, 

'.  abn  ntt^t  inc^r  a[ä  eine  entfpic({)cnbe  Slüffigfeitfäulc  Don  nii^t  ganj 

%n  einem  folt^n  ßafieu  nJiien  augevbem  nod)  anjubringen :     1.  eiit 

I  )tnn  ittlaffen  bn  ^lUfftgleit;    2.  ein  ttvaas  unter  ben  gtUlftgfcitSfpiegel 

:  Irisier  jum  Slifleit;  3.  ein  ableiningeru^i   (üt  bafl  ÖaS,   rotlrf)ea 

t  nadf  Um  Cfen  jui  Scrbrennung  Ecitet,  unb  in  mcldieä  man,  um  (£rpto> 

BjD  txnneiben,  eine  mit  feinen  llra^tnegen  gefUQte  £üd)fe  einfi^aLtet.     0» 

I  fpctieOnt  SaDe,  niD  jic^  in  bei  )^lüf|1gfeit  ein  :}fieberfct)lag  bitbet,  ift  tS 

Igt  nünfi^enemcTt^,  jToifi^en  jebem  '5ai\t  tleine  9{ü^Tapparate,  bie  buccf) 

K^fen  ge^en,  anjubringen." 

£rf(i)teibu)ig  iti  in  Sifl-  ^^  bavgefteUieu  Slppavates: 


aa  bo«  @aejuIeitungero^l;  A  bei  haften  Don  Sifeubied) ;  bb  flat^  Aafim, 
infaO«  tan  Qifcnbled),  bie  Oeffnungen  nat^  unten  gete^rt^  cc  ^anbgriffe  jum 
pmnfne^men  berf elben ;  d  güHttiditer ;  e  abjuge^a^n;  /  äfateitunjarD^; 
IX  Stftffigiritefpiegel.  S)a  mo  bie  StU^ren  a  unb  /  in  ben  Mafien  tinmanbnt,  ^obtii 
lir  €eitcii»<Uib<  bei  Stüfttn  b  b  natürlii^  entfprec^enbe  Vu^fi^nittf. 

Svblit^  naibe  man  ftatt  eine«  giogen  beffei  jroet  Heinere  9p)Mrate  bn  fCrt 
1  unb  jnar  fo,  bag  man  bie  ^UffigCeit  Don  bem  einen  auf  ben  anbtren 
ite,  msbnn^  ti  mSglic^  »Qrbe,  ben  Sifenoitriolge^lt  ber  glUffigleit,  o^ne 
1  ju  »filieren,  DoQflflnbig  au3jufSllen.  Iiie  ton  bein  trflen  Äaflen 
e  glDfrigf"!  btl^etlt  alfo  eigenlti^  nnr  aus  fd)niefelfaurem  Mmmoniat 
^  fnBpCTibiitem  ffiifenc^anür,  (Sifenofqbul^qbvat  mit  etroaB  ©tfimefeleifen.  3ur 
Batöellmig  Bon  300  Gientnem  Stuttaugenfalj  [mi  etfoiberli^  187,3  Sentntr 
Ifinaitiniaiiium;  biefe  oerlongen  ju  i^rct:  Umbifbung  600  (Rentner  Sifentiitriof 
Hb  geben  babei  243  Centner  fii|wefe(fauieä  «mmonial.  Iimif  %bfe6cn  unb 
Süiriren  werben  beibe  gdrennt;  bie  jiemtirfi  concrntrirte  Söfung  oon  fc^wrfel- 
nccm  Jlimnonial  (man  mug  natUiü^  leine  ju  uerbünnte  SifnwitiioDbfung  neff 
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Uten)  toxxb  eingebompft  unb  etittoebcr  ba^  ®a()  an  ^tauntoerfe  Dtrlouft^  ober  mit 
ff a(f  gemtfc^t  ben  tf|iertf(^en  Stoffen  beigemengt,  unt  ebenfalls  no^  in  Sijait  mn* 
gebitbet  )u  n)erben;  bte  2Baf(^n)affer  bienen  jur  Sluflöfung  neuer  SRengen  Cifei» 
bitriol.  3)er  Qudgen)afc^ene  92teberfd)lag  nittb  mit  ^ottafd^eUfnng  gebx^  nA 
{o  in  Slutfougenfatj  übergeführt.  !Z)er  9tücfflanb  enbltc^  koirb  meggmorfes,  akr, 
totnn  man  ro^e  ©aljfäure  }ur  Serfügung  ^at,  barin  getSfl,  um  anßatt  bcdSife» 
Ditriote  }u  bienen.  !Z)ie  2Baf(f)n)affer  bienen  }um  Serbünnen  neuer  yottafi|» 
(öfungen;  bie  äRutterfaugen  n^erben  o^ne  SBeitere^  mieber  )u  bemfelben  Qtoidt  qm^ 
genienbet. 

@d  ifl  nic^t  ju  läugnen,  bag  ber  biefem  Serfa^ren  }u  ®runbe  Itegenbe  3bcni< 
gang  bie  QrtDartung  günfiiger  9iefultate  rechtfertigt,  f o  ba|  ed  nur  ®afy  bet  ^ßtapi 
tfl,  benfefben  ju  bcflätigen.  3n  biefer  33e}ie^ung  treten  und  jmei  flBrenbe,  twn 
.^errn  ^runquelt  t^eiltueife  ^eroorge^obene  C^inflüffe  entgegen,  ha9  ftnb:  erflrnl 
bie  Un^a(tbar!eit  ber  (E^amotterö^ren  unb  jn)ettend  ber  93rennmaterta(aufttHiiib. 
S)ie  $a(tbarfeit  ber  d^amotterö^ren  fann  jmeifeteo^ne  toefentüc^  bur(^  Sinft^t* 
tung  cined  @^l^außord  jmifc^en  biefclben  unb  ben  Slbforpttondapparat  ge^iAen 
n)erben,  tuie  folc^er  bei  ben  ©adfabrifen,  in  n)e(d)en  X^onretorten  angetoenbct 
n)erben,  gebräud)li(^  if^,  unb  beffen  3lnn)enbung  gumal  bann  ))on  Sort^etl  erfc^eint, 
{obalb  irgenb  eine  biüige  !?riebh:aft  gur  $anb  iß.  2)er  Suftvanb  an  Srenn» 
material  tann  burc^  bie  gteidijeitige  ^^ern^enbung  ber  ammoniaffreien  Serto^Inngd« 
gafe  nur  um  fe^r  h)enig  f|erabgebrü(ft  n)erben  unb  ifl  jebenfalld,  ba  jebed  Sttom 
ämmoniaf  einen  }n}eima(igen  2Beg  burc^  bie  ß^fc^ung^rö^ren  )u  ma^en  |at,  ein 
ni(^t  geringer. 

9K(^tdbc{ion)eniger  ifl  bie  3bee  eigent^ümlid^  unb  in  i^ren  i^olgerungen  reic^ 
genug,  um  praftifc^  nä^er  geprüft  unb  ausgebeutet  ju  loerben;  fle  toirb  in  t^ 
(Srfolgen  ^mi  toeittragenb,  fobalb  ed  gelingt,  nac^  biefer  ÜRet^obe  ben  @tidfiof[ 
ber  Vtmofp^ttre  jur  S3(utIaugenfa(}bUbung  mit  Sort^eU  ju  Denoert^n.  93id  jefet 
{inb  jiebo^  alle  Sorfd^läge  in  biefer  Stic^tung  an  ben  prattifc^en  ©c^mierigletten 
unb  ben  fe^  geringen  ausbeuten  gcfc^eitcrt,  bie  }um  Sorfc^ein  (amen,  fo  oft  man 
(entere  3bee  }u  terioirfüc^en  Derfud^te. 

Statt  bef[en  ^at  [xdf  in  neuerer  3cit  baö  Seflreben  ©eltung  ju  oerfc^affen 
gefw^t,  9mmoniah)erbinbungen  birect  in  ben  Setrieb  ber  3)(ut(augenfaI)fabritatioti 
einjnffl^en. 

3tt  biefer  9ti(^tung  ifl  juerft  eine«  gabrifation«t)erfa§reu«  ju  gebenlen, 
weU^ed  feine  ^robucte  fc^on  1862  auf  ber  I^onboner  "Jludpenung  vertreten  ^atte 
unb  totlijt^,  t)on  %.  ®t\i9  in  $artd  ^errü^renb,  in  ber  SBeife  ge^anb^obt 
mürbe,  bag  man  ein  ®emif(^  t)on  @(^n)efeUo^(en{loff  unb  Sc^n^efelammoniumtöfung 
(©(^wefclfo^lenfaureg  3lmmoniaf)  in  einer  Deflillirbtafe  mit  ©c^njefelfalium  auf 
200^  S.  er^iftte,  ba«  entn)eid|cnbe  ©c^mefelammoniumga«  auffammelte  unb  ter* 
bietete  unb  baö  rüdjlänbige  hierbei  gebilbete  ©c^ttjefetc^anfalium  in  einer  guf» 
eifemen  ©t^ale  mit  Sifengranalien  jufammcnf^motj,  um  junäc^ft  ©t^toefeleifen 
unb  eqanfatium  gu  erholten,  welche  bei  Äuflöfung  ber  ©(^metjmaffe  in  SBaffer 
unter  ®rtt)ärmung  auf  60^  S.  in  331uttaugenfalj  unb  ®(^ujefe(fa(ium  umgewam 
belt  würben. 
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Die  ^Cucc^ftt^borteit  biefed  Serfa^rend  in  ber  fabrifmögiaen  Xarf}f(lung 
bf«  S(ut(angenfa(}e«  ^ngt  nic^t  nur  Don  ber  Wl^lxijUii  einer  leichten  unb  billigen 
Darfielliuigdioeife  M  ®<^n>efelfoblenftoffd  einerfeitd  unb  bc«  Sc^ioefelammoniumd 
oabcTttfeitd  ob;  ed  fieOen  fic^  bemfelben  au^  im  netteren  Verlauf  ber  Operation 
auf  fenc  Sc^erigteiten  entgegen,  welche  bie  SJenältigung  groger  S^meljmaffen 
unb  bie  St)te(ung  oer^ättnigmö^ig  geringer  ausbeuten  an  reinem  ^]Nateria(  in 
bei  "^taj^  mit  fic^  fü^en. 

StM^  biefe^  Serfa^ren  fc^eitert  an  ber  UnooOftänbigteit  beit  3c^^ungd« 
ptoccffr«  be^  @(^»efelc^nfatiumd  in  (S^anfalium  beim  Bufammenfc^meljen  mit 
mctaKifd^  (Sifen,  unb  bie  Unmögüc^teit  ber  DoOftänbigen  Sb^altung  ber 
atmo\fffln\ittn  Suft  t)on  ber  Sc^meljmaffe  nä^renb  ber  Operation  ifi  bie  Urfac^e 
einer  tf^eihoeifen  Cf^bation,  bie  anbercrfeit«  biefelben  ^^erlufle  mit  ftd^  ftt^rt,  wie 
fte  f(^on  oben  bei  Sefprec^ung  bcd  ®^mel)t)(rfa^ren<<  ^erDorgef|oben  tourben. 

Son  biefem  i^onvurf  ifi  anc^  bad  Don  bem  $^erfaf(cr  bicfei^  im  3a^re  1HG3 
betannt  gegebene  ^^erfa^ren  ber  ^(ut(augenfal}fabrifation  unter  Snn)enbung  oou 
fc^mefelfaurem  Smmoniat  im  3c^mei}proceg  ntd)t  frei^ufpre^en.  Xie  3){itti)eilung 
beffelben  erfolgt  bo^er  nic^t,  um  t^  befonben?  ju  empfehlen,  t)ielme§r  um  hierbei 
auf  eine  t^erlufiqueQe  aufntertfam  gu  machen,  bie  fic^  bei  "änftedung  ber  Semmel)- 
oerfuc^e  l^eraudfteDte,  unb  in  ben  biet)er  angewenbeten  3){et()oben  be^  3^mei}^ 
oerfa^renc;  Überhaupt  bic^^er  ganj  überfe^en  morbeu  ift: 

^r^ftadifirted,  fd^mefelfaured  %mmoniaf  fpaltet  fic^  bei  trocfner  CSrf|i^uug 
in  freiet  ^mmoniat  unb  @d)n)efe(fäure^Qbrat.  'JJimmt  mau  bie  3^^f^^uug 
unter  3uf^(  ^^^  <3(^n)efe(pu(t)er  oor,  fo  erjeugt  fid)  boppeit  fd)n)efligfaure«  "Am* 
moniaf  unb  biefe«^  fpaltet  ftc^  bei  l)ö^erer  Temperatur  toieber  in  Smmouiaf, 
fd)n)efligfaured  @a«  unb  SBafferbampf. 

@e(t  man  aber  ju  bem  (^emif^  Don  fc^mefeljaurem  ^mmoniat  unb 
Stiefel  uo(^  ^o^fenpulDer,  fo  tritt  bei  ber  CSr^i^uug  biefe(f  C^emenge«  neben 
{(^»efligfaurem  ilmmonia!  aud)  Sc^mefelqanammonium  auf,  raetc^e^  }um  Z^eit 
in  beni  im  9tetorten^a(fe  befinblid)en  n)eigen  Sublimat  enthalten,  jum  X^ei(  in  bem 
t)orgef(^(agcnen  SBa^er  bed  ^Kecipienten  gelöft  ift.  ^inbet  (eboc^  bie  3^ctung 
M  obigen  (Semifc^ed  unter  g(eid))eitiger  iSiutuirfung  dou  {(^nie()enbem  SM^mtfeU 
fotium  ftatt,  fo  mirb  unter  ^^ilbuug  Don  &d)tuefelcqan(a(ium,  ®(^efe(atiunoiituiit« 
gad  unb  «S(^n)efe(n)af{erftoffgad  entiuide(t. 

Semnac^  entfielt  burd^  (£intoirtung  einec«  C>^emifd)e«  oou  f^wefelfaurem  9mtttiH 
niat  Sc^mefel  unb  Ji'o^te  auf  fd)mel}enbed  Sc^mefelfalinm  }unä(^fl  ®(^tt)efe(d^« 
falium  in  ber  3(^me()maffe,  Sc^roefelammouium  unb  S^raefetnrafferftoff  ent« 
meieren  gasförmig,  fo  bag  bie  Apdlfte  bee  in  i^orm  oon  fc^tuefelfaurem  Xmmoniat 
angemenbeten  @ti(fftoff<(  al0  (St^an  in  ber  -3d)me^e  oevbleibt,  ber  anbere  ?^ei( 
bnrc^  geeignete  (ionbenfation(fapparate  tuieber  '^u  fd)n)efelfaurem  Smmoniat  über- 
geführt n)erben  tann.  Xa«  eri^eugte  3<^n)efelct)anfaliun(  fc^t  fic^  unter  bem  (£in« 
flug  oon  metaQifd)em  (£ifeu  in  (5t)anfaiium  unb  3d)tT}efc(eifen  um,  xod(i)t^  le^tere 
koieber  baju  bient,  um  bie  ^ilbuug  oon  ^lutlaugeufalj  in  ber  3(^me(}töfung  \n 
bewirten,  ißei  ben  na(^  biefer  I^eorie  au«gefül)rtcn  praftifc^en  3(^mcIjDcrfud)en 
würben  250  g  iü^rifd^e  'iJottafd)c  mit  50  f?  Sdjwefct  unb  50  g  Äo^tenpuloer 
gemif^t,  in  einen  3c^mel)tiegel  eingetragen  unb  fo  lange  er^i^t,  bid  bie  anfangt 


120  Sie  f^faBrifation  be§  Sälutlaugenfaljed. 

ftarf  fc^äutnenbe  ©^meljtnafle  lu^ig  }u  fliegen  begann;  koä^renb  biefec  fDpattßd^ 
xovLxhm  in  einem  W6x\ex  40  g  f^niefclfaured  Hnimoniaf  mit  9  g  d^ncfil  si 
10  g  ^oljfo^ienpuber  gemengt  unb  mit  33raunfoi)(ent^eer  )u  einem  UUfi  foiöm 
baren  Seige  umgemanbett,  todijtx  in  fünf  gleid^e  Steile  gebraut,  nail^  unb  will  Hß 
unter  forttDöl^renbem  Umrüf|ren  ber  @(^me(jmanc  in  biefe  eingetragen  jMfifc 
9ladj  jebe^mattgem  B^f^ft  ^i^^^  X^eiled  biefe^  X^ecrgemifc^e^  erfolgte  ein  Sil» 
werben  ber  Sc^mclgmaffc,  weö^alb  baö  gcuer  üerftärft  »erben  mit|tc,  Hi^^''' 
burd)  bie  Sinmirfung  bed  fdjmeljenben  ©c^niefeKaliumd  auf  bad 
bebingte  ^uffdjäumen  aufgehört  ^atte.  dtac^bem  bie  gan^e  SDtenge  bc9  Ie|hmi 
eingetragen,  n)urbe  ber  Siegel  gut  bebedt  noc^  längere  ^txt  flarf  erf^t^t  unk  wm'. 
in  einjeluen  Portionen  68  g  6ifenfei(fpäne  jugefügt.  hierbei  entmichtten  fU| 
heftig  e^plobirenbe  @afe,  bie  3Jla^t  fc^ttumte  \iaxt  auf  unb  mürbe  noc^  kern  &aß 
tragen  ber  Sifenfeilfpäne  unb  nad)  9[uf^5ren  bed  Schäumend  in  eine  ju  bebedenbc 
Sifenfc^ate  entleert. 

3)ie  @(f)me(}ma{fe  ^atte  nac^  beut  Svftarren  ba^  ^udfe^en  einer  guten  9(nt* 
laugenfaljfc^mclge,  löfte  ftd^  leitet  in  SOSaffcr  ton  +  70^  S.;  bie  Söfung  wnrte 
nac^  längerer  3)igeftion  bei  biefer  itemperatur  ftUrirt,  ber  9tü(!flanb  }um  gr9|teii 
X^eil  @(f)n)efeletfen  ent^attenb,  mit  fattem  Sßaffer  gut  audgetoafci^en  unb  bie 
gcfammettc  glüffigfeit  auf  ba«  SJotum  t)on  3  ?iter  gebrad^t  Son  biefer  Söfung 
njurbcn  je  100  cbcm  auf  ifjren  ®e^a(t  an  Stuttaugenfatj  inxä)  öorjlc^tige«  ©»• 
bampfen,  ®Iü^en  be^  ^^erbampfung^rUcfftanbed  mit  ©alpeter  unb  SEBfigung  ht» 
babei  gebilbcten  @ifenojt)beö  geprüft. 

3)aö  bie  ?öfung  ber  ®(^me(je  anfangt  grün  färbenbe  gelöftc  ©c^wefeleifen 
toax  burd^  n)iebert)olte  Srtüärmung  unb  Filtration  üor^er  entfernt  njorbcn. 

2^ er  I^eorie  nac^  liefern  nac^  biefem  4^erfaf|ren  40  g  f^roefelfaure«  Ämmo* 
*  niaf  21,35  g  reinem  $(ut(augenfat)   unb  10,30  g   Sc^mefelammonium.      Xk 
änatqfc  obiger  ©(^meljc  ergab  20,16  g  Slutlaugenfalj,  atfo  94,42  ^rocent  be« 
t^eoretifc^en  Sffecteö. 

Sin  anberer  ©d^metjoerfud),  unter  Sin^altuug  ber  erfovbertic^cn  Sorful^t^ 
ma§rege(n  audgefti^rt  ergab  91,31  ^^Jroceut  ber  t^eoretif(^en  ausbeute,  »ä^renb 
in  ben  %SSitn,  in  n^etc^en  enttueber  bie  Umfe^ung  beä  fo^tenjauren  ftatid  in 
©(^mefeßalium,  ober  bie  Ummanbluug  bed  @d)n)efe(c9an!alium^  in  d^antatium 
burd^  ben  Sinflug  be«  Sifen^  auf  bie  Sc^meljmaffe  nic^t  t^oUftänbig  abgekartet 
tourbe,  Suöbeuten  t)on  nur  41  bi«  54  ^^rocent  beö  t()eoretif(^en  ßffecteö  an  ©tut* 
taugenfal)  erjielt  n)urben. 

gg  ift  bur(^  biefe  I^atfac^en  unb  bie  oben  erfjaltenen  fe^r  günfligen  9ieful* 
täte  junä^ft  bie  9n5g(i(^(eit  ber  33Iuttaugenfa()bi(bung  unter  Sinfü^rung  bed 
fc^njefetfauren  «mmoniaf«  ate  ©tidftoffqueHe  in  bem  ®(^meIjproce|  feflgefieUt, 
fowie  ber  f(^on  oben  ^ert)orge§obene  äßert^  be«  ©t^wefelfaüumö  für  bie  S)ur(^ 
fti^rung  ber  ©c^meljoperation  conflatirt  loorben.  hierbei  ift  bie  ßonbenfation  ber 
auö  ber  ©^meljmajfe  entweic^enben  9tmmoniah)crbinbungen  ^auptbebingung  nnb 
mug  in  einer  9Beife  au«gefü^rt  werben,  welche  mit  mögli^fl  geringem  Äopen* 
aufroanb  tierbunben  ifl  unb  ben  Verlauf  ber  ©dimetjoperation  nic^t  bena«^ 
t^eiügt.     Site  äbforplion«mitteI  be«  entweic^enben   ©(^wefelammoniumö  bienen 
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SifeümtrioOdfimgen,  »elc^e  fic^  (eic^t  au«  ben  ©(^toefeleifenrücfflänben 
d}acfett  hwab  Seitottttntng  an  ber  Suft  ^erfleOen  laffen. 
eiii04ciiba  Qittetfiu^ung  ber  ®(^me()rüd{iänbe  \tih\t,  bie  bi«§er  al« 
)fKa%  twn  ©(^loefeleifen  unb  fto^Ie  angefe^en  unb  ton  ben  gabrifanten 
:  btlßgeii  greifen  ald  !DttngemitteI  tertauft  tturben,  ergab  [xij,  ha^  ntit 
becjcitige  Xnt^U  an  Aalhmt,  tteU^er  bU^er  ald  unDermeiblt^er  Sevtuft 
if/IKoa%  anf  Ket^nnng  ber  ^Itt^tigfett  ber  ftatifalje  gefegt  ivorben 
Qctriefte  gleic^tttg  entjogen  kourbe. 

tnab  ber  (E^action  ber  bei  obigen  ®(^mel}t)erfu(^en  erhabenen  ®(^mel}en 
:  ber  Srrfaffer,  ba^,  nac^bem  ber  fc^ttarje  ©c^meljrücfftanb  ntit  !a(tent 
inpdnbig  erfi^ft  koar,  burc^  nad^^erige  9e§anblung  mit  fo(^enbem 
irbtnnn  eine  c^omgrün  gefärbte  t^lüfflgteit  }unt  SJorfc^ein  Tarn,  in 
eben  iSifen  unb  ©c^ttefel  au(^  ^aüurn  beutüd^  nac^gemiefen  n>erben 
b  c^  beburfte  einer  langen  unb  oft  loieber^otten  93e^anblung  mit  foc^enbem 
^  btefe  @(^»efe(eifen(aIiumY>erbinbung  Doüftänbig  au«  ben  @^mel}^ 
i  entfernt  mar  unb  felbfl,  nac^bem  bie«  erfolgt,  mar  in  benfelben  noc^ 
ü^  nac^meidbar. 

d^emtfd^  Unterfuc^ung  ber  unU«(i(^en  ©c^metjrüdflttnbe  ergab  nun, 
riefetben  bei  +  HO^  ß.  im  Äo§Ienfäureprom  toüfiänbig  getrodnet 
cnren^  einen  @e^alt  an: 

7,105  ^rocent  Äo^le, 


2,202        „ 

Äiefelerbe, 

IM^     .    n 

fo^Ienfauren  ßalf, 

3,718        „ 

Ü^onerbe, 

42,927        „ 

eifcn. 

12,114        „ 

Valium, 

29,618        „ 

®(^mefeL 

99,130  ^rocenl 

1 
'• 

$  l^ier  auftretenbe  Ser^ättnig  jmifc^en  (Sifen,  Valium  unb  ©d^mefel  ifi 
nten  au«gebrU(ft 

gef  unben :  bere<i^net : 

Cifen 50,696  50,872 

Äalium    ....    14,306  14,244 

®<^WefeI  ....    34,978  34,884 

i^igt  }n  ber  annähme  t)on  ber  S^rifienj  einer  Cerbinbung  t)on  5  Slequi* 
ifenfu(für  mit  1  9equit)abnt  Aaliumfulfib. 

r  I^rie  nac^  ifl  bie  bem  erhaltenen  SSIutlaugenfalj  entfprcdjenb  rcful* 
Renge  ®<^»efe(etfen  na^eju  50  ^roccnt,  fleigt  aber  in  golge  be«  ©(^mefel^ 
]t9,  mit  welc^  man  arbeiten  mug,  (eit^t  auf  60  unb  me^r  ^rocente, 
n  ben  ©<^eljrücffiänben  12  Äalium  bleiben,  menn  100  ©lutlaugenfatj 
loerben.  Da  aber  100  kg  be«  legieren  in  ber  gabrifation  32,7  kg 
ite«  Kalt  beanf^nnu^en  unb  obige  12  kg  Kalium  im  ©i^meljrürfflanbe 
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21,2  kg  lo^Ienfaurem  Aali  gteid^fommen,  fo  ge^t  aud  btefen  9ereil^iintigeit  ^/am, 
bag  Don  100  kg  fo^Ienfaurent  Sau,  koel^e  in  bte  ®(^mf(3e  eingeßl^  IMtko^ 
60,7  kg  )u  Slutlaugenfal}  Deratbettet  unb  39,3  kg  in  bte  unffi^fi^^  61^ 
rüdfflänbc  übergeführt  werben  fönnen.  a 

S)iefer  Umjtanb  unb  bie  X^atfac^e,  bag  bte  Umfe^g  M  edfut^äcitk 
faüumd  im  ©^melj^rocefle  in  ber  größeren  $ra^i^  anbenoette  SHffmnjm  h  kr 
Sudbeute  liefern,  taffen  überhaupt  alle  biejenigen  SDtet^oben  ber  fWiiffniigriiif% 
bereitung,  meiere  barauf  ^inaudge^en,  ®(^tDefeIcqanfa(ium  barjuflellci^  sät  Uif4 
burc^  dufantntenf(f)niel}en  mit  (Sifen  anbem)ett  ju  $Iut(augenfaI)  Tttii|mwnMi^ 
ate  für  bie  $raj:id  mit  nur  geringem  Sort^eil  t)ern)ert§bar  erfc^etnen. 


SpanDcrbinbungen  au^  ben  Siücfftönben  ber 

Seud^tgaSfabrilotion. 

X)ad  fc^on  feit  23  darren  befannte  unb  }ur  prattifc^en  Senoert^ung  fh 
S^arfleüung  Don  berliner  99(au  ober  S3(ut(augenfa(}  in  Sorfc^Iag  gebrai!^  S» 
fommen  Don  S^auDerbinbungen  unb  (Sc^mefek^anfaljen  in  ben  Stttdflfinben  bei 
Seuc^tgadreinigung  gab  junä^fl  JIrafft  SJeranlaffung,  ben  @ad(all  att  9t4 
materiat  ju  genanntem  ßn^ecfe  )u  empfehlen.  Se^terer  entlaß  ntc^t  nur  Si^oi* 
calcium  unb  St)anammonium,  fonbern  auc^  %mmonia(.  Um  btefed  }u  getDtmni 
bc^anbett  man  ben  @aMat!  mit  SBafferbampf  unb  leitet  bad  fic^  entuwfdriK 
3Immonia!  in  @äure.  Die  9lud(augflüfftgfeit  bed  9iü(f{ianbed  enthält  bann  Ke 
(S^anDerbinbungen  getöfl,  nielc^e  burd^  B^f^  ^^^  ®emif(^en  aud  (Etfcnoi^ 
unb  @ifeno^bfa(}en  in  berliner  93tau  übergeben  unb  jur  Sbfc^etbung  gelonga 
Durc^  ^e^anbtung  biefer  9{teberfc^Iögc  mit  Se^falilöfungen  tt)irb  bann  bind 
33(ttttaugenfal}  in  ^öfung  erhalten.  97a^  ^  rafft  fönnen  1000  kg  @oM 
12  bid  15  kg  berliner  33Iau  unb  15  bid  20  kg  %nmoniaffaI}e  geben. 

du  ber  Samiug'fc^en  3Ra{fe  !ann  ber  @e^a(t  an  (E^auDerbinbungen  fo  ^t^ 
fleigen,  bag  er  nac^  längerer  ßeit  bed  @ebrauc^ed  biefed  ©adreintgungtottlMl 
2V3  ^roceut  biefer  Serbiubung  entfprid^t.  'ilai)  ^^ippfon  liefert  1  Xomi 
9tekDca{i(efo^(e  foDiel  Qt^an,  ate  in  5  bid  8  $funb  Scrfiner  9(au  enthalten  fiak 
3ur  ©eminnung  biefed  S^and  mifc^t  ®auticr«Sou(^arb  ein  Subttmettt 
?  a  m  i  n  g '  fc^er  SD^affe ,  nac^bem  biefelbe  ald  SReinigungdmittel  unbrauchbar  g^ 
n)orben,  mit  30  kg  Satt  unb  untertDirft  bann  bad  ©emenge  einer  met^obifc^ 
Sudlaugung.  S)ie  erflen,  concentrirten  Saugen  n)erDen  Derbampft  unb  bad  fr^fiaili' 
firte  ^erroc^ancalcium  bur^  Se^anblung  mit  ^ottafd^elöfung  in  fo^fenfonrei 
Satt  unb  ^(utlaugenfal)  umgefe^t.  Sud  ben  f(!^n)ä(^eren  Saugen  mirb  btl 
(S^an  mittelfl  @ifenfal)(öfungen  atd  33erUner  S3lau  jur  Sbfc^eibung  gebra(^  vak 
biefed  ebenfalls  ju  33(uttaugenfal}  Derarbettet.  6in  (S^ubifmeter  Samtng'fi^ 
3Raf(e  foQ  nac^  biefer  2Ret^obe  10  bid  15  kg  S3erliner  $(au  )u  liefern  int  @taÄe 
fein,  j^ro^  biefer  anfc^einenb  reichen  (Srgiebigfeit  ber  Stücfflänbe  Don  ber  Seud^ 
gadfabrifation  für  bie  ßkoecfe  ber  $(ut(augenfat)bereitung  fc^eint  beren  SertDenbung 
boc^  noc^  feine  ^erDorragcnbe  pra!tif(^e  Senoert^ung  gefunben  )u  ^aben,  biefeOe 
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rm  @egen4fi(  nur  ifolirt  {}att)ufinben,  ba  bte  SlentabUitttt  her  9Ret(obe,  »eb^e 
btc  Snfgflk  }«  Ufen  ^t,  t^er^Itni^mä^tg  gro^c  9Ra{fen  Rohmaterial  )ttr  (Er« 
l^ttng  fcbtto  geringer  ^Mengen  Don  S9ant)erbiitbungen  gu  bett)ä(tigen,  nodj  in 
gtoge  fle^  mib  iebenfaU«  t)on  bcalen  Umftänben  abhängig  if!,  bte  eine  SeraD^ 
ymeiimmg  bc4  Scrfa^ttn«  t)on  felbf}  autffc^Iiegen. 


Sigenfd^aften  bed  !S[ut(augcnfQl}ed. 

2)affe(be  tr^fiaaifirt  im  quabratifc^n  @t){leme  '*')  unb  bilbet  grögtent^iU 
Onobratoctoeber  mit  abgefiumpfter  ^aupto^e  ober  qimbratifc^e  Säulen,  in  ttielc^en 
bte  Sönge  einer  Webeno^e  jur  ^aupta^e  =  1 : 1,768;  bie  Snbtanten  bilben  einen 
9EBinte(  Don  970  56',  bie  Seitenfanten  einen  äßintet  oon  136^^24',  am  gemö^n« 
lic^flen  erfc^nen  ftrt^fHalle  ton  ber  beifte^enben  gigur  37.  Diefelben  enthalten 
i^ifl  37  ^  üRoIefüIe  =  12,8  'iJroc.  ÄrtipaHwaffer,  Don  totU 

°^*  c^m  2  gjeolefüle  bei  120'>C.,  bad  britte  bei  ^ö^erer 

Temperatur  entn^eic^t.     100  @en)i(^tdt^ei(e  SBaffer 

löfen  bei  mittlerer  Temperatur  25  Steile  Slutfaugen» 

falj,  bei  100»  Q.  50  I^eile  beffelben.    SScim  ®mf|en 

unter  ?uftabf(^lug  entraeic^t  Stidgad,  e^  bilbet  fic^ 

CE^onfalium,  bei  Suftjutritt  c^nfaure^  j^ali,  unb  fio^IenfHoffeifen  f (Reibet  fid) 

aia  bem  f^meljenben  ®al)e  ab.    3n  %lfo^ol  ift  ba«  ^lutlaugenfal}  unlb^Ii^, 

tDirb  bo^er  burc^  benfelben  aud  feinen  l^bfungen  al«  gelblic^  meigeif  jh^fiadme^l 

abgefc^eben. 

3n  einer  Xuflbfung  ton  ®(^tt)ermetanfa(}en  erjeugt  9)(ut(augenfaf)Uifung 
92teberfc^Uge,  meiere  m  bur(^  beflimmte  Färbungen  audg^ic^nen  unb  beö^atb  für 
bte  Unterff^ung  ober  Slac^nieifung  gemiffer  3)tetaQe  maggebenb  n>erben  fönnen. 
(£«  tritt  bri  ber  Silbung  folc^er  92}eberf(^(äge  bad  ffalium  au0  bem  Slutlaugeu' 
fal)  aud  unb  mirb  burc^  bie  betreff enben  Sc^mermetaUe  erfe^t,  mä^renb  erflere« 
mh  ben  ®änren  ober  Halogenen  ber  SRetanfalje  oerbunben  in  l^öfung  bleibt.  @e^r 
^inftg  entsaften  btefe  9Iieberf(^(äge  no(^  bcftimmte  Snt^eile  931utlaugenfa()  ein* 
gef^Ioffen  unb  nehmen  mit  bem  Q^e^alte  M  (enteren  an  l'ö^li^teit  ju  (fte^e 
unten :  9iM(i(^e«  berliner  Slau). 


92atronb(ut(augenfa()    ((^crrocQonnotrium) 

fn^ftaUiftrt  mit  41  ^rocent  Jtr^ftaClmaffer,  oernjittert  fe^r  fdjned,  unb  eignet  fic^, 
ba  na^u  bie  $älfte  ber  Üran^portfofien  bem  ßrt)ftaQn)affer  jufaden  würbe,  in 
fniftaUtflrtem  B^f^A"^^/  \^  tom^  toit  bie  frt)ftaOiftrte  @oba,  jur  Sonfum« 
tion.  jt)a  e^  aber  im  enhoäfferten  3ufianbe  cbcnfo  bequem,  loie  bie  cakinirte 
Soba,    in   ben  $anbe(  gebracht   »erben   fann,  ba   ber  "^^reid    ber  ®oba    V» 


*)  Stopp,  t'rtyrbu^  ber  KrpfiaUograpI^ir. 
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ntebrtger  aß  ber  ber  $ottaf(f|e,  ha  ferner  »egen  be^  niebrigen  Xtomgftt^i 
bed  9iatriumd  54  Zueile  ©oba  beitfelben  Effect  im  ®(^meI)proceffe  fiit|eni,  A 
70  Zueile  $ottaf(f|e,  fo  bttrfte  tieUei^t  bie  ^abrifation  be«  Stotronbtittlaugn^a^ 
ober  eined  3)oppeI[Qlje^  üon  3  Sequioalent  (^erroc^annatriutn  unb  1  fteqsbtlai 
gerroc^anfalium  mit  14  3(equit)alent  Jh^flaÜiDaffer,  melc^ed  (eic^  tt^fltBiPil 
ben  ^raftifem  empfohlen  »erben,  unb  ed  ^(^  üerlo^nen,  Dort^U^ofte  Pmllinii 
koeifen  beffelben  auf)u[u(^en. 

S3ei  biefer  ®e(egen^eit  möge  nic^t  unerkoä^nt  bleiben,  ha%  loeti  in  ber  Mi| 
bem  Seblanc'fd^en  Serfa^ren  bargefleUten  ®oba  jeber^eit  S^anDerbinbimgeB  ckk 
Ratten  fmb,  fc^on  üor  fielen  üa^ren  terfudit  tourbe,  and  ben  ®obamttttetIaii|B 
burc^  beren  SbtU^Iung  bad  9?atronbIut(augenfaI}  ab^ufc^eiben.  S)ie  geringe  fbl» 
beute,  mlijt  iebod^  hierbei  erjielt  toniht,  mag  Seranlaffung  gemefen  fein,  Don  cibr 
$ertt)ert^ung  biefe^  Serfa^rend  in  ber  größeren  ^rojcid  abjufe^en.  3)te  ncu^  b«  1 
i^  e  b  l  a  n  c '  {(f|en  Serf  a^ren  bargefleUte  ^ottaf  c^ef  c^melje  liefert  ieb.o(^  Saugen,  todift\k  || 
Sbf c^eibung  bed  erzeugten  ^alib(ut(augen[a(jed,  n)el(^e^  fernerer  li^Iic!^  ifi  aM  ba9  cit» 
fpred^enbeT^atronfal},  unb  auf  biefe  SBeife  eine®en)innung  be^  erfleren@a()ed  geftottOL 
^uf  ber  SBiener  SBeltaudfiettung  ^atte  bie  ^irma  Snbree  unb  ©rttnebergii 
Stettin  33lutlaugenfa()  atö  9iebenprobuct  ber  "^ottafd^efabrifation  au9gefle0t 


SRotl^eS  Slutlaugenfalj  (tjerribc^onfalium,  ffaliumeifenc^anib). 

leitet  man  in  eine  ^uflöfung  t)on  gelbem  33(ut(augenfa()  6f)(orgad  unb  ei> 
^i^t  barauf  jum  ^oc^en,  fo  bilbet  ftc^  ein  grüner  9?ieberf(^Iag,  and  »clc^  fi^ 
beim  (£rn)ärmen  mit  @a()föure  ttxoa^  @ifeno^t)b  (oft,  unb  ber  erflere  bo^er  all 
eine  Serbinbung  t)on  6ifencQanUrct)anib  anjufe^en  ift.  2Birb  jeboc^  bte3nffi^nn| 
))on  S^Iorga^  unter  fortn)ä^renber  ^bfU^Iung  ber  !?öfung  unb  nur  fo  lange  foc^ 
gefegt,  bid  @ifcno^t)bfa(}(5fungen  burd)  bie  mit  (^^lor  be^anbelte  §(tiffigtett  teiv 
^bf^eibung  t)on  berliner  93(au  me^r  liefern,  fo  regelt  fic^  bie  B^^^^ng  bed  VlaU 
laugenfal}ed  in  ber  SBeife,  ba^  1  ^equit)a(ent  Valium  aud  2  9equit)a(ent  8bt« 
laugenfal)  audtretenb  fi^  mit  1  ^equit)a(ent  jugefU^rtem  S^Ior  ju  S^IoiIaGBm 
üerbinbet,  roäfirenb  baö  frei  »erbenbe  St)an  baö  Sifenc^anür  in  ©ifenctjonib,  ober 
bad  9c^'o<^<^n  in  Serribc^an  umn)anbelt  unb  biefed  mit  bem  no^  Dor^anbenei 
Valium  )u  einem  3)oppeIfaI)  vereinigt  bleibt.  SEßittflein  empfiehlt  2kg  getbd 
931utlaugenfal)  in  20  Siter  SBaffer  }u  (öfen  unb  einen  mäßigen  ®trom  S^torgof 
auö  3  kg  ©aljffture,  t)on  1,3  fpecif.  ©ewic^t  unb  1  kg  S3raunflein  enttDicfelt,  ein« 
juleiten.  Um  bie  @inn)irfung  bed  S^Iord  g(ei(f|mä|ig  )u  geflaüen,  mu^  bie 
glüffigfeit  »äbrenb  ber  Sntwidfelung  gut  umgerührt  werben,  auc^  erfc^eint  rt 
oort^eil^oft,  bie  toä^renb  bed  (Einleitend  fauer  werbenbe  StüfPgfeit  mit  ^ati  nc^ 
unb  nad^  ju  neutraliftren,  weil  bie  fic^  gteidijeitig  bilbenbe  ®al)fäure  jerfe^ 
auf  bad  33(utlaugenfa()  einwirft.  2Ran  ^at  ba^er,  um  biefem  Uebetflanbe  Dorjiu 
beugen,  Dorgef erlagen,  bad  S^torgad  über  entwäfferted,  troden  er^i^ted  gelbtf 
93(utlaugenfal)  flrömen  ju  laffen,  bid  baffe(be  eine  rot^braune  t$arbe  angenommen 
^at;  bie  t)orf|erge§enbe  Sntwäfferung  f (fliegt  bie  3)tögli(^feit  ber  ©algfäurebitbung 
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n  flc^  fc^on  (oa,  mtb  e^  foll  bei  biefer  Serettung^meife  ein  g(et(f|mttgtged  "l^cobuct 
c}tett  toerben.  3«  bottfelben  ä^tdt  fc^Iägt  9tte^n  \>ox,  }u  bcr  mit  ©afjfäure 
I  ^inreii^enbec  3Renge  gemixten  9tutIaugenfa()I0fung  eine  Suflöfung  t)on  S^Ior« 
ill  in  SBaffer  fd  (onge  )u  fttgen,  bid  bie  befannte  (Eifenfaljteaction  eintritt  unb 
tcmo^  btc  ftbetfc^ttffige  ®a()fäure  in  bn  glfifftgteit  mit  to^Ienfaurem  Halt  ab« 
itPumpfeR.  Zhm^  nad^^ge  Serbampfung  unb  Jh^flaOifation  nitb  ha9  rot^ 
Xittfangenfal)  entfprec^enb  rein  erhalten.  Snblic^  finb  an  @te0e  be^  S^Iord  aud^ 
nbeif  o|i^enbe  Mittel  in  Sorf(^(ag  gebracht  norben.  @o  empfiehlt  Stei^arbt 
nf  @nnib  einiger  ifoboratorium^erfu^e,  Srom,  flatt  S^Ior,  ju  tenoenben,  o^ne 
a|  bobrnrc^  fttr  bie  größere  ^to^^  ein  mefentüd^er  Sort^eil  errei(f|t  »irb,  mo^I 
tbet  aOe  bie  9ta(^t^eile  jum  Sorfc^ein  tommen,  todijt  bie  Untoenbung  flUffigen 
Sromd  in  grSgeret  3Renge  fUr  bie  Urbeiter  bietet. 

Xuf  bem  Don  ©d^önbein  ertanntenSer^altenbcrUebero^be  be^Sleied  unb 
Bitfmnt^,  unter  Sbgabe  ton  @auer{toff  gctbe^  93(ut(augenfal)  in  rot^ed  urnjuman' 
>An,  ifl  Don  bemfelben  ba«  SBi^mutbUbero^b  empfohlen  morben,  ton  melc^em 
man  eine  ^inreic^nbe  3Renge  in  eine  fiebenbe  !?5fung  ton  gelbem  Slutlaugenfal} 
rintifigt,  iDobei  Pd^  ftaliumo^r^b  bilbet  unb  SBidmut^o^b  abfc^eibet.  1>a  aber 
fettet  ftali  in  wäfferiger  ?0fung  auf  rot^  9(ut(augenf alj  mieber  rttcfbilbenb  mirf t, 
fo  mu|  man  mtt^renb  ber  (finnirtung  be«  Uebero^b^  auf  bie  SlUfftgteit  einen 
Strom  fto^Ienftturega«  burc^  bie  (elftere  leiten,  hierbei  »erben  74  b\9  75  $roc. 
ht9  angemenbeten  9tutlaugenfa()e^  an  rot^em  @a()e  erjielt.  Da^  abgef(^iebene 
93idmut^0]r^  Uf|t  fi(^  mit  Sei^tigfett  wieber  in  Uebero^f^b  umioanbeln,  um  ben 
^roceg  oon  9{euem  )u  fuhren. 

Sei  Snioenbung  oon  Sleittbero^qb  fc^ibet  fic^  nad)  bem  obigen  $erfa^ren 
ba9  9(ei  oü  to^Ienfaure«  Sal)  wieber  ah,  welc^ed  inbeg  nic^t  minber  leicht,  wie 
ba9  reine  Sleio^b,  in  Uebero^b  ungewanbelt  werben  !ann,  inbem  mau  baffelbe 
mit  Sl^tortotnöfung  längere  3^it  in  SerU^rung  lägt,  ober  wenn  man  baffelbe, 
bei  gleid^}eitiger  Snwefenl^eit  oon  %e(natron«  ober  9e(!alil5fung,  ber  Cinwirtung 
eine9  (angfamen  (£^Iorfirom0  au^fe^t.  !?e^terer  Umftaub,  bie  Snwenbung  be^ 
(Sifiox^  aU  3RitteI  jur  $erfie0ung  ber  genannten  9Reta0Uberoj:t)be,  lägt  bad  ganje 
8erfa^ren  aU  einen  Umweg  erfdjeinen.  9Ran  ttberfe^t  bad  (S^(or,  weld^e«  aOema( 
Witten  mtt|,  in  Ueberon)b  ober  £))on.  2Benn  ba^er  bad  (if)(or  al0  fo(d)e4  birect 
iur  Unwenbung  gelangen  !ann,  o^ne  bie  Kudbeute  wefenttic^  )u  t^erminbern,  fo 
Liegt  t9  fe^r  na^,  bag  ber  $ra!tifer  biefem  £)x't)bationdmitte(,  aU  bem  biOigften, 
^.    gg  jeberjeit  ben  Sorjug  geben  wirb,  unb  bem  5öerf  äff  er  ijl  nid)t 

^^'     '  befannt,  bog  eine  gabrif  eyiftirt,  m\d)t  xotfjc^  SJlut^ 

(augenfal)    nad)  ber  Sd^önbeiu'fd)en  3Retf)obe   mit 
Sort^eit  barfleOt. 

Z)ad  rot^e  ^Slutlaugeufat)  ifl  frei  oon  Jht)ftaa^ 
waffer  unb  frt)flaUifirt  in  monotlinif(f|en  (Säulen  (j^ig.  38) 
mit  ort^obiagonalen  (Snbfläd)eu,  in  welchen  ftc^  bie  "S^ren* 
längen  ter^alten  =  0,7457  :  1  :  0,5985. 

Sin  I^il  ealj  forbert  38  Ifjeile  falte«  SBaffer 
)ur  ^öfung;  (elftere  wirft  auf  niebere  Ojp^bation^flufen 
ald  £)|i)bationdmitte(;  mit  ä^enber  ftalilbfung  geto(^t, 
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enttuidelt  fic^  @auerftoff.     S)em  Sichte  audgefe^t,  jerfe^t  ftci)  ia»  @oI) 
dtebuctton  )u  gelbem  Slutlaugenfat}  ^auptfäc^lid^,  toenn  ti  fi^  in  Söftnig 
unb  koenn  btefe  erkoftrmt  totrb.    ä3eim  Sinbampfen  ber  SDtutterlaugen  )iix  6q|» 
(ung  »eiteret  ^^flaUifattonen  btlbet  fic^  ba^er  fletö  getbe^  9{utlaitgeiifai|  ■! 
ber  tjabrifant  erfennt  an  bem  auftreten  etned  9lteberf(^taged  Don  alIa9gUB|nfa 
(Saljblätt^en,  koelc^e  au^  gelbem  ä3(utlaugen{a(}  befielen,  ben  fünft,  (et  bm  Kt 
Saugen  nid^t  me^r  im  @tanbe  ftnb,  ^{taUe  ton  rot^em  @al)  ju  Itcfent 
9Retaa(5fungen  bilbcn  ft(f|.9Keberfd)Iäge,  in  toelc^en  bad  Valium  bnri^  9bli 
vertreten  tft,  mit  Sifenoj^btöfungen  entfielt  eine  grUnbraune  Färbung;  mit  OqM 
Ufungen  er}eugt  ftd^  XumbuQ^  ä3Iau  (fie^e  berliner  %Iau). 


6  9  Q  n  f  a  I  i  u  m. 

3)ed  gelben  ^(utlaugenfalje^  bebient  man  ftc^  ferner,  um  bad  in  btt  ®albaii 
tec^ni!  in  bebeutenben  iDtaffen  üertnenbcte  (S^anfalium  ju  bereiten.  2)af(dk 
nirb  nac^  ber  Sorf ^rift  S  i  e  b  i  g '  ^  in  folgenber  993eife  am  Dort^eil^fteften  k» 
gefteOt :  8  X^eile  gelbed  Stutlaugenfal}  »erben  gu  einem  feinen  ^utoer  yttüAm, 
in  einem  eifemen  ®effi|e  über  mägigem  ^o^Ienfeuer  DoQfommen  au^etioAik 
unb  bann  mit  3  S^^eilen  reinem  fo^lenfaurem  ftaü  ober  mit  2Vs  X^eilen  m 
maff erfreier  ®oba  gemifc^t;  bad  ©emenge  mxh  löffelmeife  in  einen  fd^tocH^  itit^ 
glU^enben  ^effif^en  ®d)mel}tiege(  ober  gugeifernen  2!^iegel  eingetragen  unb  ttf^ten 
fo  lange  im  ^euer  gelaffen,  bid  SQed  fliegt  unb  ein  ^ineingetauc^ter  @(a#|U 
ober  eiferner  (Spatel  fic^  mit  einer  Karen  t$(Ufftg!eit  über^ie^t,  bie  beim  (SMtn 
ju  einer  fc^neeweigen,  nid^t  me^r  gelben  Wla\\t  erftarrt.  SBenn  biefer  Q^tfmli 
eingetreten  tft,  ^ebtman  ben  Siegel  aud  ben  j^o^len,  ^ält  i^n  noc^  einige  ^Otinsl 
fiber  bem  ^euer,  bamit  bie  in  ber  pfftgen  3){affe  ^erumfdinimmenben  fd^mfiigßi^ 
Sloden  }u  93oben  finfen,  o^ne  ba^  iebo^  biefelbe  erflarrt,  giegt  fie  tion  tai 
Sobenfa^e  in  ein  blanfed  eiferned  @efc^iu*  flar  ab,  fc^tägt  fte  fogleic^  nac^  dv 
getretenem  @rflarren  in  !(einere  ©tUdfe  unb  ^cbt  bie  Su^beute,  metc^  6  H 
7  Steile  beträgt,  in  einem  gut  üerfd^Ioffenen  ©cfäge  auf.    . 

"Ulaii  3Bittflein  tritt  ber  (Sauerfloff  oon  ber  ^älfte  bed  ^ali«  au0  ber  fett' 
afc^e  an  bie  ^ftlfte  Qt^an  bed  S^aneifend  unb  bilbet  S^anfäure,  melc^  fU^  wi 
ber  anbercn  ^älftc  ^ali  }n  ct)anfaurem  ^a(i  vereinigt;  ba^  entflanbene  StöHbm. 
get)t  an  bie  onbere  ^älfte  ilxjan  bed  (It)aneifend,  bilbet  (^^antalium,  ba0  (Eifci 
fc^eibet  fic^  metaUifc^  aud  unb  bie  ^o^lenfäure  entweicht  t^eitoeife,  benn  ein  grojtr 
Ü^eil  berfelben  to'xxh  ton  einem  Si^^eite  (Sqanfalium  i^red  ©auerjloffd  t^eiboc^ 
ober  gönjli^  beraubt  unb  in  t^olge  beffen  ^o^Ienoj^bgad  gebilbet  unb  SMfim 
fioffeifen  abgefc^ieben,  fo  \>ai  SBittfletu  \>a9  auf  biefe  993eife  erhaltene  @(^nKl)>| 
probuct  ald  eine  Serbinbung  ton  7  9Role!Ulen  (St)an!alium  unb  3  äRolef Uten  d^ot*  1 
faurem  ^ali  betrad^tet.  Unftreitig  begUnjligt  auc^  ber  Sinflug  be^  atmofp^ftrif^  1 
@auer|loffe^  bie  Silbung  ton  ct)anfaurem  ^ali,  fo  bag  bie  SRenge  beffelben,  je 
nac^  ber  !Dauer  be^  ®(^mel}proceffed,  ald  eine  tariabete  erfc^einen  mug.  ^  obct 
nun  bie  Snmefen^eit  beffetben  ben  ^anbel^mert^  be^  Sqanfaliumd  ^erabbrttdft,  ^ 
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rrf^^eint  e^  kDttnfd^entoerti^,  bie  SUbung  beffelben  w&^rcnb  bcd  Sc^mefjprocejffd 
mSgtic^fi  t)eT^inb€tt  ober  befeitigt  ju  ntjfen.  (Sin  SBliittl  baju  bietet  und  unbe« 
bmgt  bie  t^ierifc^  fto^Ie,  loelc^  bie  Kebuction  bed  ^aliumd  begttnfligt,  bie  £)pi^ 
bation  beffelben  Derl^tnbert  unb  bie  (Einnrirlung  be«  atmofp^ärif^en  @ouer{loffed 
iib^t  fixt»  bent  ®nsnbe  ntik^te  ber  Sorf^Iag,  ha9  obige  (Sal}gemif(^  mit  1  bx9 
2  Zueilen  t^terifc^  Hofjilt,  ober  3  X^eilen  ^omfpänen  ju  mif(f|en  unb  in  ben 
Ztcgel  ein}iitragen,  Serttcffic^gung  Derbienen,  ba  t)0Tau9fi(f|tIi(^  bad  ^robnct  ein 
tftnere^  nnb  Denoert^barere^  fein  mug. 

Sin  X^eil  ber  gefc^oljenen  3Rajfe  b(eibt  im  Siegel  Rängen.  Um  biefe  nid^t 
3»  iKtßeren,  (äuge  man  benfelben  mit  taltem  SBaffev  aud,  fittrire  mbglic^fl  fd)neQ 
imb  benu^  bie  ©otution  jur  3)aTfte0ung  ber  in  ber  ©aftanotec^nit  temenbbaren 
(£9anbo)))>e(faI)e. 

3)a0  na(^  obiger  SKet^obe  angefertigte  (St)an!aUum  bi(bet  neige ,  fefle  unb 
auf  bem  93ruc^  h^ftaDtnifd^e  Stttde,  mlijt,  fobalb  man  flatt  ^ottafc^  reine  ®oba 
antoenbete,  aud^  (S^^annatrium  enthalten,  bef[rn  2Bir!fam!eit  ber  bed  Jtalium« 
faljcd  t^nig  g(ei(^tommt  Hn  ber  Suft  jerfiiegt  ha»  S^anfalium  unter  B^^^^^nfl 
nnb  Qhttioicfebing  Don  Sqamoafferfioff  unb  fo^Ienfaurem  9mmonia!,  »fibtenb  im 
Sflctflanbe  fo^Ienfaured  Stall  bleibt ;  (el^tered  &a»  rü^rt  üon  ber  B^c^ung  ht» 
c^onfonren  <Ba^t»  ^er.  !Z)ie  mäjferige  i'öfung  färbt  ftc^,  in  gef(^(offenen  ®effi|en 
onfbeioa^rt,  braun  unb  fe(t  eine  to^Iige  SRaffe  ab.  (Sd^n)är}Ii(^e  fünfte  in  bem 
6o(|e  rfll^  Don  metaüifc^m  Cifen  ober  Roijjit  ^er;  ein  röt^Uc^e«  Snfebeu 
beutet  anf  @(^kDefetaIta(ien,  welche  huxij  dtebuction  ber  bie  *$ottaf(^e  ober  ®oba 
tKmnreinigenben  f(!^n)efe(fauren  ®at)e  entfianben  finb;  eine  jfupferlöfung  barf 
bnt!^  bie  Sttfung  be«  Sa()e9  nii^t  rot^  gefäOt  »erben,  fonfl  ift  un}erfe^te«  Slut- 
totgenfal)  Dor^nben. 

"Im  im  SBege  bed  <S(^meI}t)erfa^ren^  bargefiedte  (£t|an!alium  ifl  in  fe^r 
tiefen  gfillen  fe^r  geringtt)ert§ig.  3)em  Serfaffer  ift  \o\ijt»,  DttCiig  xot'xit»,  alfo 
bem  flnferen  Snfe^en  nac^  gute^  S^anfalium  Dorgefommen,  n)et(^ed  nic^t  über 
40  ^^rocent  reine«  (Sqantalium  enthielt.  Um  jeboc^  fol(^e«  bar^ufleOen,  xotlijt» 
reiner  ifl  unb  fi(^  bann  )uma(  fttr  ga(t)anop(aftif(^e  JIrbeitcn  befonber«  empfiehlt, 
giebt  ftrafft  fo(genbe  Sorfdjrift:  2  7f)ei(c  trocfne«  %e«fali,  4  «equiDalent  Söajler 
ent^ttenb,  nerben  in  lOÜ^eilen  90gräbigem  Spiritus  (Sprit)  gdöfl  unb  in  biefe 
?Bfnng  SqamDafferfiofffäurc  geleitet,  xoddjt  man  burd}  XcfliQation  t)on  4  Zweiten 
geften  9Iut(augenfa()ed  mit  einem  Oemifc^  ton  3  X()ei(en  cngdfc^er  (Zifmt^QU 
ffiure  unb  7  Zueilen  äBaffer  er^äU.  Da«  (Si)an!alium  fäUt  bann  in  i^ornt  cincj< 
weisen  J^r^flaOme^le«  )u  !^oben.  ^an  fi(trirt  ton  biefcm  ben  ^Ufo^ol  ab,  fpUlt 
2  bi«  3  mal  mit  90gröbigcm  @piritud  nad),  pregt  nnb  trorfnet  bad  6a()  lang- 
fam  aber  möglidifi  bei  aQmälig  fleigenber,  ^o^er  Temperatur.  Xaii  fd)avf  gctrorf^ 
nete  ®a(}  bringt  man  portion^meife  in  einen  bebcdften  btanfeu,  rott)gtU^eubeu 
(Bfentiegel  unb  fc^miljt  baffelbe  bt«  jum  n^affcr^eUcn  3(ug.  1)ad  auilgrgoffene, 
erflarrte  ®al}  erfc^eint  xoti^,  burc^fd^eineub  nnb  foO,  menn  bie  ®c^me(}ung  tor« 
ftd^tig  erfolgte,  99  ^roc.  reine«  (£t)an!aUum  enthalten.  Tic  alto^oüjc^en  gtltvate, 
ttiie  fte  bei  obigem  ©erfahren  refnltiren,  »erben  burd)  DefHüation  rectipcirt. 


IV. 


^ahtifaiion  tion  ^anfer  unb  äSetlinet  S3(ittu 


Die  jDarfle0ung  be^  Serluter  S3(Qued,  toelc^e,  tote  f^on  im  gefc^ti^tG^ 
X^eUe  bed  t)ortgen  Sibfc^nttte«  mttget^eUt  tourbe,  ättev  ifl,  ate  bie  Stjeugimg  toon  Sbrt* 
laugenfal),  bad  je^t  atö  ©runbtage  obigen  SabrüationdjtDeige^  biettt,  moi^  H 
{t(^  )ur  Aufgabe,  ba^  Stfenctjanttvc^anib  ober  S^^oc^aneifen  in  gtSfecni 
SRapabe  f o  baqufteUen ,  bag  e^  in  feiner  reinjlen  Sefc^aff en^eit  mtb  toon  tiff* 
b((nier,  auf  beut  Sruc^e  fupferrot^er  g^arbe  ate  ^arifer  ä3Iau,  in  fdnen  §eOmi 
©orten,  burd}  SJerntifd^ung  be^  (enteren  mit  meinen  Körperfarben  bargeßeDt,  A 
berliner  93(au,  9{eub(au,  SBafc^blau,  3RineralbIau  u.  f.  ».  Sertoenbung  finbet  ■ 

3)ie  in  SBaffer  untö^Iic^e  Serbinbung  üon  (Sifen  unb  Sqan,  meU^e  ba§  mm 
Slau  bilbet,  entfielt  am  etnfoc^flen  burc^  SBec^felmirhtng  ton  9(iti(aitgeiif(^ 
unb  @ifeno2^bfaI)«!^5fungen  in  ^er^ältniffcn,  »elc^e  eine  DoOflänbige  Umfetsif 
beiber  ^erbinbungen  ermöglichen;  unb  e^  le^rt  bie  Srfa^rung,  bog  ba0  ^voioct 
einen  um  fo  tntenfit)eren  reinen  ^arbenton  beft^t,  au^  j[e  t)erbUnnteren  SSfiragni 
beiber  ®al}e  ed  ermatten ,  je  toDflänbiger  ed  au^gekoafdien  unb  je  torfld^tiger  inl 
fc^ärfcr  e«  getrorfnet  tt)orbcn  ift. 

1)ie  3)urd^fü^rung  be^  c^emifc^en  %f)cxU9  ber  ^^abrifation,  auf  todäft  d 
junäc^ft  in  ber  ^auptfac^e  anfommt,  niirb  aber  complicirt  burd^  ben  Umfiail^ 
ba|  (Sifcno|r^bfaI}e  in  fo(d)en  3Rengen  unb  folc^cr  Steinzeit,  tote  fie  bie  Sabrifotin 
beanfpruc^t,  nur  ntit  ))er^ä(tni|mägig  f)o^en  So\ttix  gu  befc^affen  fhtb  unb  bet 
Sabrifant  ba^er  gejn^ungen  ifl,  ben  (Sifent)itriol,  fd^n)efe(faured  Sifeno^r^bnl,  ii 
ben  Setrieb  ju  }ie^en,  n^elc^er  f|inrei(^enb  rein  unb  prei^n)Urbig  ju  erlangen  ip; 
aber  an  unb  für  ft^  mit  $Iut(augenfaI}(öfungen  !ein  S3(au  liefert,  fonbem  etae 
9Iei^e  üon  3^^if^<no)>c^^ti(>n^n  erforberlic^  mac^t,  toelc^e  erfl  bie  t)oDfifinbt|e 
6r}eugung  ^inreid^enber  SRengen  ^arifer  99laucd  ermöglichen. 

3)iefcr  Umflanb  n)irb  bie  Seranlaffung,  bie  t^arbenergeugung  burd^  )ttci 
einanber  folgenbe  Operationen  burd^juftt^ren,  bie  fonfl,  bei  ^ntoenbung  t)on  Sifof 
o^bfaljen,  in  einer  Arbeit  }ufammenfielen. 
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3n  biefer  Sejte^ung  laffen  fic^  jtoet  t)erf(^iebene  ^rtfatton^met^obeu  unter« 
fc^etben.  "SAt  eine,  ältere  unb  am  meiflen  Dertreten,  f^ibet  unter  BufU^rung  Don 
9(ut(augenfal)töfung  )u  einer  fotc^n  Don  SifenDitrioI  einen  in  ber  $au))tfa(^e 
au»  (Sifenc^nttr  befie^enben  9}ieberf^(ag  ab,  netc^er  burc^  Unmenbung  geeigneter 
D^ationAnittel  ju  (Sifenc^nilrd^anib  C|$artfer  Stau)  umgemanbett  nirb. 

3>ie  anbere  ftt^  junäc^fi  ba«  Sifeno^n^bul  be«  Stfentoitriold  in  (Eifeno^r^b, 
bad  fc^wefelfaure  (Sifeno^r^bul  olfo  in  fd^toefelfaure«  Sifenojp^b  huxi)  Snmenbung 
Mn  O^i^botiontotitteUi  ttber  unb  (ä|t  auf  bie  entfprec^enb  Derbttnnte  ^öfung  biefe« 
@al)ed  eine  fo(c^  Don  9(ut(augenfal)  einmirfen,  um  birect  ^arifer  S3Iau  ju  er« 
imgen. 


9teltereS    Serfal^ren; 

Sttgt  man  eine  SufUfung  aud  fr^flaUtfirtem  oon  Aupfer  freiem  SifeuDitrioI 
in  8  Xl^eilen  taüem  SBaffer  unb  eine  Suflöfung  oon  gelbem  SUuttaugenfat}  in 
4  X^eUen  ^ei|em  SBaffer  fo  )u  einanber,  bag  unter  93ei6e^a(tung  eined  lieber » 
fdMf^  ^  erfieren  @al)ed  bie  glUffigfeiten  fuccefpoe  auf  einanber  mirtcn,  fo 
fc^eüict  {U^  ein  ^Dblauev  9tieberf^(og  ab,  welcher  au«  2  Seq.  (Sifenc^anttr  unb 
1  Seq.  Äaliumct^nib  jufammengefei^t  ifi,  unb  aDed  (£qan  bed  angekoenbeten  9(ut« 
butgrafalje«  c^emifc^  gebunben  enthält.  3)erfe(be  f (Reibet  fu^  bei  längerer  9tu^e  oonflän» 
big  ob,  fo  ba|  bie  barttberfle^enbe  tlare  Slttfflgfeit,  in  ber  ig)au))tfa(^e  eine  Suflöfung 
ton  f c|öef elf aurem  Aali  unb  ttberf(^üfrtgem  Sifenoitriol,  burd^  Sleii|eber,  ober  an 
bem  ffajfe  angebrachte,  ttber  einanber  fte^enbe  Sbtag^ä^ne  leicht  entfernt  merben 
fann.  Xn  mit  biefer  SlUfFtgteit  noc^  im))rägnirte  99obenfo(  tann  nun  jmar  bur(^ 
nriebct^otted  9)Kfc^n  mit  S3af[er  unb  9bfi(entaffen  «on  erfterer  befreit  merben, 
hodi  ftt^  ein  fofa^  mieberbolte«  Su^maf^n  mit  lufthaltigem  SSkffer  jeber}eit 
Srrfnfic  an  Sqanoerbinbung  ^erbei,  meil  uämlid^  burd^  bie  (Sinn)irtung  ber  l'uft 
(Sifeno^  erjeugt  unb  bem  entf))re(^nb  Slutlaugenfal}  rlitfgebilbet  »irb,  totli^t^ 
bog  f{<^  gleic^itig  erjeugenbe  9lau  auflöfl  unb  ald  I5dlid)cd  ^lau  ^inmegfttbrt. 
SRan  t^ttt  ba^er  beffer,  bad  Su^mafc^en  nur  fo  oft  jn  n)ieberl)olen ,  a{9  bie  Alär« 
flttffigteit  noc^  ungefärbt  abläuft.  Xritt  eine  Blaufärbung  berfelben  fdjou  bei  bem 
erfien  SQaf(^ioaf(er  auf,  fo  ifi  baburc^  ber  ^cmi^  geüefert,  bag  mau  mit  )u 
geringen  SDtengen  Sifenoitriol  gearbeitet  ^at,  unb  ntau  t^ut  gut,  noc^  ctma^  oon  bef[en 
90fnng  bem  i^agin^alte  )U)ufUgen,  nelc^r  bann  o^ne  »eitere  9i(iuigung  ber  Cpij' 
bation  untertoorfen  mirb. 

!Z)a  bie  Xbfc^eibung  be«  'Jtieberf(^laged  au«i  ber  SäOflUffigtcit  fc^r  langfam 
iwn  ftatten  gebt,  bie  Srbeit  alfo  eine  jeitraubenbe  ift ,  fo  mirb  berf elbe  in  manchen 
gabriten  anf  @ei^ttt(^em  gefummelt  unb  mit  äßaffer  audgen)af(f|en,  midiem  legieren 
man  bann  mit  Sortbeil  unb  jur  Sermeibuug  oon  erjeugtem  tödlichen  Slau 
Vi  ?roc  englifc^e  ©d^wefelfäure  unb  1  "^roc.  (gifeuoitriol  tor^cr  jugefügt  bat, 
an«  n>el(^em  3«!«^  "^  ^^^  Sortbeil  entfpringt,  bag  wäbrcnb  biefc«  äu^maft^enö 
fc^n  ein  gro|er  Z^tii  be«  5Rieberf<^lage«,  obne  fic^  ju  löfen,  in  »lau  übergebt 
uub  baburd)  an  Oy^ation«mittel  (Salpeterfäure)  gefpart  wirb.  3mmer^|in  ift  ein 
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}u  lauge  fortgefe^ted  Hu^iDafd^en  ju  ocrmeiben,  jumal  bie  abloufenben  geOflttl^ 
©alge  bie  fpäterc  Arbeit  nic^t  beeinfluffen  unb  bie  leitete  bo(^  toiebet  riti  mwA  '^ 
unb  bann  doQflänbiged  9udn)af(^en  be^  erjeugten  S3Iaue0  emf(^[te|t 

3)te  Dj:^bation  ber  Sifenc^auderbinbung,  metdie  bun^  bie  (EiniDirtmi 
bed  Slutlougenfatjed  auf  ben  Sifenmtrtol  erjeugt  mürbe,  etfolgt  unter  g(etfl^)ei%i 
3ufa^  t)on  ©alpeterfäure.unb  @^to)efelfäure  ju  bem  mit  äBajfer  entfpted^b  im« 
bUnnten  Stete ,  fo  hai ,  tDäf)renb  bie  erfiere  ben  3^^  W^  bie  Djr^tton  p  k* 
roivfen,  leitete  baju  bient,  bad  erjeugte  @ifeno^b  (^emif(^  gu  binben,  toeU,  ttie  fU| 
t)on  feibjl  ergiebt,  ber  @ifent)ttrioI,  um  in  [(^»efelfaured  (Eifenoif^b  überjugc^ 
ntc^t  blo^  bie  ^älfte  mef|r  ©aucrfloff  brandet,  ato  er  fdjon  befi^t,  fonbent  ou^  tie 
$älfte  mef|r  @d^n)efc(fäure  verlangt,  um  überhaupt  fc^mefetfaureiS  (Sifenoi;^  p 
bitben,  unb  gang  bajlelbe  auc^  in  Segug  ouf  ba^  (St)an  gilt,  meU^  not^ioeiib| 
iß,  um  aud  Sifcnct)anUr  bad  (Stfenc^anib  ju  ergeugen,  bad  gut  (Sntfie^itiig  M 
^arifer  ä3(au  aud  einem  2^f)eite  bed  erfteren  fic^  bilbet.  3)ie  Of^bottoiitafcit  i 
liefert  aber  erfi  bann  ein  entfprec^enb  gUnfiiged  9tefuttat,  tuemt  man  jn  te  I 
g[IUffig!eit,  in  n^et^er  ber  gu  o^r^birenbe  Stieberfc^Iag  entl^atten  ifi,  mn^  Vt  ^ 
SJitrioImenge  in  f  öfung  gufügt ,  metc^e  gur  @rgeugung  be^  9}ieberf (i^Iaged  mit  bca 
%(ut(augenfa(g  in  9nn)enbuug  gelangte,  unb  ^ieraud  ergiebt  {i(^,  ba|  lD8|cti* 
man  gur  (Srgeugung  bed  9?ieberfc^Iaged  auf  100  ^i(o  fr^ftaSifirted  Sfuttangnfi^ 
66  bi^  70  ^i(o  Sifenüitriol  gu  üeriDenben  ^atte,  bei  ber  no^^erigen  O^l^stiMi 
bed  erfteren  noc^  22  b\9  23  Stxio  Sifenditriol  in  Söfung  Dor^anbett  fein  muffen 
um  unter  9nn)enbung  don  21  ^i(o  rof)er  @a(peterfäure  unb  21  ^(o  concentrirta 
englifc^er  ©c^wefelfäure  (66®  SSeaume)  baö  ^arifer  SBIau  gu  erjeugen. 

S)ie  Dfi)bationdarbeit  »irb  in  ber  SBeife  au^gefU^rt,  bag  man  3U  etnca 
Ü^eit  bc«  in  einem  hipf erneu  Äeffel  befinbli^en,  mit  entf|)re(^nben  SRengn 
@ifenDitrioa5fung  Dermif^ten  9{ieberf^Iaged,  »eldjer  Dörfer  ft^mac^  angetoArat 
mirb,  abtt)ec^fe(nb  in  Portionen  oon  V2  bid  1  ^lo  @alpeterffiure  unb  @dfiBkfA* 
f&ure  gufügt,  teßtere,  bie  ©(^wefetfäure,  jeboc^  tor^er  burd^  ffiingicgen  in  lüß 
gleid)e«  ®m\d)i  SBaifer,  entfprct^enb  üerbtinnt,  um  ein  läflige«  unb  gef%(ii^ 
©priftenberglüffigfeit  gu  tjcrmeibcn,  unbba«  (Sauge  bann  torfld^tig  ettoÄnnt,  MUtt 
(fntn^idelung  ton  fa(petrig{auren  ^Dämpfen  beeubet  ifi.  !Z)iefe  Srbeit  ts^täfb  f 
flc^  fo  oft  a(«  Portionen  beö  ücrt^ciltcu  iKicberfc^lage«  in  ben  Äeffct  jnr  Cft«  r 
bation  gebrad^t  n^erben. 

S)ic  gtUffigfeiten,  in  welchen  bie  Djr^bation  bcenbet,  werben  and  bem  tnpfei» 
neu  «cffel. einem  gcmeinfd)aftli^cn  ftlärbottic^e  gugefil^rt  unb  ^ier  bur^  Sbfi^ 
laffen  bcö  entfte^cnbcn  iKiebcrfd^lageö  unb  2lu«tt)afc^en  beffetben  unter  tDtetc& 
foltern  aufaß  reiner  2Baffcrmengen  bi«  gum  Scrft^winbcn  ber  fauren  Keoctioi 
bei:  «blaufnjafjer  becantirt.  (Sine  anbere  ^Jrobe,  um  fl(^  Don  ber  »ein^  bd 
au«gett)afd|enen  93(aue«  gu  übergeugen,  ift  bie,  ba|  man  einen  S^eil  ber  anf  eim 
Silter  gefammelten  garbe  auf  glatte«,  rein  wei^e«,  wo  möglich  eifenfreie«  ^Pa)NR 
etwa«  bi(f  aufträgt,  guerft  fd|Wäd)er,  bann  ^eig  trodtnet  unb  barauf  ben  (9(an}  kc 
Sarbe  beobachtet,  welcher,  bei  nöt^igcr  «einfieit  be«  ^robucte«,  einen  tiefen  A^ 
glong  geigt. 

3p  bie  garbe  fo  nad^  brei*  bi«  üieruialigcm  Sfu^wafd^en  att  rein  erfonnt,  fo 
wirb  fie  fiUrirt,  gepreßt,  in  g(eid)fbvmige  üieifantige  ©tlWe  t)on  ber  !Ditfe  eiml 
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tgerd  gefc^nitten  unb  bann  getrorfnet,  unb  jioar  erfl  bei  etwa  30<>  (i.,  xotnn 
ydf  bie  ®tU(fe  nic^t  me^r  biegfam  ftnb,  gwifd^en  70o  unb  100^  (S. 

3)tffed  le^tf  fc^arfe  Xrocfnen  eqeugt  erfi  ben  verlangten  jfupfergtanj,  ber 
ncu^  bei  Kernet  ber  ^atbt  me^r  ober  mtnber  fc^n,  aber  immer  tttoa^  xMffti, 
^  triolett  wie  bn  t)om  dnbigo  audfä0t.  @{^neQe^  Ürodnen  gleic^  im  anfange 
ert  )erf)nnnigtne,  jerbrec^Uc^e  SBaare  unb  ifl  t>on  feinem  t)erf(^0nernben  Cin« 
fff.  9M  biefer  ^u))fergtanj  noc^  fic^tbar  ifl,  fann  man  einen  3"f^6  toeiger 
tpn,  meifl  ®tflrfe  ober  @ip9,  Dorne^men,  unb  jwar  fann  berfetbe  etwa  20  bi« 
^n)c.  bfd  fertigen  frobucted  betragen,  e^e  bie  9ru(^farbe  mattblau  wirb.  9}ur 
beim  ©tftrfejufa^  ba9  ju  ^eige  Xrodnen  ju  termeiben,  ba  fonfi  bie  ®tü(fe  eine 
angenehme  ^rte  erlangen.  3)ie  3Rif(f|ung  gef^ie^t  gewi$^n(i(^  al9  bttnner 
Ti  auf  einer  SRaffenmtt^Ie,  bid  getrocfnete  groben  feine  weisen  ^finttc^en  me^r 
t^Iten.  (Eigent(id)  ifl  e^  nic^t  ganj  gerat^eu,  bie  3Rif(^ung  fe^r  lange  na§  )u 
i^Itn,  benn  t9  entgeht  bie  ®tttrfe ,  wenn  audj  ber  S)ei:trinbi(bung ,  f o  boc^  ni(^t 
ter  firt  ftleiflerbilbung,  burd}  welche  nadj^er  bie  ©tttde  ^art  unb  fc^wer  jeneib« 
)  iDerben. 

$ier  ifl  ed  am  ^(a^,  auf  ben  fttr  bie  ^nal^fe  wichtigen  Umflanb  ^in}u« 
ifen,  bag  fic^  beim  Jtoc^en  einer  foI(^en  t^arbe  mit  SBaffer  @tärfe  unb  9er(iner« 
ut  gegenfeitig  jerfe^en,  fo  bag  bie  eingetrocfnete  t^IUffigfeit  nur  einen  gummi» 
tigen,  fc^warjgrfinen  SlUdflanb  ^intertägt.  üDiefe  üBeobad^tung  würbe  juerfl 
B  {)emi  %potf)titx  Sincent  gemad)t  unb  im  pottjt.  3ourn.  9b.  I.  @.  119 
rSffentlic^t. 

6ine  weitere  ^ortfe^ung  ber  Serbttnnung  mit  weisen  Körpern  gefc^ie^t  yt 
df  9Xa|gabe  bed  greife«  )ur  $erfle0ung  ber  berliner  liBlauforten,  bie  bann,  wenn 
über  ben  Ultramarinton  ^inab  ftnb,  in  2Rinera(bIau  Übergeben. 

S)o4  nur  biejenigen  ©orten,  bie  man  )um  Stauen  ber  Seinwanb  k.  fUr 
jtidin  brandet,  fann  man  einjig  mit  <Stärfe  unb  gwar  einem  ®emif(i|  oon 
«qetu  unb  Äortoffelflärfe  oerfeften,  benn  bie  mciflen  werben  al«  Delanfhic^* 
*en  bemiftt  unb  bafür  ^at  bie  ©tärfe  an  ftc^  Ju  wenig  Decffraft,  fo  bog,  ob* 
^  fie  fonfl  fe^r  ^übfd^  ou«fe^enbe  ^robucte  liefert,  ber  garbe  bod|  mc^r  Äörper 
leben  werben  muß,  unb  e«  flehen  für  biefe  «uwenbung  ®ip«,  ®{^werf|)at^  unb 
|on  jur  «u«wa^L  ®(^erfpat^  unb  I^on  fmb  jeboc^  feltcner  in  «nwenbung, 
m  fie  liefern  ein  fe^r  §arte«,  fc^were«,  obgleich  gut  bedcnbe«  ^robuct  unb  ed 
mmt  au(^  befonb^r«  ber  I^on  fc^r  oiel  garbfloff  auf,  ganj  abgcfe^en  baöon, 
I  fein  etwoiger  Sifenge^alt  f(^blid|  wirft  unb  it|n  fogar  ganj  unbrauchbar 
a(^  fonn.  Am  ^äufigflen  terwenbet  man  al«  öerfaftmittcl  ein  ®emif(^,  in 
in  ®ip«  bie  ^älfte,  «artoffel«  unb  ffieijenflärtc  je  ein  »iertel  bilbcn. 

ÖTWä^nen^wert^  ifl  ^ier,  bafe  ba«  *i?arif er  «(an  vn  patc,  wie  e«  öomgilter 
ir  »erwenbung  für  «erlincr  ©lau  unb  CS^romgrün  genommen  wirb,  mcifl  nur 
weit  obtropft,  bag  e«  einen  Ürodenge^alt  tjon  '/e  ober  le'/s  ?roc.  jeigt;  bann 
t  eö  au(^  in  «ejug  auf  bie  Gonfiflen^  not^  am  g(eic^mä|igflcn.  iOäi^tig  ifl  biefe 
41  für  »eret^nung  ber  3Mifd|ung«ant^eilc  für  bie  öerfc^iebenen  ©orten  unb 
lonber«  bei  ber  ßalculation  berfelben,  für  welche  man  immer  einen  Mittelwerte 

inedmen  mug. 
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S)ic  )üerliner  ^lauforten  ^oben  meift  (äet^alte  oon  20  bid  50^roc  an  tnli|| 
nem  ^arifer  S(au,  luä^reub  ber  @e^alt  baran  bei  äßmeroIUau  nur  etM  M"^ 
10  ^roc.  fleigt. 

3)te{ed  testete  bcanfpruc^t  eine  befonbcre  i$ctn^eit  ht»  Serfaftmttteld,  n* 
frifc^  gefäate  toeige  92ieberf(^Iäge,  g.  S.  Blanc  fix  (fc^tvefelfaurer  Sarit)  tibtt  \k 
genannter  Sleifa^  (fd)to)efetfaured  93(ei),  aud  S3(eijudfer  unb  S(aim  entftanki^ 
eignen  {ic^  in  ber  S3e}ie^ung  am  beften,  h)enn  auc^  bie  t$arbe  fe^r  f^^tocr  tttib; 
ein  bagu  dertoenbbarer  ST^on  ober  ®if>d  mügte  oorgUglic^  fein  unb  tDet|  fein. 

Suger  ber  rein  blauen  92Uance  f^ai  man  nun  auä)  no(^  eine  anbete,  me^  iai 
Siolett  fheid^enbe,  bie  fic^  auf  groeierlei  SBeife  erreid^en  lägt  (Entioebet  bn 
man  fe^r  üerbttnnt  fäQen,  »oburc^  man  einen  feiner  üert^eiUen  92ieberf(lUa|  ^ 
^ält,  ber  bann  {»ar  eth)ad  ^eUcr,  aber  diel  reiner  blaudiolett  ifl,  ober  man  baa^ 
bie  don  SRont^ier^  gemalte  @ntbe(fung,  ba§  ba^  berliner  Stau  mit  SLmnumirf 
eine  beftänbige  Serbinbung  eingebt,  bie  einen  ®ti(^  ind  Siolette  jeigt 

SBetannt  n^ar  ed  jtoar  fc^on  in  ber  SBodfttrberei ,  bag  bad  fogenannte  £a& 
blau  auf  bem  f endeten  Stoffe,  in  Smmoniafbämpfe  gebracht,  einen  f(^5neren  &• 
fler  annimmt;  aQein  nic^t  lange  erfi  mirb  ber  ^arbefbrper  felbfl  unb  }tDar  mdir 
bem  Starnen  Bleu  de  France  ober  !Öouifenb(au  derfauft.  ©eine  3Kf>nimenfe(}nif 
entfprid^t  einem  ©emifc^  don  1  ^equidalent  t^erroc^aneifen  (^arifer  9(au),  3  Veqiu 
datent  flmmomaf  unb  6  bid  9  Slequidalent  SBaffer.  ©eine  ^auptfSc^Ii^M 
(Eigenfc^aften  finb,  ba|  ed  fu^  in  n)einfaurem  Slmmoniat  uic^t  W%  gegen  bie  Sm*  I 
mirfung  don  ^ftrme  unb  derbUnnten  ©äuren  »iberflanb^fft^iger  ifi,  att  baa  9^ 
rifer  93Iau. 

'iDa^  eigentlid^e  i?ouifcnb(au  ifi  ein  feinet  berliner  ä3Iau,  ha9  man  naäf  bei 
üJ^ifrfien  mit  ^b^fien^  1  ^roc,  bed  ®e§atted  an  39er(iner  9lau,  an  ©ainrialgeifl 
derfe^t  unb  bann  mit  9udn)afd^cn  unb  ^reffen  derfä^rt,  n)ie  oben  angegeben. 

3)lan  erfie^t  au«  \>tm  bid^er  ä)Utgetf)ei(trn,  ba|  bie  S)arfte(Iung  don  farifrr 
$(au  nac^  bem  älteren  Serfa^ren  eine  9teif|e  don  Reinen  ^rattiten  einf^(te|t,  brcci 
SBertb  in  iebem  eingetnen  t^aQe  ber  3)arfieaungdmet^obe  tt)e(^felt,  weil,  fe  nd| 
ben  Soncentration^ter^ftttniff en  ber  Söfungen,  h)el(^e  auf  einanber  mirlen,  no^  bei 
^Temperaturen,  bei  meldten  man  arbeitet,  und  nac^  ben  äRengender^ältniflcn  ha 
äRaterialien,  bie  man  anwenbet,  gan}  derfd)iebenartig  derlaufenbe  3^^tungMo 
gänge  unb  der{d)iebenartig  jufammengefe^te  ^robucte  jum  Sorfc^in  bmrna^ 
nielc^e  in  ber  Söfung  ber  Hauptaufgabe,  ber  l^arjlellung  etne^  f(^5nen  §attcH' 
toned,  jufammenlaufcn. 

!^iefer  Umftanb  rourbe  $$cranlaffung,  menigften^  ba^in  )u  fhcben,  ben  c^cim> 
f(^en  Sorgang  ber  i^arbenergeugung  berartig  ju  fi^iren,  bag  berfelbe  ftc^  ntd^  w 
bei  bem  dorigen  Scrf a^ren ,  in  n)ed|f elnben  SJerbältniffen,  fonbern  nac^  beflhnmtn 
Haren  Siegeln  geflatte,  unb  au«  bicfem  Scflreben  ^at  ftd^  nun: 


3)aä  neuere  SJerfa^ren 

ber  ^rifer  Slaufabritation  ^erau^gebilbet,  mldjc^  in  rationeller  SEBeife  junfi^fl 
bie  ^erpeUung  ber  i?öfung   eine«  eifcnoyijbfaljcö  im  «ugc  l|at,  um   aud   biefcr 
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ttoc^  einfac^n  fitktiometrifc^en  Ser^ältniffen  mittelfi  ^Slutlaugenfaljtöfung  eine 
ftM  gtet(^b(eibenbe,  gute  9lüance  ton  ^artfer  Stau  }u  qetoinnen. 

3)a  bei  biefer  D))eration  bcr  Xu^angiSpunft  bie  Umn)auMung  üon  fc^toefet^ 
faurem  ©feno^bnl  (gifenüitriol)  in  f^toef  elf  ante«  Gifenojrt)b  ifl,  fo  erbeut,  bag 
bie  Of^tion^arbeit,  netd^e  naö)  bem  älteren  $erfa^ren  ot«  i^mcite  Arbeit  auftrat, 
^ier  )ur  erflen  mirb. 

Der  SifenDttriol  mug  auij  f)terbet  »te  int  erflen  Serfaf|ren,  frei  t)on  ftupfer^^ 

toitriol  fein,  toeil  er  fonft  mtgfarbige  ^robucte  liefert.    Um  benf elben  t)on  etniaigem 

ftnpferge^Ite  )u  befreien,  tau(^t  man  in  beffen  bur^  «Filtration  geflärte  ?öfung, 

WtUft  nngeftt^r  l  ^roc.  freie  Sc^mefetftiure  enthält,  Sifenfläbe,  toeldie  mä^renb 

*    me^rflflnbigen  8em>eilend  in  ber  9^itrioQ5fung  bie  Sibfc^eibnng  Don  feintert^eiltem 

'  Aiqpfer  (Sementfupfer)  ueranlaffen.    S)ie  in  ber  ad)tfa(^en  3){enge  falten  SBaffer« 

=-   erfolgte  Xufßfung  be«  Sifentoitriote  mug  flar  meergrttn  gefärbt  erfc^einen. 

3u  ber  8ufI9fung  ton  100  kg  Sifcntitriol  in  8  hl  falten  äßaffer  fügt  man 
bann  18  bid  20  kg  engltf(f|e  Sc^wefelfäure  (66"  Scan  nie)  unter  fortniä^renbem 
Urnttt^ren  ber  ^lüffigfeit  portionenMeife  jn  unb  giegt  nun,  »ä^rcnb  man  bie  ^etgc 
^(affigfeit  bur«^  ianH)f  weiter  erwärmt,  in  fleincn  Portionen  fo  lange  rof|e  ©aU 
^  petetf&ure  (S^eibewaffer)  ju,  bi«  eine  iJrobe  ber  erflcrcn,  mit  einer  Sluflöfung 
^  Don  rot^  S3IutlaugenfaI)  Derfe^t,  fid)  nic^t  mef|r  blau  färbt ;  bie  3Renge  berfetben 
'  beträgt  12  bi«  15  kg  (4P  SBeaumc).  3ft  ber  ©alpeterfäurejufat},  n>elrf)er  in 
etnem  gut  Dentitirten  9Iaume  gefc^e^en  mug,  um  bie  Arbeiter  tor  bem  fc^äblic^en 
Sinflug  giftiger  3)äm))fe  }u  fd^tt^en,  beenbet,  fo  wirb  bie  (^lUffigfeit  erf alten  ge* 
laffra  unb  bann  eine  ^eige  üuflöfung  ton  114  kg  Slutlougeufal)  in  5  hl  SBaf< 
ffT  jugefttgt,  ba«  ®an}e  gehörig  gemifc^t  unb  nun  24  bid  36  @tunben  fic^  felbft 
fiberiaffen.  Ter  \iij  bei  biefer  itrbeit  er^eugenbe  'Jticberfc^lag  wirb,  wie  oben  bei 
ber®notnnung  bed  $arifer$Iau  angegeben,  becantirt,  mef)rere  "iDlal  au^gewafc^en 
unb,  foOte  berfelbe  in  feinem  (farbenton  nic^t  ben  gcwUnfc^ten  ^itpferglanj  liefern, 
ba«  (e^  ffiafc^woffer  mit  y^  "l^roc.  ftarfem  Salmiatgeift  gemifc^t  angewenbet, 
ncfd^er  bie  teilten  ®))uren  von  Säure  entjie^t  unb  bcu  J^arbeuton  terticft. 

Sollte  bie  l'age  ber  ^^l^vi^  ^<^"  ^c}itg  t)on  rauc^cnber  Saljfäure  oerI)ältnig' 
mttfiig  billiger  erf  (feinen  laffen,  al9  bcn  ber  englifc^rn  3c()wrfelfäure,  fo  fanu  aud) 
erftere  flatt  le^terer  }nr  Sifent)itrioU5fung  gefegt  werben ;  bann  wenbet  man  flatt 
20  kg  englif^er  ©c^wefelfäure  80  kg  raud)enbc  Sal;;fäuve  ton  20^  i^eaum« 
an  unb  terfä^rt  fonft  wie  oben  angegeben,  .('hierbei  crjeugt  fld)  in  bcr  Sitriol* 
(dfung  na(^  ber  £)jt)bation  ein  ®emif(^  ton  f(f)wcfclfauvcm  (Sifcnon)b  uub  (5ifcn* 
i^lorib,  welche«,  bur«^  SJlutlaugenfaljlöfung  jerfctjt,  bie  gleid^cu  3)?cnflcn  ^^Jarifer 
9Iau  liefert. 

ß«  ift  nun  fe^r  na^eliegenb,  bafe  in  bcu  5äacn,  in  wet(f)cn  ftatt  beö  CSifen* 
öitriole«  (Sifenoj^b^^brat  alö  ©rauncifcnftcin  ober  SRafcncifcnftcin  billig  ju  ^aben 
finb,  fic^  biefe  bei  fonft  entfprec^enb  l|o^cm  CSi^cngefialtc  nacf)  tor^eriger  ^>^erflei* 
nerung  burc^  entfpret^enbe  3?e^anblung  mit  raud)cnbcr  Saljfäurc  bircct  in  Gifen* 
(^loriblöfnng  Überführen  lajfcn,  unb  baß  ein  ^ufaft  ton  entfprccf)enb  geringen 
Giengen  Sal|)eterfäure  nur  bann  erfolgt,  wenn  burd)  eine  torl)crgcl)enbc  *iJJrobe 
burd)  3ufaft  ton  rotl^er  iHutlaugcnfaljlbfung  ju  etwa«  ber  j^lüffigfeit  ba«  2luf* 
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treten  einer  blauen  ^^^bung  bad  Sor^anbenfein  t)on  @tfen(^(orttr  aiqetgt,  VUjjA 
Qlfo  noij  in  S^Iorib  Uberjufü^ren  für  nöt^ig  erfc^eint. 


2ö§n(3^e§  berliner  »lau. 

@(^on  oben  niurbe  barauf  ^ingekoiefen,  bag  bei  unjureic^enber  @egenlNit 
ton  Sifenfd^en  burc^  bie  (Sinmirfung  t)on  SSlutlaugenfol)  auf  bie  Söfung  ber  I(|* 
teren  fi(4  fe^r  lei^t  in  Safferlb^Ii^e^  berliner  ä3Iau  bi(be.  3)er  ®niiib  ^ircfb 
i{l  in  beut  Umflanbe  gu  fuc^en,  bag  ba«  Slut(augenfal)  mit  bem  gftvrod|Qiieifa 
($arifer  Stau)  fe^r  leicht  Iöd(i(^e  Serbinbungen  eingebt,  benn  fUgt  man  )«  «w 
931utlaugenfal}15fung  eine  folc^e  don  (Sifend^torib  ober  anberen  Sifeno^falgeii,  fi 
entfielt  anfangt  eine  blaue  ^öfung  unb  nad^  me^r  B^f^ft  ^^^  (Sifenlöfung  eis 
dolüminöfer  Stieberfc^Iag,  »elc^er,  na^  Entfernung  ber  ©aljlbfung  burc^  ^fiia* 
tion,  in  SBaffer  U^lic^  ifl,  aber  burd}  anbere  ^emifc^  inbifferente,  ©0(36  (®(aubc& 
fal),  fd^toefelfaured  Smmonia!)  toieber  aud  biefer  Söfung  derbrängt  loirb.  Septem 
Ser^alten,  bad  Sudfc^eiben  bed  S^rbfloffed  bur^  ®a(il5fungen,  bietet  mm  eis 
bequemet  SJtittel  }ur  ©etoinnung  bef|elben. 

Sdrüde,  »elc^er  fi^  mit  bem  ©egenflanbe  befonberd  befd)äfttgte,  go|  M 
einer  flart  derbUnnten  Sifenc^toriblöfung  nur  fo  diel  in  eine  concentrirte  20fmi| 
don  Slutlaugenfat) ,  bag  bad  ©eniid^t  be^  demenbeten  Sifenc^Iorib^  Vio  bi9  Vs 
be^  ®ttoiijM  dorn  dertoenbeten  93(utlaugenfal}  betrug.  9la(f|bem  ber  Shebetf <^(q|, 
koeld^er  ent|lanben,  ftc^  abgefegt  ^atte,  n)urbe  er  auf  einen  leinenen  @))t^beute(  ge> 
bracht  unb,  toa9  farbig  burdjlief,  fo  lange  auf  ben  Beutel  }urU(fgegoffen,  6id  eine 
Kare,  gelbe  i^Iüffig^eit  abtropfte.    92ad)bem  auf  biefe  2Beife  ber  ganje  9Keberf(^ 
gefammett  toar,  niurbe  er  fo  lange  mit  »enig  SBaffer  geu)af(f|en,  bid  baffelbe  m 
fing,  fid^  flar!  blau  ju  färben.   3)ann  n)urbe  !ein  neued  me^r  aufgegoffen,  mos 
»artete  ab,  b\9  ^Qe^  abgetro))ft  niar  nnh  f^Iug  bann  ben  ©pi^eutet  mit  feinen 
dn^alte  in  Sagen  don  orbinärem  gli^tP^pic^^  bamit  bie^  »eitere  ^lüfftgteit  onf« 
fange.   Stac^bem  man  bad  Rapier  noc^  ein^  ober  jroeimal  gemec^felt  uiti)  bieäRajje 
^inreic^enb  ^onftflenj  erlangt  ^atte,  kourbe  fte  fammt  bem  @pi^beute(  in  gflief« 
papier  gekotdfett,  in  eine  ftarfe  ©c^raubenpreffe  gebracht,  abgepreßt  unb  hierauf,  is 
®tU(fe  jerbro^en,  an  ber  Suft  getrodnet.    ®obanu  »urbe  bie  ^affe  in  toenig 
SBaffer  toieber  aufgeföfl,  don  eth)a  dor^anbenem  unlö^Iid^en  »lau  burd^  f^iltrotum 
getrennt  unb  au^  bem  giltrat  ba^  lö^ttc^e  Stau  burc^  eine  concentrirte  Söfung 
don  fc^^efelfaurem  Statron  (®lauberfalj)  ausgefällt.   Der  hierbei  ft(^  abf^eibenbe 
Stieberfd^Iag  »urbe  bann  koieber  auf  einen  (Spi^beutel  gebrad^t,  mit  äSi^affer  bi< 
)um  Eintritt  einer  SSIaufärbung  beS  le^teren  auSgemaf^en  unb  bann  ber  3n^ 
M  ©pifebeutcte,  ttjie  oben  angegeben,  be^anbelt.      S)cr  an  ber  8uft  getrodnete 
9?ieberfc^Iag  ifl,  bem  äußeren  änfe^cn  nad^,  bem  ^arifer  93(au  fe^r  ä^nlid^,  nnr 
etwa«  toeid^er  unb  jeneibüd^er,  unb  löfl  fi^  im  SBaffer  fofort  unb  o^ne  ©ctoär» 
mung  ber  Slüffigfeit  auf. 
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3:urnbu(rd  SIou. 

IDiefe  garbe  loitb  erjeugt,  inbem  man  eine  9ufI5fung  oon  rot^em  9(ut« 
lattgenfal)  ju  einer  Sifent^itriollöfnng  fügt.  ®ie  !ommt  im  äußeren  Unfe^en  bem 
^ßarifer  9(an  na^e,  ifi  obet  in  ben  ^erfleUungdtofien  ju  treuer,  um  mit  le^terem 
31t  concnrriren.  gUgt  man  bie  Söfnng  t)on  (Eifentitriol  )u  einer  concentrirten  Söfung 
iN)n  rot^cm  91utlaugen{al),  fo  »irb  am^  ^ier  ein  tö^Iic^e^  9lau  erjeugt,  meiere«  bem 
oben  gefi^ilberten  ftc^  gtetd^  Der^ttlt  dn  ben  SBoUfärbereien  »irb  burc^  d^f^^ung 
be#  atd  9et)e  angenenbeten  rotten  Stutlaugenfaljed  mittelfl  ©c^mefelfäure  ein 
btoner  garbeton  er}engt,  ber,  bem  Bleu  de  France  ä^nU(^,  ÜurnbutC« 
»lonift 


V. 

®te  ^abtifation  tton  ^mmontaffarjett. 

UeberaQ,  too  in  bcr  Semert^ung  t^iertf^er  96fa0ftoffe  ju  irgenb  todäim . 
te(^ntfc^en  ^xotdt  eine  Serto^Iung  ber  leiteten  flattftnbet,  ^aben  toir  t9  mit 
Duellen  t)on  Slmmonia!  ju  tf)un,  unb  in  aQen  mit  bem  Serfo^(ungd)irocci 
t^ierifc^er  äRaterien  ft^  befc^äftigenben  ^ct^^^i^cn  mirb  bie  !Z)ar{leDung  IM« 
Smmoniaffaljen  ote  ein  oft  toenig  profitabler  Stebenjmeig  betrieben. 

3)iefer  (entere  Umflanb  ifl  burd^  bie  doncurrev)  bebingt,  Meiere  ber  ftmnioiiial» 
inbuflrie  in  ben  retd^en  Srnmoniofflrömen  ertoädift,  bie  aud  ben  Strfo^Umgf« 
gafen  ber  @teinfo^Icn  im  reic^Ii^flen  3Rage  ^ertorge^en. 

Die  äRet^obe,  »el^e  ftd)  bie  Si^irung  bed  in  ben  flüfftgen  nnb  ga^förmigai 
Serfo^Iung^probucten  ber  fofftten  ^rennftoffc  enthaltenen  Simmonta!^  )ur  Ssf» 
gäbe  machen,  brftngen  an  93cbeutung  unb  3^^!  biejenigen,  koeld^e  ben  Serto^ümgl» 
proceg  t^ierifc^er  Abfälle  im  2(uge  \)ahtn,  fo  fe^r  in  ben  $intergrunb,  ba|  eine 
93ef))rec^ung  ber  t^abritation^met^oben  ber  Smmoniafoerbinbungen  nur  mit$etki> 
jie^ung  ber  ^euc^tgad»  ober  ^oaTdfabrifation  nod)  ^ert)orragenbed  3tttereffe 
bieten  fann. 

au«  biefem  @runbe  »erben  in  golgenbem  junäd^ft  jur  ffirgänjung  ber 
Dörfer  befprod^enen  3nbuftriejtt)cige  bie  SJcrfa^rungöweifen  ^ertjorge^oben  torrbcn, 
ttjetd^e  jur  ßrjielung  ton  Slmmoniaf  ober  ämmoniaffaljen  unter  gteid^jcitiger  Äi* 
Übung  ber  erfteren  gc^anb^abt  werben,  unb  an  biefe  fid^  an^ong^weifc  bie  8«* 
ttjert^ung  ber  I^eerwaffer  be^uf«  ÜDarflcIIung  t)on  ämmonioffalien  aud  bicfea 
in  Turjen  ®fi))en  anreif|en. 


«mmoniaffolje  qu§  t^ierifd^en  Slbfällen. 

3)er  bi«  je^t  gebröud^tid^en  Serfa^rung^ttjeifen,  bie  Serfo^lung  ber  jur  Slut» 
taugenfoljfabrifation  tjcrttienbeten  tf|icrif^en  «bfäHe,  i jl  fd^on  in  ber  Einleitung  jum 
Sluttaugenfaljfabrifation«proce6  in  fo  au«fü^rlid|er  SBeifc  erwä^nung  gefcf^e^, 
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ba|  fjjin  nur  no^  bie  Stmcrt^ung  ber  XefliDationtfprobucte  unb  unter  btefrn 
^u))tfai^t^  ber  amutontataltf^enZ^erUHiffer  unb  bed  ro^en,  feficn,  fo^Ienfauren 
SmmoniaM  ju  bt^pxti^tn  Übrig  bleibt. 

9u«  bem  oben  fiber  bie  X)ar{ienung  be^  Slutlaugenfalje«  a)titget^etlten 
ergab  fU^,  bag  ber  t$abritant  )ur  (Erjielung  günfligerer  $robuction(n9cr^ä(tnine 
fu^  ht9  Serto^tung^proceffetf  ber  9Io^fioffe  nic^t  ganj  entfc^Iagen  tann.  Sä^renb 
i^m  bei  Sertsenbung  ber  Tf^ittto^U  )um  ®(l^nie(}))roceg  ber  ganje  ©ticffloff  ber« 
felben  in  bem  )u  erjielenben  Stutlaugenfalje  aud^  bonn  nod}  garontirt  i\t,  nenn 
er,  tme  bie«  nur  ju  b^ufig  ber  Sq0,  mit  n>enig  gettbten  Arbeitern,  ober  mit  nic^t 
gdu}  normal  confiruirten  Ofeneinri^tungen  )u  fabriciren  gejmungen  ifi,  fte^t 
er  ftd^  bei  Sntt)enbung  ber  9{o^fioffe  in  Subjlan),  felbfl  bei  beren  Dottfommener 
Croden^eit,  genIHbtgt,  bie  au^juffibrenben  Scbmetjoperationen  auf  ba«  0$enauefle 
)tt  flbertoa^en  unb  tann,  ba  ja  na^  Srt  ber  ®d|mel)ung  unb  beren  Erlauf 
immer  anbere  Stefultate  b^orge^en  mttffen,  fx^  nur  f(^n>er  eine  Salcuta« 
tton  mad^en. 

3)ie  bei  ber  Serfoblung  refulttrenben  ammoniotalifc^en  f^lUfftgteiten,  nie 
f e  ftc^  in  bem  (S^onbenfator  e  binter  ben  Ser!obfung9grfä|en  (t^ig.  26)  abfegen, 
»erben  jeitnieiUg  unb  um  fo  ^ufiger  abgelaffen,  je  feuchter  bie  Sto^materiatirn 
ftngciDciibet  nutben. 

2)te  9Xengen  ber  in  ber  OlUfftg^^t  gel5flen  flü^tigen  ümmoniafDcrbtnbungen 
fbtb  fe^r  Darürenb,  je  nac^  ber  Temperatur,  bei  n)c(^er  i^re  (ionbeufation  fiatt« 
ftnbct,  mib  ie  na^  ber  Dualität  ber  9tobmoteria(ien. 

S)ie  ttber  bem  $irf(^bo^nfpi^itu«,  fo  f|rigt  btefe«  !£f)eem)affrr,  a6gefd)ir^ 
bene  X^eermaffe  wirb  burd)  Xbfcbdpfcn  getrennt  unb  entncber  }ur  S)arflenung 
be«  Oleom  animale  Dippelii  (Dipper«  Tbitröl)  bun^  Defliflatton  in  (9ta«^ 
rctorten  oenoenbet,  ober  für  ftc^  bin  unb  wteber  al«  Oleum  comn  cervi  ($rirf(b' 
%tiüM,  ^njofeuM)  leerlauft,  ober  enbli^  mit  bem  Brennmaterial  gemifdit  unter 
ben  8erb^Inng«tef[e(n  Derbrannt.  @ie  btnterlägt  bei  ibrer  XejliQation  eine 
Xfpboltmaffe,  welche  in  Leinöl  gelöfl  ober  für  fu^  gefdimoljen  )um  Snflric^  auf 
(Sifen,  ®tein  nnb  ^o()  Dermenbet  wirb. 

XaM  ammoniatatif(^e  X^eenoaffer,  bou)>lfä4(<4  foblenfaure«  Vmmonia!  in 
?0fung  entbaltenb,  fann  fttr  \idj  mit  DerbUnntcr  @al}fäure  ober  @(f)n)efe(ftture 
nentralifirt  werben,  wobei  fi^  bann  gew5^nli(f|  ber  fudpenbirte  ober  ge(5fle  Xf|eet 
in  locferen,  fc^wammigen  f^fotfen  auf  ber  Oberflädje  ber  Saljtttfungen  abfd^etbet. 
Bu9  festeren  werben  bann  burd)  Jtr^ftaQifation  bie  feften  @a(je  gewonnen  unb 
bun^  @ub(imation  ober  Umfr^flaQirtren  auf  reinere  9[mmonia!faI}e  verarbeitet. 

3n  $b<^^Pb<>^^  unb  Ano<f|enIeimfabri!en,  fofern  biefe  neben  ber  9Uit(angen< 
folgfabritotion  befteben,  werben  fte  entweber  jur  9bf (Reibung  be«  in  Saljfäure 
gelöften  pbo^b(>^^u^^n  Siaftt^  ober  }ur  $erwertf|ung  bcv  bei  bct  3(bfc^ribung 
M  lederen  burc^  Se^falf  erhielten  (IblotQukiumlöfiing  oerwcnbct. 

Serfo^rcn  noc^  Öentele. 

0entele  bot  juerfl  auf  biefe  Umfe^ungprocefte,  wie  fic  in  ben  ©abliffement«, 
mo  man  ^lio9pffox  nnb  Blut(augenfat)  gleic^jeittg  fabvicin,  fd)on  lange  ge^anb^ 
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^abt  »erben,  auftnerffam  gemacht  unb  in  benfeiben  ein  dortrefflic^e^  3Rtttc{  bei 
üoQfiänbigflen  ^u^beutung  ber  finod^en  unter  93efeitigung  bed  9remt))toaf{(l 
tennen  getef|rt 

Durc^  S^rtraction  frifc^er,  gereinigter  ^od^en  mit  derbttnnter  ©oljffiiiit 
refultirt,  »ie  oben  audfü^rlid^  erörtert  koorben,  eine  9ufl5fung  Don  fattrem  p§ol« 
p^orfauren  Salt  unb  S^torcdcium,  toefc^e  nun  entmebet  fUr  flc^  in  X^nfifanBei 
mit  Oberfeuerung  concentrirt  »erben,  ober  burc^  92eutralifationdmitteI  toiebcr  h 
unU^lic^en  neutralen  ))^o^))^orfauren  Salt  Übergeführt  »erben  fann.  2ttfiitm 
Umn)QnbIungdproceg  fonn  unter  glei(f|}eitiger  Senugung  ber  Supfung  ht9  ro^ 
fo^Ienfauren  Stmmonia!^  in  }n)eifQ(^er  3Beife  be^crffietligt  »erben: 

1.  3Ran  fügt  oon  biefer  fo  (ange  }u  ber  fa(}fQuren  Jhtoc^ettlöfung,  Kl 
fd)»Qd^  alfalif^e  9teaction  ber  ^(üfftgfeit  eingetreten  ift;  babei  f (Reibet  fU^  nnta: 
(£nt»idte(ung  üon  ^o^lenfäure  ein  bräunlicher  Stieberfc^iag  ton  p^^^orfauren 
Satt  ah,  »ä^renb  S^Iorammonium  (©almiat)  in  Söfung  bleibt 

3)ie  über  bem  ftc^  in  fc^Ieimigen  ^(oden  obfc^eibenben  92ieberf erlöge  fie^coke 
©almiaflöfung  ifl  »ajfer^e0,  aber  fe^r  Derbünnt  unb  fU^rt  bei  i^rer  Setbam)ifisii| 
einige  fpäter  )u  er»ä^nenbe  Uebelflänbe  mit  fic^,  »etc^e  burd}  ha9  }»ette  Seifol' 
reu  gänglic^  gehoben  »erben. 

2.  ilRan  fe^t  ju  ber  fa(3fauren  ^noc^enUfung  mögtic^jl  fein  Dert^ 
Aalhni((^  fo  lange  unter  lebhaftem  Umrühren  mit  einem  gro|en  $oI)f)Kit4 
bi«  bie  über  bem  ftc^  abfc^eibenben  9lieberf(^Iage  oon  neutralem  p^o^^orfami 
£alf  beftnblic^e  t$(üffigfeit  nur  noc^  \d)toaij  fauer  reagirt  unb  eine  abfiUriik 
$robe  berfelben  mit  Slegammoniaf  nur  nod}  einen  fc^»a(^en  92ieberfc^(ag  gicH 
termeibet  aber  jeben  Ueberfc^u|  t)on  SM.  hierbei  refuttirt  eine  Sdfimg  tm 
S^Iorcalcium  unb  ein  92ieberfd^Iag  üon  neutralem  p^o^p^orfauren  Soß. 

'  (Sin  Ueberfd^ug  Don  Aaltmitc^  oerme^rt  unnbt^iger  SBeife  ben  Sttcbcrfc^ 
verunreinigt  i^n  unb  mac^t  feine  Su»enbung  jur  $^o^p^orfabritation  m  So^ 
bed  mit  feiner  B^^f^^^^S  Derbunbenen  Ü){e^rauf»anbed  Don  @d^»efe(fäure  fd^me^ 
rig,  oft  unm5gli(f|. 

3)ie  na^  1.  erhaltene  ©almiaftöfung  ifl  fe^r  terbünnt  unb  Itt^  m  ii 
eifernen  Pfannen  nur  fe^r  fd^»ierig  concentrireu.  3Ran  beobachtet  nftmlid^  »9|» 
renb  bed  Serbampfungdproceffed  folc^er  fc^»ac()en  ®almiaf(öfuugen  in  eifora 
Schalen  eine  fort»ö^renbe  Smmoniaf ent»idfelung  unter  gleichzeitiger  Söfung  etnci 
äquiDalenten  %nt^eite  Don  (Sifen.  3)ie  er^atteue  i^auge  bilbet  eine  ICoppcIfal)* 
löfung  Don  Sifenc^(orürc^(orammonium,  aud  »etc^er  ftc^  bie  (e^en  Stnt^eib  S^e» 
02^bu(  nur  fe^r  fd^»ierig  entfernen  Iaf[en  unb  burc^  bef[eu  (Sifenge^oU  ftetd  rifc» 
faltiger  @a(miaf  bei  ber  fpäteren  Sublimation  refultirt. 

Sud  bem  ®runbe  empfiehlt  @  e  n  t  e  1  e ,  bie  nac^  2.  erhaltenen  S^lorcalcnt» 
laugen  gu  concentrireu.  Se^tere  greifen  »äf|renb  i^rer  Serbampfung  bie  Stfea^ 
f dualen  nid^t  an  unb  »erben  ba^er,  na^^bem  fte  mit  10<>  99.  Don  ben  ^rfictpittt^ 
tiondgefä|en  abgejogen  »orben  ftnb/iu  eifernen  jleffeln  auf  20<^  9.  Derbampft 
unb  nod^  ^ei|  mit  bem  $irfcf)^ornfpiritud  bid  jur  DöDigen  Sbfd^eibung  ht9  to^ 
lenfauren  Aalfed  Derfe^t.  ©efd^ic^t  biefer  Umfegungdproceg  in  ber  Sütt,  fo 
bleibt  ein  S^^eil  bed  Sattt^  in  Sbfung  unb  Derunreinigt  ben  Salmiat. 

!Z)ie  burc^  gäUung  bed  p^o^p^orfauren  Saltt^  aud  ber  faljfauren  Anoc^ 
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ttfung  reftsitircnben  Sttcbetfc^Iäge  mfiffen  auf  ben  ^räci^hation^gefttgen  burc^ 
flti%\%t9  andkiKifc^en  Don  ben  an^ängenben  IMlic^en  ©aljt^eilen  ntöglu^fl  befreit 
»erben,  »a«  in  ber  SBeife  bettertfieüigt  »irb,  bag  man,  nad^bem  bte  erflen  Haren 
Saugen  bnn^  $ebec  a6ge}ogen,  ober  burc^  an  ben  ®efä|en  angebrachte  fiber 
etttonber  fie^cnbe  $o()^^ne  abgelaffen  »orben  finb,  ben  bünnen  3)rei  Don  p^o9' 
(i^orfattrem  Aolf  mit  feinem  na^e}u  gleid^en  Solumen  SBaffer  Übergießt,  gut  um« 
rtt^rt  nnb  mm  bie  milchige  SlUfftgfeit  12  bi«  20  Stunben  fic^  felbfl  ttberlttgt; 
ber  ilattnieberfd^Iag  fe)^  fic^  in  biefer  ^tii  t>tfnig  ab  unb  bie  barüberfie^enbe 
tierbttnnte  ?auge  mirb  )u  ben  Vbbampffannen  gebracht;  burd^  ein  roieber^olted 
Su^ttmf (^  in  biefer  9Beife,  bid  bie  abgezogene  Stüfftgtcit  am  Srttometer  0^  jeigt, 
»trb  ber  p^odp^orfaure  Salt  rein,  »tt^renb  bie  fd^toäd^flen  i'augen  3u  bem  Su9» 
langen  frifc^  Änoc^n  mit  ©aljfäure  gemtf(^t  Denoenbet  »erben. 

2)er  oöKig  ausgelaugte  Aallbrei  mirb  am  beften  in  33ottic^e  üon  por5fem 
@anbflein  gebracht,  in  »eichen  er  nac^  unb  nac^  )u  einer  plaflifc^en  SDtaffe  er^ 
flarrt,  meldte  an  ber  Suft  getrodnet  unb  burc^  Caicination  für  bie  B^rfe^ung  mit 
Sc^ioefelfänre  vorbereitet  wirb. 

Sei  ber  B^^ung  ber  burc^  Serbampfung  auf  20^  9.  gebrachten  (S^Ior' 
colriumlauge  mitteljl  $irfcl^^ornfpiritu9  refultirt  gewö^nlic^  )unttc^ft  ein  bider 
Sticberfd^Iag,  ber  fic^  aber,  »enn  bie  Fällung  in  ber  SS3ttrme  vorgenommen  ober 
—  »ad  noc^  beffer  ifl  —  bie  ganze  SDtaffe  burc^  eingeleiteten  9Baf[erbampf  )um 
ftod^  gebrad^t  »urbe,  M  frt^ftaUinifc^er  foblenfaurer  Siait  fe^r  leicht  )u  93oben 
fe^^t  unb  »ie  ber  abgefc^iebene  p^odp^orfaure  Aalt  auf  bem  "^räcipitationdgefäge 
mit  äßaffer  ausgelaugt  unb  bann  meggeroorfen  »irb. 

jDie  hierbei  refultirenben  üerbiinnten  @a(mian0fungcn  »erben  am  beflen  bei 
Seite  gefie&t  unb  3ur  SuSlaugung  neuer.  iDticberfc^läge  t>ern>enbet.  —  $infic^tlic^ 
bed  8erbamf)fung9))roceffeS  ber  concentrirten  ©aimiaHöfungen,  n>ie  fie  üon  bem 
SZiebrrfc^Iage  bed  to^Ienfauren  AatteS  )uerjl  abgejogen  werben,  gilt  bie  Oorfc^rift, 
biefetben  in  eifemen  (Schalen  unter  lebhaftem  Aoc^en  mbglic^ft  fc^neU  ein)u* 
bam)>fen,  bis  einige  Zropfen,  auf  einen  falten  ®tetn  gebradjt,  beim  (Srf alten 
Ar^fialle  abfegen;  i^nen  fobann  einige  i^bffel  ooU  gepulvertes  ro^eS  fo^lenfaureS 
Smmoniaf  unb  einige  $funb  t()ierifc^e  fio^le  in  Pulverform  jujufe^n  unb  fie 
bann  noc^  toc^enb  burc^  einen  leinenen  ©pi^beutel  in  bas  ^ftallifatiouSgefäg 
)u  fittriren.  £er  S^\ai^  beS  KmmoniatS  ^at  ben  3^^^^/  baS  gelöftc  CStfen  ab^ 
jnfd^iben,  »tt^renb  baS  Äo^lenpulver  ben  3<>tbftoff  uod)  ettva  au^ängeiiber  Z^eer* 
t^te  }urücl^ält,  foroie  bem  ganjen  Stilcfftanbe  ein  me^r  fanbtgeS,  t^lUfftgteiten 
fd^neU  ben  2)urc^gang  geflattenbeS  ®efUge  erti}eilt.  ÜTte  auf  bem  Stltrirbeutel 
3urticfbleibenbe  X^ierfoljle,  gemifc^t  mit  bem  (Sifeno^-^buluieberfc^lage,  tvirb,  mii^ 
bem  fte  auSgewafc^n  unb  bie  SÖBafc^flUfftgteit  }u  ben  vorder  erwähnten  gefc^Uttet 
toorben,  getrocfnet  unb  jur  33IulIaugenfal}fabri!ation  mit  Sort^eil  verweubet. 

3.^ermert^ung  ber  @ipsfrüctfiönbe  von  ber  ^^ospl^orfabritation 
bei  ber  fSfabrilation  ber  9lmmoniaffaIje. 

3Bo,  »ie  bieS  im  Sor^ge^enben  angenommen  n>urbe,  bie  S^raction  von 
ftnocf|en  in  ®al}fäure  nidjt  ausgeführt  wirb,  fonbcru  wo  bte  ßnod)en  birect 
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gebrannt,  gepuloert,  bann  mit  ®(^n>efelfäure  be^anbelt  werben,  bo  Hlbett  bie  tri 
btefem  3^vf<tungd))roceg  (fle^e  ^^o^^orfabrifation)  jurlidtbletbenben  @tp9nifiigai 
ein  b\9  je^t  noc^  ntci^t  genug  gefc^äi^ted  9Ritte(  guv  3^^f^unS  be^  b^Ienfoimi 
flmmoniaf^  im  ^trfd^^ornfptritu^  be^uf^  ber  DarfleDung  Den  f^toefelfoiim 
Xmmoniat  unb  beffen  späterer  Umfe^ung  in  ©almiaf.  ®o  fe^r  man  bitoeibi 
gegen  bie  Snmenbung  bed  ®ipfe^  }ur  Sifbung  üon  fd^wefelfautem  Xmntoiiidt  y> 
fpro^en  ^at,  fo  wenig  bttrfte  gerabe  ^ier  baDon  DbOig  ab3ufe^en  fein.  (Sd  iß  nti^ 
}u  leugnen,  ba^  bad  ^uloem  unb  Seuteln  bed  ro^en,  ungebrannten  @i^fe0  Jhifli 
unb  SRaterialaufroanb  beanfpruci^t  unb  berfelbe  nur  in  großem  Ueberfc^ug  jage» 
fe(t  t)öDige  B^^^^i  be^  fo^lenfauren  Hmmoniafd  bebingt,  alfo  bad  Serft^ 
t)ert^euert.  Su^  bem  ®runbe  mi5d^te  auc^  feine  Snmenbung  nur  in  ben  loenigflci 
©almiaffabrifen  (Sebraud^  finben. 

Sin  anbere^  $er^fi(tnt^  finbet  aber  bei  ben  @i^^rU(ffitinben  ber  Stnoi^ 
laugen  flatt;  §ier  ^aben  wir  ed  mit  einem  fein  }ert^ei(ten,  fe^r  biQigen  unb  g^ 
rob§nli(^  a\9  ^allafl  betrachteten  Körper  }u  t^un,  ber  bie  Umfe^ung  bt§  geO^ 
fo^teufauren  %mmoniaf9  in  Der^ättnigmägig  fe^r  furjer  ^tii  geflattet  nnb  — 
n>ad  m(^t  ijaij  genug  an}uf(!^lagen  ifl  —  bie  für  ben  ^abritanten  verloren 
gegangene  ©d^wefelfäure  mieber  }ur  Serwert^ung  bringt. 

^ad  befte  Serfa^ren  lux  S)arfteDung  bed  fc^efelfauren  SrnmonioM  aH 
ben  @K))drtt(fftfinben  ber  ^^odp^orfabrifation  unb  bem  $irf(^^omf)iirttit9  ift 
folgenbe^: 

^ei  ^ectoHter  $irf(^^ornfpiritud  Don  12  bid  14^  S).  werben  mit  mtgef^r 
100  kg  be«  no^  feuchten  ))Iafttf(f)en  ©ip^rücfflanbe^  in  ^5()ernen  Sottic^  ii 
ber  SBeife  gemifci^t,  bag  man,  nac^bem  Unterer  mit  wenig  99$affer  }u  einen 
bttnnen  9rei  angerührt  ijl,  Don  biefem  in  ben  ^irfc^^ornfpiritud  in  einem  bt* 
mit  bt9  jur  $ä(fte  gefüllten  Sotti^  unter  fleißigem  Untrtt^ren  portiontocife 
einträgt,  inbem  man  ben  }ugefe^ten  Quantitäten  eine  ^a(be  bi9  ganje  ®titake 
3eit  )ur  c^emifci^en  Umfel^ung  lägt.  $5rt  bei  bem  fortgefe^ten  3uf<M^  im 
@b^  ba«  Sraufen  in  bem  3^^f^4itng^bottid)  auf  unb  ^at  bie  i^lüfftgfeit  eine  nn 
nod^  fc^wac^e  allalifc^e  Oleaction,  fo  barf  man  ftc^  Derftc^ert  galten,  bag  Don  tef« 
terem  bereite  ein  Ueberfc^ug  Dor^anben  ift;  man  lägt  nun  ba9  @an)e  unter  )eit« 
weiligem  Umrühren  unb  nac^^erigem  ^bfe^en  ungefähr  12  @tunben  (ong  ia 
93otti(^  Derweilen,  nac^bem  man,  wenn  mi^glic^,  noc^  einen  !3)am))f{lrom  in  bk 
$(ilffig!eit  geleitet  unb  baburc^  ben  fo^Ienfauren  kaV  in  eine  törnige  gotm 
gebracht  ^at,  in  welcher  er  ftd)  fe^r  leicht  abfc^eiben  unb  burc^  S)ecantiren  f(!^nell 
audwafci^en  lägt. 

Sßo  ©ipdrücfflänbe.biefer  %rt  nic^t  Dor^anben  fmb,  ba  lägt  fic^  jur  !Z)ar« 
fleDung  Don  fc^efetfaurcm  Smmoniaf  aud^  englifc^e  ©c^wefelfäure  (am  beflen  bie 
billigere  Äammerfäure,  fofern  bereu  Üranöport  nic^t  ju  ^oc^  fommt)  Derwenben. 

9(De  Umfe^ung^proceffe  biefer  %rt  werben  burd^  SOSäime  wefentlic^  befd^eu* 
nigt,  fo  bag  eine  ^Dampfleitung  fu^  aDemal  ald  Dort^cil^aft  erweift,  möge  ber 
Dampf  birect  ju  biefem  3wcrfe  erjeugt  ober  einer  SKafc^inc  entnommen  fein. 

2)ie  über  bem  gew5^nlt^  etwad  @ip9  I)altenben  fo^Ienfauren  Statt  fie^enbe 
?auge,  weld^e  ungefähr  4»©.  gteic^  1,03  fpecif.  ©ewid^t  bcflftt,  wirb  auf  bleiernen 
Pfannen,  wel(^e  ungefä()r  8  hl  f äffen,  bi«  ju  17»  93.  gleic^  1,13  fpecif.  (Sttmäfi 
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konpft,  unb  bann  portionneifc  Jtodifal)  unter  beftönbigem  UmrU^ren  ber 
pn  Slüffigfett  jugefe^t  (auf  14  hl  ber  concentrirten  l^auge  ungefähr 
ikg  ftoc^fal)).  3)er  ^ufo^  bed  (enteren  bebingt  in  ber  fo^enben  SlUfftgteh 
I  Uaifcfinigdproceg  in  ber  2Betfe,  bag  ftc^  @almta(  unb  fdjtoefelfaure« 
pm  hüben,  oon  benen  fu^  bad  le^tere  bei  fortfc^reitenber  Soncentration  ber 
pi,  inbem  btefelben  fleißig  umgerührt  koerben,  afö  feinet  ^rt^flaQme^l  ab« 
lie^  mit  4öl)emen  Jhilcfen  au9  ber  Pfanne  gejogen  unb  auf  über  ben 
■nt  befinblic^e  Aörbe  jum  abtropfen  gefd^ttttet  mirb. 

9Kit  bcm  eintritt  ber  Jh^ftaÜifation^äiiigreit  ber  ©atmiafU^fung  ^at  bie 
Reibung  be9  ®{auberfa(}e^  aufgehört;  man  nttfi^t  bann  ber  erfieren,  fo  lange 
üb  in  ber  93(ei))fanne  fcK^t,  t^ierif^e  ^o^(e  }u  unb  t)erfäbrt  h)te  oben.  3)ie 
et  erjielten  ©olmiaftr^ffaille  finb  burc^  an()ängenbe  !X()eert^eile  no(^  immer 
I  braun  gefärbt  unb  to&rben  bei  i^rer  ©ublimation  ein  grau  geförbted  $ro« 
liefern,  toe^^alb  fie  burc^  mieber^olte^  Sufföfen  in  ber  gleichen  3Renge  !o(f)en« 
Baffer«  unb  Umtrt^flaniftren  gereinigt  merben  mUgtcn.  !l)iefer  Umfr^llaUi' 
ntproceg  nttb  umgangen^  fobalb  man  bie  Söfungen  be9  fc^mefetfauren  Sm« 
§i4  bt«  jnr  Jh^fhiOtfation  bringt  unb  bie  ftc^  aud  ber  i$(üf{igfeit  abfdjeibenben 
IsIIe  tote  genrit^nlif^  bad  ©(auberfal)  in  @ei^eKrben  abtropfen  (ögt,  fte  bann 

bard^  abge^enbe  f$euemng  auf  ermärmten  platten  t)on  S^amotte  ober 
d^ein  fd^arf  trodnet  unb  nun,  toit  fpäter  ernannt  »erben  n>irb,  mit  Ao(^fa() 
fl  rnib  jur  @ub(imation  Derwenbet. 

£«9  fc^mefelfaure  Smmoniaf  tann,  o^ne  [i6)  ju  DcrflUdjtigen,  bid  )ur  tibU 
;  3^^^"9  <in^ängenber  Z^ert^eile  er^i^  werben,  fo  bag  bann  bie  jMtfc^en 
Aq^Oen  lirgenben  Ao^Ien^eile  6ef5rbemb  auf  bie  Sert^eilung  ber  üRaffe 
flb^ig  für  bie  @almia!bi(bnng  n)ir!en.  ?öfl  man  bad  bur^  Sr^i^ung  auf 
■ptfl^n  getrodnete  fc^wefelfaure  Kmmoniat  in  ber  anbert^albfac^en  SRenge 
iribcn  aSoffet«  unb  ftltrirt  fobann  bie  Söfung,  fo  fr^flaOirtrt  ba«  @at)  in 
iMfd^  Xioppelp^amiben  (ifomorp^  mit  bem  f^n)efelfauren  ßati)  unb  tann 
et  inr  SQoinifabrifation  Demenbet  »erben. 

lieber  bie  Umfe^ng  M  $irf^^orngeifled  in  Salmiat  ober  fdjioefelfaure^ 
■mitaf  liegen  au|er  ben  bi9  ]e^t  angeführten  nod)  ja^lreic^e  anbere  SRet^oben 
^«nter  benen  tc^  nur  folgenbc  erwähne,  ba  i^re  Su^fü^rung  mit  ben  Dorigen 
MIen  sirmfic^  ibentifc^  ifl. 


i^erroerHung  fonpiger  fjabrifationarürfftänbe  bei  ber 
Sobrifation  ber  ^mmoniatfalje. 

Xie  iKutterlougen  ber  Sa()fooIen,  welche  fe^r  häufig  (£i)(ormagnefium  unb 
tbrcakinm  entölten,  bilben  mit  ^irfc^^orngeift  }ufammengebrad)t  ^j^ieberfd)(öge 
■  ta^Ienfourer  ^Dfagnefui  unb  to^lenfaurem  Sait,  »tt^renb  Salmlaf  in 
Ms  bleibt 

Xie  äKongam^IorfirUfungen,  tocUtt  ate  dtüdfiänbc  ber  ß^torfaltfabritation 
i  (Ü^ocbleic^  in  ben  ^ierfabrifen  refultiren,  ergeben  mit  $ir{^^orugcifl  )U' 
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fornmengebrac^t  ate  9Heberfd)(ag  ein  ®emif(^  üon  to^Ienfaurem  SKanganoilibil 
mit  Sifcno^b^^brat  unb  ©almiaflöfung. 

!X)ie  3Rutterlaugen  ber  (Sifent^itriolfabriten  liefern,  mit  ^ix^dfffOxn%t^  }» 
fammengebraci^t,  a(d  Stieberfc^tag  ©emtfc^e  üon  ©d^mefeletfen,  S^anrifen,  to^te» 
jaurem  @ifeno^bul  unb  (St{eno^b§t|brQt,  wä^renb  f^wefelfaured  fhnmonit  ii 
?öfung  bleibt. 

!Z)ie  Sorfc^läge,  bad  fo^lenfaure  Xmmoniafwaffer  burc^  Sermifc^ung  mit  gc« 
f öttigter  Jloci^f aljföfung  unb  Einleiten  t)on  gadförmiget  ^o^Ienfäure  )ur  3)aTfieOmi| 
bo))))e(t'fob(enfauren  Statrond  unb  @almiaf  }u  Demenben^  ftnb  in  ntuerer  3^ 
3ur  2)arftenung  Don  @obQ  prattifd^  Demert^et  iDorben. 


flo^Ienjaureö  ^mmoniaf. 

%u^er  bem  ^irfc^^ornfpiritud,  bem  jC^eemaffer  Dom  Serfo^hng^tnroccffr 
t^ierifd^er  @toffe,  refultiren  inben  au9  Steinplatten  ^ufammengefttgten  tmb  ntitbai 
Serfof|lungdapparate  cortefponbirenben  Kammern  (Sig*  2B  fg)  Sublimate  tos 
TO^em  fo()Ien{anren  %mmonia!,  ro^em  ^irfc^^omfal),  Ammoninm  carbonicmn 
pyro-oleosnm,  xotl6]t9  in  $orm  gelbbrauner,  mit  Z^eer  burc^tfSnfter  @tataltitei 
an  ben  äBanbungen  ber  ©tetntammem  fubltmirt  Dorgefunben  unb  burd^  Jammer 
unb  3Reige(  abgelüft  h)irb. 

^a  biefe«  ®al}  burc^  feine  glilc^tigfeit  unb  teilte  Qtx^tfjjbattnt  ber  %ei* 
nigung  burd^  UmlrtiftaDifation  nic^t  fä^ig  ijl ,  f o  bentrft  man  biefelbe  bun^  Um« 
fublimirung  unb  fU^rt  biefe  Operation  in  gugeifemen  ct)linbrifc^  ©effifen  A, 
$ig.  39  an^,  oon  benen  iroti  bi9  bret  nebeneinanber  aufgefieüt  unb  but^  tine  ge« 
meinfdjaftttc^c  (Neuerung  ertüärmt  »erben  fönnen.  3ebe^  berfelben,  \otUife9  0,bm 
!Z)ur(i^mef[er  unb  0,52  m  $5^e  beft^t,  ifl  mit  einem  aufgefc^raubtat  ^Sktd  De» 
f^Ioffen,  and  beffen  0,16  m  weiter  lOeffnung  ein  ftumpfminflig  gebogene^  t^Snemel 
9{o^r  a  Don  gleicher  Sßeite  r^ij  bem  ^erbic^tung^apparate  B,  Don  4  mm  ftarthn, 
mit  SIeiplatten  belegtem  Sifenblec^,  ftt^rt,  welker  dm  lang,  1,16  m  ^oc^  mib 
1,2  m  breit  tfl.  Sr  h)irb  Don  bem  (Sifenfaflen  G  Don  ber  @ette,  Don  hinten  mib 
Don  unten  in  0,2  m  Entfernung  umgeben,  h)ä^renb  er  Don  Dom  burd^  biefelie 
platte  welche  ben  äugeren  Mafien  C  abfc^liegt,  ebenfaC«  abgefc^Ioffen  ifl.  dn 
biefe  Dorbere  platte,  n)e(d)e  burc^  bad  9{o^r  a  unb  bad  äRannloc^  h  Don  0,5  m 
3)ur(I)meffcr  burd)bro(^en  ifi,  treten  bie  in  A  ftrf)  entwirf etnben  S)ämpfc  Don  fo^Ieiu 
faurem  ^mmonia!  ein. 

Der  äußere  Äaflen  C  wirb  bur^  bie  SBafferleitung  /  mtttelft  beö  bi9  auf 
ben  Soben  münbenben  Xri^terd  e  mit  S93af[er  gefüllt,  welc^e^  burc^  bo^  9lo^ 
c  obgefüt)rt  wirb.  3n  ben  SBanbungen  be«  haften«  C  unb  beffen  ©oben  ifl  B 
hnxij  eifenfiäbe  d  befepigt  unb  gejHltt;  baö  SRo^r  g  fü^rt  bie  abjie^enben  ®afe 
au«  B  nac^  bem  St)finber  D,  weld^er  burd^  bie  3)edel  h  unb  w .  gef(^Ioffen  tjl 
unb  in  i  ein  ((eine«  offene«  9to^r  jum  übjug  ber  in  D  nid^t  abforbittni 
®afe  befi^t. 

Um  nun  in  biefem  9tpparote  bie  ®ub(imotion  refp.  Steinigung  be«  tollen« 
fauren  Slmmoniaf«  Dorjune^men,    wirb  junäc^fl  \>a9  ro^e,    gewö^n(i(^   etnNrt 
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fm^te  Sal),  Don  mtlc^tm  man  bai  an  bcn  obnrn  X^eilrn  brr  ©nblimationA' 
faimnrc  (S^.  36)  btfinblt^  Rinne  eon  btm  an  btm  S^obrn  fi^ben  tfjcnnii^ira 
«nmtig  tnnttt  unb  te^ttirt  jur  ©atmiarbncttung  Dtmrnbd,  in  btm  StWtl  A 
aitttd{i  ante  ^oljfltinptlS  ffpeift  unb  bamt  mit  bn  ^itlftt  fcinri  ©tmic^trt 
TcineT  X^info^le  in  ißnlixTfonn  fotgfifttig  gcmifcf)!. 

3}et  Affftl  j4  mttb  ju  Vi  feiner  {iS^t  mit  bit(fm  @(intfd)  angtfUQt  unb 
it^Uni  nD(^  mit  tincr  1  Vi  bis  2  dm  ^o^tn  @i!^td|t  $oljfo^Itn>  obtr  Xf)itrIof|l(n' 
pufotr  brtetft.  33rr  3«f<m 
twn  ÜC^irrfo^te  unb  bie  litdt 
Don  $oljtol)te  btbingtn  bit 
'flbfoTfilion  bti  flU^liQtn 
ffo^lni»afT(i|loffDnbinbun' 
gtii  unb  witlen  ate  QtaäfilttT 
für  bot  bampffHtmig  nit' 
mtit^nbt  foi|ltnfauic  Sm* 
moniaf. 

3(1  b«  Ätll't  A  (e  oor. 
bttritct,  fo  nirb  hat  Ztion- 
lo^E  a,  atUtfti  beruft  brt 
bcffntn  Srefdjluffrt  mit 
cintm  auf  bcm  Xicdrl  auf> 
{iQcnbcn  Satj  Derfc^cn  ijl, 
aufgelegt  unb  in  btn  Ra^tn 
B  cingrj^obm,  in  »dC^fn 
(S  einigt  (IcntimttfT  weit 
rinreit^tn  tann;  bit  Sugcn 
neibtn  mit  einem  Srci  au4 
l'finmtfil  nnb  SaRti  gut 
eetftcidirnunb  nnn  eine  Xl)on' 
oberCifenble^riune  1,  Jig.  40 
(a.  f.  ©.).  «ntn  ba«  lI^on= 
to^i  gtfc^obrn;  fobann  fltOt 
man  bae  B  umgebtnbe  &t> 
fa6  C  mit  ffialTer  nnter  Sr. 
Haltung  tinre  gleiitimügigtn, 
langlamtn  SttomcÄ  unb  [e^t 
tnbliif  in  ben  Cljlinber  1), 
btt  bnirfi  ba«  ^lei-  ob« 
I^onro^T  g  mit  V  otibun' 
bni  i^,  bit  fubairtig  bun^bTtx^entn  J^äßcn  au«  "t^on  ober  ^atfuiii  $lci  i>  ein. 
9eb«  brrfelbtn  ift  mit  CoaWptlrfcn  gefüflt,  bie  mit  fiarter  Sd^reciclfaure  befeuii)tet 
Kftbtn,  imb  bient  jur  «bforption  bev  in  B  nidjt  serbi^teten  ammoniatbautpfe. 
iSoiatb  äffe  S^t^iaTatc  ge^Siig  f(f|[iegen,  raitb  junädift  bie  Stinne  I,  mlift  unter 
bem  Äo^rt  a  liegt  unb  baftelbe  jnr  .^lälfte  umgirbt,  i^rer  i'Hngc  nad)  mit  gtU^enbtn 
©o^hi^Ien  btttgt  unb  au^  bevicdel  bou  A  bomit  Otbctft,  baniil  attt  biefelljeile 
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foBicl  angentitmt  finb,  ttag  fii^  bit  avS  A  (ntnidelttn  X)äm))it  wAn 
iniutet  !S>«fetfeiU  no^  in  a  Dcibii^ten  tönnrn;  i|l  bi(«  gefd^^. 
mon  bie  fllü^enbtn  4iolj!nW™  S"»'  2^''!  »«*"  ""l*  ("fe*  """^  ''"'S' 
bann  imb  mann  bui^  n^ne  erftgt,  auf  bei  Slinnt  unb  btm  3>tiftt  lirgi 
SBlI(|ienb  bem  nitb  untre  A  ein  iangfamre,  fc^raac^eS  gfutt  | 
ba|,  ntnn  man  bei  a  btc  ^ol}f)fcii)ife  o  bffnet,  aut  ben  Dtffnungta 
ju  ftUrtnift^ti  @aA^ioni  cntroidclt  mirb. 

3n  bem  St^aratt  B  nrebtn  nun  bie  !Z)ani))fc  brt  lo^lenfauitn  % 
otrbidjtrt  unb  nur  rtWoB  freies  Ämnioniof,  oW  l^eilweifrt  3"1tt«n9*P 
nfltren,  enlmeiil^t  bun^  ba«  iRo^c  g  na^  D,  no  bie  mit  ©d^mefclftture 
S'fl  *o  .^^  SooWplWe  rt  ofifmÄiMiL 
''^  ber  (Kn^altunfl  biefe«  ©eifo^i 
axa  btm  Sto^K  *  bc«  1^ 
(eine  HnintoniaMf«)ife  mtm 
burc^  ein  baDDigt^altcne^,  mtl 
befeu{^etcä  @la«^b(^  o 
rot^cS  ftu^te«  Satfnitifl^i 
wirb. 

'Z)a  e0  tort^til^aft  etfdfeii 
trieb,  fobalb  er  einmal  in  @ 
ijt,  fo  lange  fottjufeten,  bi4 1 
eine  geaflgenbc  Ouantitllt  (i 
Vmmoniat  etibii^et  entölt 
getDb^nlt^,  noi^bem  fli^  ein 
Souat^  ro^cn  lo^lenfauna  % 
\  gefammelt  fyA,  baf^etbc 
I  3'°'f<4'n>^nmtn  nat^  etunb 
fimirt.  3n  iebem  @iiblinu 
A,  memi  benu  jiuci  glcic^jcilig  oermcnbct  nrrbtn,  tbnnen  tügltc^  30  kg 
famuien  60  kg  to^lcnfauiee  ^mmoniat  umfublimirt  nerbtn.  —  9biii 
angegebenen  Setf D^lungSrefultaten  uUvbt  alfo  pro  Xag  ba6  au«  1805  kg 
Sfolj^offcn  erhaltene  Ioi|lcnfauie  Smmoniaf  jur  Subrimation  gelangen. 
Ijia^  20  bie  3a  O^icrationen  ttffnct  man  boS  Wanntoi^  b  ui 
glei(^)citig  bie  Sto^re  a  uub  g  oM  bem  Setbit^tnngeopparate,  um  b 
gebffnel  einige  ©tunben  fi^  (cCbf)  ju  Ubeilaffcn;  »if^renb  biefei  ^til 
buirf)  ben  ^a^n  n  baä  in  C  befinblit^e  S!a{Tct  ab,  reinigt  bie  @ut 
gcfSge  A  uub  entfernt  aus  I)  bie  SoafSFüflcn  bur^  bte  obere  Oeffnni 
rofl^renb  ber  Arbeit  mit  bem  'X>tAt\.  h  gefc^loffm  ift.  ©obann  »erbei 
oberen  l^cifel  bcS  @efäge«  B,  fowie  an  bte  @ritenmänbc  mit  einem  $ 
mehrere  St^Iifgc  gegeben,  burd)  rodele  bad  an  bie  inneren  i^anbungtn 
to^ienfauie  Smmoniaf  entmeber  abfpringt  ober  roenigfttnS  geloäert  mit 
gej(!^e^en,  fo  flcigt  bei  Slibeiler  buvtt)  baS  ÜRanntot^  b  in  ben  %)>(Kita] 
er  fid)  juuor  einen  mit  f(f)roa(t)em  dffig  getränfttn  i£d)mamm  ober  ein 
trttnittd  Xvä^  Dor  iDiunb  unb  Slafe  gebunben  t)at,  unb  fd^Iägt  junü 
%id)tung  eon  u  nai^  g  on  Sanbnngen  utib  Stoben  baS  Sublimat  mit 
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tamnicr  itnb  SDteigel  ab,  fc^anfelt  t9  bann  bun^  bad  9Rann(o(!^  nac^  einem  baDor^ 
flefleatfn  %a%  tmb  unterfud^t,  na#em  btcfe  9Ir6eit  beenbet,  ben  3)(eibef(^lag,  ob 
er  irgtnbmo  Ufbirt  tfl,  in  mläftm  galle  fUr  beffen  dleparatur  rec^tjettig  ©orge 
in  tragen  i^ 

ÜDie  in  B  erjielte  Su^beute  Don  reinem  fo^Ienfauren  Smmoniat  beträgt 
60  bt^  52  $roc  bed  t^emenbeten  ro^en  ®a()e0;  fie  wirb  möglici^ft  forttrt;  bie 
an  ben  Sßanbungen  etnad  grau  geworbenen  @til(fe  werben  mit  9){e{fern  ab^ 
gcfc^bt,  bie  gelblic^n  befeitigt  unb  bad  reine  weige  bur(^f(^einenbe  @al}, 
lobolb  t9  nic^t  em)M|remnatifc4  riecht,  in  n)el^em  t^aflc  bcr  S^\ai^  t)on  J?o^(e 
termelrt  werben  m&j|te,  in  mit  Rapier  au^getlcbten,  trocfncn  Raffern  forgffiltig 
Mpaift. 

®r9§ere  Sonät^e  ftnb  am  beflen  in  mit  9(ei  an^gefc^Iagenen,  gut  {(^liegen« 
ben  ftiflen  aufjubewa^ren. 

3n  bemfetben  Wfpaxatt  lägt  fic^  ba«  fo^Ienfaure  Smmoniaf  hwxd)  B^^^ung 
M  fc^wefelfauren  Vmmoniafö  mit  Areibe  barfleflen. 

3n  bttfem  ä^ntdt  wirb  gut  gefd|(ämmte  unb  flart  getrocfnete  j^reibe,  toon 
ikU^  euie^robe  mitSBaffer  ausgelaugt  teine  (ÖStid^en  (E^torterbinbungen  (bur(^ 
^Oenftrinauflöfung  nac^eiSbare  (Stoffe)  eut()a(ten  barf,  mit  gleichen  (9ewt(^t9< 
:(cibn  tnyfiaaijirten  fd^wefelfauren  VmmoniaM  unb  einem  Viertel  ®cwi(f)tst^etl 
E>o(sto^Ienpu(Dec  innig  gemifdjt,  in  ben  Apparat  A  eingetragen  unb  mit  einer 
Ro^Ienbcde  Derfe^en.  S)ie  (Sublimation  wirb  bei  etwad  ^5^erer  jiemlid)  gegen 
Snbc  bet  Operation  bis  )um  fc^wac^n  ®(U^n  beS  J?cf[e(bobenS  gefleigerter 
SEemperotur  ausgeführt  unb  liefert  ein  fe^r  retncS,  weigeS  Sublimat.  —  3)a  jeboc^ 
bei  btefcm  $roceg  immer  Vi  bis  Vs  beS  SmmoniatS  a(S  foIc^eS  gasförmig  ent« 
todäjlt,  fo  mttffen  bie  in  D  befinblic^en  SoafSfäflen  fleigig  controlirt  unb  ^äuftgrr, 
Ol«  bei  bem  Dorigen  Serfa^ren,  mit  ®d)wefclfäure  getränft  werben,  waS  in  bcr 
SBetfe  gefc^ie^,  ba|  man  1  S^eil  englifc^e  ®c^wefelfäure  in  Vs  ^^i^  9Baf[er 
eingtelt  unb  baS  ®emifc^  gleid^mägig  über  ben  oberen  SoatStafien  ausgießt,  Don 
IDO  cd  nad|  mtb  nac^  bie  übrigen  burc^bringt  unb  fic^  in  bem  mit  3)lri  auSge^ 
fd^Iagcnen  9obcn  beS  S))(inberS,  im  ^aü  ju  Diel  sugefe^t  würbe,  anfammelt. 
$aben  ftc^  bie  SoafSflttcfe  mit  einem  weigen  GaljUberjuge  bebecft,  ober  ift  bie 
@(^nefe(ffitnre  am  Soben  nid^t  me^  flart  fauer,  fo  lägt  man  fic  hnx6)  £)effnen 
beS  unteren  jCedelS  abfliegen  unb  mif(^t  fie  )u  ben  ^uSlaugewaffern  ber  (Soafs^ 
fiücfe,  welche  wieber  Don  97euem  }u  berfelben  Operation  Devwenbet  werben 
(9nnen. 

100  kg  fd^wefelfaureS  Smmonia!  erforbern  OGV^kg  j^reibe,  wobei  52V.^kpr 
anbert^albfac^  fo^IenfaureS  Kmmoniaf  unb  TVa  kg  SmmontafgaS  refultiren, 
unb  103  kg  ®ipS  im  Wtictflanb  Don  ber  ©ubtimatton  bleiben. 

3)ie  Silbung  beS  SmmoniafS  ifl  ^ier  nid)t  ju  umge()en  nnb  bcs()alb 
mu|  für  beffen  DoKflänbige  Sbforption  möglt(^{l  Sorge  getragen  werben. 

3)aS  reine  fo^Ienfaure  Vmmoniat  ifl  nidjt  einfach,  fonbem  anbcrt^albfad^ 
to^IenfaureS  ®al)  Don  rein  weiter  Sarbe,  im  frtfc^en  3"^^^^^  itnb  auf  bem 
fcifc^  9ru(^  burd^fc^einenb  gltfnjenb;  ber  !?uft  ausgefegt,  ge^t  cS  auf  ber  Dber- 
flfic^  unter  Abgabe  Don  Smmonia!  in  boppelt'fo^tcnfaureS  (3a()  über,  wel(!^eS 
bann  einen  Ueberjug  Don  weigern  Jhrt)flanme^I  bttbet,  baS  ^d)  burd^  Schaben  unb 

Glrcaiifdie  $re(iicte  ani  tbitxi\dftn  Abfällen.  ^q 
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»ürflen  leicht  entfernen  läfet.  6«  Derpditigt  fid),  ouf  einem  feigen  »Iw^  ote 
®(^evben  er^i^t,  DoIIflttnbtg  unb  barf  feinen  unflUc^tigen  Sittctflanb  ^tetfaffai; 
bte  babei  entn)i(felten  S)änq)fe  mttffen  rein  unb  ammoniotattfc^  riec^  unb  Uhfn 
einen  brengUc^en  Seigeruc^  nid^t  beft^en;  ift  ber  nic^flttc^ttge  Slüdflanb  f^^M«! 
bi«  broun  gefärbt,  fo  flnb  t^eerortige  ©toffe  beigemengt  gewcfem 

100  I^eile  SBoffer  löfen 

bei    0^  ^.  ...  11,9  j^^eile  fo^Ienfaure«  Hmmontat, 

„    10«   „  ...  15,8      „              „                „ 

„   20«   „  ...  21,0      „ 

„    300   „  ...  27,0      „ 

^laij  miijtx  ber  oben  angeführten  3Ret^oben  bad  bei  ber  SerfD^bmg  t^k 
rifc^er  Stoffe  refultirenbe  !£^eem>aner  ober  unreine  to^lenfaure  Hmmomal  cnri|  p 
trt^jiaOiftrtem  ©atmiat  ober  f^toefelfaurem  Hmmoniaf  verarbeitet  tootbeit  t|l,  fi 
ftnb  bie  ro()en  @al}e  boc^  noi)  nic^t  fo  befc^affen,  bag  {le  dü  reine  birect  tc^* 
nifc^e  $em)ert^ung  beanf))rud^en  ßnnen.  S)ie  benfelben  ^öc^fl  l^artnMRg  m 
pngenben  Z^eerfioffe,  web^e,  in  ber  üRutterlauge  }um  ZffAi  geI0ft,  fiäf  in  biefci 
i^öfung  immer  h)ieber  )n)if(^en  bie  Jht)flaOe  brängen,  laffen  bem  ^brtfanteii  Mk 
anbere  3&affi,  a\9  bie,  aUt  burc^  Ar^flallifation  erhielten  %mmottiatfaI}e  )u  fiA& 
miren  unb  }mar  ben  ®a(miat  unb  bad  fc^mefelfaure  Hmmoniat  in  fttbihnhta 
©almiaf  umjuarbeiten. 

®o  febr  burd)  btefe  Arbeit  bie  Smmoniafoerbinbungen  im  greife  gefleigeit 
werben,  f o  unwitlfUrüd^  brängt  bie  9{otbn)enbig!eit  nac^  biefem  le^en  Kdtttginigi« 
^roceg  l^in.  @d  barf  jeboc^  i^icxhti  nidjt  unertoäbnt  bleiben,  ba|  ia  geunffdi 
®rabe  ber  Sluttaugenfalgfabrifant  bie  3Ritte(,  bad  Hmmoniatgeft^ft  mel^  ober 
weniger  rentabel  }u  machen,  in  feiner  $anb  §at.  S)ie  flttfjlgen  S)e|linatmli 
probucte  ber  S:i^ierftoffe,  jumal  ba^  äBaffer,  finb  gum  großen  X^eil  )uf&nige,  um 
bem  93etrieb  bed  Serfobtung^proceffe^  abhängige  ^robudc,  bie  in  i^rer  Onoirtitit 
}urüc!treten,  Je  weniger  äBaffer  bie  t^ierifc^en  ätbfäDe  t)or  ber  Serbl^tmig  es!» 
bielten.  S)enn  je  trocfner  biefelben  jur  Ser!obtung  gelangen,  beflo  me^r  fe^ 
toblenfaured  Slmmoniat  unb  befto  weniger  S^b^^^^^^fT^v  ($irf(^bo^f)>iritu9)  ge^ 
baraud  b^^^'^- 

!Da^  fublimirte  tobtenfaure  ätmmonia!  liefert  burc^  eine  Umfublimatiott  fo« 
fort  ein  reinem,  febr  gut  be}a^(ted  gabrüat,  wäbrenb  bie  Verarbeitung  bed  ^u^ 
bomgeifle^  )u  %mmoniaffaI}en  bem  Sabrüanten  fein  ®elb  (oftet.  3)tefe  einfo^ 
8etra(f)tung,  )u  bereu  t)5niger  Sewabrbeitung  f^on  bie  uiH^igen  ^^UtmaBit 
geliefert  würben,  fU^rt  und  auf  bie  Stobmaterialien  jurüd  unb  weifl  vm»  auf  bie 
SBi^tigfeit  gut  angelegter  Xrodenopparate  für  bie  Xbierftoffe  unb  bed  govjei 
$erfobIungdproceffed  b'"- 

3n  einem  gabrifation^gweig,  wie  bem  ber  ^(utlaugenfaljfabritation,  g^  U 
nod^  fo  gut  eingerichteten  Neuerungen  ein  ni(^t  unbebeutenber  Sntbeil  Don  Vkcm 
unbenu^t  verloren,  bie  }ur  Sudtrocfnung  ber  Xb^^^ff^  genttgenb  an^emi|t 
werben  fSnnte. 
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SBirb  auc^  bte  t)on  ben  ©c^meljteffeln  audge^enbe  äßärme  jur  ^uflöfung 
ber  @<^me()e  unb  jur  $erbam))fung  ber  ®(^mel}(augen  t^ethueife  Derioenbet,  fo 
tft  190^1  bei  einet  größeren  Sn^be^nung  bed  @cf(^äfted  onjune^men,  bag  ein  ntc^t 
mtbebentenber  Hnt^eil,  o^ne  ben  3^0  ^^  @(^omfletn  ju  beeinträchtigen,  einer 
ooQftftnbigeren  Senoert^ung  fä^tg  tvttre.  Sine  Verlängerung  ber  3ugcanäle  burc^ 
Sinfc^altung  eined  Xrotfenraume^  würbe  in  jeber  äBeife  nü^Iic^  erfc^einen.  Sor 
SQem  finb  e^  bie  SeberabfäÜe,  tüdi^,  h)cnn  fie  nic^t  Dörfer  fe^r  gut  au^getrodfnet 
umrben,  bad  beim  SerIo§(ungd)>rocej^  refultirenöe  fof|(enfaure  ttmmoma!  fafl  nur 
in  tofifieriger  Söfung  abgeben.  !Z)tefer  Umflanb,  fowie  bie  ®(^U)ierigifeit,  bie 
i^nen  on^ngenben,  ben  @^me()pro€eg  jlörenben  fanbigen  Seruureinigungen  ge« 
nfigenb  ju  entfernen,  ^aben  fdjon  Don  mef^rfac^er  ®eite  Seranlaffung  gegeben, 
fie  ate  gerobejn  fc^äblid^  für  ben  9(utIaugenfa()proce|  )u  oem^erfen  unb  ai9 
jDttnger  auf  ba^  gfelb  ju  oermeifen.  Ute  SRittelroeg,  ber  ^ier  ein^ufd^Iagen  n>äre, 
gelte  ber  Sorfd^tag,  biefe  Wo^floffe  gunäd^jl  )u  mSgli^fi  biOigem  greife  auf}u« 
taufen  unb  fie  fobann  Äinbem  )u  ttbem)eifen,  hielc^e  mit  einem  üReffer  bie  Dber« 
(ebtrfittde  t)on  ben  @o^(ent^eiIen  trennen,  fo  bag  nur  bie  erfteren  a\A  bie  reineren 
)ur  Serto^fatng  oenoenbet,  bie  (enteren  aber  gänjttc^  t)em)orfen  würben;  bann 
barf  aber  ber  $reid  ber  ange!auften  ^eberabfäUe  nic^t  me^r  al9  ben  achten,  1^5d}« 
fien^  ben  festen  X^t  ber  reinen  ^ombrc^fpäne  betragen. 


Sublimation  bed  Salmial^. 

3)ie  Sublimation  be9  Salmiak  aud  rollern  S^torammonium  wirb  in  ber 
Skife  bemertflenigt,  bag  man  bie  an^  bem  ^fiaUifationöflänber  erbaltenen, 
gemd^nlic^  gelblic^  gefärbten  Arqflalle  mit  Vs  i^red  ©ewi^te«  gepuloertrr  eifen« 
freier  3^ier(o§(e  ($omfo§te)  mifd^t,  bad  @emenge  in  einer  binter  bem  Sublima« 
tion^fen  angebrad^ten  unb  oon  ber  abge^enben  SEBärme  bef[e(ben  er^i^ten  ^(ei^ 
l^onne  ober  X^onfc^ale,  Sifl*  41,  bid  gur  jlaubigen  Zrocfne  ertoärmt  unb  bann 
in  bie  ®ubHmation^efä|e  Dert^eilt.  ilti^Uxe  finb  in  ben  meifien  ^abrifen  !ur)^ 
^{{ige,  nac^  unten  ftd^  gleid^mägig  fortfe^cnbe,  ober  \ifmaij  t)erengenbe  &[a9* 
tolben  mit  etwad  abgeplattetem  33oben  Don  gleichmäßiger  SSßanbjlärfe;  fte  finb  bei 
einem  9Reter  Umfang  0,6  m  §0(^,  unb  werben  mit  einem  ®))rcngeifen  jiemtic^ 
bis  }n  ber  Stelle,  wo  ber  .^ald  auf  bem  jfolben  auffi^t,  glatt  abgefprengt,  fo 
bog  nur  nod^  ein  etwa  1  cm  ^o^ed  ^aldftUct  übrig  bleibt. 

Stad^bem  bie  bur^  bad  Vbfprengen  bed  ^alfed  entfianbenen  fc^arfen  j^antcn 
mit  einer  Seite  ober  einem  liefet  flumpf  gerieben  ftnb,  füllt  man  jeben  Kolben, 
beten  gewb^nlic^  16  Stücf  in  jwei  bleiben  auf  ben  Sublimation^ofen  gefegt  werben, 
mit  circa  9  kg  be9  mit  Ü^ierfo^le  gemengten  unb  getrocfneten  Salmtafd  unb 
fe^t  fie  bann  in  eifeme  ÄapeHen,  welche  junärf)P  3  cm  l)o6)  mit  Sanb  am  93obcn 
gefüllt  finb,  ein,  gig.  42.  3ebe  ber  eiferncn  flopeKen  ^at  0,4  m  lichten  Durd)* 
meffer  unb  $5§e,  fo  baß  bie  ©la^folben  nur  jum  britten  X^eil  i^rer  ^'6f)c  über 
ben  AapeOenranb  hervorragen.  *S)n  jwifc^en  bem  Kolben  unb  bem  ßapeDenranb 
befinblid^e  Kaum  wirb  mit  Sanb  gefußt  unb  ber  jfolben  felbfl  bid  nal}e  an  ben 

10* 
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Ool8  mit  (in«  finaerbWen  ©onbfrf|i(^  btlegt,  nai/btm  «  oot^er  mit  ei 

filattt  ttbntwJt  wuibe. 

Der  ©ublimotionSof«!  ifl  rin  mS  oi«  aüngmaunm  uitb  jwri  pora 

btn  gcgcnUbtrtitsntbfn  JtatKatn  flc^  l)in)tc^ben  Snitnmsnt  mit  ti 
3wi[^nrQume  eirit^etn  ^ert 
oberhalb  mit  adft  itpptit  bun 
unbbiitdi  (ifemt  Ourrpangoig 
Su^igtnplfltt«!  bfbtrft  ifl,  t 
i(be  jtBri  0,41  m  im  a>nn^mi 
tcnbt  Äreiflöffnungen  als  %i 
gu|«fantn  ÄoptUtn  bfpftt 

®ie  ^intetflf  platte  flira; 
I^on«  obtt  SUipfamie  Mn 
1  m  i>änge  unb  0,8  m  9ntt 
bfn  14m   langen  unb   0,5  d 


9{oflenn>iib  mürbem  bic  mit  bni 

unb  ®alimatgtmif<f|  bef^iAtn 

in  bic  ßapeUcn  eingefe^t  unb  n 

bebeift   flnb     ein    anfange   k 

filjraüt^eTe^    bonn  june^menb 

geuer  gegeben  unb  bia  jui  99e 

be«  6ublimatiDn«|)toce{lrt  nittn 

%ui  ben   beim  Vq^  bef 

offen   gegolten»   CUltmation 

entnitteln    fii^     o«!^     ungcffi^ 

®tmtbe  tnetge  i^lmialbfim|)ft,  a 

man  lagt  btefelben  etwa  10  '. 

lang  auä  btm  ^Ibcn  entlseid 

bie  botin  befinblic^e  Suft  mHglidifl  ju  entfetnen  bedt  bann  eint,  bie  StolSxi 

gut  fd)[ie|enbt  rtraa  4  mm  ßarte  ^leii>Iatte  auf  bcnftlben  unb  befreit  be: 

S^eil  bee  Jtolbene  oon  ferner  ©anb^Ullr  bamit  bie  ®almiarbäm))fe  an  bie 
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gelegtns  nnb  twn  att^en  pc^  abttt^Ienben  ©tcUe  im  Onnrm  fic^  Derbid^ten  tonnen. 
X)ie  im  Anfang  ft(^  entwidelnben  ©almialbämpfe  f^nb  am  bejlen  bun^  einen  über 
bem  £)fm  au^ebreiteten,  mit  bem  @<^onijlein  ober  ber  9n|enfeite  be«  OMäube« 
cornmuntrirenbcn  Sampfmontel  Don  ^o{)  QbjufU^ren,  bamit  pe  bem  Arbeiter, 
beffen  t)oae  Sufmertfamfeit  nun  in  Änfpruc^  genommen  toirb,  ni^t  )u  läfltg 
toctben. 

3fl,  noc^bem  ber  ®ubIimQtiondfo(ben  t^eilioetfe  Don  feiner  ©anbfc^td^t  ent« 
bßgt,  bie  ben  Aolben  bebedenbe  SIeipIatte  mit  einem  glasartigen,  gttnjenben 
Sublimat  bebecft,  fo  befreit  man  ben  über  bie  AapeUe  ftc^  er^ebenben  Aolben« 
t^ett  D9Qig  Don  bem  barauf  liegenben  iSanbe,  c  ^ig.  4 1,  unb  ^at  nun  bafür 
Sorge  ju  tragen,  bag  bie  Steiplatten  nic^t  )u  fefi  auf  ben  Aolben  bacfen;  nm 
(e^ttre«  ju  Der^inbem,  ftopft  ber  Arbeiter,  welcher  bie  Aolben  nun  jlet«  ju  be^ 
obac^ten  ^t,  mit  einem  $ol}|lod  j^ittoeUig  an  bie  untere  ^(eiflfic^e  unb  unterhält 
ttn  gfetc^mäBige«  Sfeuer,  bei  meiern  bie  AapeUenboben  nic^t  jum  ®Iü^en 
tommen  bttrfen. 

Oft  ber  ©olmiaf  in  gleic^mttgigem  %[vi^,  b.  ^.  erfc^eint  er  Don  äugen  be« 
trachtet  glafig  unb  mirb  beim  Sntlopfen  bie  '43(eiplatte  ntc^t  me^r  unter  3)ampf' 
enttttdcüing  gehoben,  fo  mirb  erjlere  nun  ru()ig  auf  bem  Aolbcn  gelaffen,  bamit 
ber  @a(mtal  unter  einem  gemiflen  2)ru(fe  Derbleibe  unb  baburc^  ju  einer  glas- 
artigen 3)lafFe  fublimire,  welche  jeboc^  bie  obere  Deffnuug  nid)t  gau)  }ufd)(iegen 
barf,  \0€9fyäb  man  fte  jeitmeißg,  mo  bieS  }u  gefdje^en  bro^t,  mit  einem  fpi^en 
3)tei^(  and  fe^r  hartem  $oI)e  burc^bo^rt.  Ch^alten  roä^renb  bicfer  Operation 
bie  Aolbcn  @prfinge,  fo  mUffen  fie  f^tcunigfl  entfernt  toerbeu.  i^ei  regelmttgtgem 
(9ange  ifl  nac^  12  bis  16  @tunben  bie  Sublimation  beenbet,  nad)  Deffnung 
ber  Oleiplatten  entmideln  fi(^  feine  X^ämpfe  me^r  unb  man  lägt,  inbem  man  bie 
3ng9ffnnng  beS  DfenS  fc^lieft,  bie  SIeiplatten  entfernt  unb  burd)  ^ol^»  ober  ^aU 
miatpfro^>fea  erfe^t,  bie  Aolben  unb  AapeKen  (angfam  cr!alten.  Sei  feiner  Vb» 
fft()(ung  be^nt  fli^  ber  @a(miat  avL9,  fo  bog  alle  Aolben  reigen  unb  ftc^  bie  ein= 
jelnen  Z^Ue  als  groge  Serben  Don  bem  Salmiaf^ut  ablöfen,  d  Sig.  41;  tritt 
biefe  Srf(^nung  ein,  fo  ^ebt  man  ben  oberen  Aolbent^eil  mit  bem  Salmiaf,  in» 
bem  man  erfleren  burc^  @<^läge  mit  einem  ^olj^ammer  Dom  unteren  X^eile 
trennt,  ab,  unb  lägt  i^n  an  einem  fU()len  £)rt  (angfam  erfalten.  rie  (^lasbede 
fäKt  nac^  unb  nad)  Dom  Salmiaf  ab  unb  le^terer  erfd^eint  als  eine  burc^fd}et« 
nenbe  SRafle,  meiere,  n>enn  im  anfange  ju  ftilrmifc^  gefeuert  mürbe,  bur(^  mtija» 
ntfc^  emporgeriffene  Ao^(ent^ei((^en  auf  i^rer  £)bcrfiä(^e  grau  Uber}ogen  ift, 
ober,  menn  eine  ®pur  (£ifen,  als  3anb,  ober  ^ofl,  ober  Sc^tocfelfieS  beut  ro^en 
®emif(^e  beigemengt  mar,  burc^  (9e^alt  Don  (Sifenc^lorib  gelb  erf(^cint.  ^uS  bem 
®mnbe  finb  am  beßen  alle  Apparate  Don  Stfen  Don  ber  SalmiaTfabritation  fern 
)tt  galten;  anS  bemfelben  ®runbe  ftnb  Z^on*  ober  Sleipfaunen,  ,^ol}fläuber  unb 
^otj^ämmer  in  Snmenbung  ju  bringen. 

©ar  häufig  gef(^ie^t  eS,  bag  Arbeiter,  um  fic^  unter  einanbcr  ju  f(^aben, 
Sonbfömer  in  bie  ©ubIimationSgefäge  merfcu;  eben  ouS  bem  ®runbe  barf  fic^, 
fo  lange  bie  Operation  nic^t  beenbet,  ber  beim  Ofen  befc^äftigte  Arbeiter  auS 
bem  Socale  nic^t  entfernen,  o^ne  eS  ju  Derfc^liegen. 

Der  Don  feiner  ©laSbede  burc^  ^oc^en  befreite  @ahniaf()ut  mirb  nun  mit 
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einem  ringförmigen  (Stfenmeffer,  i^tg.  43,  Don  feinen  grauen  ober  gelben  @tdlei 
bun^  ®^aben  befreit  unb  in  ^utform  Der^jadt. 

92nr  ganj  kDei|er  burd^fdieinenber  @almiat  tann  Don  ben  !Srogutfim  ober 
Spot^efem  gebraucht  toerben.  Sifen^attiger  gelber  toirb  gettö^nltc^  )u  biOigetai 
greife  an  bie  @(^iiU))ftabadfabrifanten  Dertauft. 

Sertoenbft  man  jur  ©almialfabrifation  bad  na^  obiger  SRet^obe  erl^aitCK 
fd)mefelfaure  Krnmoniat,  fo  mifd^t  man  ju  bentfelben  gleid^e  X^eUe  trodnc9 
.    »I    ^3     Dertnifterte^  ^oc^falj,  nad^bem  man  Dorl^er  ba9  ro^e  fd^ttefelfaute 

'  Ämmoniat  mit  einem  Dritt^cil  t^ierifdjer  Äof|le  in  ber  ^intcr  bem 

^  II  r|     @a(miafofen  befinbli(^en  ®d)ale  flarf  geröflet  ^at,  unb  trfigt  bal 

^  1     @emifd|  in  bie  ©ublimation^fotben  ein;  bei  biefer  Operation  nm| 
^    bie  £em))eratur  fc^neDer  fleigen  unb  Uberfiaupt  ^ö^er  gehalten  toerben. 

2)ie  bei  (e^terem  ^roceg  in  ben  Kolben  jurUdtbteibenbe  ®al)«  unb  fto^hn» 
menge  nirb  mit  2Baf[er  ausgelaugt,  fr^flaUiftrt  unb  ate  ro^eS  @(anberfoI)  im 
®laS^  ober  Sobafabrifen  Dermert^et. 

i^inbet  ftd)  noc^  ein  fc^raammiger  ©almiatrüdflanb  auf  ber  Dberftäd^  bc8 
fd|n)ar}en  dtUcf jlanbeS,  fo  h)irb  er  bei  ber  näc^ften  £)t)eration  roieber  beigentif«^ 

(Statt  ber  oben  bef(f)riebenen  ®lad!olben  merben  nad^  ^rec^tl  (Xe<^if(^ 
@nc9clo))äbie.  @almia!)  ^vA^  0,6  m  meite  unb  0,35  m  tiefe  X^onfc^oUn  in 
gugeifeme  ©anbfapeKen  eingefe^t  unb  in  biefen  bie  Sublimation  Dorgenommen; 
ber  barauf  gehörige  $elm,  weiter  aber  nid^t  auS  ©u^eifen,  fonbem  ebenfoBi 
aus  j£^on  geformt  fein  mug,  ifl  0,62  m  n>eit  unb  0,23  m  ^oc^  unb  in  feiner 
W\i\t  mit  einem  Sodje  bur(f)bo^rt,  n)el(f)ed,  hne  bie  @laSf olben,  mit  einer  9Iet)»Iatte 
}u  f(f)licgen  ifl.  Stac^bem  ber  2)e(fel  abgehoben  unb  erfaltet  ift,  fäOt  ber  @at 
mia!tu(f)en  Ieid|t  ^erauS. 

Gelingt  eS,  j£^ongefäge  }u  erhalten,  hielc^e  bem  loieber^olten  Temperatur» 
neci^fel,  h)ie  berfetbe  bei  obiger  Operation  eintritt,  gleichmäßig  h)iberfle^en,  fo  ifi 
bie  Vnhienbung  berfelben  iebenfaKd  berjenigen  gläfemer  fi'olben  Dorjujte^ 
U)el(^e  aÜerbingS  eine  leichtere  Seobad^tung  beS  ^roceffeS  geflatten,  aber  bnn^ 
i^ren  jebeSmaligenSerlujl  ben^roccg  fc^r  tocrt^euern.  —  du  d^emif d^en  gobrifai, 
in  h)elc^en  ic^  bie  3lnn)enbung  t^önerner  ©ublimationSfc^alen  )ur  2)arfteOung 
Don  Ouecffilbcrfublimat  unb  Qalomel  beobad^tete,  n>ar  bie  innere  ®lafur  ber 
@efäge  nid)t  o^ne  Hinflug  auf  bad  ^robuct  geblieben. 

Sediere  mug  mit  ber  ©efägmaffe  fi^  glei^mägig  auSbe^nen  unb  {ufonrateiu 
jie^en,  fie  barf  l)auptfäd)li(^  nic^t  abfpringen  unb  mu§  frei  üon  SSIei  unb  Sifen 
fein.  3()re  3uf<t^tn<^nfc(ung  be}Ugli(^  i^rer  glei^mägigen  Sludbe^nung  ric^ 
ft(^  nad^  ber  Srt  beS  !£^ond  unb  xciyx%  burd^  Serfuc^e  ermittelt  werben.  ®etbl*) 
^at  bie  DarfteÜung  einer  bteifreien  Üöpferglafur  befd^rieben^  beren  ^yx\oxoxß«n^ 
fe^ung  unb  Bereitung  auS  bem  ©runbe  nic^t  unberilcffld^ttgt  bleiben  mdge,  toett 
fte  bur^  baS  tiefe  (Einbringen  in  bie  Stljonmaffe  felbfl  ein  Sbfpringen  mö^renb 
ober  nad^  ber  Sublimation  nic^t  befürchten  lägt. 

Srace6!alDert  ^at  bereite  Dor  16  darren  Serbefferungen  nad^  btefei 
Stid^tung  in  ber  Fabrikation  beS  SalmiatS  Dorgefc^lagen.     @r  §ält  eS  junS^fl 


*)  ^inglcr'ö  iournol,  «b.  CXLIII,  6.  317. 
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fftr  nn)tocdmä|tg,  ben  ©alnrio!  in  groje  unb  fejlc  etiWe  ju  ücmonbeln,  ba 
btjttm  fttr  feine  Intoenbung  gmö^nlic^  putotrfönnig  gebraucht  »irb;  biefer  Um* 
ftanb  unb  ber  ^^e  ftoflenpuntt  ber @u6Iimatton  in  ®(a^efä^n  ^aben  Salt) er t 
«^ecanla|t,  ein  nene^  Serfa^ren  ber  @almiatbereitung  in  9ox\ifia%  )u  bringen, 
loel^  fU(  fotoo^(  auf  bie  Smoenbung  ber  ^[pparate  unb  be«  SnblimationAier' 
fahren«,  att  and^  baranf  Derbreitet,  bie  @eh)innung  eine«  eifenfrrien  @almia!d 
au«  etfen^altigem  Rohmaterial  )u  erjielen. 

!3)er  oorgefc^Iagene  Apparat  befielt  in  einem  ®a«ofen,  in  toel«^  3  bt« 
4  tönerne  9tetorten  angebracht  fmb.  X)iefe  §aben  bie  ©eßalt  abgeflumpfter 
fteget  twn  2  m  !?änge  unb  flnb  an  beiben  Snben  offen.  3)ie  eine  SRUnbung, 
tDcIi^  )um  Sefd^tcfen  bient,  ^t  0,38  h\9  0,48  m ,  bie  anbere  nur  0,20  m  X)ur(^' 
ntelfer.  Xa9  meitere  Snbe  ^at  feine  SDtUnbung  auger()alb  bed  £)fend  an  ber 
tfn|ercn  aRouerfUc^  unb  toirb  ^ier  in  ä^nlic^  %rt,  »ie  bie  ®a9retorten,  burd) 
einen  S)edel  gefc^Ioffen.  3)iefer  I^edel  ifl  an  ber  inneren  ®eite  mit  einer  ®(^tc^t 
Don  alannirtem  &v^  fiberjogen  unb  in  ber  3Ritte  Don  einer  38  mm  weiten 
Ocffmmg  hnxdjjbxoitm,  mittelft  n>e((^er  man  nic^t  nur  bie  Operation  beobachten 
(ann,  fonbem  aud^  einen  angemeffenen  3ug  in  ber  9tetorte  ^erDorbringt,  um  bie 
Sublimation  ber  Sabniafbämpfe  nac^  ben  Sonbenfation^fammem  ju  bef5rbern. 
2)ad  engere  Snbe  ber  Metorten  communicirt  mit  ben  (enteren,  inbem  e^  burc^ 
eine  in  ber  9Rauer,  toeld^e  bie  erfie  Kammer  Don  bem  £)fen  trennt,  angebrachte 
Oeffmmg  ^inburc^ge^t. 

S)er  Sonbenfation^apparat  bejle^t  au9  brei  großen  gemauerten  Kammern, 
koeli^  im  duneren  mit  mögfic^fl  menig  (Eifeno^^  ent^altenben  Steinen  bef(eibet 
finb.  £ie  erfle  biefer  Kammern  ^at  6  m  Sänge,  3,6  m  9)reite  unb  3  m  $5§e, 
bie  sDmte  4,5  m  S^ftnge,  3  m  Sreite  unb  3  m  ^ö^e,  bie  britte  3  m  l^änge,  2,4  m 
Oreite  nnb  3  m  $9^e.  Sie  le^te  Hammer  ifl  mit  einer  Oeffnung  Derfe^en, 
bitn^  toelf^  bie  an^gebebnte  l^uft  entnieic^en  fann  unb  n>eld|e  mit  einer  auf« 
ffctgenben  9Itf^e  communicirt,  burc^  n)elc^e  ein  mäßiger  3u8  in  ben  Kammern 
^etbctgeffl^rt  ttrirb.  3n  ber  Seitenwanb  jeber  jfammer  ift  eine  X^ür,  burc^ 
toefd^e  bie  (Entleerung  ber  erfleren  erfolgt.  Die  brei  Hämmern  ftnb  burc^  ge« 
metnfc^ftlid^e  @c^eiben)änbe  Don  einanber  getrennt  unb  burc^  Deffnungen  mit  ein» 
(inber  in  Serbinbung,  Don  n)elci|en  bie  jwifc^en  ber  erflen  unb  gleiten  Hammer 
am  tieferen  S^eil  ber  ^m\i^nmavLtx  angebradjt  unb  18qcm  meit  ifl,  h)ä^renb 
bie  jtt>eite  unb  britte  burc^  eine  gleichgroße  Oeffnung  am  oberen  (£nbe  ber  (Scheibe» 
ttonb  mit  einanber  communiciren.  CSrforbemig  ivlx  Sriielung  gttnftiger  StefuN 
tote  ift  ein  möglid^ft  continuirlidjer  betrieb  unb  DoUtommene  Zrocfen^ett  bcd 
Ko^ateriatt 

Um  bie  Sublimation  etned  eifen^altigen  Satmiof^  ju  Der()tnbern,  fügt  man 
bem  )u  fnblimirenben  9io^falmiat  5  ^roceut  trocfnen,  fauren  p()odp^orfaurcn 
Halt  )n  unb  Dermifd^t  i^n  innig  bamit,  ober  man  Denoenbet  flatt  bed  Halffalje^ 
3  ^ocent  pbo^pborfaured  Smmoniat.  Sine  CSntfemung  bed  (Sifend  fann  auc^ 
in  ber  Si^fung  bed  8io^faImiat9  fc^on  baburc^  erfolgen,  bag  man  berfetben  5  $roc. 
fauren  p^p^orfauren  Half  in  S5f ung  3ufügt  unb  bann  ba9  (^anje  }ur  Xrod ne  Der- 
bompft  S>urc^  bie  (Erjeugung  Don  p^o^p^orfaurem  (Eifeno^b  foQ  mit  biefem 
Serfo^en  bie  Verflüchtigung  eifen^altigen  Salmiat«,  toelc^er  fietd  (Eifenc^lorib 
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enthält,  ücr^ütct  mctbcn.  —  3)ic  SScrarbeitung  ber  I^eertoäffer  au9  bet 
Sfabrüatton  t)on  ßno^enfo^Ie  (@pobium)  in  ben  3ttc(crfabttten  tfi  mit  bei 
oben  gefc^itberten  S)ar{ienung  t)on  ©atntiatlöfuugen  aud  ben  Sertol^Ittng9procf{(Bi 
tfjierifd^er  aibfäUe  ibentifc^.  3e  na^  ber  Dualität  ber  ßnoc^en  refultitfn  8  Hl 
10  $roc.  X^eenoaRer  mit  7  bid  9  ^roc.  SmmoniaYgel^alt  Kn  Zffttxbl  tcfib 
tiren  1,5  Md  2  ^rocent. 


3)arfienung  t)on  ^mmontalfaljen  aus  ben  93erlo]^lung3|)robudfii 

ber  ©teinfol^Ien. 

3n  feinem  SBcrfe  „lieber  !£^eorie  unb  ^ro^nd  ber  i^anbtotrt^fc^ft*'  fsgt 
Siebig:  „(Sin  jeber  geuer^erb,  aÖe  bie  }a^Ireid}en  S^erflätten  unb  (Säfnvnß 
{leine  in  t^abriffiäbten  unb  3Jianufacturbi{lricten  ber  $0(^öfen  unb  (Stfen^fittoi 
flnb  ebenfot)ie(  2)e{linationda))))arate,  mlijt  bie  %tmofpl^äre  mit  ber  jtidfieff« 
faltigen  sia^rung  einer  untergegangenen  ^flan^entuelt  bereichern. 

Son  ber  Quantität  Smmoniaf ,  hietc^e  auf  biefe  SBeife  in  bie  Xtntof)»^ 
Ubergc()t,  fann  man  ftc^  einen  Segriff  machen,  tuenn  man  fu^  DorfleUt,  ba|  maiii|e 
Seudjtgadfabrif  aud  bem  ®a^h)affer  iä^rtid}  Diele  ^unbert  Sentner  %mmoniat  ge^ 
h)innt. 

3n  ber  Zf)at  refuttiren  ungeheure  ^(äjltnxotvtiit,  Derfud^t  man  e0,  bad  bei 
ben  Verbrennung^«  unb  Serfof|Iungd))roceffen  ber  ©teinto^te  frei  merbenbe  Xn^ 
moniaf  in  bad  Sereid)  Doltdmirt^fc^aftticfier  @pecu(ation  )u  gießen,  dn  ma 
@a«fabrif  g.  93.,  tüei6)t  gur  !lDar{leaung  Don  30  900  Subifmeter  (1  9RiIlioi 
Subiffug)  Seuc^tgad  22  500  ^ilo  9?elD^(IaflIe^ßo^ten  Dem>enbet,  werben  bei 
einem  ©tief floff gemalte  ber  le^teren  Don  0,75  ^rocent  204,9  Süo  Slmmonialgftl 
entn)i(felt,  welche  na^egu  800  ßilo  f(^n)efelfaure$  Xmmoniaf  tiefem.  9{o(^  bc> 
beutenber  gejlalten  ftc^  bie  ^afjUn,  fobalb  bie  auf  ben  ^euer^erben  unb  in  bct 
(^oa!döfen  enth)i(fe(te  ^mmoniafmenge,*n)eIc^cr  gegenüber  bie  in  ben  ®adfabritei 
erzeugte  Derf^tvinbenb  ttein  erfc^eint,  in  bad  Sereic^  ber  Salcutation  gebogen  loirbi 
95on  biefcm  ©efidit^punftc  au«  erfc^einen  bie  Semü^ungen  unferer  3nbufhie 
gerechtfertigt,  bie  bei  ben  Serbrennungö*  fowie  3}erfo^Iung«proceffen  ber  ©trau 
tof|(en  frein)erbenben  Slmmoniafmengen  in  üerbic^teten  B^flanb  überjuftt^ren  nab 
ju  Derwcrt^en. 

@o  DoKtommen  eine  berartige  Serbid^tung  be^uf«  ber  Steinigung  be«  Scud^ 
gafe«  nun  andf  ju  erjiefcn  ift,  fo  wenig  gelöjl  erfrf|eint  bi«  jeftt  biefe  Aufgabe  ia 
8e}ug  auf  freie  Neuerungen  unb  (Soaföbfen. 

(Sine  Sntjie^ung  be«  3lmmoniate  ber  Serbrennung^gafe  baburd^,  ba|  man 
biefelben  über  ®ip«,  SifcuDitrioI,  Dcrwitterte  (f^wefetfie^^attige)  ©raunfo^tc  nnb 
berglei^en  leitet,  wirb  immer  gro^c  ©c^wierigfeiten  barbieten;  e«  fc^eint  ba^ 
Dort^eil^after,  wie  833 agner  in  feinem  3a^reßbcricf)t  ber  c^emifc^en  Siec^nobgte 
1857  berid^tet,  fogleic^  bei  ber  Verbrennung  ber  ©teinfo^len  bt^in  }u  fheben, 
bag  ha9  Smmonia!  in  ben  Serbrennung^gafen  in  ®e{la(t  eine«  leidet  Derbid^ 
baren  Smmoniaffalje«  —  ©almia!  —  enthalten  feu      S«  werben  ju  biefem 
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D€df  bie  &imtoffim  mit  einer  Söfnng  Don  S^(ormagne|ium  (SRutterlauge  bet 
ilinen  ober  be9  9ReertDa{fer0)  befeuchtet 

3>ie  bei  ber  Serbrennnngdtem^^eratnr  avL9  bem  S^Iomtagnefium  fic^  ent» 
(fefnbe  @a(}ffiure  i}er6inbet  fid^  mit  bem  gletc^)etttg  entfianbenen  Smmontaf  )u 
ibniat.  jDie  Serbrennungdgafe  werben  and  bem  Waud^fong  in  eine  Aammer 
leitet,  Dieüeic^t  unter  SRitttirlung  eine^  (S^^ouftor^,  worin  {i(^  ler  ©alnriaf  ab' 
ft,  ber  bnrd^  Sublimation  gereinigt  »irb.  Sei  @teinfo^(en,  bie  größere 
engen  toon  X^on  unter  i^ren  mineralifd^en  Seflanbt^eilen  enthalten,  loirb  Aod)- 
jUfung  bie  @teQe  ber  S^Iormagneflumlöfung  vertreten  Knnen. 

3n  ®egenben,  loo  man,  toie  in  Selgien  unb  am  9t§ein,  ben  Steinto^Ien« 
üb  mit  S^on  jufammentnetet  unb  Derbrennt,  möchte  ein  B^f^t  ^^^^  Aoc^fal) 
onber^  an}ttem))fe^Ien  fein,  um  einen  an  @almia(  fe()r  reichen  9lu^  }u  ermatten. 
enfo  mlM^te  bie  (Einfttbmng  eine^  folc^en  Serfa^rend  für  Salinen  unb  @oba' 
tifcn,  bie  auf  ®teinto§(enfeuerungen  eingerichtet  finb,  einen  großen  ©eioinn 
ocrfen.* 

@o  toenig  bie  SBirlung  bed  S^Iormagneflumd  al9  Serbtd^tung^mittel  ber 
imoniafgafe  in  obigem  ^erfa^ren  in  B^^^H  g^og^n  werben  tann,  fo  fraglich 
<l^e  ber  (ncattifc^e  äBert^  M  Aod^falje^  fUr  gleiche  Bwecfe  felbft  bei  t^on^at 
m  SrennmateriaUen  erfc^inen. 

9GBir  ^aben  t9  im  Aoc^fal}  mit  einem  nic^t  aUju  fc^wer  fd^meljbaren  unb 
tcr  bem  Sinflug  eine«  ®ad{home«  fe^r  flüchtigen  Sa()  3U  t^un,  welche«  burc^ 
be  Sigenfc^ften,  entweber  inbem  e«  bie  Ao^le  Derfc^Iacft  unb  baburd^  bereu 
IfUinbige  Verbrennung  ^inbert,  ober  flc^  ber  Sinwirtung  burc^  SerfLttc^tigung 
t)ic^,  bie  Silbung  be«  Salmiaf«  nur  unDoQtommen  bewertfleDigen  fann. 

@e^r  fraglid^  erfc^eint  ober  ber  Sßert^  eine«  folc^en  Verfahren«  unter  Vn« 
nbitng  eine«  (E^^uflor«,  alfo  eine«  Apparate«,  ber  }u  fetner  Bewegung  einer 
iDtffen  Jhaft,  b.  ^.  Srennmatertalaufwonb,  er^eifc^t,  welcher  ben  SSßert^  be«  )u 
Itcicnben  Smmoniaffalje«  bebeutenb  ^erabbrüden  mug.  Su«  bem  @runbe  möc^^ 

I  oud^  bie  Serfuc^e,  weld^e  $err  ^rofeffor  Jtu^Imann  be^uf«  ber  Sabritation 
S  @oImiaf«  au«  ben  Serto^Iung««  unb  Serbrennung«probucten  ber  ^oc^en  unb 
teinto^Ien  angefteHt,  nur  burd^  locale  Ver^ältniffe  bebingte  Sort^etle  bieten.  (£r 
trtc  bie  an«  ben  jum  brennen  ber  ilnoc^en  bienenben  £)efen  au«tretenben,  mit 

II  Serbrennung«gafen  ber  ®teinfo^len  gemifc^ten  Dämpfe,  betör  fie  in  ben 
c^rnftein  gelangten,  burd^  einen  grogen  ftcinemen  Se^älter,  in  welchem  burc^ 
t  au«  Dier  burc^Uc^erten  ®uttaperc^aflüge(n  }ufammengefette«  Sc^öpfrob  6e* 
Inbig  SRanganc^IorUrlöfung  (ber  Xilcfflanb  Don  ber  Q^lorbereitung)  gehoben 
tb  in  Sonn  eine«  Stegen«  au«gegofFen  würbe. 

2)iefe  Söfung  ent}ie^t  ben  Serto^lung«gafen  ber  Jhtod^en  unb  ben  Serbren* 
tng«gafen  ber  @teintobIen  ba«  Kmmoniaf  unb  e«  bilbet  ftc^  ©almia!,  fohlen« 
tfaure«  9Rangano^bu(,  ©c^wefelmangan  u.  f.  w.  Um  bie  avL9  Soa!«öfen  ent^ 
(feiten  ®afe  auf  ^ren  Kmmoniatgebalt  ju  verarbeiten,  lägt  Auenji  (Genie 
dastr.  1858)  biefelben  tiber  mit  ®a()fäure  gefüllte  SIeipfannen  unb  fobann  in 
le  Kammer  treten,  in  welcher  fic^  ein  an^  einem  oberhalb  aufgefleQten  9{efert)oir 
bmenber  @al)fäureregen  in  eine  untergefe^te  33Ieipfanne  ergiegt. 
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3)it  btn  @a[cn  inntmo^nmbt  äBttnue  birat  gut  Vnbamfifuitg  bcr  fo  n;ida 
©almiaTtäfungtiL  üu«  biefti  Aamnttr  gelangen  bie  ®a\t  naä)  bnn  Sc^oTniUiL 
£ie  %uefUf)rung  eineS  folgen  Soifi^tagS  bebaif  emer  in  i^nn  einzelnen  X^ean 
ftf|r  ))rficifcn  ^anb^obung  unb  Ueberno^ung ;  jlt  ftefit  aodf  ju  tocnig  buHJ^ttf 
beiltt  oor  unS,  um  i^nn  |>iattif(4cn  SBcrt^  gm  DoOIommenen  ©eltimg  gtlasja 
JU  (offen. 

9Bii  mUfftn  e«  [omit  ber  3>^unft  an^eimflellen,  üiiii  bie  ^iec  Futj  befpn» 
Irenen  Soi:{d)lase  enbgUItig  abjuurt^tiltn,  itnb  ISnncn  t6  uiiä  nid)t  Dertje^lcn,  i^ 
fo  gitnflig  bie  ^efultate  für  bcn  nflen  Hugenblid  erft^etnen,  jut  Srreit^ung  btrfdbci 
no(^  mandie  gcfü^rlti^e  ^lifpt  ju  utnfleuem  ift,  bag  Qutüitüt  be€  ^rennmalnid 
unb  bcalc  Ser^ältntffe  ntd)!  oEine  @influg  auf  ba«  ©dingen  beS  einen  ober 
len  $frfat|ien$  finb  unb  bag,  geUngt  e€,  tin  folt^eö  jur  (Rettung  ju  fi 
bie  SKafft  oon  Sdnmontalfaijen,  racCi^e  bann  ben  ^ütaitt  überfi^njemmten, 
$rttä  in  fo((^em  ©labe  ^abbrüden  miitbe,  ba|  f^Iieglid)  beren  ®tmi} 
9lbf(^eibung  unb  Steinigung  nur  geihtge  petuntäte  Sort^eUc  »crfprtc^en  fön 

Ha  bteiben  fomit  bie  Gonbentationeprobucte  bei  ScudjlgaSfabiritaticn 
®tfinto^Itn  bis  je^t  bie  ^ou^tjät^Iii^lle  ^mmoniatqueKe,  für  bcven  Hudbeutni 
Üngerfl  oerft^iebene  SBege,  bie  ebenfaHe  fe^  oft  bun^  locüle  S^er^ältniffc  M'aiff 
finb,  offtn  {It^en  unb  eingefc^Iagtn  werben.  Sittn  Bulletin  de  In  societ«  in- 
dastr.  de  MulliouBe  (1863,  3tr.  129)  entnehmen  wir  ein  ^Jcrfnljtcn,  nelc^  bft 
aRfi^lbaufn  OnbufttiegefeUf^aft  bie  filbemt  fktiemebatlle  juectannt  (|at.  ^icfdk 
R>urbe  ben  Reiten  SRbb'lin  "ub  $otl  jueifannt,  neli^  au9  ber  animoniufdii 
fi^tn  gWffigtfit  ber  Seu^tgoefabrit  ju  aWü^I^auftn  ©almiot  fobricireti. 

3)ie  grbgte  ©^uirrigTeil,  btßebenb  barin,  bte  animoniatalifd)e  glitfftgfat 
frei  Don  ben  barin  ent^Itentn  X^erfubflanjen  gu  tiefem,  tourbe  in  folgenta 
^eife  gehoben :  !X)ie  ommoniofalifi^e  gtUffigfeit  tniib  mit  einer  geroiffen  Woff 
gelHfc^ten  S(aitt9  gemtfct|t  unb  bann  in  einem  miHelfl  Sanipf  cxtjiiUn  Stfenfrfjil 
beftiOirt. 

S3if  flUc^ttgen  %tfält  be«  ©emifc^e«  giften  butd)  ein  S^langenro^r ,  n»iii 
fit^  ber  grbgte  ^^eil  M  Speere  Serbic^tet,  nfif|ienb  bae  ^inmontal  ftiiirn  Sq 
fortfe(ft  unb  burc^  einen  S!Bco[f'fif)en  Apparat  fheii^t,  »ctin  e«  bie  ftembartigei 
iSubftangen  faß  gang  abfegt  unb  fii^  juIeBI  in  einem  mit  faltcui  ^Baffei  umgeh' 
nen  ©efäg  oerbi^tet.  jittfe«  ftüfjige  Ämmoniot  wirb  juv  SJorp^t  tin  groeiW 
SRal  befliUirt  unb  bann  mit  einem  geringen  Ueberfd)uffe  bon  Saljfäuce  gefättigL 
3^er  auS  biefer  Salmiaftiffung  bu«^  Sierbanipfung  in  Sälcipfannen  (V)  et^ttnt 
@abniaf  wirb  in  äiffl^funn  geptegt,  in  einer  2:roÄentamma  gctrndnet  unb 
^tflt  bann  geringe  äRtngen  f^raeftlfatnxn  ^mmontaf«  unb  8  bis  10  $roc  SSi 
Slot^malS  fublimirt  liefert  er  ein  gang  reineS  ^robucL  100  kg  @tciiito^fcn  fip 
fem  im  2)ur[^fd)nitt  10  kg  ^mmoniafnaffer  Don  5  biS  8"S. 

3n  ben  Oaflfabrifen  wirb  bad  in  ben  Sonbenfatoten  nnb  ©cnibber«  iw 
bii^tete  ünimoniaTuaffei,  fotoie  bie  über  bem  ©aäfall  aa6  ben  Saf^tiommAi 
obgef(^iebene  Slmmonial  boltenbc  SUlfftgfeit  in  ber  iS^eire  bcbanbelt,  bag  man 
biefeibe  mit  einem  ^Drittel  i^re«  9)o(umenö  getbf^tem  Saiß  gcniifi^t  in  einem  mit 
©tt^er^eitflDentil  unb  Safferjlad>9rä^ien  Derfe^enen  TiampfFcffcl  A,  gig.  44,  gun 
fto^en  er^igt  unb  bie  fuf|  entnidelnben ,  ammontaf^alttgcn  X^mpfe  in  bie  mit 
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rtcnfaB«  gefUOtnt  Sonoännci  Don  (Sifcnbtei^  S,  btien  gurci  )>aialltl 
n  flf^,  Don  bennt  in  bn  3nif)nung  ehitr  bni  anbeten  bedt,  em< 
^itr  btfinblii^  SIBfflfl^  nimmt  ]mittii)ft  bie  'Stümpfe  unb  ®a\t  auf 
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,  gering  eiigi^,  buti^  bafl  !It))ug{iio^r  E>  na(^  bem  ißCeicqlinber  C 
€^efcf{aurc  Don  10°  6.  Qtfuat  i%  3n  bit[em  Dtibi^ttt  fli^  ba« 
d'nnb  bilbet,  fobolb  bte  glüfflgfeit  nur  no<^  f[t|ti)a^  fouei  ifl,  eine 
n  Sleififanncn  auf  210£.  concenttitt  unb  bann  in  ^olgbottii^en  jur 
ie9  conbenflrten  %i)ttxi  ^ingefleDt,  fobann  ab«  unter  SlueirUctung 
^benbni  ®al)(0  etngebampft  ntrb.  SCamit  bei  cintretenbeui  ©ttn< 
len  ober  anbeten  üp^atattS  tcin  3ui^(^ritt  bei;  Sc^icefelfttuie  aud  C 
^c,  mBnbet  baä  9Io^t  a  in  ein  ntite^,  oSertjalb  offtncB  @i<^erbcttS< 

btffra  Dnerfi^nilt  in  bet  «uetritwfieae  in  V»  natürli^et  ©tS&e 
ü^et  if),  burt^  ta»l(^e«  bit  Sugert  2u\t  burc^  bie  SlUffigleit  3utritt 
ei  Si^ttimmer  d  im  SSleigefSg  jeigt  bie  3i>iia^mc  ber  SlUtfigteit  an, 
m  Sleif)fannen  auflgetiUifte  @alj  toitb  in  Aärben  Übet  ben  %>= 
n  abtropfen  selafym,  fobann  auf  @ifent)lotttn  auSgebteitet,  bie  fid) 
ßfaunrnfenerung  beftnben,  unter  benen  bie  nai^  bem  ©c^omßein  ab' 
ntenmg^gafe  ciiniliien. 

Rfm  Ratten  getiodnct  trfi^fint  hai  iSalj  auf  bet  ObctflÜt^  gtau, 
mj^  fofl  »eig,  Dettiert  ober  biefe  UKifee  gaibe,  fobalb  efl  mit  ber  fri« 
[fid)t  ber  Suft  einige  3(it  fiteitgegeben  toirb;  cg  riecht  flart  nai^  Sol^ltxf 
.,  wä^  bie  Urfai^  ber  bun^  üuftjutritt  ^ersotgerufenen  ©^mStjung 
ntn.  SHe  in  ben  Scn^beiS  bet  @a^abtiten  burd)  Sd^wefelfüure  Der* 
mnonialgafe  neuttolifiren  leitete  nic^t  fo  DoSflSnbig,  ba§  biefe  ni^t 
ifotption  M  mt  bem  Xampfteffet  entmidtlten  Slmmontotd  oetnenbet 
it,  unb  an^  biefem  €^nmbe  lobb  biefelbe  geutb^nlit^  bet  in  ben  33Iei> 
befinbtii^  ©(^biefelfttnre  beigemifci)t  unb  bann  ai6  ft^mefelfauteV 
»enDnt^et 

3)1ft  ft^nefetfame  Ummoniat  (ann  buii^  Stoffit  geteinigt  unb  beetnftciti 
rt  gcf#c^  iebod^  nii^t  in  ben  ©aflfabtitcn.     <S9  bicnt  fono^t  jur 

bcA  ©ainriate  uie  hti  ©ofmiatgeifleä,  unb  toirb  gltid)jeitig  in  ben 
tu  IUI  3>aifte((ung  be«  SlmmoniatalaunS  oenoenbet. 
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3n  neuerer  3ett  fmb  ^auptfttc^ttc^  itotx  SRet^oben  jur  S)at1ka]nig  ml  '^ 
fd)h)efe(fQurem  Smmontat  au^  ben  Z^eeno&ffern  ber  Seu^tgo^abriten  is  ti^y 
jc^Iag  gebracht  toorben,  »eld^e  t>on  bem  t)origen  Serfa^ren  in  ber  Sottßmdioii  \A^ 
apparate  unb  im  ^rtnci))  obtteic^en  unb  im  golgenben  mttget^eitt  »etbcit  fdb,  b 

$.  @ffon  in  d^elten^om  (ägt  bad  ^mmoniahoaff er ,  nac^bmi  ed  in  iMili 
©crubber^  bie  gehörige  (Störte  ermatten  l^at,  in  eine  gute  eingebetfte  gu|ei{caiH 
Siflerne  pumpen,  bie  )iem(i(^  \)oi)  angebrad^t  ifi.  $ier  (ä^  man  t9  m  fctBlIi 
unb  pumpt  ed  bann  in  eine  nod^  ^5^er  gelegene  fleine  Sifieme,  totldft  nt^  Um 
ben  3)ef!iairläf!en  unb  ctma  3,3  ÜReter  ^ö^er  ate  biefe  angebra^t  tfl.  Zettel 
(Sifierne  »irb  immer  DoO  gehalten,  bamit  in  i^rem  8(bflu|ro^r  ftetd  ein  8lcM|B|ii 
3)ru(I  flattfinbct.  äRon  rid)tet  nämlic^  bie  ^umpe  fa  ein,  ba|  {le  ttiaa»  wMi 
liefert  a»  nöt^ig  ifi,  unb  lägt  bod  ttberflüfftge  SBoffer  burc^  ein  Uebei(anfii|r|i 
toieber  jurüdCfltegcn.  Son  ber  oberen  Sifieme  führen  eine  ober  mehrere  X^ttli 
mit  {»ecfmägigen  Siegutir^&^nen  ju  ben  3)efttli[irtäften,  um  biefen  ba9  Safftrli 
}U}ufil^ren.  3)iefe  ^abcn  immer  einen  rcc^tecfigen  $ori)onta(querf(^nttt,  finb  l|i|i 
bid  3  m  breit,  0,3  bi«  0,6  m  tief,  unb  5  bi«  7  m  ^oc^;  fte  finb  bantpfbi^,  ciil>|j 
»eber  aud  Stfen  ober  ^otj;  innenbig  ^abcn  fie  in  Sbflänben  t)on  ettna  0,8  a  l! 
eiferne  ®(f)ciben)änbe,  bie  1,5  m  t)on  oben  anfangen  unb  bi^  0,6  m  Aber  kal 
93oben  hinuntergehen.  Dad  3lmmoniatn)affer  »irb  oben  eingeführt  unb  fUIt  of  m 
eine  Steige  t)on  SDraDerfen,  bie  an  eifernen  SBänben  ft^en,  bi^  auf  ben  SMa  Ij 
hinunter ;  bie  0,6  m  am  $oben  ht9  Spparatc^  ftnb  }ur  $ä(fte  mit  ber  StttffigM  It 
gefüllt ;  unmittelbar  über  bem  Soben  »irb  3)ampf  t)on  10  RHo  2)rud  onf  ka  l 
£luabrat}oa  in  bie  Slüffigfeit  eingeleitet.  3)er  SDampf  ge^t  burd^  bie  SlttffiBU  1 
^inburd),  ficigt  }tutf(^en  ben  eifernen  SBänben  in  bie  $ö^e  unb  t)erbam))ft  bald  1 
ba^  reine  Smmoniat,  »elc^ed  in  ben  oberen  Xf^tü.  bed  9(pparated  unb  Mm  It  1 
nac^  htn  ©ättigung^gefägen  geleitet  »irb.  S)ie  @ättigungdgefä|e  Iboben  3  til  1 
6cbm  3n^a(t,  finb  mit  91ei  au^gefc{)(agen  unb  t)on  t)erf(]^iebener  tfonn.  SDte  | 
cQ(inbrif(^en  ©efäge  mit  ^albfugelförmigent  jDedel  unb  flad^em  93oben  tierbienci 
ben  $or}ug;  im  ^tdt\  i|l  ein  9J?annIoc{)  }u  SReinigungd'  ober  9teparatui}iDCihi 
angebradit.  S)ad  Smmonialbampfro^r  tritt  an  ber  @eite  ein,  ift  ^olbtreidfBmng 
gebogen  unb  mit  einer  3ln}a^(  Don  (anglichen,  deinen  Oeffnnngen  t)erfe^.  9{ei(i 
bem  @ättigung^apparat  unb  cixoa9  ^ö^er  ate  biefer  fie^t  ein  ^öljeme^  ®^^  tmi 
ad^tediger  f^orm  mit  9lei  audgef(f)lagen ;  in  biefed  ®ef ttg  »irb  bie  @toe  gl» 
bracht  unb  mit  SBaffer  fo  Derbünnt,  bag  bie  (Sntfie^ung  t)on  fefien  ©oljen  im 
@ättigung^apparat  nid^t  möglich  ifi.  3n  ben  Serbinbung^rö^ren  jmif d|en  bem  Stae» 
gefög  unb  bem  9to^re  iji  ein  fur}ed  @tüd  @ummifd|)(au(^  angebracht,  van  bei 
3uflu6  ber  Säure  gu  reguliren. 

SBenn  ber  @ättiger  mit  (Säure  gefüllt  ifi  unb  bad  ammoniahoaffer  bttn| 
ben  S)ampfapparat  ge^t,  fo  tritt  ber  ämmoniafbampf  in  bie  @äure  unb  bal 
«mmoniaf  wirb  fijirt.  ß«  entroirfetn  ftd^  bei  biefem  ^roce§  ©(^wefelwaffetjbff 
unb  anbere  f(^äbli(^e  ®afe;  biefe  »erben  burd^  ein  yiofjx  t)om  Dbert^eS  bd 
(Sättigungdapparated  in  einen  donbenfator  geführt,  »o  ber  conbenflrbare  X§e3 
berf elben  pffig  wirb,  ©ie  glüffigfeit  ifi  geruc^lo«  unb  unf ^äblit^ ;  man  faim 
fie  in  bie  SBafferf äfien  ber  £)ef en  ablaufen  laff en ;  bad  @a9  bagegen  mirb  bnx^ 
ein  9to^r  ber  Äeffelfeuerung  jugefü^rt  unb  bort  verbrannt 
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2)n  @fittignng^parat  ^at  unten  am  Soben  eine  paffenbe  9t0^re,  unt  bie 
^Sttigte  3(Uf{igIett  in  einen  mit  9Iei  au«gef(i)(agencn  ^bljernen  j^aflen,  »dc^er 
»0«  81bfI«6ofrm  ^ifet,  abfliegen  ju  laffen.  ®iefc«  »affin  bcpnbet  fi(^  in  fo(d)er 
1^^^  ba|  t9  unterhalb  M  Sättiget«  unb  oberhalb  bcd  ^bbampfgefäge«  fie^t. 
Kad^bem  fic^  in  bem  «bfa^baffm  bie  i^IUffigfeit  geflärt  ^at,  wirb  fie  bem 
abbantpfgefäge  }ugeftt^rt.  3n  ben  !DefiiUtrtö|len  fammelt  ^\d^  eine  beträc^tli«^ 
9Renge  SBaffer,  welche  in  gefc^loffenen  ®efägen  mit  Ratt  be^anbett  »irb;  bo« 
^Kerbet  entweid^be  Smmontaf  mtrb  in  ©ättigung^gefägen  bnd)  Sc^iuefelfäure  fif irt. 
tDie  Sbbantpfpfannen  finb  mit  Slei  audgefd)Iagene  $ol}fäftcn  Don  2  bi«  3  dm 
Ztef e ;  in  benfelben  Hegt  ein  lange«  »leiro^r  t)on  2  cm  2)urd)meffer  aufgeuunben, 
IDcIc^  mit^oc^rucfbampf  gefpeifl  wirb.  3)ad@al),  XDt\i\c9  ftd)  in  biefer  Pfanne 
obf^l^bet,  wirb  in  ein  JBafc^baffin  gefd)öpft,  um  e«  t)on  an^ängeuber  SRutter* 
futtgc  )u  befreien.  9ta(^  bem  äBafd)en  wirb  ba«  ®a(}  auf  ()5(jernen  Sieben  ge« 
trocfnet  unb  bie  abfaufenbe  SKutterlauge  gefammelt.  S^d  biefc  meifl  fc^r  fc^mu^ig 
ifl,  fo  »irb  fte  in  einen  2)ampfraum  gebrad^t,  burc^  welchen  man  ben  gebraud)ten 
S)ainyf  t)on  einem  ber  Apparate  burc^Ieitet;  fie  wirb  balb  rein  unb  bann  in  ba« 
Vbbampfgefäg  jurUcfgebrac^t. 

3)a«  (ier  gefd)ilberte  Serfa^ren  unterfc^eibet  ftc^  t)on  bem  }uerfl  befc^riebenen 
babun^,  bag  bie  ^ntwicfelung  be«  Vmmoniaf«  au«  ben  Xbeerwaffem  mittelft 
^oil^bnufbampf  unb  in  ber  S^ife  erfolgt,  bag  ba«  Ü^eerwaffer  bem  S)ampfftrom 
entgegengefU^rt  unb  auf  feinem  SSJege  bur^  ben  3>efiiUirapparat  feine«  %mmoniaf« 
beraubt  wirb,  we(^  mit  bem  X)ampf  ben  SaturationdfUlffigfeiten  verbünnter 
@<l^iDefeIfäure  )ufir0mt.  (£«  Derfle^t  fic^  t)on  felbfi,  bag  hierbei  ntd)t  aQe 
VmmoniafDerbinbungen  )erftört  ober  t)erflUd)tigt  werben,  unb  bag  bie  3)efli0ation«« 
UHifTfr  noc^  immer  burc^  Üail  }erfc(bare  Serbinbungen  enthalten  muffen,  we(d)e 
bann,  wie  Sffon  au^  anbeutet,  )ur  DarfteUnng  t)on  3a(miafgeifi  (f.  unten) 
Stnoenbnng  erfahren  fönnen. 

(Ein  anbere«  t)on  9agg«  unb  »rab^  aufgehellte«  SJerfa^ren  ber  3(mmomaN 
foljbercitnng  beruht  barauf ,  ba«  Xmmoniaf  au«  ben  !£(}eerwaffern  ber  ®a«fabrifen 
mit  ^tttfe  eine«  ifuftfirome«  ju  gewinnen,  inbem  f^e  ba«  SBaffer,  mit  get0fd)tem 
Statt  Dermifc^t,  in  einem  ßeffel  auf  40  bi«  100"  (S.  er^i^^cn;  bann  burd)  ein  im 
Soben  be«  fteffel«  einmUnbenbe«  9{o^r  atmofpl^ärifdje  l'uft  ^inbnvd)treiben.  9Ia^e 
über  bie  SinmilnbefteQe  ift  ein  fiebartig  bur(^15d)crter  »oben  eingelegt,  um  bie 
9nft  }u  t>ert^eiten.  9u«  bem  oberen  Xl^eile  be«  Reffet«  entweid)t  bie  mit  ^Irnmo- 
nial  unb  SBafferbampf  gefättigte  i'uft  in  falt  gel)a(tenc,  mit  ^^affer,  ®d)wefe(fäure 
ober  @al}fäure  gefüllte  ®ättigung«gcfäge  ober  Sbforption«gcfögc ,  in  welchen  ba« 
Vmmoniaf  entfpredjenb  jurUdge^altcn  refpcctioc  neutraliftrt  wirb. 

3)ie  in  S)eptforb  nad)  biefem  *$rincip  audgefU^rte  'Anlage  beftc^t  au«  einer 
Sifleme  für  ba«  ®a«waffer  öon  10,Öm  l^ängc,  2,1  m  »reite,  1,8  m  liefe.  Xer 
eifemc  Äeffel  jum  Srwärmen  be«  SBaffer«  ^at  1)  m  l^ängc,  1,8  m  Durc^meffer 
unb  fagt  etwa  182  hl  SBaffer.  %m  »oben  be«  Jleffel«  liegen  }wei  gugeiferne 
Kö^ren,  t)on  7  cm  SBeite,  weld^e  mit  öielen  fleinen  l'öd^crn  uerfei^cn  fwb,  burc^ 
wetd^e  Suft  in  bie  Slüfftgfeit  gepregt  wirb.  !Z)ie  Vuftpumpen  ^aben  65  cm 
Durc^effer  unb  Va  ^  $"b.  Sin  mit  12  «vmen  öerfe^iener  9ittl)rapparat,  mit 
80  Umbre^ungen  pr.  3Rinute,  bewirft  bie  »ewegimg  ber  ^lüffigfeit. 
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Som  ^ffel  gelangt  bie  mit  Stntnonta!  gefätttgte  Suft  in  einen  AaOieb 
ein  ^5()erne«  ober  eifeme«  @efäg  mit  16,75  hl  3n^att,  mli^  ju  Vt  I 
$5^e  mit  ^athnild^  gefüllt  unb  mit  einem  fiebartig  burc^broc^eit,  b^ 
SBoben  im  inneren  t)erfe^en  ifl.  Sin  9ttt^raf)f)arat  bebingt  bie  Settegmi 
AoIImUc^.  Son  biefem  Steiniger  au9  gelangt  bie  Snft  burc^  ein  mit  ffiofff 
gelü^tted  ©^(angenro^r  in  eine  au9  brei  @efägen  befie^enbe  Sotloge. 
biefer  ©efäge  entgolten  ju  Vs  i^ted  dn^atte«  faltet  SBaffer,  ba«  le^tere  i 
einer  concentrirten  Söfung  tM)n  Sifen^torib  gefüllt,  meiere,  unter  (Erjeugmt 
©abniaf,  bad  gelöfle  Sifen  ate  ^^brat  abf(^eibet,  n)ä^renb  bie  erflen  }tDei  € 
©atmiotgeift  ent^altAu  ©elbfberflänblid^  ifi  ber  dn^alt  ber  Xbfoq^tiimdj 
wenn  bie  Srjeugung  t)on  fd^wefelfanrem  ^mmonial  beabfic^tigt  kotrb,  t>eri 
©c^ttefelfüure. 

3nn)ien)eit  biefed  Serfa^ren  bem  juerfl  genannten  gegenüber  So 
bietet,  xft  ^iftotx  }u  beflimmen,  ba  bod^  anjune^men,  ba^  bie  birecte  SBtrlmi 
3)amt)f  bie  B^^^^^S  ^^  Verflüchtigung  be^  Smmoniate  aud  ben  jE^eem 
bebeutenb  befc^leunigen  unb  t)ert)oUfiänbigen  muffe.  Unb  ba  ber  Qvdxü 
SBftrme  bei  bem  foeben  gef Gilberten  Verfahren  nid^t  au^gefc^loffen  ift,  fo 
au(^  einer  Serflü^tigung  t)on  J^o^lentDafferftoffen  aud  ben  Sonbenfattondtt 
bur^  ben  eintoirtenben  Suftfhrom  ni^t  tu)r}ubeugen  fein. 

3)er  in  neuefler  ^Ai  t)on  (S.  @olt)a9  empfohlene  9f))>atot*)  p 
S)efliIlation  ammonialalif^er  ®adtt)ttffer  ifl  ^orijontat  confhutrt  «nb  irni 
birectem  treuer  ge^eijt.  @r  ^at  ben  ^ort^eil^  bag  eine  forttoli^renbe  8eM 
ber  ganjen  ^üffigfeitdmaffe  t)eranla^  n)irb,  inbem  bie  eigenen  ^IXkaüf 
3)e{tiaation  bur^  bie  ^lüffigleit  felbß  ^inburd^  gebrftngt  »erben.  Sefi 
merhoürbig  if!  ber  Apparat  burc^  bad  ^incip,  totlä)^  feiner  Sonflmcti 
©runbe  liegt,  unb  meiere«  ermögIidE)t,  bag  bie  3)ämpfe  ber  2)eftiaation  fettft 
beflittirenbe  glüfftgleit  t)oranbrängen  unb  »eiter  bewegen  unb  gmar  in  ^orty 
Stiftung  unb  entgegengefe^t  t)on  ber  Stic^tung  bed  S)ampffhrome^.  3n  i 
ber  Detaife  fei  ^ier  auf  bie  t)on^3ngenieur  ®.  I^.  ®erla(^  gelieferte  9efd|ii 
bed  Spparated  in  ber  unten  citirten  3^itf(^rift  t)crtoiefen. 


*)  8eitj(^rift  be§  53crein§  bcutj^er  3nöcnicure,  «b.  21,  ©.  15. 


VI. 

^Dtefelbe  fatm  in  gfolgenbetn  nur  infomett  foefprot^en  werben,  ate  e^  ftc^ 
bamm  ^nbeb,  bte  SDlet^oben  ju  befd^reiben,  weU^  emerfeitd  bte  S)arfletlung 
tNm  Gobmotgeift  tu  gtögerem  ÜRagßobe  geflatten,  anbererfehd  ben  ^abrilanten  in 
bnt  CMonb  \tifm,  bie  ^^^atton  unter  Senoenbung  Don  biOtgen  unb  reichlichen 
XmnumoIqiieOen,  tote  bte  Sonbenfationdwaffer  ber  ©adonfialten  ober  bie  X^er« 
tooffer  bei  ber  @|M»bntmfabrifation  ed  finb,  }u  betoertpelligen. 

3>ie  oben  in  gig.  44  borgefieUte  DefüUation  ber  7^eertta{fer  }ur  ®eto)in< 
nmig  be8  Srnmoniate  ate  fc^wef elfoured  SoI) ,  mie  f olc^e  in  ber  2)reM)ner  ®a9» 
fabrS  befk^t,  eignet  fii^  omäf  )ur  ^arfteOung  eine^  für  gewiffe  ®en)erbebran^en 
entfinref^enb  reinen  Sidmiafgeifle«,  fobalb  man  bad  ®efä^  C,  {iatt  mit  (Sd^wefet* 
ffinre,  mit  reinem  Saffer  füllt  unb  für  genügenbe  Slbf ü^tung  be«  (enteren  md^renb 
ber  (Eonbenfatiott  M  SmmoniaM  (Sorge  trägt. 

t[n|er  biefer  finbct  jnr  Darftedung  t)on  ®a(mta!gei{i  aud  ammoniofalifc^en 
X^eemaffem  dudf  ber  lipparot  gig*  46  Knttenbung.  i)erfe(be  befielt  aud  bem 
lleffel  il,  btt«^  birecte  Neuerung  er^i|t,  an9  ben  Sortt)ttrmem  B  unb  C,  burd) 
bie  Sonbenfation^tt^en  d  ef  enoärmt,  fowie  avi9  bem  mit  er{!eren  burd^  bie 
9to^Ieitnng  g  Derbunbenen  Sbforptiontfgefäge  D  EF,  t)on  h)c((^cn  beibc  (enteren 
burd^  bad  ®<töfilter  0,H  mit  einanber  correfponbiren.  S)tc  C^efä^e  >i,^  fmb 
burd^  bad  Sto^r  l,  B,C  burc^  m  mit  einanber  fo  Derbunben,  bag  bie  in  (enteren 
beiben  torgeuärmten  Sriüfftgleiten  na^  (Entfernung  be«  dn^olted  Don  A  nod) 
biefen  übergeführt  »erben  tonnen,  worauf  bie  an  ben  Serbinbung^röf^rcn  Im  bc* 
finbli<^  {>ä^ne  gefc^ioffen  unb  B,  C  mit  faltem  X^eerwaffer  oufgefüHt  »erben. 
3fl  ^a»  gef(^^,  fo  Dermif<^t  mati  ben  dnf^alt  bed  ^effetö  A  mit  einem 
!Z>nt4etI  feine«  «olmnettd  geUfc^ten  Sa»,  füOt  bo«  «(eigefäg  7)  mit  ftarfer 
@a(}faiire,  bie  ®ef%  £F  mit  reinem  Soff  er  unb  fe(t  bie  @a«ft(ter  GH  auf 
lejtere  beiben.  S)iefe  Silter  fmb  jwei  burc^  ein  Sölciro^r  k  mit  einanber  Der* 
bunbene  S^Iinber  Don  SEBeigble^,  »efd^e  miWeinem  burc^Iöc^erten  Soben  p  Derfe^en 
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b  mit  frifc^  aufgeglühter  ^oljfo^Ie  gefüHt  (Inb,  botnit  bic  aud  bem  ®cfäge  E 
Strrtenben  ®afe  t^rer  legten  emp^reumatifdirn  93etmcngungen  beraubt  »erben. 
>U^er  ©odfiltet  »erben  brei  btd  t)ier  $aare,  be^ufd  bed  fci)neUcn  äBec^felnd  ber^ 
km,  toorrftt^ig  gefttOt  gehalten. 

9ta<j^bcm  Stlled  f o  toett  Dorbereitet,  »irb  ber  jfeffel  A  ge^eijt ;  ba«  entmeid^enbe 
id  tritt  mit  S9}af[erbttnq)fen  gemtfdjt  and  bem  j^effel  burd)  (2  nad)  bem  donben« 
ioniro^e  nnb  aud  btefem  nac^  fg,  woburd)  ein  %it^et(  SBafferbampf  t)erbi(]^tet 
dl  A  jnrflcfgeftt^rt  toirb.  Um  bie  Zentperatur  ber  S(Uf)lgfett  in  te^terem  }u 
ifett,  iß  bad  !E^ermometer  in  eine  mit  ^efftngfeilfpänen  gefUQte  Sled^^ttlfe  & 
tgcfnift  dfi  an  biefei  ba«  Ouedfilber  auf  +  93,75»  (S.  gediegen,  fo  öffnet 
m  bcn  {^n  h  unb  fc^liegt  ben  bid  ba^in  offen  gehaltenen  $a^n  i,  fo  bag 
d  än0  g  on^etenbe  Smmoniatgad  in  bie  in  bem  33(eigefäg  D  enthaltene 
algfSim  emjhömt.  9Ran  wet^felt  nun  rafd^  bie  ®adft(ter  O  unb  II,  huxi) 
lUlft  bi9  ba^tn  bad  and  A  fommenbe  (9ad  gereinigt  »urbe,  unb  erfe^t  biefe  burc^ 
isgtffinte,  (djltegt  bann  ben  $a^n  h  unb  lägt  bad  &a9  »ieberum  burd)  i  nac^ 
rGHF  treten.  Da«  SBec^feln  ber  ©cfäße  GII  gefd)ie^|t  wieber,  fobalb 
e  Zm)»ratur  in  A  auf  +  96»  C,  +  98"  C£.,  +  100»  5.  geftiegen  ifl; 
;an  mtterbriAt  bie  Operation,  wenn  bie  Temperatur  in  A  +  102»(I.  erreid)t 
it;  bann  ifi  au«  ber  jtaltpffigteit  ha9  Smmoniafga«  toOftänbig  entfernt;  man 
[^  bicfe  bnnl^  ben  ^t^n  a  ablaufen  unb  fobann  ben  On^alt  ber  $^ormänner  B  C 
aif  A  fliegen,  um  biefen  mit  getbfc^tem  ftalf  gemifd)t  auf  Smmoniaf  )u  t)er=^ 
cbriten.  ffitt^renb  ber  3n^alt  be«  Reffet«  A  pd)  attmdlig  auf  -|-  102»  (£.  er^ 
iftnnt,  fleigt  bie  Temperatur  im  Sorwärmer  J?  auf  +85»(S.,  in  C  auf  25  bi« 
n^a.  (Enthält  bad  ®efäg  F  150  jiilogramm  SBaffer,  fo  erhält  man  barau« 
Sabniolsetfl  ton  0,910  fpecif.  (9en)id)t;  bei  200  Jiilogramm  iQSaffcr  t)on  0,920 
pccif.  Octötd^t  X)ur(^  bie  gläfernen  ®td)er^cit«rö^ren  cn  in  A  unb  E  ift  ein 
Jnrfldprigen  het  ^Wi\[\%U\Xtn  t)er^inbert,  wie  eine  conftante  (lontrole  für  bie  (V^röge 
cd  (SaSbtncM  geboten. 

Sin  }n  gleic^m  3^^^  ^^  3)arfleIIung  t)on  SlmmoniaHöfung  fpäter 
mpfo^Icnec  Kpparat  Don  Sauge  bttrfte  bem  focbeu  befd)riebenen  in  ber  l^öfung 
ler  grftenten  Snfgabe  bed^atb  nad)flel)en,  weil  er,  wie  fid)  aud  ber  (ionfhnction 
igiebt,  trtne  genttgenben  Vorrichtungen  bietet,  um  bie  jto^lenwafferftoffe  t)b0ig 
nrttdju^alten,  wie  fo((^e  in  ben  jto^fenfütern  bcd  vorigen  ^Ipparated  in  fe^r 
loednifigiger  äßeife  geboten  fmb. 


(^hcDiifd^r  i<ri*tiictr  au9  tbirrifd^rn  fll'f.ilUii.  \\ 
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lofcl  fUr  ba«  fpccififd)c  G^ctott^t  bc«  ©almiafgcipe« 


0,870 
0,880 
0,890 
0,900 
0,910 
0,920 
0,930 
0,940 
0,950 
0,J)60 
0,970 
0,980 
0,990 


®Tabe 


Öromm 
flmniDniat 
in  1  Stilo 


©ramm 
^mmonta! 
in  1  leitet 


25,4 
23,0 
21,0 
19,0 
17,0 
15,2 
12,8 
10,9 
9,0 
7,0 

6^ 
3,3 
1,6 


384,4 

347,2 

311,6 

277,3 

244,9 

213,4 

182,9 

162,9 

124,2 

97,0 

70,2 

45,3 

21,0 


334,5 

305,5 

277,3 

249,5 

222,8 

196,3 

170,1 

143,7 

118,0 

93,1 

68,0 

44,3 

20,7 


^emertungen 


3m  i^onbel  mit  Salmialgeip  ifl  in 
^cutfd^knb  meifl  ein  beßimmter  9rcil 
pro  ®rab  ^ed  unb  pro  dtnintt  Mi* 
einbart;  toirb  fUr  folgen  1  SRart  hv 
rc(^nft,  jo  toirb  j.  ».  1  Centn«  €«Ii 
miafgeifl  t)on  9  0rab  IBecf  mit  9  Vtaxl, 
Don  17  O^rob  9td  mit  17  Start  U 
iaf)\t  ^iejer  IBejal^lungSmobut  ffitd 
aber,  noc^  ^ars  in  Stuttgort,  {i 
loefentli^en  Snconfequen^en.  (SS  fni- 
^filt  nömli4  na4  beifte^enber  Zabdk 
ein  (Zentner  €almiat0etft  toon 

1«  »fd 


@rab 
»cd 

1 

10 
15 
17 
20 


$funb 
^mmoniot 

1,40 
14.10 
21,10 
24,50 
29,50 


entfprt^t 
$fb.  ftmmoniot 

1,40 
1,41 
1,42 
1,44 
1,47 


6d  toirb 
bejQ^U,  als 
©almiatgcift 


alfo  im  Salmiatgeift  oon  20^  für  1,47  $funb  flmmoniof  nur  {o  M 

im  lOgrabigen  für  1,41  ^funb,   mithin  toirb  1  $funb  Vmmomo!  n 

oon 

1  örab  beja^It  mit  71,4  Pfennigen 

10     .  .         ,    70,9        „ 


20 


M 


67,7 


üRan  t)ern)ert^et  bemnac^  in  ^od^gvttbigem  ©olmtalgeifl  bad  Xmmomaf 
fc^Iec^ter  a(d  in  niebergräbigem ,  obit^o^I  bei  ^abrifation  unb  Se^anblung  bcr 
^od^gröbigen  ^robucte  bie  3$erlufle  burd)  SerflUd^tigung  an  Xmmomal  t)tel  bebof 
tenber  ftnb  atö  bei  nicbergräbigen,  fo  bog  e^  e^er  angezeigt  toäre,  bad  Ximnontit 
in  jenem  t^eurer  }u  bejahten  a(d  in  biefent.  Q€  bUrfte  ft^  be^^alb  noc^  9Rarf 
empfehlen,  bei  Hbfc^lUffen  ben  $retd  pr.  $funb  Smmoniat  ju  Dereinbaren,  ettM 
fo,  tote  man  bei  ^tfo^olabfdjlüffen  nac^  Siterprocenten  fauft.  3)te  ®tSrte  bd 
(Solmiafgeifie^  toUrbe  bann,  flatt  mit  bem  ^ed'fc^en  Sräonteter,  mit  etnca 
^rocent^'Slräometer,  ö^nUc^  bem  Zralled'fc^en  Sllfo^olometer,  fUr  9nnno»at< 
procente  ju  mcffen  fein. 
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VI  SSottoort. 

SHJetfc  gcl^abt,  auSnol&möIoS  ^taftifct,  unb  boruntet  bie  ficitet  ber  %xb^m 
©crfe  bon  S)eutj(i^Ionb ,  gnglonb  imb  ^oflonb.  3nbem  iä)  i^nen  ollai 
mä)  auf  biejem  SBege  meinen  S)Qnf  Qu§jpred|e,  mufe  \ä)  hoö)  als  bejonbers 
ttjert^öon  bie  ^Kittl^eilungen  ber  fetten  ©.  ©.  ©oulton  (Don  Sutt, 
Soulton  &  ^Q^moob,  Victoria  Docks,  London),  Dr.  ®rüneb et gfflölni 
Dr.JlrQmer(Serlin),  Sßincf^  unb  Dr.2BQnprQt(9ImjJetbam)  unbSBiltoi 
(Gas  Light  and  Coke  Company,  London)  l^eröor^eben. 

Unter  biejen  Umftänben  fonitte  t^  ntti^t  anber§,  ote  mein  SBerl  einet 
Doüftönbigen  Umarbeitung  ju  unterjiel^n,  in  tpeld^et  nur  ein  Heiner  3Jfä 
ber  frül^eren  SluSgabe  gan}  unüerönbert  toieberl^ott  i{}.  ^bgefel^en  bon  eitta 
^nia\)l  neuer  Sapitel  unb  großer  S^fd^e  ju  ben  übrigen,  finben  fiäf  fa| 
auf  jeber  @eite  größere  ober  Heinere  93eri^gungen  unb  iBerbefferungfli 
3)er  Umfang  beS  .SBud^eS  ^at  \\^  Derboppelt;  tro|  engeren  @a|eS  i^ 
bafjelbe  j[e|t  657  leiten  2:e|t  unb  195  giguren..  ©ein  ganzer  ftaf^vm 
l^at  fic^  ertoeitert;  eS  l^anbelt  ni(^t  me^r  allein  Don  ber  „@teinlo^Ient^ 
S)e{tilIation''  unb  ,,^mmonia!n)a|fer=S3erarbeitung'',  mel(]^e  no(i^  im  Sa^re  1881 
fo  gut  n)ie  ganj  al3  ^(nl^ängfel  }ur  £eu(!^tga§'^arfiellung  bettati^tet  tonte 
fonnten,  fonbern  e§  umfaßt  nunmel^r  bie  gefammte  3nbufhie  beS  Std» 
lol^Ientl^eerS  unb  ^mmoniatS,  unb  mu^te  bie§  ayiö)  hnxä)  Sßeränbftung  M 
2:itelS  auSgebrüdt  »erben. 

SIuc^  je^t  mürbe  e§  noi)  borgejogen,  biefe  beiben  ^robucte  in  mm 
gemeinfd)aftlid()en  SBerte  )u  be!^anbeln,  ba  bie  ©eminnung  ber  SluSgang^ 
materialien  faft  burd^gängig  glei(!^}eitig  erfolgt  unb  anä)  i^re  »eitere  98a* 
arbeitung  l^äufig  in  benfelben  gabrifen  betrieben  mirb. 

2Ba§  mä^renb  be§  S)rucfeS  (bi§  6nbe  1887)  über  ben  borliegenb« 
©egenjlanb  in  gati^ieit jci^riften ,  ^Qtentjd^riften  u.  bgl.  beröffentli^t  ota 
bem  aSerfoffer  ouf  anberen  SBegen  befannt  getoorben  iji,  finbet  [\(!^  in  ba 
„9lad^trägen"  am  Schiffe  jujammengefteflt. 

ajlöge  ba§  Sud^  in  biejer  neuen  ©cftalt  ju  ben  gfreunben,  loeld^e  jM| 
feine  Vorgänger  ermorben  ^aben,  nod^  red^t  jal^lreid^e  neue  gefeiten,  unb  iwr 
9inem  fidd  bem  ^raftiler  alö  brauchbarer  unb  juöerläf figer  SRatl^geber  enoeif«! 

3ürid^,  im  Slpril  1888. 

2)cr  93erfaffer. 
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(Srftcd  (iapitcL 

(£  t  n  (  e  t  t  u  n  g. 


!Det  $roceg  ber  trodeneu  3)c{linatton^  bad  i^tx^i,  bcv  ßr^iOmig  ovga* 

niff^er  Körper  bei  Suftabfc^Iug  bt^  2"  i^rer  3^^f^(^i"9/  ^^^^  i"  ^^^  3nbuftrte  ju 

me^rfad^en  3^c(t(n  vorgenommen.    Xa^  ^auptprobnct ,  auf  )ucld)ed  man  ()tn^ 

arbeitet,  fann  entwcber  ber  feflc  9?üd(ianb  ber  i)eftiaation  fein,  ober  bic  fl(^  ent* 

iDttfeInben  permanenten  @afe,  ober  aber  bad  conbenflrbare  "Ziefitittat.    ÜDa^  (entere 

t§et(t  fl^  fafi  immer  in  gtoei  (ZijiijUn,  inbem  ba^  in  ber  urfprUnglic^en  ®nbflan) 

t)ot^onbene  ober  bei  ber  trodenen  2)ef}iC(atiou  and  i^r  gebilbete  Saffer  einen  Ü^eit 

bfd  jDeftiaated  aufl5fl,  mä^renb  bie  in  3Baffer  unlöslichen  conbenftrten  '^robucte 

fi(^  ^iert9on  in  3onn  eined  me^r  ober  meniger  biden,  meift  bunfelgefärbten  JDeld 

abtrennen,  bad  in  beflimmten  ($äQen  leichter,  in  anberen  fc^nierer  a(d  bad  n)äfferige 

3)epiDat  ifl,  unb  im  Sittgemeinen  ate  I^eer  (goudron,  tar)  bejcid)net  wirb. 

XU  Serfd)ieben^eit  ber  Su^gangdmaterialien  mac^t  fid)  qualitatio  n)eit  me^r 

in  Jben  conbenprten  ^robucten  geltenb,  ate  in  beut  fcflcn  9tlldflanbe  ober  ben 

permanenten  ®afen.    Der  fefleStüdfianb  ifi  ijcm\\ij  im  äBef entlid)en  flet« 

Äo^tenfioff,  wenigfien«   mij   ber  biö^er   nod)  gctt)ö^nlid)cn  Annahme.     3)ie 

Serf(^ieben^eit  jraifc^en  $o()!o^(e,  (Stcinfo^lenfofd,  J!nod)enfo^(e  n.  f.  f.  )uUrbe 

^ienta^  ^auptfädjUc^  barauf  beru^n,  bag  mit  beut  aU  9tefl  ber  organifc^en 

Gubflanj  übrig  gebliebenen  Äo^Ienfioff  je  mö)  ber  3lrt  beö  SWaterial«  toer- 

f^iebene  arten  unb  0en)i(^tSmengen  toou  SDHueralfubflanjcn  innig  gemengt  finb. 

Daneben  fpielt  natttrlid^  anij  ber  Umflaub  eine  9iotte,  bag  bie  trodene  Deftittation 

in  ber  Ze^nif  bei  fe^r  üerfc^iebenen  Temperaturen  ))ott)ogeu,  unb  baburd)  awij 

bie  p^tiftfalifc^e  92atur  ber  jurUdbleibeubeu  jto^le  mobificirt  )virb;  ))evmut()Iid)  ifl 

bied  minbeflend  ebenfo  wichtig,  ald  bie  3$evfd)iebeu^eit  ber  3{ui9gangdmateriaUen. 

Uebrigen«  ifl  t9  fe^r  mbgtid),  bag  bie  9KoIecü(e  bc3  Äo^Icuftoff«  in  ber  ,^oIj^ 

fo^fe,  ben  Äof«  u.  f.  ».  nid^t   auö   bcrfclbcu  Sluja^I  toou  'iltomen   befielen. 

Cnbüc^  ifl  e«  fidler,  bag  in  biefen  Äörpcru  neben  beut  freien  Äo^teuftoff  auc^ 

lUK^  «erbinbungen  öon  Äo^Ienftoff  mit  2öa))erftoff,  Sauerftoff  unb  felbfl  Stid* 

Poff  Dorfommen,  bereu  3foIirung  ober  fclbft  ßvtcnuuug  biö  je^t  uod)  uid)t 

geglürft  ijl.    3mmer^iu  mng  man  fagen,  ba^  ber  t)erbreuu(id)e  I^eil  atter 

fo^ligen  Stüdjiänbe,  foweit  e«  bie  c^emifc^eu  $)ülfömittel  biö  je^t  ju  uuterfd)eiben 

vermögen,  feine  großen  3Serfd)ieben^eitcu  barbictet. 

i^nn^r.  «uinrcMmtbcrr  u.  flmmcniaf.  1 


2  ®inlcltuttg. 

9Ie^n(ic^  toer^ält  ed  flc^  mit  beu  permanenten  unb  ntc^t  im  Sonbenfatiioli 
)ua[fer  anfgelöft  bletbenben  @af  cn,  mdc^e  bei  ber  trocfenen  3)efltQatu>n  entfic|eiL 
Sälaii  ftnbet  ))on  ben  tvic^tigeren  fletd  t)ox:  ^o^Ienfäure,  ^o^Ieno^b,  ®tiipo|l 
2Baf{ei'ftoff,  bie  eiflen  (^lieber  ber  3)tet()an«  (^arafftn^  Steige  unb  ber  kDaffet^ 
ärmeren  ^o^Ienmafferßoffe  (^et^qten,  Scet^Ien).  3)o(^  fe^It  fc^n  ber  @d^iMfd^ 
mafferftoff  beim  .^o(j,  )Dä^renb  er  bei  ber  ®teinfo^(e  unb  ben  t^terifi|ei 
9)tateria(ien  regelmäßig  auftritt.  !Die  @eminnung  biefer  ))emtanenten  ®a{e  fh 
^eleuc^tung^jniecfe  ift  ber  (^egenflanb  einer  jiDar  t)er^ä(tnt|mä^g  noc^  ni 
jungen^  aber  bod)  fd)on  enonn  umfangreichen  unb  wichtigen  Snbuflrie,  in  xoA^jk 
je^t  me^r  a(^  \c  alle  Übrigen  Su^gangdmaterialien  gegenüber  ben  @teinb^ 
(®a@!o^(en)  nur  )Don  ))erfc^n)iubenb  geringer  93ebeutung  ftnb. 

@ei)r  groß  fmb  fd)on  bie  ^^erf^ieben^eiten  in  ben  m  äff  er  igen  3!)e|il> 
taten  je  nac^  ber  9{atur  M  Sto^materiate^.  93eim  $o()e,  bcffen  (Stidfio{fge|ik 
fe^r  gering  ift,  ftnb  biefe  '^robucte  faurer  92atur,  inbem  in  t()nen  (Sffigfäurc  m* 
Miegt,  neben  tue(d)er  3}tet^i)ta(!o]^oI  (^oljgeifl)  unb  ä(ceton  bie  größte  SRoIIe  fpida 
jDte  foffilen  aScränbcruug^probucte  ber  "»ßflanjennjelt  öer^alten  fic^  in  biefec  8^ 
gie^ung  beut  $o()e  noc^  ä^nlic^,  tueun  fte  a\\9  jüngeren  ^Formationen  ober  al 
ber  deOtjeit  flammen,  »ie  Sorf  unb  93raun!o^(e.  9)tan  giebt  fogar  öftertbit 
fanre  dieactiou  bed  Deflißated  atd  Unterfc^eibung^jetc^en  für  bie  !9ramifai|b 
gegenüber  ber  Stein! o^(e  an.  @ämmtlic^er  3Jlet^t)(a(!o^ol  unb  toeitaud  bie  iiici|k 
(Sfflgfäurc  M  t^aubefö  n)erben  auf  biefem  äßege  gewonnen.  üDie  @teinfo^ 
i^rcrfeit«,  welche  fletö  einen  gewiffen  ®e^att  an  ©ticfjloff  ^abcn,  liefern  niki 
allen  llmftäubcu  ein  mäfferige^  !DefliQat,  beffen  9leaction  bnrc^  Xmmonia!  nk 
in  minbercm  @rabe  burc^  flüdjtige  organifc^e  Safen  ftarf  attatif(^  ift  Sßettoil 
ber  größte  Ü^eil  aüt^  ^mmouia!^  nub  feiner  Salje,  toetc^e  inbuflrieQ  tt^aigi 
nierben,  ftammt  aud  biefer  OueHe,  nämlic^  beut  älmmoniahoaffer  ber  @ai* 
fabrifen,  xoM)c^  freilid)  nic^t  allein  burc^  b(oße  Sonbenfation  üennittelfi  Ik 
fU^Iung,  fonberu  banebeu  anc^  noij  burd)  birecte^  ^u^niafc^en  ber  Kmmomal» 
fatjc  auö  bem  ®afe  im  Scrubber  erhalten  wirb. 

Sine  ä^utidje  33erfcl^iebeul^eit  }eigt  fid^  in  ben  öligen  !DefliOaten,  bei 
Speeren.  3m  ^Ittgemeinen  föunen  wir  fagen,  baß  ber  SE^eer  au«  lorf,  93ran> 
folgten  imb  bitumiuöfen  Schiefern  ^auptf  äd^lid^  an^  ^o^Ieuwafferfloffen  bec 
„fetten"  Serie,  ber  ^o(jt()cer  au3  "iß^cnolcn  unb  3)erit)aten  berfclben,  ber  @tei» 
fo()lent()ecr  auö  „aromatif^en"  Äo^Ienwafferfloffcn  befielt.  Sieben  biefen  ^o«^ 
beflanbt^eiteu  fommt  aber  ftctö  eine  große  9Kenge  toon  auberen  flörpem  oor,  nk 
bie  33erl^ä(tniffe  werben  nod)  ))iel  compticirter  baburd^,  baß  bie  einzelnen  SÜtfa 
burd^  bie  SOSirtung  ber  ^i^e  t^eite  in  anberc  Äörper  berfelbcn  ©erie,  t^etllii 
Serbtnbuugen  aud  gau;  anberen  Serien  übergeben,  unb  in  i^olge  baüon  ber  Z§ccc 
auö  bemfelben  9Jiateria(e  fe^r  toerfd^iebcn  auöfättt,  je  nad)  ber  Temperatur,  ki 
we(c^  bie  trodene  ^I^eftiQation  flattgefunben  ^at,  \a  fogar  naij  ber  ®efiatt  bd 
S)efKttationggefäße«,  weld^eö  ben  entwidciten  T^ämpfen  me^r  ober  weniger  (any 
3eit  jur  Serü^rung  ber  Reißen  ©efäßwänbe  gemattet.  Da^er  flcHcn  bie  2:^eeti 
äußerfi  compte^e  @emeuge  bar,  beren  Entwirrung  fetbfl  im  beflen  t^aDe  (beim 
®tein(o^(ent^eer)  ixoij  lange  uic^t  ))oIIfiänbig,  unb  in  ben  ttbrigen  S^Oen  noi^ 
Diel  weniger  gelungen  ifi,  in  S^Ige  ber  außcrorbentlic^  großen  St^wierigteitav 


Sraunlo^lent^cer.    (Steinto^Ient^eer.  8 

efal^e  mh  bicfem  Stubium  t>erfnttt)ft  finb.  @äuren  ('^^^euo(e)  unb  $afen  fann 
Mm  »enigfieiid  bur(^  ©ruppcn^dteactioiten  ^eraudnc^mcu ;  aber  bte  grogc  ^iaff c 
rc  mbifferenten  fto^leimaffetfloffe  lägt  fid)  nur  burd)  fractiouirtc  S)ef]tiaation, 
t  mcnigen  ^äOcn  bur^  Jh^flattifation  ober  burd)  bte  ^tlbung  Don  Sulfo« 
bnreii  u.  f.  xo.  oon  etuanber  trennen^  t)on  weiden  Operationen  Dor  "^dent  bte 
ife  oft,  namentlich  bei  ^o^en  Siebpuntteu,  jur  Irenuung  ber  eiujelnen  j^örper 
wrifiuS  un}u(ängli(!^  x%  um  fo  me^r,  ate  bei  ber  Zeniperatur  bc<t  Siebepunfted 
Bafig  fc^on  3^rfe(ungen  eintreten. 

Ser  Sraunfo^lent^eer,  fomte  auc^  ber  l^eer  and  Sorf  unb  axxii  bitu- 
itn5fen  @(^efem  (früher  aud)  ber  and  beut  $)og^eab'3Rineral  Don  Üorbane^^iU 
!  ®(^ott(anb)  totrb  um  feiner  felbfl  miden  aU  $auptprobuct  erzeugt,  unb  bilbet 
e  Saftd  ber  wejteuropäifc^en  üRineralöl-  unb  ^^^araffininbuflrie,  n)etd)e  felbft 
genttber  ber  Übermächtigen  doncurreu)  bei^  ameri!anifd)en  unb  rufftfc^en  ^tro- 
tmü,  be^  Og^ferited  unb  anberer  in  ber  ''j^atur  fd)on  fertig  gebilbeter  i^robucte 
re  Scbendfä^igfeit  behauptet  f^at.  Xxc  übrigen  l^robucte  ber  trocfcnen  DefliQa« 
in  fo(d)er  ittugeren  t^offilien  ^aben  entioeber  fe^r  geringen  ober  gar  feinen 
lert^,  aufgenommen  bei  einigen  fe^r  bid)ten,  ftein!o()Ienä^nlid)en  93rannfo^len, 
ilift  }.  93.  gute  ßofed  unb  gutee^  Vend)tgai$,  bafür  aber  gerabe  feine  ^e(eud)tnngd« 
*  liefern.    'Sagegen  mirb  ber  Steinfol)lent^eer  bi(»  je^t  nirgenbd  abfid)tlid) 

5  $auptprobuct  bargefleüt,  tDek^em  bic  übrigen  ^^robucte  untergeorbnet  mären; 
ijt  t>telme^r  ein  ^ufäQige«,  aber  ber  92atnr  ber  Sac^e  nad)  unt)ernteiblid)ei$ 

rbenprobuct  ber  i!eud)tgae;bereitnng  and  3teinfo()len,  gan^  genau  roie  bie  Sünmo- 
ihoaffer.  Sd  i|l  eben  bnrd)au<^  not^menbig,  bicfe  beiben  Körper  \xx  conbenftren, 
11  baö  Seuc^tgad  )u  reinigen;  aber  toä^renb  bie  bei  beut  'f^roceffe  rüct|länbig 
rttenben  Sott9  fletd  ein  >J{ebenprobuct  t)on  er()eblid)em  äi^ert^e  maren,  n)e(d)ed 
f  ben  (9efie^ung«^preid  bed  Venc^tgafe«  mefentlidjcn  CSinflng  übte,  \a^  man  Diele 
i^re  lang  ben  If^eer  unb  ba<f  %mmoniafn)a{fer  a\i^  fe^r  läßige  ^bfäKe  an, 
id^  ntc^t  nur  ni^td  einbrachten,  fonberu  bereu  ^^efeitignng  fogar  oft  mit  tx- 
Uvä^  llnannef)mlic^feiten  unb  ji'ofteu  üerbunben  niar.  ^j^ad)bem  iebod)  feit 
lern  Siertelja^r^unbert  ber  3teinfo^lent^eer  unb  bad  ^mmoniahoaffer  bie  9lu«(' 
agflpuntte  einer  Snja^l  t)on  d)emifc^cn  3nbn)irien  ber  enorm|len  93ebentnng 
vorben  flnb,  ftnb  {ie  ju  ivactoren  getuorben,  we(d)e  bie  dtentabilität  ber  (Ha^' 
britrn  fe^r  entfd)ieben  beeinflnff en ,  unb  man  fann  bie  93etrad)tnng  nid)t  ab^ 
nfcn,  bag  Umflänbe  eintreten  fönntcn,  unter  nieteten  jene  beiben  'ißrobncte  bad 
anptjtel  ber  trodenen  Seftillation  ber  J2'o()(en  mären ,  unb  ba(^  Vend)tgad  nur 

6  %ebenprobuct  erfd)iene.  t^ijiorifd)  interefiant  ifl  e^,  bag  bad  erfte  überhaupt 
;  Sngtanb  ert^etlte  "patent,  meld)ed  eine  trodene  DefttÜation  \>oxx  J?o()(en  be^ 
^gt,  badjenige  t)on  3o^n  3oac^im  ^ed)er  unb  .^enrt)  Serie,  batirt  Dom 
d.  Xugufl  1681 ,  gar  nid)t  Don  ber  'Bereitung  Don  Veudjtgaüt,  fonberu  nur  Don 
nrimxgen  Don  „*?eid^  unb  I^eer  anö  3teinfo^(c"  b^nbelt:  „A  now  way  of 
lakeing  pitch,  and  tarrc  out  of  pit  conic,  novor  bcforo  fouud  out  or 
Bed  by  any  other." 

SEBir  loerben  fpäter  fe^en,  bag  in  ben  legten  3a^ren  bie  Sr^eugnug  Don 
^^eer  unb  Smmoniat  atö  $auptprobncten  ber  trodenen  'Deflidation  )um  3egen« 
tanbe  Don  Dielen  Serfud^en  gemad)t  morben  ift. 


» 


4  Sinicitung. 

1>a9  S^er^ältnig,  in  toelc^em  bie  9le6en|probucte  ber  @a0fakii« 
fatton  }u  bcr  @tnita^tne  ber  ®adfabrifen  Beitragen,  tfl  fe^r  ei|diG^ 
@d^tt)antungen  unterlegen  gekvefen.  3nt  ©rogcn  unb  ®an)en  Mar  fett  bec  Ibli 
becfung  ber  fUnfilic^en  organifd^en  t^arbftoffe  auf  ber  einen  ®ette,  unb  bct  n^ 
orbenttid^cn  ätudbe^nung  ber,  groge  SRengen  t)on  fc^tDefelfaurent  Knimonidril 
DUnger  Dertangenben  9iilbcnjucf crinbuftrie  auf  ber  anberen  @ette,  ber  SBertt  M 
2:^eerd  unb  ^mmouiafd  {tettg  geftiegen  unb  ^atte  bie  9ta(^frage  nai^  bic|a 
beibcn  3)}atcrtatten  ungemein  er^ö^t.  ä3or  einigen  3a^ren  brod^te  mSf  A 
®efd^äft*bcrid)tc  ber  South  Metropolitan  Gas  Company  in  Sonbon  bcr  8» 
fauf  bcd  2:^ecrd  unb  fd^mcfclfauren  *9ntinoniafd  einen  ©eioinn  oon  9  f^  5Vi  i 
(beinal^e  10  3)tarf)  pro  Sonne  ber  beflitlirten  ^o^(e  ein.  3)a  ber  $rei«  kr 
Sof^it  11  f^.  9  b.  (nid^t  gau}  12  SDlaxt)  pro  Sonne  betrug,  fo  belief  fü^ki 
äßert^  ber  92e6enprobucte  Don  ber  @adfabri!ation  auf  82  $roc.  Don  bemjaii|a 
ber  Derroenbeten  ^o^le. 

Sud  }ut)er(äfftgcn  'ißri))atquel[en  taun  ic^  folgenbe  für  jene  3^  0^ 
^^reidaugaben  ntad|en : 

®tcinfo()lcnt^ccr  im  3a^re  1883  in  bcr  ©aöfabrif  55  f^.,  in  ber  3^ 
bcflittation  61  biö  63  f^.  pro  Sonne  (1016  kg). 

T^crfelbc  im  3a^re  1884  in  ber  ®a«fabrif  35  f^. 

"ißec^  33  bid  35  f^.  pro  Sonne.  # 

Scujoi  50  biß  90  ^roc.  3  f^.  bi«  3  f^.  1  b.  mit  goß. 

9to^e  Sarbolfäure  l  f^.  8  b.  biö  1  f^.  9  b.  pro  ©attone. 

Umbeftiüirte«  ?eic^töl  toon  0,967  fpec.  ®ew.  7  b.  pro  ©aHone. 

9io^nap^ta  (50  %^roc.  bei  WO-^  abgebenb)  1  fl).  4  b.  pro  (SaHone. 

gUlffigcd  Sd}tT)eröI  2V4  bi«  31/4  b.  pro  OaHone  nuDerpadft. 

Sd^toefelfaurcd  %nmoniaf,  guted  graue«  t^on  24  $roc.  14  $fb.  @t.  10 1^ 

in  Säcfen  (mar  einige  3a^re  toor^er  auf  20  $fb.  ®t.  gemefen). 
3m  Oal^re  1884  war  fogar  ber  'ißreiö  x>o\x  90  procentigem  Senjol  cv 
3eit  lang  auf  bcr  fd^toinbcl^aftcn  §öl^e  Don  14  f^.  pro  ®aDone  (=  4,54  8itft)L 
S)agcgcn  mar  im  3al^re  1885  ber  'ißrcid  beß  Steinfo^lent^eer«  ouf  12  fl|» 
1886(inßuglanb)  auf  7  f^.  pro^onne  ^crabgcfunfcn,  unb  95enjot  Don  90  fm. 
galt  1  f ^.  8  b.  bie  ®aÜonc ;  auc^  ift  !aum  ein  ^e'\6)en  eine«  neuen  Suffd^ronngel 
Dor^anben.  3n  Sicutfdjlanb  galt  im  SDlax  1886  Äoföof entleer  CSec^ent^) 
23  aJlar!  bie  Sonne. 

S)ie  Urfac^e  bicfer  ptö^lic^en  unb  gemaltigen  Snttoert^ung  ht9  S^eeid 
(Über  bie  analogen  @rfd)eiuungcn  beim  9lmmoniaf  »erben  mir  im  12.  Safritd 
^anbelu)  ift  nidjt  ganj  flar.  äßerbing«  mufete  bcr  große  «bft^tag  im  ^pitift 
ber  Slnilinfarben  unb  bcö  ?l(ijarin«,  tt)eld)cr  um  biefclbe  3cit  eintrat,  unb  »i 
6)n  iweifetöo^nc  Don  Ueberprobuction  ()errU^rt,  auc^  ben  2Bert^  bed  S^eeil 
beeinflujf cn ;  aber  ^icrauß  läßt  [xij  nic^t  ein  fo  auffaUenber  ®rab  Don  Sn^ 
luert^ung  ableiten.  SDlan  ^at  aud^  Diel  ©ctvid^t  baranf  gelegt,  baß  in  bei 
legten  3a^ren  bie  ^artnäcfigjlen  Slnjlreugungen  gemacht  Sorben  finb,  X^eer  nnb 
Slmmoniaf  alö  i)iebeuprobuct  Don  Äofööfcn,  ^o^öfen,  ®a«generatorcn  «.  f .  ä 
ju  gemiunen.    Sber  bie  ^enge  S^eer  Don  einer  bem  ®a«t^eer  fi^nlic^en  9c« 
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.fd^ffen^cit,  ioe(c^e  bU  ju  jener  ^ertobe  in  Snglanb  t^atfäc^lid)  auf  bcu  'Diavft 
getomtnen  tfi,  tann  nut  ein  fe^t  Heiner  2)nic^ti|et(  be^  an9  ben  Oa^fabrtfcn 
bnimenben  X^eered  gemefen  fein.  Sie  toir  fpätcr  fc^en  tuerben,  fönncn  ber 
^^of entleer  unb  ber  Z^eer  avi9  Oainefon^Defcn  mit  bem  (^a^t^ccr  nid)t  in 
Soncurrenj  treten,  unb  ®adgeuerator  -  2:^eer  ift  bid  }ur  ^cit  Überhaupt  nod) 
loitm  in  ben  $anbe(  getoinnten. 

9Ran  mug  oermut^cn,  bag  bic  fortmä^rcub  ftd)  fteigcrubc  (Sv'^cugimg  uon 

Sciul^tgad,  unb  fo(g(id)  an  C^aM^eer,  Hu  einer  bie  gegcnivärtige  'J{ad)fvane  über- 

ßetgenben  ^robuction  be^  (enteren  Slrtitel«  geflirrt  \)ai,  in  n)e(d)cnt  ^oUe  fd)on 

ber  t>cr^tt(tnigmägig  geringe  ^^^^(tcf)^  ber  (Srjengung  t)on  3tcinfo^lent^eer  am 

Aofc^Sfcn  einen  fe^r  ernftlic^cn  (Sinflug  auf  ben  i^reijf  bci8  I^ceri^  babcn  mugte. 

Sd  ifl  ein  betannte^  nationa(öfonomifd)eiJ  &c\c^,  ha^,  luenn  ba«  *Kngebot  einer 

geiDiffen  SEBaare  bie  9iad)frage  beflänbig,  nienn  aud)  nur  in  geringem  '^lait, 

übertrifft,  x^r  *$reid  n)eit  me^r  a(d  im  ä^cr^ältnif;  .i^u  bem  Uebcrfd)u)fc  be«  ^n> 

geböte  ftntt,  unb  bad  @egenti|ei(  tritt  ein,  meun  bie  'Jiadifragc  ba^  'i(ngebot  Über* 

ftcigt.    Sber  roä^renb  in  ben  meißcn  auberen  ^äüen  bic  äüirfung  biefe^  C^cfc(c<$ 

bid  )u  einem  gewiffen  (Srabe  bnrd)  bie  "iüifiänfung  groger  ^orrätt)e  fotuoi)!  an 

9iol^inateria(  al^  aud)  an  ^^abrifaten,  unb  burd)  3d)n)au!ungcn  in  ber  (fr,^cugnng 

beiber,  nieber  aufgehoben  »irb,  fo  uer^ält  e<$  fid)  gan^  anber<<  im  toorliegenben 

$atte.    £er  @adt^eer  mug  ganj  o^ne  dtUcffic^t  auf  bie  "ü^adjfvage  erzeugt  luerbcn, 

benn  mon  tann  i^n  in  ber  ®adfabrifation  nic^t  umgef)cn ;  aubercrfeitii  ift  c^  axxdf 

^rattifd^  unbur^fik^rbar,  i^n  längere  3^'^  "^  grogcn  3}^engcn  an^ul)änfcn.    'I)a« 

^er  mv%  ein  Der^ältni§mäBig  unbebentenber  Ueberfd)ng  bcd  'ilngeboti«,  )ucld)er 

iiid|t  auf  ben  bei  ben  meifien  anberen  dto^materialicn  Üblichen  &^egen  jurücf- 

gegolten  werben  fann,  ba(b  eine  nnerträglid)e  UeberfllKnug  hos  "iJlaxlM  l^erbei^ 

fil^reu  unb  ben  $reid  fd)neU  hinunterbringen. 

SRerfroürbiger  Seife  war  Dor  fturjem  bie  ganj  eutgegcngcfc(}te  SJeforgnifj 
aKgetnexn  geworben.  X)ie  anfc^inenb  enormen  (>ort)d)rtttc,  wcld)e  bic  eleftrifdie 
9eleu(^tung  gentad)t  ^atte,  i|atten  ;u  ber  Erwartung  gcfü()rt,  bog  bie  ßabri« 
latbn  t)on  Seuc^tga^  unb  mit  i^r  bie  .A"f"4^  ^^^^  3tciu!ol}(entl^eer  ftarf  ucrringcrt 
werben  würben.  Dag  biefer  jiaü  nid)t  eingetreten  ift,  brandjcn  wir  nac^  bem 
eben  (äefagten  nid)t  nä^er  ^xi  erweif en.  Zh  bie  SinfiU)rung  bc«  Saffergad- 
®Itt^(i(^ted,  in  (Suropa  )ld|  axx9  bem  gegenwärtigen  fd)wad)en,  aber  t)ieU 
Derfpredjenben,  3(nf äugen  ueraQgemeineru  wirb,  fanu  erft  bic  3"^"*if^  (el;rcu; 
flbrigeud  würbe  man  and)  babei  auf  7^eergcwinnuug  nid)t  n^xx  \)ex\xdpxx  braudjcu. 
Un)weifelbaft  i|l  bie  Jirift^  in  bem  1^ecrgcfd)äft  buvd)  bic  3pccuIation  t)n 
\dfixft  worben.  l^or  einigen  Oatjren  war  ber  i^rei«  bc<^  I^ccrfi»,  bei?  iücnpW 
unb  bed  Slnt^acend  baburc^  auf  eine  uuDcruUnftigc  $ö^c  getrieben  worbcu,  bag 
bie  3nf><^^  ^^^  Sengot  unb  3(nt^racen  fUnftlid)  abgcfpcrrt  unb  enorme  üUtcngcn 
biefer  'frobucte  auf  ?ager  gelegt  worben.  älüf  bicfc  Ciombination  .^nfammcnbrad), 
war  wie  gewö^nlic^  bie  Steaction  um  fo  flärfer. 

3um  ®(ü(t  giebt  ed  }wei  9{id)tungen,  nad)  bcnen  ()in  bie  ^crwcnbung  U^ 
Stetnfo^Ient^eerd  bid  )u  bem  ®rabe  ücrmel^rt  werben  tann,  bag  fdilieglid^ 
wieber  ein  gefunber  ^reidfianb  errcidjt  werben  mug.    Die  eine,  aUcrbingi«  etwad 
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problemattfd)e,  ift  btc  9.^cmenbung  M  Z^eevd,  ober  Dtclme^r  einiget  feinet  9c> 
fitanbt^cilc,  ^ur  !^^erflävfung  ber  Seuc^tfraft  be«  ®afc«,  flatt  bet  Sannetlo^Ie.  3r 
anbete,  unmittelbavete  unb  getotffete  9Beg/  fid)  be^  Uebetfluffetf  an  Z^  ji 
entlebigcit/  ifi  bet,  t^n  jitt  ^eijung  bet  dtetottcn  ju  benu^n.  !Cer  SEBert^M 
Ü^cet^  ate  93tennntatevtal  ift  bei  tid^ttgem  Setfa^ten  (unb  Mit  toetbcn  m 
4.  Sapitct  fe^en,  bag  biefe  Stnfgabe  ie^t  ))ottftänbtg  gelöfi  ifl)  Diel  ^B^oU 
bet  bed  ^otd,  unb  fclbft  menn  et  ntd^t,  mt  behauptet  wotben  ifl,  ^koeinml  fi 
Diel  $eijftaft  n)te  bad  gletcf)e  ®en)i(f)t  fio!d  ^ätte,  fo  tann  man  i^n  bo^  \A» 
faQ^  ^cut<\ntage  mit  gtogem  93ott^eite  t^etbtcnnen,  tt)0  in  (Snglanb  bet  SetlOifl» 
ptci«  bc«  I^cctg  7  f^.  unb  bet  be«  Äo!«  8  f^.  bie  Sonne  iji. 

SBit  n}o((en  nun  ben  nmgcte^tten  %aU  in  93etta(^t  jie^en,  itfimltd^  ba, 
bag  bie  9ta(f)ftage  nac^  beut  bislang  fafi  an^f(f)(tc^üc^  aud  @tein!o^tent^eet  r> 
^Itlid^en  "ißtobnctc,  alfo  t^atfäd)lid)  faft  aßen  „atomatifdien''  Setbinbungen,  ^ 
fe^t  ftatf  fteigetn  foC(tc,  bid  <\u  bem  (^tabe,  ba§  bie  3u^l^^  ^^^  X^eet  anifea 
®adfabti!en  jene  9{ad)ftage  ntdjt  bccfen  f önnte  unb  ba^  mithin  bet  äßet^  M 
Steinfo^lent^eetd  fe()t  fteigen  mUtbe.  £}eun  eine  foId)e  ®ad|(age  \t  luiebct  e» 
ttäte,  fo  fönnte  fte  ntd^t  Don  langet  !£)auet  fein.  SQ3eit  me^t  ^o^te  ald  für  (Stl* 
fabtifation  tuirb  jut  ^abtüation  Don  &oU  füt  ^üttenmämtifd|e  ^xocdt  beßiün^ 
unb  bie  %tfgabe  ^ietbei,  !£^eet  unb  ^Immoniaf  a(d  ^tebenptobude  ju  gewinne 
o^ne  ben  SBett^  be^  SoU  ju  Dcttingetn,  ift  nun  ald  genUgenb  getöfl  anjnfc^ 
äßit  ^aben  fteilid^  Dot^in  angefü^tt,  bag  bi^  }u  biefem  älugenblicfe  bie  in  Sn^ 
etjeugtc  ÜRenge  Don  Äof^ofcnt^ect  norf)  !einc  et^eblic^c  ift,  abet  bie«  tontmt  jn 
üi^eit  ballet,  bag  bovt  bie  iDh()r3a^(  bet  ^of^fabvifanten  ftd)  nic^t.baju  ^at  aif 
fd^Iie^en  tonnen,  bie  Äoften  ju  einet  Ihnänbcvung  bet  gabtttationöeinticl^tmiga 
^u  ttagen ;  jum  X^eil  and)  ba^et,  bag  in  (Snglanb  eine  *iln}a^(  Don  Detf eilten  So» 
fud^en  gemacht  luotben  toax,  xoa^  Diele  %tbete  baDon  abgefd^tedt  ^aben  luitb,  @A 
ansahen  ju  mad)en,  bid  e^  gan^  flat  mäte,  )De(d)ed  Setfa^ten  bad  tic^tigefä 
Slnbetö  ift  e^  auf  bem  geftlanbe,  unb  mettwütbiget  SSJeife  ift  e«  ni^t  gtorite4 
tt)o  bo(^  bet  etfte  Gtfolg  in  bet  ä^etttjcttfjung  be«  2:^eet«  unb  ämmoniatt  im  Äo»» 
ofenbettiebe  etteid)t  ttjotben  ttjat,  f onbetn  ^entfd^lanb,  weld^cö  in  biefem  gelbe  kcB 
SBotttitt  genommen  ^at.  Sinnen  fc^t  futjet  3cit,  t^atfäd^lid)  etfl  feit  1882  (»4 
S5etöffentlid)ung  bet  ftil^eten  ^luögobe  biefeö  SSerfcö)  ift  in  SBcftfolen  nnb  ii 
anbeten  Steilen  !Eeutfd)(anbö  eine  fel)t  anfe^nlic^e  ^aijl  Don  ÄoWöfen  nä 
Qintic^tung  ^ut  ^etmert^ung  bet  92ebenptobuctc  entftanben,  unb  man  fann  toni 
bejn)eifeln,  bag  binnen  j^nt^em  fo  gut  mc  aütx  in  3)eutfc^(anb  fabticittet  Aoll 
(etn^a  ein  S)tittel  Don  bet  in  @rogbtitannien  fabticitten  Stenge)  auf  biefoR 
aBcge  batgefleßt  werben  njütbc,  wenn  nid^t  bie  abnotm  niebtigen  ^teife  bei 
Z^eetd  unb  ^mmoniafd  biefe  Umwanblung  not^wenbiget  Seife  jutiid^ieüen. 

3n  g(eid)et  3cit,  ba«  ^eigt  Don  1882  ah,  finb  ctnjtlid)e  SJetfuc^e  jut  €k» 
tuinnnng  Don  Sll^eet  nnb  ^mmoniaf  an«  folc^en  ^o^öfen,  mel^e  mit  SttUfia, 
betrieben  wetben,  gemacht  tüorben.  S)iefe  3nbujttic  ifi  im  SBefentlic!^  anf 
®(^ottIanb  befd^tänft,  unb  wit  werben  un«  fpätet  bamit  bef^ftigen.  Xic 
@d)wietigteiten  fuib  i)iet  gtöget  al«  bei  ^of^öfen,  f (feinen  obet  au^  genfigenb 
ttbetwunben  wotben  yt  fein. 
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3d)iDtcvtf)ct  fdjftnt  c^,  Ül^ccr  unb  ^mmoniaf  aii<!(  (^aifgciicvatorcu  jit 
gtiDtiturn,  unb  man  wirb  Dcrnint^ltd)  auf  eine  cnbßiltigc  Vöjtmg  birfer  ^liif gäbe 
btd  bal)tu  »arten  mttffen,  bag  ber  'Ji^evti)  jener  '^l.^robncte  tuicber  weit  genug  ge^ 
ftifgen  i]l,  unt  (SajpttaUanlagen  für  biefen  ^xocd  räti)lid)  v^  »Kicken. 

angep(^t«  ber  t)erfd)iebenen  i^erfa^rcn  y^r  Gytraction  toon  i^en^ol  antf 
Seud)tga9,  i^ur  Umwanblung  Don  i.^etro(ennirücff]tänben  unb  anbcven  bi<«i)cr  faft 
tofttfilofen  Snbflanjen  burc^  bte  (Simuirfnng  l)o^er  leniveratnven  in  avomatifd)e 
Serbinbungen,  unb  anberer  fpäter  jn  ertvä()nenber  ä!)nlid)cr  ^^^erfndje,  ftellt  ei? 
fid)  ^erau^,  bag  bnrd)aud  feine  '^^eforgniB  beftei)t,  e^  ntöd)te  je  an  ben  nnentbcl)r' 
liefen  9tot)Poffen  fe!)len,  n)eld)c  ben  (^egenflanb  biefc<<  SiJerfec  bilben. 

äSeun  wir  bie  uielföltigen  Duellen  tiberbliden ,  an«  benen  Il)eer  unb 
Slmmoniaf  aut  entfd)iebeu  im  i^ereid)  unfcrcr  gegenwärtigen  ted)nifd)en  SJtittet 
(iegenben  j[)$egen  er()ältlid)  ftnb,  n)e(d)e  aber  bi^  i)eute  gar  nid)t  ober  fel)r  uni^oK' 
tommen  ausgebeutet  werben,  fo  erjd)eint  e\<  nut»lo{<,  2pecu(ationen  barUber  anyt< 
ßellen  (rote  e«  gelegentlid)  gefcil)ie^t),  ob  nid)t  fpäterl)in  einmal  '^^erfabren  werben 
crfunben  werben,  bnrd)  wet^e  awi^  ber  unget)euren  "DJtenge  oou  J}ol)len,  bie  für  fidm- 
Itd^  $ei^ung,  jnr  Tompferjeugung  unb  für  un^äl)lige  anbevc  ^werfe  i^erbrannt 
werben^  ot)ne  bag  3emanb  an  bie  (^^ewinnnng  Don  ^Jicbenprobucten  babei  bädite, 
cbenfaQd  7i)eer  unb  ftmmoniaf  gebogen  werben  tonnten.  "^Slm  fann  babei 
mit  Seic^tigfeit  Derblüffeube  ,>^a()len  ^crauöbef ommen ,  v  'i^-  W  'JÄiHionen 
5Eonncn  Itjeer  unb  eine  Stillion  lonnen  fd)Wefclfanie<5  'Mmmoniaf  allein  für 
(9togbrttannien ;  aber  foldie  ^al)len  finb  burdjauv^  trügerifd).  2ie  tonnen  bie» 
jenigen  ntd)t  erfc^reden,  wetd)e  ein  3ntereffe  baran  l)aben,  ben  'J^reitf  jener  Stoffe 
auf  lo^nenber  >pö^e  ju  erbalten;  anbcrcrfeitüi  fönnen  fie  and)  feine  wirflid)e  Äui<' 
pd)t  barauf  eröffnen,  ben  CSonfnmenten  jener  Stoffe,  ba<<  \:}ci^i  fdjlieftlid)  ber 
ÜRenfdj^eit  im  (Sanjen,  einen  "i^ortbeil  \\i  Derfd)affcn;  benn  wenn  je  9)fittel 
gefunben  werben  follten,  um  in  ben  erwäl)nten  Jällen  bie  .Hol)le  in  ber  ';!lrt  v» 
Derbrennen,  bag  man  bie  'Jiebenprobucte  gewinnen  fönnte  (etwa  bnrd)  allgemeine 
(Sinftt^rnng  Don  (Gasgeneratoren),  fo  würben  bie  v^iufen  be<<  riefigcn  '^Inlage^ 
copitate^,  unb  bie  nnDermeiblid)en  'i^etriebcfoftcn  für  ^Inffammlnng  von  ^l)cer 
uub  Smmontaf  in  trgenb  wetd)em  benfbaren  i^aKe,  wenigften(<  nad)  ber  'fOteinung 
be«  3?crfajfer*,  jeben  bnrd)  bereu  ^^erfanf  ju  cvwartcnben  (Gewinn  weitan<<  über 
fleigen,  anbetrad)t«  beö  febr  geringen  1?reifeS,  weld)cn  Il)eer  unb  ^Immoniaf  er 
jtelen  würben,  nac^bem  bie  )ngängiid)ei'en  Curllcn  bafür,  wie  bie  .Uofv^fabvifation, 
bafÜT  eröffnet  wären,  lange,  el)e  bie  entfcvntereu  eben  befprod)enen  Ouellen  bafür 
ie  in  ($rage  fommen  tonnten. 

(9ef(^i(^tltd)eii  über  bie  "ilnwenbung  Don  <£teinfot)leutl)eev 
unb  ber  barani<  gewonnenen  ^^robucte. 

9$or  bem  legten  Xl)ei(e  be<t  17.  oal)vl)iinbert\5  fd)ciut  man  bac  ^(uftveten 
Dou  Ü^eer  bei  bet  (Sr^i^ung  Don  Steint ol)(en ,  we(d)e  ja  bamal^  eine  Derbältnig- 
mfi|ig  geringe  ^ebeutung  befagen,  nid)t  bead)tet  ju  b^tben.  Criner  bev  'l^fabfinber, 
wenn  ni(!^t  gat  bet  wirflid^c  Urheber  ber  Steinfol}leninbuftrie,  ift  ber  betannte 
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bciitfd)e  CE^cmifcv  3o^aun  3oa({)tm  Sedjer,  tDclc^er  feine  9eobad)tungn n 
frigcnbcn  3Bortcu  bc]rf)rcibt^): 

„3n,^oUanb  fjai  man^ovff  uub  in  SngeQanb  (SUm*9of)Un,  bttjjbt  tangci 
„ntd)t  \)xd  junt  3}vanbe,  tveber  in  3iiitntern  noc^  }um  ©(^mel^en:  xif  ^abe  ata 
„einen  2Beg  gefunben,  nic^t  aUein  bet)be  (Sorten  ju  guten  ^o^(en  }u  fntwm, 
„bie  ntd^t  me^r  raudjen  nod)  fltnden/  fonbern  ntit  ben  $(ammen  bart)on  fo  ^orf 
„jn  fc^mcl^cn,  a(^  mit  bcni  $ol6e  felbpen,  unb  fo  eine  gro^e  (gjrtenfion  bei  gfcnci» 
„i$(amnien,  ba^  ein  vS(f)n()  fold)er  Sohlen  10  8^u(je  (ang  glanitnen  mad^; 
„bad  l^abe  id)  im  ,^aag  bcmonftrirt  mit  Xorff  unb  ^ier  in  Sngellonb  bei  bcm 
„t^errn  $ot)(e  mit  (Steine Jio()(en,  axiij  in  Sinbfor  barmit  in  groffo  abgetricbei. 
„'Sei  biefer  Öccafton  ift  anij  mercfen«f  lulhbig^  bag,  g(eid)  n)ie  bte  @d)n)eben  i^ 
n^^eer  au^  üefern  $o(t$  mad)en,  a(fo  l^ab  id)  ^ier  in  (SngeHanb  aud  @tcta* 
nJto^Ien  X^eer  gemadjt,  )ue(d)e  ber  Sd)n)ebifd)en  in  aUem  g(eid)  ge^et,  nnb  iu(| 
„in  etlichen  Operationen  barilber  ift.  3d)  l^abe  bie  $robe  ba))on  get^an  fo  loo^ 
„Quff  §ol6  aW  auff  Stricfe,  uub  ifl  in  ber  'ißrobe  gut  befunben  toorben,  geftoU« 
nfam  beuu  awdj  ber  ßöuig  eine  '!|$robe  boDon  gefe^eu,  toeId)e^  oon  Sngellänbtfd^ 
„eine  gro^e  @ad|e  ift,  unb  bie  JfoI}len,  n^ann  bie  Zi)ctx  baraud  g^jogcn  ift,  feip 
„beffer  jum  ©ebraud^  at«  öor^iu." 

äßir  ()aben  fc^on  oben  (3.  3)  gefe()en,  bag  33e(^er  feine  @rftnbung  bnti^ 
ein  eugüfdjeö  ^^Jatcnt  fd)ü(jte. 

(Späterl)in  mad)t  C£lai)ton  (1737  bi^  1738)  einige  Angaben  über  bie 
$efd)affeu^eit  ber  burd)  trodeue  jDeftiQation  ju  er^altenben  ^^robucte;  an^ 
fiot^  uub  2^cer  beobad)tete  er  and)  bie  Silbung  toon  brennbaren  ©afen. 

Um  bie  50litte  beö  18.  Oa^rf)uubcrtö  tuurbe  bie  93ertt)enbung  ber  SMfz 
aßgemeiuer,  uub  im  iöefoubercu  begann  bie  3)arflet(ung  üon  RoU  für  $ttttni^ 
ixocdc,  jum  Srfafe  für  §o(jfot)le,  in  au^gebeljnterem  SWa^ftabe  einjutretett.  & 
ift  im  ^öd)fteu  ®rabe  bcmerteu^iucrtt),  ba^  in  biefem  Äinbi)eit^jlabium  ber  ftoB» 
fabrifation  fd)on  jcnc^  3Jerfa(jrcn  aui^gcfül)rt  würbe,  tt)eld)e^  erfk  loä^renb  ber 
aüerle^ten  ^nt  luieber  in  ben  3.^orbevgruub  getreten  i%  uämlid)  bie  ©ekoimmiig 
toon  2i|eer.  (Sin  fran3öflfd)er  $ütteumauu,  be  (Senfanne,  befd)reibt  unb  jeiil^ 
net  eine  ^Mrt  SJ^uffelöfen  jur  5Ser!ofuug  üon  Äof)(e  unb  ÖJetüinnung  t)on  Zf^tt, 
ti)e(d)e  JU  Suljbad)  bei  Saarbrürfcn  tior  bcm  Qal)re  17G8  in  Arbeit  flanben*). 
•iiad)  ber  33efd)reibung  beö  ju  Sul^bad)  erl^aUcucn  Xfjeere«  ober  DcW  (cd  fofl 
beftiüirtem  Steinöl  ftl^nlid)  gewefeu  fein  unb  njurbe  jum  ©peifen  üon  Sauerm 
unb  (Grubenlampen  gebraud)t),  mug  e^  bem  .^o^ofent^eer  unb  bem  fpäter  }U  et» 
tt)ftl)nenben  2^cer  a\i^  3amefon*£)efen  uäf)er  geftanben  ^aben,  ate  bem  &a9ti^ 
ober  bem  X^cer  aux^  gcfdjtoffcuen  Äof^öfcn.  (Surlt  maiji  barauf  aufmerffam, 
baß  ber  „Äo^lenptjilofop^"  Stauf,  welchen  (Ji^oetl^e,  bamate  Stubent  an  ber 
©traßburger  Uuiijerfität,  im  Oal^re  1771  tu  feiner  einfamen  SBatb^ütte  befuc^te, 


1)  *^lu§  {einer  „^Mrrijc^fu  aöeis^eit  ^Ir.  3G",  angeführt  nac^  (5.  Sd^ul^,  Gbemii 
be§  8tein!o]j)lent^eer3,  2.  '^Hufl.,  <3.  5.  ^)  de  Gensanne,  Traite  de  la  fönte  dei 
mines,  Paris  1770,  5^b.  1,  (£ap.  12;  ongcfül^rt  mö)  ®urlt,  bie  SBcrcitung  ber  €tein« 
fol^leu -' 58riquette§ ,  laSO,  S.  22.  Xex  Crt  toirb  ^ier  „JJif (^ba(^"  genonnt;  aber  in 
ber  t)on  (Surlt  an  ^atfon  Smit^  gemachten  ^litt^eiluno  (Journ.Soc.  Chem.Ind. 
1884,  p.  602)  Reifet  f§  „Suljbac^". 


ber  Urheber  bUfe^  t^erfofungdoerfa^rcnd  gcwefen  ju  fein  fd)eint;  er  ftcUte  babei 
^£)e[",  Situmen,  SQin))cnfiJ^n)ar}  bar  unb  f)atte  aud)  eiiteit  j{nd)en  Sadiüaf  t)Oit 
htm  benachbarten  „brennntben  ^erge^  gefammelt. 

(Sined  btr  "patente  jene«  unermUbüd|eu  CSrfinber{f,  bc<j  (trafen  Don  Dun" 

bonalb  (9lr.  1291,  öom  30.  «pril  1781),  befdircibt  eine  CSrfinbung  yir  4<cr^ 

totung  ton  Jlo^Ie,  betitelt:  „6in  l^erfn^ren  \\ix  (£i:traction  ober  Tarftellung  t)on 

^E^erc,  %^,  fltt(^tigeu  Oelen,  flild)tigem  Mali,  ^Dtineralfäuren ,  Za[ic\i  nnb 

Stot^  ava  ®tetnfof)le.*'     (Sr  bemirtt  bie  CSonbenfation  bcr  flüd)tigen  iHobucte 

bitr^  93cimif(^ung  t)on  SBafferbampf  nnb  baranf  folgenbe  ^ntuenbnng  t)on  taUeni 

93affcr.    3)tefe  (Srfinbung  tfi  jebod)  anfd)einenb  nid)t  in  fei|r  bebentenbent  9)iag« 

flabe  an^geftt^rt  norben,  unb  ntu^  iebenfall^f  luiebcr  balb  Dergeffcn  worben  fein. 

SebenfalU  tfl  ed  ftdjer,  bag  bie  Xarftellung  von  3teiu!oI|(ent^eer  nie  in 

grogem  9Ka|e  betrieben  worben  ifl,  bid  ei$  alcf  ein  nnt)ernieiblid)ed  ^Jiebenptobuct 

feci  ber  (Srjeugung  Don  Veud)tgad  aud  3teinfoI)(en,  ido^u  bie  3bee  gegen  (£nbe 

be9  tortgen  da^r^unbertd  gleid^jeitig  Don  beni  j^raiijofen  l'ebon  nnb  bem  Sng« 

Ittnber  9Bi((iam  3}htrbo^  gefagt  mxxhc,  auftrat.     Xer  erflere  empfahl  fc^on 

bie  Semienbung  beiS  Ii|eerd  }ur  Omprägnirung  oon  ^^auf)o();  aber  ber  le^tere 

toar  t^,  xotläjtx  in  Serbinbuug  mit  feinem  berntjmten  3d)il(er  Samuel  (51  egg 

in  3Birtli(^!eit  ben  (^runb  }u  ber  rieftgen  Onbuftrie  bcr  (^adbeleud)tung  legte. 

^ie  erfie  private  ®a«fabrit  mürbe  1798  in  ber  ^JDtafd)inenfabrif  von  :i3ou(ton 

unb  3Batt,  bie  erfle  5ffentlid)e  ®a$anftalt  in  Vonbon  1H13,  in  ';^avi9  1815, 

in  ieerlin  1826  angelegt. 

Xcx  bei  ber  (^adfabritation  entfle^enbe  l^eer  brängte  ftd)  ber  ^tufmev!fam> 
feit  be^  Sabritanten  auf,  ba  man  i()n  nid)t  o^nc  3)eläfttguug  bcr  'J{ad)barfd)aft 
fortkoerfen  fann.  Sermut^lic^  verbrannte  man  \\)\\  von  "Einfang  au  unter  ben 
9tetorten;  ober  man  verftaub  cd  bamald  woij  nid)t,  bicc  v<  ^^)^"^  ^¥^^  ^'^^  ^^"^ 
onne^ntlic^tetten  )u  erjeugen.  ^Inbere  'iU^eugen  würben  icbcnfatl«;  ato  bifligeif 
Crfaf^mtttel  für  {)ol;t^eer  )um  %nftrci(l)en  von  .h>oI)  ober  lUtctallcu  vertvenbet ; 
aber  man  mu|  b(üb  gefunben  t)aben,  bag  rober  ■3tciufoI)(cutl)ccr  fid)  f)icr)u  nid)t 
gut  eignet,  wie  roir  fpäter  fel)en  ivcrbcn.  ^alb  faub  man  ^erau^,  baß  in  biefer 
Sqie^ung  ber  7^eer  hiixif  C2infod)en  verbcffert  wirb,  unb  fd)on  181 5  geigte 
Xccum,  bag,  wenn  man  biefci^  (£in!od)cn  in  gcf(l)loffcucn  (^efäf^cn  C^Mafcu) 
vornimmt,  ein  flttd)tigcd  Cel  erfjalten  wirb,  wcl^ei»  mau  al<^  ein  billigci»  CrrfaQ- 
mittet  für  Terpentinöl  gebraud)en  tann.  *^bcr  bici^  fd)ciut  uid)t  in  großem 
9Nagfiabc  audgefil^rt  morben  ju  fein,  unb  mc^r  ali»  ein  '.lKcufd)cualtcr  nad)  bcv 
erfien  (Sinf Urning  ber  (9ai(beleud)timg  war  bcr  3tciufot)lcut()ccr  faum  ctwa<^ 
Snbere«  ald  eine  Seläftigung. 

Xie  ältejte  erheblichere  4^erweubuug  bciS  3tcinfol)lcutl)ccvc<<  in  rcutfd)lanb 
war  bieienige  jn  Xadjpappe,  wojn  er  fd)on  feiner  fllld)tigercu  '^H*ftaubtl)cile  be« 
raubt  fein  mu|.  Statt  biefe  ju  gewinnen,  würben  fic  in  bcr  crftcu  i^cii  faft 
flberatt  unb  t^eilweife  \\o6)  viel  fpAter  burd)  "iHbbampfcn  bcci  Ib^^^^t^'^  i"  offenen 
®ffägen  entfernt,  nod)  baju  mit  grofjcr  J?cucr*gcf at)v ;  nur  iUönuer  in  "S^anX- 
fvrt  am  SRain  gewann  fd)on  feit  1840  bad  lcid)tcfte  I()^<^^^1  i"i^  \^^^^^  baraud 
bad  na^  t^m  benannte  gtecfenwaffcr  bar,  wcldicc  grögtcnt^ci({(  auc  !i.^cnjol  be- 
fielt.    Serfetbe  gewann  aucl)  fd)ou  waffcri)cUci<  „jilrcofot''  unb  vcrfaufte  ba^S» 


10  ©mieitung. 

Sc^tueröl  jum  Smprägntrcu  t)on  @d)iocQcu  an  (Stfcnba^ncn.  (Sr  ^atte  bei  bot 
oödtgcn  ^e^lcn  ))on  Vorgängern  unb  Siteratnr  mit  beu  grdgteti  Sc^iDtciigtdn 
ju  fönipfen;  fämnttlic^e  anberc  ^ißrobuctc  mngten  auf  9lu§  Derbtannt  tt)CTba>). 

3n  Qngtanb,  roo  t)on  jc^er  btc  ®adbe(en^tung  in  ganj  anberd  gco^octigea 
Sna^flabe  aU  auf  bcm  kontinente  ))on  (Suropa  betrieben  lourbe'  (finb  bod)  Mt 
iÜanbfira^en  in  bcr  Unigegenb  grbgerer  (Stäbte  bort  inei(enn)eit  mit  ®a^  bdeidj» 
tet)^  unb  n)o  bie  Sern^cnbung  ber  ^Dac^pappe  fid)  nie  größeren  Eingang  t)tTf(l^ 
^at,  n)urbc  beut  (Stcinfo^Icnt^eer  bie  erfte  er^eblidjcre  93ern)cnbung  burc^  bie  fo 
pnbung  toon  iBet^ell  eröffnet,  toeldjcr  im  3o^re  1838  ein  patent  auf  bie  dm 
fert)irung  ))on  33au^o(3,  namentlid^  ))on  Sifcnba^nfd^weUen,  burc!^  3mptftgniiin| 
mit  bem  fd)it)eren,  burd)  I^eftillation  be^  @a^t^eerd  ^u  gekvinnenben  Cdt  ruSß. 
hiermit  nal)m  bie  S)efti((ation  bed  ®tein!o^(ent^eerd  al9  inbufttietle  Operotigi 
überhaupt  i^ren  ?lnfang  unb  fül)rte  fid)  gu  bemfclben  ^xocdt  aud)  in  Seutfc^Iok 
an  mehreren' £)rtcn  (juerji  1846  in  ber  iBrönner'fd)en  gabrif),  aQerbingf  b 
befdjeibenem  SJ^agftabe,  ein.  !I^ad  pd)tigere,  leidste  Det  lieg  matt  andf  in  Snf 
lanb  hierbei  n^o^l  jmueiten  gerabejn  in  bie  !?uft  ge^en ;  gemb^nli^  tDurbe  t9  jcbi^ 
conbenftrt  unb  gum  brennen  in  offenen  Rampen  (t)ergl.  Sap.  11  am  ©c^hfili 
in  Heineren  SDtengen  jum  ?lupfen  toon  Äautfd)u(  gebraucht. 

(ärögere  33eac^tung  fanben  bie  leid)ten  !tl)eeröle  erfl,  naci^bettt  X.  SB.  $if* 
mann  barin  bie  ©egemoart  toon  iPenjoI  nadjgetoiefen  ^atte  (1845*),  unb  bcfo» 
ber«  afe  SD^an^f  ietb,  beffcn  Untcrfud)ungen  fpäter  genauer  berührt  toerben  foOot 
1847  in  feiner  'ißatcntbefd^reibung  bie  3"lon»"ci^fc?«"9  ^^^fcr  Dete  }um  e||hi 
9)late  genauer  fennen  le()rte,  bie  l^arftellung  bed  33en3o(d  in  reinem  3ufianbe  nk 
in  großem  iDtapabe  angab  unb  9.^orfd)Iäge  gur  li^enoenbnng  ber  leic^tefl  ftebcnla 
Ce(e  ald  gutem  33e(end)tungdmittel  mad^te.    £er  fabritmägigen  S)arfieDtmgM 
93en}o(«  folgte  fe^r  ba(b  biejenige  bei^  i'Oiirbanöled  (Essence  de  Mirbane)  ite 
fünftlic^en  33ittermanbe(ö(d  (be«  d^itroben}ol«).    %Ued  bied  gemährte  nur  ene 
trägen,  \)öüig  ungenttgenben  ^(bjug  für  bie  grojje  3)fenge  bcr  "^robuctc^  tpclte 
man  bei  ber  fid)  rapib  fteigernben  (Srjengung  bed  Speere«  getoinnen  tonnte,  vak 
biefer  erlangte,  abgefc()cn  tiou  einigen  locat  fel)r  begrenzten  gäQcn,  !aum  etra 
größeren  $anbcföwert().     (Sincn  p(ö^li(^en  Sluffdjtüung  aber  erhielt  bie  Hecp 
beftiQation  feit  1856  burd)  bie  CSntbcdung  ber  %ülinfarben,  bereu  ^u^ongl* 
material,  ba«  Sengot  (im  tcd)nifd)en  Sinne  toerftanben) ,  an^fdjlieglicf)  aud  bca 
®tein!o^(entl)eer  erhalten  )oirb.    Xcx  Zl^ecx  mixhc  fofort  an  beu  Seiitralpuntta 
ber  3nbuftrie,  xoo  \a  awö)  am  meiflen  &a^  probucirt  tvirb,  au«  einem  lälUges 
^bfaU^probucte  ein  mi  begehrter  unb  gut  be}al)lter  $anbe(«artitel.    Dbtuo^l  bfti 
^eujot  nur  ettua  ein  'il.U'ocent  be«  üT^eere«  au^mad^t,  brad)te  e«  boc^  anfangs  {• 
t)ie(  ein,  bag  man  bie  anberen  "^robucte  ber  2;^eerbeftillation  biUig  Derfaufen  wä 
neue  Slbgug^queüen  für  biefelben  au^finbig  mad^en  tonnte.    3^^^  *^öt,  »ie  gl» 
wö^nlid),  in  gotge  ton  übermäßiger  Cioncnrrcuä  eine  ^ui  ein,  wo  bcr  'JJrei«  bei 
Senjol«  fe^r  tief  fant,  wo  jugleid)  ba«  Sreofotöl  unb  ^cij  äu^crfl  fc^wcr  tjcp 
täuflid^  waren  unb  bcr  ^öctrieb  biefer  Snbuprie  tanni  rentabel  f(^icn.     Aber  biel 
war  nur  ))orü6erge^enb ;   eine  bcf[cre  '^lu^nu^ung  ber  ^Jiebenprobucte  gcflattete 


1)  Srcunbl.  9Jlittbcil.  öon  fQcxxn  %  ^rönncr.    2)  ^„„.  g^em.  ^batm.  55,20a 
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f^on  bantatt  ehten  t>ort^cU^aftcn  99etTtcb,  unb  burd)aud  geftc^cvt  ift  btcfcr,  bei 
vernünftigen  X^eerprctfen,  feitbem  in  golge  Don  C^räbe  unb  Viebcrniaitn'tf 
Sntbedung  ber  tttn{Uid)en  DarfteQung  bed  "jllijarini^  beffcn  3)htttcrfubftan) ,  baö 
Vnt^raccn,  einen  im  Ser^&Itnig  %\x  ben  anbcren  S^cerbeftaubt^ctlcu  fe^r  ^o^en 
Sßert^  eneic^t  ^at 

3nt  Saufe  ber  2>^\X  %oi  ft(^  nnn  fo(genbe<<  cigeuti)Umüd)c  ä^cr^ältuig  ent- 
»tdelt.  3n  Qnglanb  fclbft,  beiii  Vanbe,  tuo  ntd)t  nur  )Qcitan<>  ber  meifte  (^a^- 
t^eer  er}eugt  toirb,  fonbern  ivo  aud)  boc^  9}en)ol  fclbft  i>oit  j^arabat),  bc))eu  iiu 
bufirieOe  Sr}eugung  dou  ^taucftelb,  bie  erftc  ^utliufarbe  uon  ^^^ertin  entbccft 
»urbe,  nnb  xoo  ber  Sejng  ber  übrigen  CS()cinifalien,  ber  ^bfn^^  ber  S^^^cit  u.  f.  f. 
gftnfiiger  ald  irgenbrao  anberd  ftitb,  ^at  fid)  tro^bem  bie  t^arbeufabrifatiou  nur 
auf  eine  mäßige  Stufe  ge^oben^  Sefjulid)  ifl  bad  ^kvt}ältiüg  in  S^^ntreic^.  3n 
Seutfcl^Ianb  bagegen^  unb  im  S^er^ältuig  }n  i()rer  C£inmoi)nerj^a^l  noc^  me^r  in 
ber  Sc^raeij,  f^at  bie  t!rcibrifation  ber  Ü^eerfarben  einen  gan^  enormen  %uffd)nmng 
genommen,  fo  bag  bie  eigene  Xl^eerprobnction  nid)t  entfernt  fUr  ben  ^ebarf  an 
Senjoi  unb  Snt^racen  forgen  tann,  Die(mef|r  ber  grögere  Üljeil  biefer  '^^robncte 
aud  t$ranfrei(^  unb  (Sng(anb  (baü^  Sen^^ol  ^nm  l^etl  fd)on  in  j^orm  Don  9(nilin) 
eingeführt  werben  mng.  ^Jhm  f^at  aber  bie  ^^^enoenbnng  ber  übrigen,  Diel  maffeu' 
^afteren  ^X^eerprobucte,  namentlid)  be«  Sd)n?eröle  nnb  bei?  i^ed)<(,  bnrd)and  nid)t 
gleic^n  Schritt  mit  berjenigen  ber  ^'eid)töle  nnb  be<^  'jlnt()raceni^  gei)alten,  Diel« 
me^r  mußten  bie  erfteren  Der^ältnigmägig  gering)uevtl)igcn  'Jßrobncte  oft  übermäßig 
weiten  Sanbtran^port  erleiben,  um  einen  9}{arft  i^n  finben.  jVerner  ift  and)  in 
Xeutfd^lanb  bie  @ailer}eugung  nur  tl^eilnieife  an  einigen  großen  Onbnftriecentren 
concentrirt;  ed  fmb  Dielmebr  über  baizf  gan^e  Vanb  l}in  eine  ^U^engc  fleiner  C^ai»- 
anflalten  jerftreut,  meldje  ^^uiveilen  gar  nid)t  einmal  an  einer  (Stfenbat)n,  unb 
nur  gau}  au^na^mdroeife  an  einem  fd)iff baren  Slnfic  ober  CSanale  liegen,  fo  bag 
htA  (Sammeln  beüi  Xf^eereii  ixxiii  il)nen  in  einer  gröf;eren  Teftillation{«anUige  ju 
fofifpieiig  nirb.  Xaber  tam  eci  in  bemfelben  7cntjd)lanb  nnb  ber  -3d)n)ei^,  mo 
bie  Z^eerfarbeninbuftrie  il)re  gröfjten  Trinmvl)e  gefeiert  l)at,  nod)  öfter«  Dor,  baß 
bie  @a«fabrifen  i^ren  I^eer  unter  ben  ^Retorten  Derbvennen  mußten. 

3n  aUerleQter  jeit  ifl  biefer  3"f^^"^  *^"^  Dorl)in  enuä^nteu  Urfad)en  all' 
gemeiner  gen)orben,  unb  t^eilweife  felbft  in  CSnglanb  eingetreten. 

SReuge  be«  erzeugten  3teinfol)lentl)eerei\ 

Sei  ber  Ajamburger  i^erfammlnng  ber  bentfd)cn  ^lvd)itcftcn  nnb  .Angcnienre 
(1884)  mad)te  0aUoi«<  bie  folgenben  ^llngaben  Ubcv  bie  (iv^^engnng  Don  ('•W* 
t^eer  in  einigen  ber  ^auptfäd)lid)flen  Vcinber  (invopai\  für  KshiJ: 

^•Jo^l  l>cr  Oniütvcrfc  1!)ccr  probucirt 

Öroßbritannien   .     .     .     4r»2  45()()0()t 

3)eutfd)lanb    ....     4hI  8r)()oo„ 

Äranhreid)      ....     r>01  75üO()^ 

Belgien —  50000. 

§oUanb --  15  000  „ 

(»75  000  t 
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Sinleitung. 
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&.  <3(^u(t^)  fd^ä^t  bie  jä^rltc^c  Sertuenbung  üon  ©teinto^Ient^  |it 
töadfabrifation  iu  Großbritannien  onf  9  iDlidionen  Sonnen,  in  jCcntfc^Ianb  af 

2  9)til(ionen  Sonnen.  ((Srfiered  mürbe  etwa  450  000 1  S^eer  entf)irei^,  M 
cntf (Rieben  ^n  niebrig  \\t,  le^^tere^  etwa  100  000  t.)  (Sr  giebt  ote  iS^ili«^ 
^erbrauc^  Don  !i?cn(f)tgQd  pro  ^opf  ber  33e))Ö(!erung  an: 

in  'Deutfdjlanb 10  cbm 

„  granhcirf) 16„ 

englanb 70    „ 

Üonbon 139    „ 

Sc))inflein^)  f(^ä|^t  ben  gegenwärtigen  jä^rli^en  Serbrauc^  an  @tfinb^ 
jur  (^aöfabrifation  in  Qnglanb  anf  etwa  12  SJiitüonen  Sonnen,  wetd^e  l4iWif 
lionen  (Nationen,  b.  i.  etiua  750  000t  S^eet  ergeben,  nnb  jä^rtic^  beiiio|e 

3  aWißionen  0aÜoncn  =  11  650  t  50  procentigeö  Scni\oI  tiefern  Wnnen,  nil 
einem  Jäl^rlid^cn  äu^^ad^^  toon  5  bi^  7  Vi  *ißroc.  Sie^  f(^eint  bod^  )u  fyxSf  ge* 
griffen.  C£ine  anberc  Sd^ä^nng  öon  §errn  935ilton,  S'irector  ber  großen  jQe» 
befliC(ation  gn  SSecfton ,  fe^t  bie  t)on  ®rogbritannien  iä^rtid^  beftiOirte  Steny 
S^eer  für  1885  auf  120  ÜRiÜionen  (SaDonen  o.ber  etwa  643  000  t  (^|$rilKtt> 
niitt^ei(ung).  9Banf(t)n^)  fd)ä^t  bie  in  (Großbritannien  iä^rtt^  jirr  @ai> 
fobrifation  verbrauchte  Äot}(c  auf  10  SDliüionen  Sonnen,  wouon  ein  gftnfM 
&anne(fo^(e  ifi.  6r  giebt  bad  in  ben  bortigen  @adfabrtfen  angelegte  ÜWfM 
auf  70  9Jlinionen  unb  bie  jä^rlid^e  Sinna^me  für  ®a^  unb  Siebenprobucte  nf 
20  SKimonen  "^Jfb.  et.  an. 

go(gcnbe  3"fö"""f"pcüm!g  toon  Oo^n  gielb*)  an^  ben  ®efc^äft«beri«^ 
ber  wi(^tigften  engtifc^en  Öa^gefeüfdjafteu  t^eigt,  welche  5D?engen  ßo^(en  in  ba 
3a^ren  1884  unb  1885  ))erbraud)t,  unb  wie  t^ielS^eer  baraud  gewonnen  konrbt 


Äo^Icn  oergaft 
3:onncu 

S^rer  l^er  Sonne 
in  ^aOonen 

1884 

1885 

1884 

1886 

3  fionboncr  ®ejcöj(^aftcn  .  .  . 
14  üorftäbtifd)e        „             ... 

8  ftöbtifddc  $rot)tn5iQlanftaItcn  . 
10  'JjJroüinaialgcjcnjddaftcn     .   .   . 

2  200  659  «►) 
327  452  6) 
986  498 
906  655  7) 

2  325176«) 

325  217  J») 
1083  02610) 

948  475 11) 

10,7 
10,1 
12,7 
12,1 

10,7 
10,2 
12,6 
12,0 

i)  g^cmic  bcS  ^itmlof)Uni^en%,  2.  «ufl.,  1886,  <S.  10.  =■)  Jouni.  Soc.  Chem. 
Ind.  1886,  p.  352.  »)  Gas  -  Engineers'  Chemical  Manual,  p.  1.  *)  SteunMi^e 
Vtitt^eilung  Don  i^ertn  S.  %.  SBouIton. 

6)  ^ietoon  woren  Sannclfo^te 44  847  t 
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13  384  „ 

183  345  „ 

49  319  „ 

10  397  „ 

339  960  „ 

189  499  „ 
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S)ie  Sonbonnr  ©a^efeUfc^ften  mengen  nur  tpentg  Sannetfo^te  bei,  etn^a 
^Mc,  »fi^nnb  ).  8.  bie  fifibtifc^e  ®a«anfla(t  in  9)ftan(^ef}er  1885:  216  302  t 
inncl  auf  64  292  t  @tein(o^(e,  unb  bie  in  i1t)erpooI  138  469  t  Sännet  auf 
8  188  t  @tetnIol^(e  t)erbrau(^t.  ^ieraud  erttttrt  ed  ftc^,  tparunt  bie  *^rot>in2« 
brilen  eine  größere  Su^beute  an  Zl^m  i)aben,  ber  aber  x>itl  (eic^ter  atö  ber 
nboner  Ü^eer  ifi. 

Slad^  t>on  mir  in  {^oQanb  etngejogenen  Srfnnbigungen  tDurben  bafelbfl  1886 
m  20  000  U9  22000,  in  Belgien  etwa  30000  t  ®teinfo^(ent^eer  beftiairt. 

f^olgenbe  9[ngaben  über  bie  ^robuction  unb  bcn  Serbrauc^  an  <3teinfo^(cn« 
n  in  ben  bereinigten  (Staaten  Derbanfc  ic^  einer  '^riDatntitti)ei(ung  bed  $errn 
0.  Schauer.  2)ie  jtt^rlic^  ®efamnttprobuction  bafelbfl  beläuft  flc^  auf 
OOOO  Sfiffer  k  50  ©aOonen,  etn^a  120  000  t.  .f)iert>on  werben  250  000 
iffcr  (circa  60  000  t)  bejKairt,  150  000  Säffcr  (circa  37  000  t)  jur  Rabri* 
iott  Don  X)a(^))a))pe  unb  analogen  SBaaren  oerwcnbet  unb  100  000  Raffer 
na  23  000 1)  im  ro^en  ^uft^i^be  oerbrauc^t.  1)k  bebeutenbften  X^ecrbefliU 
tonnt  fuib  in  iRew  '2)orf ,  ^J^ilabefp^ia ,  «oflou ,  (f ric ,  Ci(et)e(anb ,  *iUttdburg, 
L  Soutd,  S^icago  unb  Baltimore.  S)ie  erflgenamiten  fttnf  äßerfe  rafftniren 
'  jDefliOationdprobucte  unb  *  ergeugen  Senjol ,  (£arbolfäure  unb  ^Jtap^talin, 
er  fe^r  n)enig  Snt^racen.  Son  Sengol  (meifl  30^  ober  50  procentigem)  wirb 
100  Sttffer  gemadjt,  b.  i.  250  000  ©attonen  ober  betuat)c  1000 1.  C2iu  Ü^eif 
Tt>on  wirb  oon  ber  eingigen  bafeibfl  beftel)cnbeu  ^arbenfabrif  (<3(^ö((fopf 
tb  So.)  oerbrauc^t,  ber  Stefl  in  eifernen  ^ttffern  na^  (fnglanb  an^gefU^rt. 
ic  Sabrifation  unb  ber  Serbrauc^  oon  9tap^talin  ftnb  im  Steigen  begriffen. 
reofotBl  yam  $ol)imprfigniren  wirb  nur  in  einigen  ber  ®Ubflaaten  gebraucht, 
\  fein  Ueberflu^  an  ^olj  i%  j.  ©.  ju  9torf olf  in  IMrginicn  unb  jn  9tew»Drlean«. 
ne  Sriquettedfabrifation  fc^eint  ni(^t  oor^auben  jn  fein ,  in  ^f olge  ber  SiQig« 
t  ber  ilo^Ie  unb  bed  audgebe^nten  C^ebraud)ed,  welcher  oon  natUr(id)em,  an^ 
n  Soben  au^flrl^menben  (9afe  gur  $ci)ung  unb  Seleuc^ttmg  genmd)t  wirb, 
tttre^,  fowie  bie  Ausbreitung  ber  eleftrifc^cn  unb  ber  ÜBaffcrgaifbe(cucf)tung, 
ritn  bol^in,  bie  J^abrifation  oon  gewb^nlid^em  ?eud)tga9,  unb  mitt)in  bie  Sr« 
tgung  oon  @a«t^eer,  eingufc^rttnten. 
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A.   S)ie  Srjeugung  Don  X^eer  in  ben  ©adfabrilen. 


t^rtt^er  tDurbe  faft  fämmtüc^er  <3tctnto^(ent^ecr,  unb  noc^  l^eutc  toitb  bn 
größte  S^eU  beffc(beu,  aU  92cbenprobuct  bei  ber  X>ar{leQung  t>on  gettS^idk^ 
ijeu(^tgad  ermatten,  unb  früher  fonntc  mau  ba^cr  bie  Sejeic^nungen  n®tri» 
fo^fent^eet"^  unb  „®adt^eer"  al9  glei^bcbeutenb  gebrauchen.  @ettbcm  bie  Xo» 
{Teilung  Don  @teintoi)(cnt^eer  aud  anbeten  Oueüen  eine  regelntttgige  Safanb* 
Operation  gen)orben  ifl,  menn  au^  ui^t  in  bem  oor  einigen  Sagten  ertiNiitelii 
Umfange,  muffen  »ir  a(d  „®a9ti)eer''  jene  befonbere  %xt  t>on  3:^fet  unterfil^Rbc^ 
toe(d^e  in  ben  @adfabrifen  a(^  unfreitoidiged  92ebenprobuct  er^ften  wiÄ.  b 
fätit  ni^t  in  ben  93erei(^  biefe^  SBerted,  eine  Sef^reibung  ber  getD9^iiIid|a 
@inri(i|tungen  jur  Sonbeufation  bed  Ü^eerd  )u  geben,  xoa9  burc^oud  in  bod  Ol« 
biet  ber  ®adfabritation  gehört.  @d  genügt  ^ier  anjufU^ren,  ba^  bie  Seftatib» 
t^ei(e  bed  Xl^eerd  aud  ben  @adretorten  in  ÜDampfform  entn)ei(^en,  mit  etmtl 
äu^erfl  fein  oert^eiUem  feften  Jio^tenfioff.  (Sie  f^Iagen  ftc^  in  ber  ^^ronO;  j 
in  ben  Sonbenfatoren  unb  SBaf^em  (8cnibberd)  in  pfftgem  3uf^<^><^^  m^ 
)ufammen  mit  bem  ammoniafalifd^en  „@a$n)affer^.  3n  einem  fpedeDen  Sei* 
fpiele  ^)  fanbeu  ftc^  t)on  100  S^In.  M  @efammtt^eerd  61,6  in  ber  $^nn£i; 
11,8  in  ben  Sonbenfatoren  unb  26,6  in  ben  äBafc^ern.  £)er  in  ber  ^^brtnlii 
gebi(bete  S^eer  ijt  uatlirüc^  örmer  an  ben  flU^tigeren  ^robucten  ald  ber  f)»fittt» 
i)in  conbeuftrte,  unb  ifl  ba^er  aud)  ))ie(  bidflUfftger;  aber  mau  (tt^  geloS^nti^ 
ben  gefammten  S^eer  in  einem  einzigen  93e^älter  jufammenflie^en,  wo  er  {id| 
jufammen  mit  bem  ©aötoaffer  oblagcrt. 

3)ie  3)ienge  unb  nod)  t)ie(  me^r  bie  Scfd^affen^eit  bed  Xt^ttic^  toirb  but^ 
bie  Semperotur,  bei  ber  bie  3ci^f<^6""9  ^cr  Äo^Ien  erfolgt,  flarf  beeinflnlt 
9iiebrigere  Temperaturen,  mobei  pro  Sonne  j^o^ten  9000  Subitfug  ®ad  er^aitei 
U)erben,  ergeben  bei  manchen  J?ot)Ieu  16  @aUonen,  ober  etwa  88  kg  X^i 
wä^renb  ^ö^ere  STempcraturen  aud  berf elben  J?o^(c  1 1  000  dubiffu^  ®a9  irab 
nur  9  ÖaHonen  (etwa  50  kg)  S^cer  geben ').  SBenn  bie  Temperatur  eine  retatio 
niebrige  ifl,  fo  entfielen  in  ben  iJol^Ieutüajfcrftoffeu  Dormiegenb  bie  ber  ^raffin« 
(9Het^an*) ijRci^e  ton  ber  allgemciuen  Sormct  CxH2x  +  2;  bie  nieberen  ©lieber 

1)  ©d^ulft,  <5tcin!o^lcni^ecr,  2.  9lufl.,  t  43.    2)  Davis,  Joum.  Soc  Chem. 
Ind.  1886,  p.  5. 
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;n  finb  flUfftg  nnb  geben  mij  i^rer  3:rcnnung  unb  Steinigung  Seleuc^titngd« 
)  ®(^iera(e;  bie  ^5^eten  finb  fefl  nnb  geben  $atafftn.  @e^r  d^ntic^  finb 
l(9q)ern  noc^  bieienigen  au9  ber  ^et^t)(enret^e  (£)(efine)  t>on  ber  aUgentetnen 
[  CxHsxf  totlijt  in  ntanc^n  J^äQen  bie  "ißaraffme  t§ei(n)eife  ober  ganj 
.  3)aneben  fommen  aQerbing«  ftetd  mtd)  fauerftoff^altige  33en2o(berit>ate 
(e)  t>or;  aber  ganj  Dortuiegenb  compücirtcre,  in  meldten  nod)  fette  @mp))en 
lO  tl^eito  im  33en}o(tern,  t^eitö  ben  $t)bro^In)afferfloff  erfe^enb,  auf* 

wie  Ärefot,  C6H4(CH8)(OH),  ©uoiocol,  C6H4(OH)(OCIl3),  «reofol, 
CH8)(OH)(OCH5),  n.  a.  m.  Die  pffigcn  ^robude  wiegen  ^ier  ttber» 
)or,  nnb  unter  ben  w&ff erigen  "^robucten  jcigt  fid^  namentlich  bie  (Sfftg« 
lifo  auc^  wieber  ein  i$ettlör))er.  "ißermanente  (9afe  werben  natUrtid^  fietd 
r(t,  aber  in  relatit)  geringer  SRenge. 

}enn  bagegen  bie  Temperatur  bei  ber  B^^^^ung  ber  Jto^ten  fe^r  ^oc^ 
}  treten  ganj  anbere  3)toIe€u(argrnppirungen  ein.  3Bä(}renb  bie  ©lieber 
sfin«  unb  Scet^Ienrei^e  noc^  immer  me^r  ober  weniger  auftreten,  Der« 
en  bie  Körper  ber  "^rafftnrei^e  fafi  gan^,  iubem  auf  ber  eiuen  Seite 
^(enfloffreic^re,  auf  ber  auberen  (Seite  weit  wafterfloffreic^ere  fiörper  and 
ntfle^en.  Die  (enteren  treten  fämmtü^  aiü  permanente  ©afe  auf;  SKc- 
m  ©rubenga^,  CII4,  unb  freier  äBafferfloff  fommen  ba^er  in  bem  fo 
m  &a\t  atö  $auptbe{}anbti)ei(e  t)or,  unb  t)ennet)ren  beffen  Quantität  f)Mi\t 
Hf.  Der  babnr^  bi^ponibel  werbenbe  Jlo^lenfloff  wirb  jum  Xiieil  in 
^flanbe  fc^on  in  ben  Stetorten  felbfl  abgelagert  unb  tritt  bann  in  fe^r 
ter,  grap^itä^ntic^r  ^orm  auf;  ein  anberer  X^eil  betS  freien  fto^teuftoffd 
itj  im  3uP<^nbe  ^ik^fl  feiner  $ert^ei(ung  im  X^eer  t)or  nnb  bilbet  einen 
yüftil  M  ^td^  ober  ber  j^ofed,  wetc^e  bei  ber  X^eerbefliüation  jurild* 
(Ein  weiterer  Xi)ei(  be^  bi^ponibleu  ^o^Ienftoffd  aber  wirb  gur  93ilbuug 
offreic^er,  ber  fogenannten  aromatifd)en  l^erbiubungen  t)erweubet,  weld^e 
tmtiid^  t)on  bem  93en)o(,  C^  U^,  ^erteiten ;  babei  treten  auc^  fletd  burc^  bie 
g  ber  $i^  weitere  „^otecularconbenfationen",  gewbl)n(i(^  unter  SJaffei^' 
tritt  ein,  woburc^  Serbinbungen  oon  ^ö^erem  SOtolecuIargewid^t,  uament« 
p^tatin,  Snt^racen,  $i)enant^ren,  6^rt)fen  n.  f.  w.  entjle^en.    Der  nie 

©auerfloff  mug  auc^  ^ier  jur  33i(buug  ton  "^^enoleu  führen ;  aber  e^ 
l^ter  me^r  ba«  eigentliche  'JJfieuoI  ober  bie  Üarbolfäure,  C^JIsCOH),  Dor, 
)  bad  ftrefol  unb  bie  anberen  ^outofoge  niel)r  ^urllcftreten  unb  bie  Sdioj^« 

fowie  i^re  met^t)lirten  Derioate,  ganj  üerfc^wiubcn. 
ad  @efagte  wirb  gut  iUuflrirt  burc^  eiue  Angabe  (and  jfert^Stof)« 
•«  Chemie,  3.  «ufl.,  VI,   1162),  wonarf}  ^wicfancr  Wlaujfot)le  ganj 
)cne  ^robucte  ergab,  je  na^bem  ftc  in  eine  Stetortc  gebracht  unb  barin 
i  )ur  9tot^g(ut^  eri)i(t  (n)  ober  and  einer  g(Ut)euben  ^Ketorte  rafd^  beftiQirt 

a.  b. 

Äof« 60  50 

aßajfer 10,7  7,7 

J^cer 12  10 

®a«  unb  Scrtujl    .     .     17,1  32,1 


1(>  ^crfunft  bc§  ©tcinfol^Ientl^rS, 

^er  Z^ecx  Don  a.  beflanb  aud  $^otogen,  ®o(arö(,  ®<^mter0(,  ^Toffin  ri 
j^rcofot,  bcr  ton  b.  au9  Scnjol,  Xotuol,  92ap^t^aün,  Snt^rocen  (jf!» 
fa((d  neben  fc^tueven ,  bem  Sotaröl  unb  Schmieröl  entff)re(^enbcn  OAtn)  wk 
tiiel  Äreofot. 

SSe^ren^O  f^nb,  ba^  ber  bnrc^  trocfene  2)eftitIatton  t)on  <Stetn(o§(e  b 
ben  ge»5^ntid)en  (£()amotteretOTten  ber  ®adfabrt(en  erl^altene  S^^ccr  t>iel  icife 
an  $en;ol,  Sotuol,  ^lap^talin  zc.  tvar,  atö  ber  im  ^autoel^'fc^en  St^Hü^ 
an«  benfelben  Äo^Icn  erjeugtc  I^ecr.  Se^tercr  ifl  fpectfif(^  leichter  unb 
nie^r  flüffiflc  paraffinoibe  Äo^tennjafjerftoffc  unb  weit  me^r  in  Stlfaticn 
j^örper,  aber  (anm  irgenb  \\)c\d)c  Ciarbolfänre.  äöir  tverben  fpäter^in  bie  Ibrs 
f(^iebe  jnjifd^cu  3:f)ccrcn  t)on  t)erf d^iebenen ,  nid^t  jur  Jcu^tga^fabrifation  biera 
ben  *iProcef|en  ber  ifo^lenbeftillotion  im  einjelncn  befpredjen. 

%nii  rtit)rt  ba^er  ber  llnterf^ieb  ^v^if^en  bem  S^eer  ber  $ol)ga«fabK-^ 
unb  bem  ber  §oljeffigfabri!en  unb  ber  Kohlenmeiler.  S)cr  erflerc,  bei  fe^t  (^ 
Temperatur  erzeugt,  ift  fc^tuarj,  biinnflUfftg,  Don  einem  bem  3teinto^ta±^ 
tt^nUd)en  (^ernd)e,  unb  ent()ä(t  mel  ei,qentUd)cd  ^$^eno(,  banebcn  au^  9e^ 
Soluot,  92apl)tatin  k.  !£)er  bei  niebrigerer  Temperatur  gewonnene,  namcK-*; 
ber  eigentliche  Sd)n)cett^eer  an^  3)lt\Uxn,  enthält  bagegen  an  StcQe  bed  ¥4^^ 
))orn)iegenb  iilreofol  unb  (^uajacol,  an  <3teDe  bed  ^^ap^t^alind  Paraffin;  er 
eine  t)etlere,  braune  garbe  unb  einen  Diel  mi(beren  ®eru^. 

%l^  n)etteren  Unterfd)ieb  )\n)i{^en  ber  DeftiUation  bei  ^o^er  unb  niä^r, 
Temperatur  giebt  man  an,  ba^  bie  ftidtftoff^altigen  93e{tanbt^ei(e  im  erfieren  ß^ 
me()r  Slnilin  unb  9(mine  ber  (5ettrcif)e  ("Sletliiitamin,  *iPropt)tamin,  Änt^Iamtni  ^ 
jweiten  gaüe  me^r  SSafen  ber  'ilJt)ribinrei()e,  baneben  ^^Jicoün,  Sutibin,  SJiribinit  jf» 
bitbeu.     (Genauere  Unterfud)ungen  ^ierilber  f^einen  no^  )^u  fehlen. 

®elbftrebenb  t)at  man  c«  nic^t  in  ber  .^anb ,  mit  jebem  l^ter  etnfc^lfigqn 
3io^materiale  nur  burd)  35eränberung  ber  I)efliöation«temperatur  bie  oben  t» 
wähnten  ^robucte  nad)  iöeliebeu  fo  ober  fo  ^crjnflenen.  ®o  ifl  cö  j.  S.  }lDeifA 
^aft,  ob  man  a\i^  jüngeren  Jvoffilien,  alfo  Üorf,  eigentti^en  Sraunfol^ten,  ^ 
fc^iebenen  bitnmiuöfen  Schiefern  n.  f.  \t),,  überhaupt  bur^  birecte  ÜDeftiOatioi 
n)ir!üc^c$  '^en')Ot  erf)alten  tann,  unb  !cinei(fall«  tann  baDon  bie  9tebe  fein,  fofa^ 
fott)ie  überhaupt  Äörper  bcr  aromatifd)cn  3ieif)e,  mit  SJort^eil  fabrifmägig  ori 
jenen  3)laterialien  barjufteden,  ebenfomenig  n)ie  e«  auf  ber  anbercu  Seite  gefingl 
an«  gteinfo^len  bei  niebcrer  Temperatur  mit  ©Ortzeit  ^^otogen  u.  bergt,  jn  ei 
gengen^);  benn  '^ftde  mc  ber  oben  ertuötjute  ber  ß^i^^ii^^  ^o^(e  finb  ni^ 
ma^gebenb  für  bie  gabrifprap«,  n)eld)e  conftatirt  ^at,  bag  fetbfl  Don  ber  9raii 
fot)ie  nur  getüiffe,  ^eße,  erbige  Sorten,  bie  eigcnt(id)en  „SdjWeetfo^ten",  ^vSf  pi 
^abrifation  Don  33e(eud)tung$ö(en  eignen,  ^ber  mir  merben  und  Ubcrjeugei^  bff 
ed  menigjteutgi  in  uufercr  ^laö)t  liegt,  burd)  nad)trägli^c  Ueber^i^ung  bc 
fetten  (paraffinartigen)  'ilJrobnctc  aii^  Srauufo()(en  imb  "^Petroleum  biefetben  gro|a 

^)  ^ingl.  3ourn.  208,  3G2.  '^)  ^rof .  -S^  i  1 1  m  a  r  ((SlaSooto)  tjeilt  mir  mit,  btf 
Dor  20  3a]()rcn  in  bcr  %l^ai  in  ^JJland^cftcr  eine  gabrif  beftanb,  meldte  burd^  ^eftinirtioi 
Don  Äo^Icn  bei  niebcrer  Xemperotur  Cele  uon  ber  8formel  Cnll2n  +  a  barftrQtr.  Vk 
bieS  toar  iebenfaÜS  (FnnneIfot)Ie ,  n)cl(^e  in  jener  ^ejic^ung  bie  ^itie  5)oifc4en  eigent 
lid^en  3tein!ot)len  unb  jüngeren  Soffilien  f)ölt. 
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^^  in  (Safe  iinb  aronmtifc^e  jlörper  ^u  fpalten,  unb  btcfcm  Umfianbc  ift 
pkcnfaUi)  bte  Seitc^tfraf t  bcd  Oetgafc«(  unb  M  an^  %^etvoleumrUdfflänbcn  crjeugteu 
fltfed  im  9Befent(id)en  jujufc^rciben. 

llnfere  nä(^fle  'üufgabe  t)at  ci^  nur  mit  ber  Sc^aublimg  ber  3tcinfo^(e  yt 
§ifn.  9Bir  mllffen  ^tcr  frfl^altru,  ba§  bei  uicbriger  Tciuperatur  n^cmger  per« 
'üiirti^r  C^afe  unb  met)r  mct^i)tirtc  Trrit)atc  (Xoluol,  Xqlol,  ^öf)cvc  'l$f)enole),  bei 
$nrrr  lonpcratur  mel)r  Wafe,  baucbcn  mcf|r  ti)irflid)ei5  '^en^^ol,  iWapljtaliu, 
tt^raceii  unb  weit  me^r  freier  ftoftlcuftoff  cntftel)cn.  i^ci  icl)r  ()oI)cr  Icuipcratur 
'b  bie  Xenbeu)  jur  t)5Uigen  Xiffociatiou  immer  größer  unb  bie  i^robucte  nähern 
immer  me^r  bem  freien  Äo^lenfioff  eiucvfcit««,  beut  freien  iÜJajfcrftoff  onberer= 
I ,  ofinc  bag  natUrlid)  biefer  i^roceg  bei  ben  nui^  erretd)barcn  Temperaturen 
i«  }u  btefem  (Snbe  felbfi  fommeu  fönnte.  Xic  !l!eiter  brr  (^adfabrifen  fei}eu 
tuiuter  in  erjter  Vinie  barauf,  au«  ben  J?ot)(en  mögltd)ft  uiel  (^a<5  I)erau<<' 
-tomtnen,  unb  beftiUiren  bat)er  bei  mbglic^fl  ^oI)er  Temperatur.  'jAi«  )u  einem 
\^eit  C^rabe  ifi  bie^  aud^  Dollfommeu  rationell  unb  bnrdj  bie  '32atur  beci  jet^t 
gemein  angeorbneteu  dtetortenmateria(e<(,  ber  (iI)amotte,  gerabe^^u  bebingt.  Xiefer 
.wtt  fc^eint  bann  erreid)t  )n  fein,  wenn  bie  Spaltung  ber  fetten  JCörper  mög^ 
ci^  toeit  gegangen  ift,  ot)ne  bag  boc^  fc^on  eine  erl)eblid)e  '?ludfd)eibung  Don 
^tni  j^o^lenftoff  fiattgefunben  t)(itte.  lieber  btefen  'i^unft  I)inau«  wirb  man 
tt\lid)  no^  mef)r  (^ac  befommen,  aber  bie  Veud)tfraft  bejfelben  wirb  bann 
ACtinger  werben;  ber  T^eer  wirb  anfangt  wol)l  etwa«;  reid)er  an  "Äntfiracen, 
)ngiei(^  aber  unb  noc^  me^r  an  Otap^talin  unb  bem  faft  wertt)(ofen  ^M)enantl)ren, 
%reii,  St)rt)fen,  jEip^nn)l  u.  f.  w.,  unb  wirb  im  '^Ulgemeinen  weniger  wert!) 
tuU;  enblid)  aber  nimmt  bie  'ilndfc^eibnng  t)on  freiem  .Vfot)(enfloff  ai^ 
9letorteitgrapi)it  unb  im  T^eer  fel)r  ftar!  \ix.  ^^nd)  wirb  bei  i)o4er  Tempe- 
ntitr  weniger  X^eer  gebilbet.  3n  (Snglanb  arbeitet  man  gewöl)n(id)  bei  einer 
Irmperatur  x>on  1100«.  iDtan  müßte  cigent(id)  feflftcUcn,  unb  jwar  \?er- 
nut^Iic^  fttr  jebe  iSlaffc  t>on  (9a<^tol)len  im  '^efonbeicn ,  bei  weld)er  Temperatur 
man  bad  '9)ta]rimum  an  Venc^tfraft,  wenn  aud)  t)ielleid)t  tu  einem  geringeren 
Bolum  &ais,  concentrirt,  unb  bei  wetd)er  man  ben  'i]D^n'imalgel)alt  an  wert^tollen 
Bf fianbt^eilen :  l^enjol,  Tolnol,  "IJ^cuol,  ^Intljracen,  im  Tl)eer  befommt.  ikx^ 
nut^lic^  werben  beibe  ^J)?a):ima  nic^t  vifammenfallen,  unb  e^  wirb  bann  eine 
Sac^e  ber  gefd)äftlid)en  (Salcnlation  fein,  ob  as  bienlid)er  ift,  mel)r  auf  ba<<  eine 
ÄfT  baö  anbere  tiin^iarbeiten.  Taß  bie  iViarftpreifc  bev  Il)cerprobucte  l)ierbei 
wn  roefcntlid^em  CSinfluffe  finb,  liegt  auf  ber  §anb;  ebenfo,  baß  jebe  ^l>rciiv 
lerringerung  be<<  Wafe>»  ba«f  ^llnglciu  ber  ilL^a9fd)ale  nad)  ber  Seite  bct«  Tl)eere«» 
in  nrigenb  machen  wirb. 

I^ic  3nfammenfeftung  bc<s  Steinfotjleutljeen^  war  unbcbingt  eine  gan.^  anbere 
n  früherer  3fit,  cA^  nmn  bie  .Wol)len  in  gußcifcrnen  Stetorten,  unb  bal)er  bei  Diel 
liebrigerer  Temperatur  altf  bie  oben  erwül)ute,  11  oo",  fid)  auf  (il)amotteretorten 
«jie^cnbe,  Dergafle.  Tiefer  ^bl)eren  Temperatur  fteljt  allcrbing<<  bie  '-ilMrfung  be« 
Jj^auftor«  gegenUba,  burd)  weld)e  bie  (!^afe  fUr^erc  »^eit  in  ^i^erill}rung  mit  ben 
T^i^tcn  Äetortenwänben  bleiben,  ^lud)  mad)t  ber  Civl)auf!or  ben  Tl)eer  baburdj 
lirfcr,  boß  er  Diet  Äol)(enftaub  au*  ber  Retorte  meri)ani}d)  fortfü!)rt. 


IC' 
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lieber  bcn  C2tuf(u^,  tuclc^eu  bte  i^orm  ber  @a9retorten  unb  9bteitiiiiglti|Q 
auf  bic  Dualität  bct^  2:^eercd  l)at,  (tcgeu  Angaben  t)on  $aqed^)  Dor.  Sb 
man  bie  (^ovm  ber  (^aöretorten  fo  abäubert,  bag  bie  flttdjtigen  $rob«deal 
i^rer  t)et^cfleu  Stelle  burd)  ein  enge^  9tot)r  abget)en  milffen,  fo  befommein 
nur  roenig  fcf)tDere$  Del  unb  tiel  me^r  (etd)te  Dele;  ber  ftofd  »erbe  me(  rm 
pacter  unb  härter.  (Sc^ou  geringe  "iDbbificattonen  in  ber  äBeite  ber  Xö^rt  ^ 
(äinflu^  auf  bie  ^JJatur  ber  **4Jrobucte. 

^ag  bie  ^krfc^ieben^eit  in  ben  Ji*o^lenf orten  ba^  Su^bringniH 
tvert^ooUen  ^eftaubti)eilen  <x\\^  beut  X^eer  beeinflußt,  terfle^t  ftc^  oon  fclb^  6i 
geben  ^o^lcu  t)on  i)^en)cafl(e  einen  (m  ^J^ap^taliu  unb  %nti)rtcen  retd^  Z|n*, 
fold)e  t)on  &Mgan  einen  an  '^tnyiA  unb  'i|$l)eno(  reichen.  $on  ben  bentfdp 
J~tot)len  giebt  bie  fcij^epfc^e  t)iel  befferen  Xt)eer  al^  bie  n)efipi)äUf(!^e.  iRamentS^ 
ifl  cd  für  bie  Dualitöt  bed  X^eereet  äugerft  fd)äbltcf) ,  xonvx  bie  ®a«an{talten  la 
@adto^(e  jnr  (£r^ö^ung  ber  l'euc^tfraft  bed  (^afed  noc^  Sog^eabfc^tefer  ils 
tt^nltd)e  Jt'örper  dUfet^en.  3n  biefem  '^cXit  ifl  ed  eben  nic^t  möglicb,  felbfi  U 
ber  l)öd)ften  l)ier  anmenbbaren  Temperatur,  ^eimifc^ung  oon  ßo^lenmaffer^offn 
ber  "^arafftnreifie  jum  l^ecr  in  größerer  iDlenge  ju  Dermeiben.  Sem  Scqil 
unb  Soluol  werben  bie  einfacheren,  ligroinartigen  Jl5rper,  bem  Snt^accn  Kr 
"il^arafftne  beigemengt  fein,  unb  ba  nun  bie  ein}igen  ()ier  aniuenbbarcn  XTeiiniis|l> 
met^oben,  nämlic^  fractionirte  XefttUation  unb  JhqflaQtf ation ,  im  ®tid)e  loffc^ 
fo  entfte^en  große  Uebelftänbe,  xoa^  ba^in  fUi)rt,  baß  oiele  X^eerbefitUation 
einen  S^eer  gar  nic^t  me^r  anfaufen  n)oUen,  menn  ber  @a^fo^(e  me^r  atö  5  'fjoc. 
Sog^eab  beigemtfd)t  mar. 

^J2eben  '{Paraffinen  giebt  :6og^eab'i:^eer  tormiegenb  Xo(uo(  unb  9tap^taGi^ 
aber  fet)r  wenig  ^eni\oI  unb  3lntt)vacen. 

llebrigeni^  ift  bad  eigentliche  ^J3ogl)eab'3)2ineral  (t)on2^orbane«$t0)  fd^fi 
gut  luic  gan^  erfd^öpft  unb  tonmtt  n)ol)l  nur  wenig  me^r  im  ^anbcl  t)or;  bagega 
ftnben  ftc^  in  biefem  unter  bemfelben  9^amen  anbere  bituminöfe  Schiefer  Don  xaA 
geringerem  ^ertl)e.  STer  I)ieraud  gewonnene  „Bhale-spirit^  ent^flU  nodt 
^il3atfon  3mit^^)  uid)t  unerl)eblid)e  Mengen  oon  Senjol  unb  Zoluot  ncki 
ben  'JJaraffinen. 

Durd^  gütige  SSermittelnng  t)on  .^errn  '{Jrof.  a)ittmar  ifl  mir  folgende 
^ilu^funft  über  ben  I^eer  an«  Sannelfo^len,  öog^eab  u.  f.  ».  ^n* 
gcfommen,  I}crftammenb  t)on  Dr.  9ionalbd,  einem  bebeutenben  I^eerbefHüotenr 
in  (Sd)ottlanb. 

3n  öbinburg^  unb  Üeit^,  fowie  an  ben  meiften  anberen  Drten  in  @(^' 
lanb  würbe  allcd  <!^a^  aud[c^ließlid)  and  fc^ottifc^en  (lannelto^len  gemacht,  VA 
ju  ber  i?ol)lcntl)eucrung  in  ben  3a^ren  1871  bie^  1873,  wo  oiele  (äefcQfc^ftai 
anfingen,  gewöl)nlic^e  „Splintfol)le"  anjuwcnben,  imb  einige  fetbji  t)erfiu^ 
bituminöfe  Schiefer  unb  J^o()le  ju  mifd)en.  Solche  Schiefer  (nshale**)  gebci 
wenig  ober  gar  feinen  Xl)eer  unb  bic  'J?apl)ta  (b.  i.  \iix^  mit  SBafferbämpfen  er» 
^altene  DeftiUat),  wenn  fold)e  übcr()anpt  t)orl)anben  ijl,  ähnelt  bericnigen  Mi 
!8og^eab,b.  \),  fie  cntfjält  wcfentHc^  Üict^anförper  CiJaraffmc).     a^er  aud  bei 

M  SilliFiiau's  Aiiicr.  Journ.,  March  iy5!).     -')  ^ßriü.-TOtt^. 
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m  %rtm  m)n  Sannetto^le  (fi^uta^ago,  SJtarqutd  of  Sot^ian,  Vrittc^an, 
kUeforb  n.  f.  w.)  erhaltene  X^eer  ifi  jc^t  Don  ganj  anbetet  Sefc^ffen- 
or  ^nmnjig  3a^ten^  tpo  bie  @a«fabrtfen  bei  utebrigetet  Xempetatut 

Wart  ett)tett  bamatö  burd)  X^efttUation  mit  Xatnpf  aui$  bctn  X^eet 
}toc  9lap^ta,  ent^Uenb  Senjol  unb  beffen  C>omo(ogc.  Xiefed  Onan« 
aQmfilig  tn  bem  3Ra^e  ab ,  ald  bie  C^a^fabrtfen  bei  ^ö^erer  Xnupe- 
iteten,  unb  wat  Dot  einigen  Oa^ten  auf  ungefähr  3  i^roc.  gefunfen. 
a  t>on  fc^ottifc^em  Xf|eer  n^ar  ftetd  teid^  qlw  Xoluol  unb  cutl)ielt  meniget 
0  bie  t)on  bituminbfet  @teinfot)le.  Xiefet  X^eet  entt)ä(t  nienig 
unb  fo  n)enig  Xnt^tacen,  bag  e^  gar  nid)t  lol)nt,  auf  biefed  ju  arbeiten, 
mnmt  barin  eine  ert)eblid)e  ^^enge  Don  "{kiraffinen  t)ot,  meifl  t)on 
Sdjmeljpunft  unb  unbefannten  (Sigenfd)aften.  ^Jtap^talin  unb  "i^rafftn 
fammen  t^or^uf ommen ;  wo  man  Diel  uon  bem  einen  finbet,  ifl  ba^ 

flet«  ebenfaU»  uettreten.    (liefer  "äu^fpruc^  eine«  ebenfo  U}iffenfd)aft= 
rten  al9  butc^  ^toan^gjä^rige  (Stfa^rung  mit  ber  ^^ra^id  t)etttauten 
riberfptic^t  einer  lanblttufigen,  aber  banad)  n)ol)(  irrigen  ^{einung.) 
Sannelfo^le  fann  man  alfo  nid)t  nur  tuet,  fonbern  and)  gau)  brand)* 
rt  gewinnen;  aber  roenn  3d)iefer  (nhale)  ober  ^ogI)eab  ober  ä^ntid)e 

mit  (iannel  ober  bituminöfer  fiol)le  gemengt  werben,  ift  baif  leid)te 
9Rif(^ung  Don  Sen^olfihrpern  unb  t)on  3Ret^anberit)aten,  meld)e  fe^r 
trennen  ftnb;  bie  ^en^ole  barau«  ^aben  ba^er  einen  t)etf)ältnigmä^ig 
)en  ^anbelifwetti).  Xad  $ogi)eabmineraI,  U)eld)e«  übrigen«  nat)e)u 
\,  wirb  in  3d)ottlanb,  wo  man  eben  gute  (^aMDl)len  \)(xX,  fd)on  (ängft 
)Ut  ®a«bereitung  t)erweubet,  wirb  bagegen  auf  bem  CSontinent  jur  ^lu* 
6e«  (Safe«  t)on  armen  Jjtot)(en  gebraud)t.  —  Xie  (5annelfot)le  t)on  'ilMgan 
t  Xf)eer,  au«  bem  man  33en)o(e,  ^Jtap^talin  unb  ^ntt)racen  gewinnt 
t  and)  au«  ben  fpäter  yn  finbenben  Angaben  t)on  SBatfon  (Smitt)). 
fpecieUe  Unterfud)ung  t)on  ^^unteM  be)ie^t  ftc^  auf  ben  Cfinflug  ber 
)et  ftol)(e  auf  bie  ^JDtenge  be«  bei  ber  Xeflillatiou  erzeugten  Wafe«, 
)  Slmmoniaf«.  SBir  ^ie^en  barau«  bie  folgeuben  Angaben  au«.  Tie 
ud^ten  fio^lenforten  Ratten  folgenbe  3"f ^ntmenfe^ung  : 


unft  ber  fto^Ir 


3u|Qmincnic^uiifl 
bcT  or^nn.  &ubftan3 


ü 


4   . 


((£on{oIit)Qtion) .   .   . 

i«  I.) 

i^urn  Ulli)  Xaix^)  .   . 

pidau) 

Sanndloblc  (l^iljcn)  . 


I  I 

78,94  5,22    7,5<>  1,(11'  6,02 

77,18 '4,07    9,27  2,00 1  0,48 

71,975,30: 10,18  5,0r  0,8H 

1^3,75' 1.91   11,05:7,79    7,50 

07,41 '5,98;   8,87  3,33  14,48 


80,04  r),09 
84,44  5,48 
82,25  i  0,12 
sl,10  '  5,80 
81,95  I  7,27 


8,27 
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11, ai 

1.3,(M 
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rn.  t.  (ftoöbelcui^iuiig  188(). 


20  ^erfimft  beS  ©tcinfo^Ient^erS. 

^tefe  9of)Un  würben  in  einer  gewöhnlichen  ®a9retorte  befHOirt,  «t 
fpecieQer  (lonbenfatton^torri^tnng  fttr  g^perimentolgtoedte,  aber  fonfl  gaiq  nki 
normalen  i^abrüqtiondbebingungen.  hierbei  ergaben  fie,  ate  2)ur(^f<l^nitt 
änja^l  t)on  SScrfnc^cn,  ^)ro  100  kg  Äo^tc  folgenbc  '^robnctc: 


®  a  8 

jCemperaiur 

ber 

Sieiorten 

kfir 

a 
B 

kg 

■• 

i&erfunft 

kg 

cbm 

Äub«. 
pro  t 

Seu^i- 
traft 

Äcrjen 

a 

i 

äBffl))^Qlcn    .   . 

8aar 

^ö^nien     .  .   . 
Smicfau  .... 
59ö^m.  (Janufl  . 

71,4 
68,3 
63,3 
62,7 
56,3 

16,95 
17,71 
18,52 
15,81 
25,72 

30,33 
30,18 
28,47 
25,46 
30,38 

11899 
11835 
10221 
9140 
11916 

11,16 
10,27 
10,20 
10,59 
18,17 

1360— 1385«^ 
1205    1290 
1240—1350 
1180—1240 
1180—1350 

4,09 
6^ 
6,79 
6,22 

8,81 

4,44 

6,90 

9,06 

11,88 

6,45 
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^iernad)  fd)etnt  bic  3)icugc  be^  ?^ecr9  mit  bem  ®auerfioffge^att  ber  Sttffia 
in  XüaA)\tn,  auger  in  bem  felbflrcbenb  abweic^cnben  t^aQe  ber  (Sannetto^te.  Dir 
3uua^me  bcd  @a^\uafferd  ift  in  bcrfclben  Siid^tung,  bo(^  beweift  bied  nii^,  ki 
Weber  bie  Starte  be$  ©a^wafferd,  nod)  ber  @ticffloffge^a(t  ber  Ao^fen  a* 
gegeben  wirb. 

Snnte'^  üRefuUate  werben  beftätigt  burd)  bie  noc^  au^gebel^nteren  (lOlS) 
SJerfuc^e,  wetc^e  bie  '^^arifcr  @a^gefeafd)aft  in  ben  3a^ren  1874  bid  1884  nit 
59  jfo^lenf orten  im  (trogen  ^at  aufteilen  laffen,  unb  welc^  im  Journal  <k 
rcclairagc  au  gaz,  3uli  1886,  mttgctl)eüt  werben^).  2)er  baraud  gqoge» 
Schlug  war:  „3e  größer  ber  Saucrftoffgc^alt  ber  ifo^le,  um  fo  gr9^r  tji  bie 
3){enge  bets  X^eerd  unb  ^Immoniatwafferd,  aud)  bie  be^  in  ber  ikofftoffit  ent« 
^altencn  ^t)groftopt|d)en  :2l^a{fevd;  bagegen  terminbert  fic^  mit  juaeJ^menbea 
3aucrftoffgcl)a(te  bic  ^Jluiibcutc  an  Ä'of)le  unb  C^a^." 

3n  Sejug  auf  ben  SaucrftoffgcI)alt  oerfd)icbencr  So^Ienforten  unb  bcffen 
ßiufluß  auf  bie  Gigcnfd)aften  ber  Äo()(e  fowie  ber  barauö  ju  gewinnenben  ^ro' 
bucte  t)crgleid)e  man  auc^  bie  erfd)öpfenbe  unb  biet  9iened  (jeboc^  weniger  in 
unfercm  C5^ebicte  alö  fttr  bie  i?ot«fabrifation)  bringcnbe  Se^anblung  biqefl 
(9cgeuftanbci8  in  iDlucf'd  Steintofjtcnc^emic  (Sonn  1881). 

Die  Theorie  ber  Sitbung  üon  I^eer  bei  ber  trocfenen  DefHOation  bct 
eteinfo^len  ift  nod)  nic^t  fic^er  fcftgefteüt,  unb  fott  ba^er  ^ier  nur  tutj  beriHrt 
werben.  SBir  wiffcn  aii9  ben  llntcrfud]uugcn  bietcr  S^emifer  bon  *JJrie|llel) 
an,  bor  allem  anö  beucn  bon  iöertt)e(ot,  ba§  bie  meijten  orgamfc^n  ©ab* 
Pannen,  auc^  bie  Jctttörpcr,  aromatifc^e  3?crbinbungen,  wie  95enjo(  unb  feiw 


^)  3m  ^u§juflc  ^iufllcr'S  'äourii.  262,  141. 
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imologtn,  9ta)>l^tattii,  Snt^racen  2C  (tefern,  wenn  man  fte  einer  fe^r  ^o^en 
tK  ou^e^t,  befonbet^  »enn  man  fte  in  S3erü^rung  mit  rot^«  ober  n)eigg(ttf)en' 
X  9t9^ren  bringt  96er  auf  ber  auberen  Seite  werben  gerabe  bie  nämli^eu 
omatifc^n  ®u6fian}en  burc^  ^ö^ere  ^i^egrabe  gerfet^t,  unb  ergeben  f(^licgli(^ 
icn  äBafferfloff,  }ug(ei^  mit  freiem  £o^(enfioff,  ober  aber  Serbinbungen  mit 
^o^em  Äo^tenftoff geaalt,  bog  fte  bi^^er  t)on  jenem  nic^t  unterf trieben  werben 
tnten.  SHe  einzelnen  @tabien  biefer  Vorgänge  ftnb  ungemein  com))(icirt, 
b  bie  Serfuc^e,  auc^  nur  bie  Silbuug  ber  beffer  befannten  ^eftanbti)ei(e  bed 
teinlo^Ient^eerd  burd^  einfädle  ^eactionen  einiger  weniger  einfadjen  Serbin- 
ngen,  wie  Scetqlen,  SUt)len  2C.  )u  erflttren,  ftnb  nic^t  fe^r  Uberjeugeub.  ^o\\ 
ter  anberen  @eite  ifl  an  bad  'i^roblem  einer  7^eorie  ber  trocfeuen  ^Deftillation 
SRilU^)  l)erangetreteiL  Sein  Argument  bret)t  fi^  borum,  bafe  ber  Ser» 
inUungdprocc^  t>on  (lellulofe,  nCVJIioOs,  in  J}oi)(e  im  2Befentlid)en  eine 
lafferentjie^ung  fei,  fo  bag  s-  *•  ^cr  burd)  Gr^i^nng  oon  $)o(3  auf  430^  o^ne 
rud  entfle^enbe  9lttdPftanb  bie  3iif^"int^iif<^(^<"9  nCV^H^O  i)abe.  (Sr  nimmt 
,  bag  auf  aUe  SttDe  bie  organifc^e  Subf^an}  in  Steinfo^Ie,  bitmuinbfen  Sc^ic« 
n  II.  f.  w.  eine  ^onnel  beflf^e,  in  weld^er  ii(\}  ober  nC3  Dorfomme;  ferner,  ba^ 
t  bffiimmted  Ser^ättnig  befiei}t  }wifd)cn  bem  C  bc^  ft^eu  Jlo^lenftoffd  auf  ber 
len  Seite,  unb  bem  C  be«  Öafe«  unb  If)eerö  auf  ber  auberen  Seite,  wobei  C3 
tt  bie  funbamentale  (Einheit  fei.  !£LMr  mttffcn  für  bie  Singel^citen  auf  ha^ 
rigtnal  Dcrweifen,  unb  wotten  nur  gwei,  natttrUd)  bem  Scrfaffer  fe^r  gut 
(annte,  (Einwürfe  ergeben,  nämlic^  erflen«,  bag  A^otjfafer  burd)aud  uid^t 
:  nCcH^O  ifl,  ba  injwifd)en  Silbung  oon  O^cellulofc,  Vignin  2c.  eintritt, 
ib  }weiten^,  ba^  bie  95ilbung  Don  ^o^(e  aud  .^oljfafer  nidjW  weniger  ald  ein 
)|er  Chttwäfferung^Dorgang  ift,  inbem  CO,,  CO,  CU4  unb  anbcrc  Äo^teuftoff* 
Äinbungen  babei  ausgegeben  werben. 

3)tc  Öefammtaudbcute  an  I^eer  a\i^  ber  Stcinfo^te  (ann  man 
iDuT(!^f(^nitt  auf  5  @ewi^t«))rocent  anfd)Iagen.    'A^anflt)u''')  giebt  folgenbe 
i^Icn  ote-Sluöbeute  Don  einer  loune  'ilcwcaftler  Sa(ftot)(c  =—  2240  '15fuub: 

${unb         ^roceni 
10  000  Äubif fug  Öaö    ....     380  17,0 

10  ÖaUonnt  Iljeer 115  5,1 

lluDerbünnte«  ÖaSwaffer»)  ...     177  7,9 

Äof« ._15(>8  _     70/) 

224Ö  ~  lOÖ^O 

@enaue  ^afjUn  über  bie  ausbeute  an  Xf)cer  an(^  l^onboner  unb  auberen 
|ltfd)cn  ©aSfabriten  ftnb  S.  12  angeflU)vt  worbcii. 

9Jad)  35Jut|j*)  giebt  bie  ilo^le  uou  St.  Üticunc  nur  4  "l^roc.  eine«  armen 
eetc^,  bie  Don  ^njin  unb  iDionö  bagegen  6,73  "^xoc,  unb  ^prcu§i)d)c**  Äoljlcu 


^)  Journ.  Soc.  Chcm.  Ind.  1885,325.    *-*)  Gas  EngineiTs'  Chemical  Manual, 
5.     ^)  X.  i.  ni(^t  mit  SOaffrr  aus  bcn  2Bnj(]^crn  ocrmijd^t.    *)  Dictionn.  de  Chi- 

3 1.  lesi. 


22  ^crfiinft  bc5  Steinto^lent^cerö. 

bt«  7  *}5voc.  reichen  Z^eer.     $on  bcn  beutf(^cn  fto^Ienforten  geben  Mc  ab» 
fd)lcfif(^cu  bcn  bcflen,  bic  wcftpl^ältfc^cn  bcn  flertngwcrtl^igpen  ^^er. 

i$o(gcnbc  XabcUc  ^  tvtib  bic  ^u^beutc  an  S^cer,  juglctd^  mit  berienigni  n 
anbeten  ^^robucten,  ax\^  t)crf^iebcncn  Jto^lcnfortcn  T(ar  mad^en. 


1  Ton  (1016  kg) 

a  2240  $funb  cnglifd) 

crgirbt 


(^aS 


i^ubüfug 


$funb 


(=0,028  (=0,4535 


cbm) 


k?) 


ftofs 


'{)funb 


^(eer 


$funb 


Vmmo« 

niat^ 

tDüffct 

Vfunb 


SciU 


tBogb^ab  Channel 

9lcttca{ile 

^igan  (^anncl 

Ü^o^gcd^ 

Vs  bcSgl.  +  Vs  ^ogicab  . 

/lo     I»       ~r    /lo        » 
"/l2    n         +   Vl2         n  • 

^dton  SRain  (Xurbam)  . 
Vi  bcSgl.  4-  %  «og^eab  . 
üüdma^ago  ^annel  I.  .  .  . 
bc§öl.  II.  .  .  . 
9iamfa9*3  9lcn)caftle  (SanncI 
XcrbQ{^ire  dccp  scam  .    . 

3Bcinpg  (£anncl  I 

bcßfll.         II 

^Mgan  Mannet 


13  334 

9  833 

10  850 

8  331 

9  055 
9050 
9  750 
9500 

12  800 

11681 

9  878 

9016 

9  400 

10976 

10192 

9  4as 


461 

483,5 

410 

300 

551 

528 

338 


715 
1426 
1332 
1245 
1200 
1205 
1240 
1540 
1366 
1091 
1064 
1435 
1335 
1124,5 
1188 
1326 


733,3 
98,3 
218,3 
225 
400 
335 
227 
112,5 
206,6 
594 
603 
295 
219 
224 
197 
250 


60 

161,6 
340 
170 
290 
270 
112,5 
116,6 

4,5 
6,7 
179 


I  - 


87^ 
85 

933 
207 
340 
327 
326 


3m  Tuvcl)fd]nttt  foU  man  nac^  bcrfclben  CncUc  (3.  623)  ermatten: 


^Immoniatuaffer 


Ucbcrl;aupt 

^uö  cngli{(^cn  jtol^lcii 


•       •       • 


4  biö  6  ^roc. 
4    „    5      ^ 

5      n      ^         n 


6  hü  10  $roc. 

6  ^voc.  ooit  1  biö  8<^9e. 


i      «      n 


1)  ')lad)  ^JJluöpvütt^3tot;mauii'5  (5Ijcmic,  3.  ^aujl.  IV,  624. 
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orf(f)(ägc   jur  Scrgrögcrung   her  9Rcnflc   ober  Scrbcffening   her 
Dualität  be^  ÜT^eer«  bei  bcv  Seuc^tga^fabrifation. 

9Bir  ^aben  oben  gefe^en,  ba^  foiDO^l  bie  Duantität  atö  aud)  bie  Dualität 
4  £^eer9  Derfd^ieben  ftnb  je  mi)  ber  33efd)affen^ett  ber  j^o^te  unb  ber  l^t^xU 
tienMemperatuT,  jebenfaQd  anij  nad)  bem  in  ber  dietorte  ^errfd)enben  !Drn(fe 
ib  ber  ®<^neQigteit,  mit  ber  bie  @afe  entn)i(fe(t  unb  au«  ber  dtetorte  abgefUl)rt 
nrben.  SQe  biefe  Sebingungen  ntUffen  aber  in  erficr  leinte  bem  ^xtit  ber 
iK^tga^fabrifation  angepaßt  werben ;  bad  ^eigt,  man  mu^  fud)en,  fo  \>iti  unb  fo 
ited  @ad  wie  möglid^  i^u  befommen,  wobei  ber  X^ecr  ^erau^fommt,  wie  ed 
^n  mag.  (So  war  ed  felbfi  ju  ber  3(^it/  ald  bie  ^Jtebenprobucte  beinahe  bie 
injen  Sofien  be^a^lten,  unb  jet^t  wo  !I^eer  unb  ^nnnoniaf  fo  ftarf  entwert^et 
ib,  fann  e^  burc^au^  nic^t  anberd  fein.  3mmer^in  ift  ed  t)ie((eicf)t  t^unlidj, 
wiffe  i^erfa^ren  einjuftt^ren,  bun^  welche  bie  3(u^beute  an  Ü^eer  uub  beffen 
nalitdt  Derbeffert  werbnt,  unb  bie  folgenben  i^orf erläge  fmb  in  biefer  'äbftdit 
madjt  worben. 

^.  aitfen  (QngL^t.  4644, 1883)  glaubt,  bag  bie  groge  9)^ngc  iVeud)tig^ 
i  in  getoiffen  %rten  ^o^te,  Schiefer  unb  ä3raunfot)(e  (eigent(id)e  3teiufol)le 
t^lt  nidjt  Diel  9(ud)tigfeit)  ben  &dU  in  porbd  unb  leid)t  mad)t  uub  .^u  Diel 
Don  med)anif(^  mit  fortreißt.  Cr  trocfuet  ba^er  bie  Jto^le  tu  eiuem  li}urme 
rc^  Cinfaugen  ober  Turd)blafeu  t)on  l)eiger  Vuft  ober  I)eigcn  i^eucrgafen.    Tie 

be^anbelte  J{ot)le  foU  oiel  bid)teren  uub  fd)werereu  Sioli^,  mei}r  &a^  unb 
r^r  Senjol'^altigen  X^eer  geben.  (£$eun  aud)  biefe^  ^erfa^ren  uieQeic^t  bei 
IT  feudjten  ÜDtaterialien  gute  Stefultate  geben  mag,  fo  würbe  er  boc^  fid)er  für 

meiften  gewöhnlichen  ^^H«^  }u  treuer  fein.) 

Gin  ^arifer,  91*.  $eloui^,  augeufc^einlic^  begciftcrt  burc^  ba«  Stubium 
:  Unterfud)uugen  ton  Sert^elot  unb  anberen  großen  CSi)cmifcru,  aber  ol)ue 
(  dtttdjlc^t  auf  gewöhnliche  ted)nifc^e  i^rap«,  erl)ielt  vorläufigen  Sd)u(  (Cngl. 
lt.  5142,  1883)  auf  ein  i^erfal)ren,  baftrenb  auf  ber  „rattoucUen  unb  per^ 
mcnten  Crjeuguug  t)ou  Äcet^leu'*.  3)la\\  foU  bic^  crrcidjeu  1)  burc^  eine 
Ummte,  nie  bie  dtot^glut^  überfdjreitcnbe  [!]   Xemperatur  in  bcu  dietovteu; 

burd^  bie  permanente  äBirfung  ciue^  3trouic<$  dou  übcrl}t(^tem  i^a^  uub 
afferbampf,  welcher  wä!)rcnb  ber  ganzen  Xcftiüatiouf^cit  in  bie  ^Kctortcn  ciu» 
leitet  wirb;  3)  baburc^,  bag  man  eiucn  Tvucf  uou  nur  */3  'ätmofpljäve  in  ben 
itorten  unterhält,  iluf  biefcm  iBege  foü  ^Iceüjlcu,  ber  (vciu  l)t)potI)ctifdje !) 
yuger  be«  i^eujol^,  fortwäl)renb  gebilbct  werben,  wäl)reub  baö  '«ycnjol  fclbft 
c  ber  Soubenfatiou  ^u  complicirteren  (Sarburetcu,  wcldje  weniger  wcrtI)t)olle 
i^weröle  bilben,  bewahrt  wirb. 

^»euger  (X.  SK.*'^.^  24  758),  ebeufaüö  au«<gel}cub  uon  rein  t^eorctifdjen 
rtra^tungen  über  bie  „conbenfircube**  äBirtuug  ber  Säuren,  be^  S^tor» 
iU  u.  f.  w.,  glaubt  im  Staube  ju  fein,  nad)  43clicbeu  ÄoI)lenwaf[erfloffe  oou 


24  ^ettunft  beS  ©teintol^Ient^cecd. 

nicbrigcrcin  Stebeputtft  jit  erl^altcn,  inbcm  er  S^Ior  unb  (S^loitoaff erftoffgal  n 
bic  ®adretorteu  einführt  unb  I)5l^cr  flcbeube  ^o^lenmafferftoffe  burc^  9ii|d|Bi 
bet  £oi)(c  mit  S^Iorjtnt,  mit  ober  o^ne  äSeiuiifc^ung  t>on  Xl^eer  ober  S^eeiSiii, 
g(ctd)faUd  unter  (Einleiten  Don  Saljfäurebampf  in  bie  Stetorten  tuS^reift  bn 
trocfenen  Deflidatton.     (S^  {cfjeint  unnöt^ig,  biefed  Serfa^ren  |\u  fritiflren. 

95t)rom,  äöigau  u.  Scnnet  (g.^.  3736,1884)  woOen  bie  öerfc^beno 
!Defttöation^probuctc  au«  bcr  9ictovte  entfernen,  e^e  fie  fl(^  mit  einanber  i»r* 
mifd)en,  um  bie  jloflen  bed  UmbefttUirend  ju  üermeiben.  jCied  foU  bobnid) 
gefc^el^en,  bag  man  bie  9tetorte  auf  if|rem  I)ö(^flen  fünfte  mit  einer  Xnjotl 
t)on  Oeffnungen  Dcrftet)t,  bereu  j[ebe  mit  einem  nac^  unten  gemenbeten  Anien^ 
Derfe^en  ift,  meiere  9iöf)ren  geuttgenb  (ang  jur  (Sonbenfation  ber  ^Ittffigteit  [vA\ 
bie  (^afe  n)crbeu  burc^  einen  (SfI)auf)or  abgefaugt.  —  äßenn  biefer  Sor{il|b| 
Uberi)aupt  burd)fUi)rbar  xoäxc,  fo  luürbe  er  augenfd)einli(^  me^r  für  bie  X^* 
(ation  üou  Schiefer  ober  S3rauuto()le  auf  -^l^arafftnöl,  afö  auf  bie  Don  @teinbtk 
j\ur  Jeuc^tga^barfteüung  paffen. 

^unati)^)  erbtidt  bie  Urfa^e  be«  Dicfioerben«  toon  Xtjttx  ntd)t  nur  in  bei 
@egemoart  Don  med)anifc^  mit  bem  &a^  Ubergeriffenem  ßol^tenflaub,  f onbem  bc> 
fonberi^  aud)  in  einer  (ocaten  lleberi}i(ung  be«  @afed.  ^an  foD  bttnncren  Z\^ 
erl^alten,  tvcnn  man  bie  dtetorteu  mit  möglic^fl  Diel  Sorten  bcfc^idt  unb  of 
biefcm  3Eßege  ben  0a«raum  unb  bie  SScrü^rungöflä^e  DerMeinert. 

Seiter()iu  tDerben  »ir  nod)  Derfc^icbenen  anberen  3.^erfu(^en  }ur  Skrbeffennig 
ber  Ouatitftt  bc«  I^eer«  ober  SJerme^rung  bev  SKeuge  feiner  toert^DoUtren  9f» 
flanbtl)ei(e  buvd)  eigen t()iimlid)e  9)el)anbtung  in  ben  (^adretorten  ober  fpfitic 
begegnen. 


Sorfc^täge  jur  3)arflellung   Don   aromatifc^eu  Ao^Ientoaffer« 
floffen  aud  ^ol^Ie  ober  ßo^leugad  o()ne  dtUdfic^t  auf  ben  Seuc^t* 

tuert^  bc«  Öafei?. 

ginige  ber  I)ier  ju  befc^reibenben  ^^erfa^reu  ge^en  baDon  avi9,  bie  SttXfii 
Don  Dorn^ercin  in  einer  jur  Wctuinnung  Don  mc^r  93enjol  2C.  tauglici^en  SBeifc 
ju  be^anbeln ;  anbere  baDon ,  bem  nad)  gen)ö^n(ic^er  äBeife  fabricirten  Sem^tgaft 
burd)  befoubere  ^el^aublung  bie  barin  in  S^unftform  fudpenbirten  ober  gerabejH 
ald  S)ampf  barin  enthaltenen  ^o^tentDaffevftoffe  }u  entjie^en. 

@d  giebt  einige  ältere  $orfc^(öge  jur  ÜDeftiUation  Don  ®teinIo^(en  fpecid 
für  S^eerbarftcflung  (93arlo\D  1862  u.  %  uu).  St^eniu««)  f(^tug  f(^on  tn 
Dielen  3a^ren  bie  ^ilnwenbuug  Don  überhitztem  SBaffcrbampf  ju  biefem  3™** 
Dor.  ÜBir  werben  inbejfeu  mcfcutlid)  bie  neuereu  in  biefer  9{t^tung  qtmatfiOL 
grfiubuugen  be^anbelu. 


i)  e^emifcr^Scitunö  188ö,  1803.    2)  vijjojj„c|.»5  ^^oi^rcSb.  1865,  738. 
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©fiotnnung  her  im  Scud^tgafc  fu^penbirt  enthaltenen 

S^^eerbeflanbtl^eik. 

@en)ö^nlt(^ed  ^euc^tgad  enthält  fletd  jiemlid)  t)iel  I^eerbeflanbt^eilc  in 
irm  feinflet  XTÖpfd)en  ober  and)  a(^  n)irt(id)e  Xäntpfe.  3^^"^  ^^^'^  )7erbid)ten 
^  bicfe  fdjon  Don  felbfl  in  ben  (Bauleitungen,  nnb  werben  foroo^l  in  ben  iSa^- 
Mttn  felbfl  aU  in  ben  „Sip^onö**  ber  Stabtieitungen  a(d  Cele  ober  ald  "Hud« 
iribungen  t)on  feflein  9{ap^taUn  wahrgenommen.  Diefe  Oele  ftnb  t)ou  C^afd)0 
ttcrfuc^t  worben;  e«  beftiUirten  über  3  bi«  (>  il^ol.^'^roc.  bi«  100^  5  bi«  8  i^roc. 
n  100  bi«  130^  5  biö  15  ^roc.  t)on  130  bi«  150\  19  bi«  36  ^;^roc.  öon 
>0  bi«  180^  im  (Sanken  bi«  jum  auftreten  üon  ^JJap^talin  47  bi«  7ü  ^roc. 
ie  entölten  ja^Ireic^e  ^wefeloerbinbungen,  bte  nnter  100^  ftebenben  @d)n)efeU 
^(enfloff,  barüber  wa^rfc^einlic^  3Rercaptane.  Sine  genauere  Unterfnc^nng 
efer  Dtit,  totl6)c  wo^l  bx9  je^t  nirgenbd  ft)flemati[c^  gefammelt  werben,  fie^t 
id^  au^. 

®el^r  er^ebiic^  (ä^t  {l(^  aber  bie  3Renge  bed  X^eered  f^etgern,  wenn  man 
e  )u  feiner  Sbfdfeibung  nid^t  genilgenbe  3Bir!nng  ber  l^tftconbenfation  unb  ber 
ot^'Scrubber  burdj  Apparate  Derflärft,  welche  Dodfommener  a(d  bie  (enteren 
ngireh.  (Sin  fotc^er  Apparat  tft  berjenige  uon  "f^elonje  nnb  ^Inbontn'''), 
tUtjtx  mit  grogem  (Erfolge  in  *^arid  arbeitet;  bag  ii)nen  Ubrigenü«  baiü  $$erbtenft 
c  erften  (Srftnbung  burc^au«  nic^t  jntommt,  ^at  (Soll abon 3)  Uber^engenb  nac^- 
wicfen.  Xad  ^rincip  be(f  ^^erfai^ren^  baftrt  baranf,  bag  burc^  blo^e  ^b!ttt)(nng 
imöglid)  aller  3^eer  conbenftrt  werben  fönne,  weil  bcrfelbe  in  Sorm  t|öd)fi 
ncr  flüffiger  Iröpfdjen  in  bem  (Safe  mec^anifd)  fu^penbirt  bleibt.  (5in  I^eil 
rfelben  wirb  in  ben  Äofd-Scrubbern,  aber  nur  fct)r  imDoüftänbig,  ;\nrücf> 
galten.  (9an}  anber^  Der^ält  e^  ftd),  wenn  man  ha^  (Sa^  hnxdj  enge  Oeff^ 
ngen  audftrömen  (ä^t,  benen  gegenüber  breite  tf(äd)en  placirt  ftnb,  über  welche 
iy  bad  au^efhbmte  &a^  wieber  ausbreiten  mu^.  Tie  feinen  flüffigen  ZljcxU 
rn  fommen  baburc^  fowol^l  unter  einanber  al9  awij  mit  feften  Jti^rpern  weit 
r^r  in  3)erü^rung,  fammeln  flc^  in  größeren  Üropfen  unb  werben  fo  jurücf'' 
galten.  Xie  SudfU^ntng  biefeS  "ißrincipS  wirb  burd)  Sig.  1  (a.  f.  3.)  erläutert. 
06  &a^  mu^  burc^  ein  @efä^  Ä  paffiren,  in  welches  eS  burc^  baS  9toi)r  B 
dfhömt  nnb  welches  ed  burc^  C  wieber  Derlä^t.  3m  inneren  t)on  A  beflnbet 
1^  eine  cqtinbrifc^e  (Slode  D,  ber  eigentlid)e  ^Heinignngdapparat,  welche  in  bem 
itnranltfc^fn  ^E^eerDerfc^Iuffe  JC  fc^wimmt,  fo  bag  baS  (SaS  and  B  nur  burc^ 


")  aourn.  f.  (Sasbelfut^t.  1873,  05.  aÖQöuer'ö  3aJ)tc8bcr.  1873,  914.  i*)  Coinvt. 
!nd.  76,  2Ö4,  928.  Xingl.  Sourn.  209, 307.  ^il^Qftiicr'ö  3Qt)rcöber.  1873,  887,  920. 
oum.  f.  Ötoöbcleut^t.  1873,  3<i3.  «Reuerc  Cic\iali  bcö  'ilpporatcs  in  ÜÖurlj,  Mat. 
>lor.  p.  20.  €c^iUinfl,  ^anbb.  brr  8tcinfo!)Iciiflaöbclf ucfttunfl ,  3.  tlufl.  (1879), 
.  338.  eVwilet .' 3eitun0  18?:«),  6.  130.  »)  Cornj»!.  rond.  77,  819.  ilöagner*fi 
ci^reSber.  1873,  888. 
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bic  biiri^lüt()erttn  SBänbc  »on  D  nac^  C  gelangen  tanti.    Der  SRanIrt  m 
befielt  avS  biei  conctntrif^en,  je  i'/,  mm  non  einanber  im  iUt^  eilfe 

Big-  1- 


a)Ie(rin9i)lüttEn,  wcldje  öoit  nieten  ^Kdient  butt^bol)):!  fmb.  Die  Sörfjei  aö 
gig.  2)  finb  1  Vi  niin  lueit,  in  je  brci  9i(i^en  angeorbnct,  itnb  fo  flegen  ei 
txirftQI,  bag  bie  ©atftta^Un,  tutldje  buttf)  bie  Söt^cr  ber  innctpen  statte  ft 


^(ptWTiit  von  ^louje  unb  Vubouin. 
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^tf  maljbie  ®ttQcn  bti  }Wtittn  ^tattc  ticfftii,  bort  obgctcnft  luertxn  uitb  bun^ 
.^ie  üift  bcc  giDcittn  ^laXXt  flrBmcnti  loicbcTitiu  aiif  collr  letcUtn  ber  britirn 
^latlE  ticfftn,  aa9  roil^n  ftc  (iibtid]  in  bcii  ot'CTcn  ^Kauni  soii  JJ  cntiDei^tn 
fBitncn.  '^a  fid)  Ubrigcnd  ^crau^gc^cUl  t|al,  bag  ftd)  bt(  l'äcf)ci  namnitlitt)  bcr 
«tDtilcn  i'tattt  lci[t|t  bui^  X^tn  0CTftD)]fcii ,  fo  l)at  nmii,  nie  t^if).  2  ;{i|]t,  in 
Ic^rcT  bit  cngtn  Vüi^cr  a  biird)  ßiülcrc  rctt)tc(figc  Ocffiiuitgtn  b  n\clit;  andi 
Ifat  man  juiDtilrn  bic  i^n  buii^  entkalc,  fl(f|  rotnigcr  lti(f)t  DCTfli)|>fcnbc 
€(i)lift  )u  crftecn  gcfucf|t.  1'cr  flc^  burdj  bcu  €tog  au  bcn  ^tlatteii  conbcic 
futnbf  7^rtr  fliegt  in  baS  Ibrcrbab  £,  (änft  bort  llbnr  unb  bei  F  ab.  Ta 
man  natUrtid)  tit  bcnt  ^|>paiate  (inen  nciuiJTtn  XructDcrlnfi  evlcibct,  fo  itiicft 
mau  ba«  oor^n  gut  abgttU^ltc  d^aS  iiiitcr  tinnn  gmifTeii  UtbtrbTitdt  (40  bi« 
46  mu)  burd)flTÖnicn  laffcH,  wtli^  bitrdi  btii  briaftetcn  ^Regulator  G  fclbfi' 

Sin-  2. 


ti)dtts  conflaitt  erhalten  iciib.  Om  3at|rc  ihtu  l^iittc  man  in  "^xit  a(l)t  \olifex 
donbtnfaiovfn  im  Sttrirlw  unb  erl)if[l  bort  ju  Jcntci«  aiiei  je  lOOOiltm  fet)t 
gut  abgetD^ltcm  (^a\c  ncSl)  !)  kg  7t;ccr,  jn  V'a  9MlIdlc  an#  jf  loilOrltm  nKiiigti 
gut  gclU^ltnn  (9afc  fogar  72  kjc;  I^ccr  nnb  li>  1  O^afiiuaficT  mit  Hl)  g  %niniontaf 
im  tittr.  Xn  X^tr  ifi  Dttl  Icidjtcr  alif  ber  gciuöl)nlid)(,  unb  enthält  ftatt  3  b\e 
5  ^roc.  ^tic^tait  beicn  20  f  roc. 

Hir  'ttpfjarat  ooii  ^elcujc  unb  'HuboniH  wirb  iu  üictcn  fvauibfifdifu  (^ats- 
fobrifni  ongcwtnbtt  unb  tfl  and)  iu  Tcnlfd|laub  mit  (Erfolg  t)crfud)t  luorbeu,  l)nt 
abn  noi^  Schilling  nii^t  cigentüd)  iu  bic  'l^rafi«  einbringen  Füunni.  '2irin 
yriactp  t^  gtiuiB  ridjtig,  utib  bcr  ISffcci  ein  gnn;  Ulierrafd)cnber ;  aber  bic 
pTaItifd)c  £<^iDitTigteit  bcr  lri(f)lrn  ^^crfiopfnng  bcr  V'üdicr  ift  nod)  uid)t  gau] 
befertigt,  ui^  ti  ift  bod)  njot)!  fraqiid),  ob  bic  ':*ltci)rati«liculc  au  l^ccr  nid)t  bnrd] 
bi(  fidiet  tinticttnbt  ISinbufic  au  l'cnd)!traft  beö  t^^ajcö  anfgcmogcn  loivb. 
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®ctuinnung  bc^  im  Scuc^tgafe  bam))fförmig  enthaltenen 

»enjot«. 


fi- 


r 


l- 


i- 


f 


!lDag  im  Seuc^tgad  t^iet  i8en|;olbampf  ent^atten  ift,  unb  feine  Sc^tlnjl 
mcf entließ  mit  baDon  obljäiigt,  tft  längfi  befannt.    9?a(f)  ben  au^gebe^ntes  8» 
fu(f|en  bei*  ^'l^arifcr  (äQi?gefcUfd)Qft  (@.  20)  ift  bei  ben  tcrfdjiebenen  £o^(n|iitii 
ber  ®c^alt  bc^  Veud)tgaf ci?  jicmlid)  confiaut  auf  1  cbm  @ad  30  g  Sen)e(  ■! 
9  g  Xotuol  unb  homologe,  bem  ^oliim  itac^  etwa  1,05  S$o(.'$roc,  nebnSj 
bi«  4,8  «o(.4Uoc.  fetter  „fdjmerer''  fio^lcuttjafferfloffe  (Stet^pten,  Äcet^raaLj 
Ta«  23cuäoI  2c.  fdjeibet  fid)  bei  ber  «bf ü^lung  be«  ®afe«  ouf  —  70«  fojl  l« 
ftänbig  (x\i ,  mä^reub   bie   anbercn  j^o^lentuafferfloffe  ^urüdfbleiben.     $ienMi| 
fönneii  tutr  folgenbe  diec^nimg  aiifleüen:  1000  kg  trocfene  J!o^(e  geben  ctm 
300  cbm  Ö^a«,  tüctc^e  11,7  kg  SBenjol  «üb  Joluol  entölten.   3)aneben  entjic^  l^- 
etiDa  50  kg  2;i)eer,  au^  beueu  man  etwa  0,5  kg  Scnjol  k.  gewinnen  tann.  di 
$!eu(^tga^  wäre  alfo  23mat  fo  t)ie(  $en}ol  unb  $omoIoge  beffelbei 
entl}alten  aU  in  bem  and  berfelbeu  ^o^lenmenge  g(ei(f))eitig  gebü* 
beten  l^eer,  unb  liegt  ^ieriu  atterbingd  ein  Sporn,  ba^  S3en)ol  birect  andbni 
i'cud)tga^  ju  gewinnen. 

e.  9)?eUor  (6.  ^.  5604,  1882)  wiK  »enjol,  Stoluol  u.  f.  W.  baM 
erljalten,  bag  er  !?end)tgad  einem  3)rnc!  Don  tier  Stmof))^äTen  nnb 
bar  über  unterwirft,  woburd)  jene  Äo^lenwafferfloffe  in  flUffiger  ^rm  ok* 
gcfd)teben  werben  foUen.  Tiefer  ^^orfdjlag  i{l  angenfc^einlic^  nnpraftifd^,  tteni 
er  fic^  auf  gewö^nlic^e^  3teinfo^tenteuc^tgad  bejie^en  foQ.  Slbcr  e9  fle^t  anbm 
Wi^,  wenn  wir  bad  „reid)^a(tige^  (9ad  in  ^etrac^t  }ie^en,  ba9  aud  ^trotemn, 
fetten  Delen  2C.  bargefteQt  unb  auf  mehrere  Stmofp^ären  comprimirt  wirb,  um 
Qifenba^nwagen  unb  bergteic^en  ju  crleudjten.  3n  biefem  ^aUc  tritt  Don  felb| 
eine  (ionbenfatton  tion  f^lüffigteit  ein,  unb  man  brandet  nur  baran  ju  benfca, 
ba^  im  3af)re  1825  garabat)  ba^  ^Seujot  in  aud  comprimirtem  Delgad  c0ik 
benfirter  glüffigtcit  entbccftc.  (ShcDillc  iffitlliamß  (S.  "iß.  4Ö63,  1884) 
bezaubert  folc^e  glüffigfciten  in  folgcnbcr  SBeife.  (Sie  werben  befUOirt,  nnb 
alleiS  unter  G5,5^  <£iebenbe  wirb  verworfen.  (Sine  jweite  Sraction  h)irb  )Wifi^ 
65,5<'  unb  87,50,  cjng  ^jjtte  oberhalb  87,5»  aufgefangen.  Um  Senjol  unb  friw 
§omoIogcn  au^  biefcu  Teftidatcu  abjufdjcibcu ,  unterwirft  man  fle  ber  £$titnn| 
t)ou  DerbUnnter  Salpeterfäure  (nämtic^  auf  100  dlaumt^le.  50  9tauntt^le.  (äufi 
(ic^e  ©alpeterfäure  unb  50  Il)le.  äl^affev),  ober  einer  9)lifd)ung  Don  9}atrimB> 
nitrat  unb  edjWefelfäure  (auf  100  l^itcr  Del  19  kg  f«uflid)cr  S^tlifalpetet, 
21,8  kg  englifc^e  ®d)Wefelfäurc  unb  241/2  Jiter  Sßaffer).  Die  aRifd^ung  «mb 
bann  in  einer  Steinjeugblafe  mit  Satjglafur  tjermittelfl.  eine«  Dampf'  ob« 
SSSafferbabe«  beftidtrt,  wobei  ^enjol  unb  feine  .^omologen  (eid)t  übergeben,  wS^renb 
bie  Dtcfine  in  3?crbinbungcn,  bie  im  ^illcfflanbe  bleiben,  oerwonbelt  werben.  Sie 
biefem  5öorfd)lagc  ju  Öruubc  licgcnbcn  wif)cnfdiaftlid)cn  ^ISrincipien  flnb  oon 
WreDillc  Söilliamö  in  Chemical  News  49,  197  erörtert  worben.  Gi:  fonb, 
ba^  bie  bei  ber  Darftcttung  üon  „%^intfd)gav^"  erhaltene  J^lüffiglcit  24,6  bi9 
65,6  ^^^roc.  2)enjol  unb  Joluol  entl)ie(t,  je  nad)  i^rcm  fpecififd^en  @ewid)t,  wel» 
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dft^  Don  0,760  bt«  0,850  fc^mantt.  'Diaii  barf  nt(i)t  ilberfc^en,  bag  ein  Ser* 
fahren,  n)e(d)r^  bie  3)efttUatiou  bei  (^cgen)uart  f)roger  "iDtengcn  Doit  freier  <Sa(« 
)>etevffiuTe  unb  mithin  bie  "Mnwenbung  x>o\\  3tetn^en()b(aien  nott^iuenbig  mad)t, 
fr^r  nnbequem  fein  wirb. 

ürmftrong  ^at  ebenfaQ«  bie  an^  "iMntfdjga«  unb  anberem  !Deh  ober 
^ßctxoleumgad  bei  ber  Ciompreffion  abgefd)iebeneii  j\lllffiqfeiteu  nuterfiict)t  M.  Tiefe 
im  $anbel  K^^brocarbon"  genannten  ifUlfrigfeiten  fitib  faft  frei  ooit  '|>araffiiien ; 
lle  befle^n  im  3s$efent(i(^en  and  S^enjol  nnb  loltiol,  bie  bii»  r»0  '(.^roc.  bavoit 
audmac^en,  bann  and  ben  im  3teinfof)lent^eer  Dorfommenben  Timett)i)l^  nnb 
Srtmet^i)lben}oIen,  ^Jtap^talin,  ben  j^o^tenwajferft offen  ber  Clefin^  unb  "iHcnbo» 
drfinTei^c  (ilet^plen,  i$ropi)(en,  ^lmt)len,  .i>e^)len,  A>eptt)len)  mib  ber  "(.^feitbo- 
^[crt^Ienrei^e  ((Srotonpleu,  rimett)t)lfttt)an  unb  x'^foallt)liitt)i)tene).  Tiefest  q.^'>i)bro« 
carton*",  meiere«  etwa«  weniger  al«  eine  (Ballone  (4,54  1)  auf  looo  iSubirfu^ 
be4  comptimirten  C^afe«  ani^mac^t,  wirb  nid)t  oon  ben  It)eerbefliUationen  oer« 
kDcnbct,  weit  bad  Senjol  unb  Io(uol  )n  fd)wer  rein  ab^tf^eiben  fmb,  fonbern 
gt^t  nac^  3^e(gien,  wo  e0  }nr  ^irnigfabrifation  ^^^erwenbnng  finben  foll.  —  (^an.) 
l>fTfd)ieben  ^ieroon  ifl  ber  au<5  beut  Oelgaff  oor  feiner  "liluffammlung  im  (^ad- 
bemalter  fid)  abfe(enbe  I^eer,  weldjer  etwa  5  (S^aUoneu(22J1)anf  lOoo  iSubit« 
fug  i^a9  andmac^t;  er  eutf^ält  weber  faure  nod)  bafif(()e  ^l^eftanbtfjeile  nnb  wenig 
ober  feine  ^en^ot « j^o^lenwaff erftoffe ,  fonbern  meift  nur  un^erfe^te  "(.Petroleum' 
Jto^lenwafferfloffe. 

Huger  ber  Ciompreffion  f)at  man  and)  %bflU)(nng  auf  fel)r  niebrige 
!£einpeTatur  jur  <£onbenfation  oon  Jfol)lenwafferftoffen  auii  Veu(i)tgai;$  oor- 
gef (plagen;  aber  bie  (SinwUrfe  gegen  ein  fo(d)e«  ^^erfaf)reu,  wenn  a^  in  bie  ge* 
tiiö^itlict)e  Veuc^tgadfabrtfation  eingefd)altet  werben  foüte,  liegen  offen  ^u  Tage. 

(Sine  anbere  Steige  oon  ^^orfc^lägen  betrifft  bie  (i;i-traction  ber  in  gewöi)n< 

tidirm    ober  fpecieU    ba^t   bargeflellten   3teinfof)lenga<(   fuifpenbirten   ober   in 

^ampfform  enthaltenen  I^eildjen  oon  JIoi)(enwaf)erftoffen   baburdi,  baf,  man 

ba«  (9ad   burd)   flUffige   ^bforptiondmittel    für   biefe    Subftan;^en 

fkreid)en  lägt.     S(^on  oor  oielen  Oabren  (Ih5!))  ließ  ü,  i^ogel*)  Veud)tga« 

bnrd}  9tUbö(  flreid)en,  we(d)ed  babnrd)  20,5  "l^roc.  aw  (''^ewtd)t  unb  fet)r  oiel  an 

Sfruc^tfraft  junafim,  W(if)renb  biejcnige  beiS  (^afe<<  angeblid)  ntd)t  gelitten  i)abe. 

festere«  ifi  taum  glaublid);  man  nimmt  l)eute  allgemein  an,  baff  bie  Vendjtfraft 

bc9  &a\t^  grogentt)eil<<  oon  ber  ("Gegenwart  an  'l^en^olbampf  l)cvvüf)re,  nad)beni 

bie  (Srgebniffe  '-Pert^elot'«')  in  bicfcr  ^Kidjtung  burd)  oicle  fpätere  Untere 

fudjnngen  oon  granllanb  i\.  %  betätigt  roorbcn  finb.     ":?lbcr  wenn  bid?  ber 

gaU  ifl,  fo  tann  bie  (Sjrtraction  bei*  'i^inr,ol\<  ben  'iiVrtl)  bcc  Vcud)tgafci?  in 

^ö^erem  (9rabe  oerringern,  a(«i  ber  be<<  gewonnenen  ^l^en^olo  beträgt,  wenn  man 

bie  Jioflen  M  i^erfabren«  oon  lebtcrem  abriebt.     iVian  l)at  oorgef d)lagcn ,  bie 

an^  bem  O^afe  weggenommenen  Äoljlenwaffcrftoffe  burd)  «(iarbnriren"  mit  ben 

Xämpfen  oon  Vigroin  u.  f.  w.  ^u  erfeljcn;  aber  eine  au<!fgebcl)ute  iJlnweubung 

')  Joarn.  Soo.  Chom.  Ind.  18S1,   p.  -1()2;    Armfltronpr  »fe  Miller,  Joiirn. 
Chem.  Soc.  49,  7t.    *-')  tin«!fr'4  .\ourn.  15:5.   UM.    =«)  Compt.  roiul.  84,  571. 
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bicfcd  $erf aureus  iß  !aum  burd))ufü^rcn,  unb  ed  tft  auc^  ntd^t  wa^rf^ciili^ 
bag  man  mit  folc^em  geriu^^^altigen  ®afe  biefelbe  äBirfunQ  lote  mit  nStRoi 
gad""  nac^  bem  '^rincip  be«  (^(üf)(i(i^td  erhalten  fönnte,  nSmtic^  bun^  Stnffi^rni 
einer  fefieu  Sub{lan;\,  roie  'ij.Matina,  3J2agneftQ,  3^^^^!^  unb  bergletc^n  ia  k« 
i^lamme,  um  biefe  }um  393eigglll^eu  ju  bringen  unb  baburc^  Stc^t  }u  erjengni 
benn  ein  fo  arme^  &a^  giebt  eben  qu^  nid)t  genügenb  ^i^  fttc  (ine  fd^ 
äBirfung  ob.  jDtefe  Beraubung  be^  &a\c^  an  einem  feiner  roert^toUlteii  fkß 
ftanbtl)ei(e  ift  ber  grogc  Set)Ier  aller  ber  ^erfa^ren  |\ur  %u0)ief^ung  ton  9cii}ri 
avL9  geroö^nlic^em  !l!end)tga^.  'Dag  bie  (ic^tgebenbeu  93eflanbt^eile  bed  (ettcin 
fafi  DoQftänbig  entfernt  werben,  menn  man  bad  ®a9  burd)  fdjloete«  SRinentt 
flveid)en  lögt,  mürbe  1868  Don  dnfiter  bemerft,  aber  feine  Seobac^tmign 
würben  erft  1874  unb  in  einem  fc^r  engen  Äreife  befannt^). 

SBö^renb  $.^ogel  angenfd)ein(id)  nid)t  auf  bie  ÜDarfleQung  Don  Sen}oCffa 
ftc^  abhielte,  mar  bie^  bie  ^Ibfidjt  eined  ^^.^atente^  Don  6aro,  9.  Slemn, 
Ä.  eiemm  unb  engel^orn  ((S.  %<,  17.  gcbruar  1869),  welche«  jur  3* 
einer  enormen  ^erfteigerung  bee^  $^en];oId  entnommen  mnrbe.  (Sie  brachten  M 
&a^  in  SerUf)rung  mit  I)od)  fiebenben  Delen,  mie  '^^etroleum,  %^araffin0U  obci 
fetten  Delen  unb  trennten  ba$  abforbirte  ^enjot  unb  Xoluol  burc^  fpfttm 
fractionirte  3)eftiUation  ton  bem  abforbirenben  Dele,  metdied  bann  toieber  wi 
92euem  vermenbet  werben  fonnte.  Xiefed  S3erfa^ren  tonnte  fu^  nic^t  tauge  ^ia, 
ha  e^  burd)  bad  (fallen  ber  33en)o(preife  unb  bie  t)on  i()m  unjertrennlid^  8cr 
minberung  bc*  ®aönjert()e^  nic^t  to^neub  würbe. 

3m  3a^re  1875  patentirte  3.  Narrow  bie  Slnwenbung  Don  (Un{UU|tr 
fiälte  jur  Sluffammlnng  ber  I^ömpfe  ton  ?luflöfung«nap^ta,  bie  bei  ber  8fp 
arbeitung  M  i^autfd)u!<$  abgegeben  werben,  inbem  er  fie  bann  burc^  Oel  ab* 
forbiren  lieg. 

1882  würbe  (iaro'd  3bee  wiebcr  aufgenommen,  juerf)  ton  3.  ^arbmai 
(g.  '^^.  4312,  1882),  weld)er  bcn  %^roceg  fd)on  in  ber  0a«retorte  fetbfi  anfangn 
lieg,  inbem  er  bei  fe^r  niebriger  S^emperatur  beftiUirte,  um  mef|r  Sen}o(  md 
beffen  .^omologen  in  erzeugen.  (Sr  trennt  biefe  bann  ton  bem  &a9  burd)  (Son* 
benfation^apparate,  weld)e  mit  ^Xntl)racent)l  ober  anberen  fc^weren  Jh)^(en»a{frt< 
floffen  gefüllt  fmb.  i)Jad)  bicfer  iöel)anblung  taugt  ba«  @a«  nid)t  me^  jir 
Selend)tung,  fonbcrn  nur  noc^  ^ur  >pcijung.  —  935ir  begegnen  ^ier  ber  3bee,  ba| 
bie  ©a^fabrifation  al^  ein  untergcovbncter ,  bagegen  bie  ^enjoIbarfleOnng  all 
ber  ^auptfö(^lid)e  "^^roceg  betrad)tct,  unb  fd)on  bnrdj  eine  fpecieQe  93e^anbliui| 
ber  Sohlen  geförbert  werben  foll. 

^uf  ganj  ä^nlid)em  »oben  bewegt  fid)  @.  6.  5Dati^  (g.  ^.  5717,  1882, 
unb  4468,  1883).  gr  will  fUr  jebe  einzelne  Jiol)lenforte  auf  e^perimenteOem 
9Bege  bie  3Rinimaltemperatnr  ermitteln,  bei  weld)er  fie  bie  3)fapinalmeiij|c 
Senjol  liefert,  ol)ne  bag  ^^3araffine  entfteljen.  I^iefe  Sempcratur  mug  unter^t 
ber  bei  ber  gewö^nlid)en  l'enc^tgadfabvitation  eingel)altenen  fein,  unb  man  nriib 
pro  lonne  fiol)len  nur  7000  biö  8000  gubiffug  0a«  erhalten.  SJor  bem  gin» 
tragen  in  bie  9tetorten  foU  bie  Äoljle  mit  etwa<5  concentrirtem  9tttcf)lanb  tMmi 


1)  Daris,  Jourii.  Soc.  Chem.  Ind.  18Ö4,  p.  i'A'2. 


^efÜOaiion  Don  jto^len  auf  Sfitjol  2C.  31 

>eflittiTeii  ht9  ©atoafferfl  bffeud)tet  toerben,  tüdd)tx  dt^obanainntonium  enthält; 
itrburc^  nirb  bte  Xempcratur  brr  9tetoTtr  cnüebrigt  uub  mr^r  ^mmoniat  tx* 
ilten.  3)ad  ®ad  loirb  bann  mit  Üffiaffer  geiuafdint,  n)eld)e<^  t>ori)cr  ertuörntt 
k,  um  loentget  Jlo^Icnmaiierfioffe  unb  S<f)n)efeln)af{eYftoff  ju  conbenfireu.  'T^anu 
Ift  man  (4  burd)  eine  fd)n)ad)e  Siiure  ober  eine  anbete  Subflanj  fireidien, 
leUl^  bad  Smmoniaf  jurUcfju^alten  Derutag  unb  reinigt  e#  bann  nac^  ber  in 
tu  ®adfabrifen  ttblidien  3Beife  Don  Span«  uub  ^K^obanoerbinbnngen,  foioie  Don 
S^efelwanetfloff,  jeboc^  Don  (e^terent  nur  unDoQftänbtg,  ba  ein  l^eil  bejfelben 
Ifitfr  gebraudjt  wirb.  "^Jtun  lonimt  bte  und  ^ter  am  meiften  intereffirenbe  Ope» 
Btion.  Xad  ®a^  wirb  burc^  ein  niebrig  fiebeubec)  ftoI)(eniuajferftoffö(  geleitet, 
et  niebrigjl  mög(t(f)er  Temperatur,  welche  burd)  eine  CSi«^mafd)ine  ober  aber  burd) 
lutbe^uung  be^  ®afe«  unb  Dornngegangene  (iompreifion  unb  "^bfU^üing  erzeugt 
lirb.  S)aburd)  Derüert  e«  ben  grögten  1^et(  feiner  Veuc^tfraft  unb  tann  nur 
INJ^  ati  $)et)gad  (unter  ben  tKetorten)  gebraud)t  n^erben.  hierbei  mirb  ber  Dor« 
er  barin  getajfene  H^S  ju  SO^  oerbrannt.  Xie  ^^erbrennungdprobucte  werben 
R  Scrfi^rung  mit  ätmmoniafga^  ober  fot)lenfaurem  ^mmontaf  gebrad)t,  n)etd)e0 
«ti^  Sr^t^en  be«  frU^er  erhaltenen  ilmmouiafioajfcrc)  gcbitbet  tuirb;  babei  ent» 
te^t  f(^roefligfaure<»  *ftmmoniaf,  n)e(d)ec)  tt)etUurife  burd)  bte  überfd)üfftge  l^tft  ju 
i^iDefelfaurem  oift)birt  mirb.  TaDid  mitl  auf  biefem  üU3ege  aui^  einer  Xonne 
tollen  bei  etwo  CöO^  IG  ÖaOonen  (circa  HO  kg)  I^eer,  37  Woaonen  (circa 
70  Sitet)  ammoniaf waffer,  5  kg  Sd)Wefcl,  <>4Ukg  &oU  unb  7000  CSitbiffuft 
=  200  cbm)  ®a*  erhalten  ^aben,  wc(d)e«  4  Öaüonen  (=  18  Viter)  90proc. 
^enjol  abgab.  Xad  reftirenbe  ®a«  fauu  jur  $cijuitg  ber  ^Jtctorten ,  ober  nac^ 
nn  ^(Sarburireu'*  jur  Beleuchtung  bienen. 

(Sine  genaue  ^efc^reibung  Don  Taoid'  ^.^erfa^reu  unb  änah)fc  bei)  babet 
r^altenen  9to^ben)oto  giebt  er  fclbj^O*  ^^  gi<^bt  ;^u,  bag  ber  ^.krluft  an  bem 
it  %bfoTption  benu^ten  Cele  größer  aU  erwartet  ift,  unb  bag  ba<j(  ^^erfa^ren 
ur  bei  einem  gewijfen  'ßreife  für  99en:^ol,  etwa  4  ober  5  f^.  pro  Wallone,  lo^nt, 
»cl(()et  *$rei0  bamald  galt,  aber  ^eute  DöQig  aitger  ^ragc  ftel)t  (S0  ift  Übrigen«) 
or,  ba§  gerabe  eine  weitere  Verbreitung  bcö  'iUocefle«  ben  *4?rei*  bc«  iöcnjol«) 
^nel)in  ^&tte  jum  fallen  bringen  muffen.  $)et  ber  !Dt«<cuffton  über  ben  *^roceg 
im  e«  ^eraud,  bag  man  jur  ^ei^tng  ber  Wa^retorten  fämmtlid)c«  erzeugte«)  Wad 
nb  barUber  ^inait«  nod)  50  kg  SCol^  pro  Xonne  ber  Dergaften  iiol)le  Dcrbrauc^t. 
Eine  3nf""f^  ^^nn  mon  mithin  bem  Xatiie'fd)en  i^crial)reu  für  abfcl)bare  3^^! 
mm  Derfprec^en. 

S.  Xrew  ((S.  1J.  5039,  1883)  fc^lng  gewijfc  mcd)anifd)C  CSiurid)tungen 
ur  Se^aublung  be«  Öafe«  mit  Sc^toeröl  oor.  Xiefc«^  'i^atent,  fowie  ein  anbere« 
cflelben  (grfinber«  (Cf.  %  5505,  1883),  in  bem  er  bic  Beljanbtung  beö  Wafeö 
ntt  Schweröl  in  ftarf  comprimirtem  ^"flanbc  Dovfd)lng,  flnb  oerfaüen. 

Veoinftein*)  ^ebt  ^crDor,  bag  ba^  ouf  biefcm  41?egc,  b.  !)•  Sergofung  fUr 
»icfen  fpecietten  ^totd  unb  Gonbenfatiou  burd)  ölige  ^bfovptiouiennittcl,  ai\9 
ti^len  }u  gewinnenbe  Benzol  30  mal  \o  titcl  an^imac^t  alci  bad  auf  gewö()nlid)em 
SBcge  erhaltene,  bei  weld)em  mau  ba«<  mciftc  i^cu'^ol  im  Wafe  lägt  unb  nur  ba<5  im 


i)  JuuriJ.  boc.  ehem.  Ind.  18H3,  p.  r>22.     •')  Ibid.  1mh;{,  p.  217. 


32  ^erfunft  beS  ©teintol^Ientl^eert. 

Ü^eer  enthaltene  gen^innt.    "Da^  burc^  ba^  neue  Serfn^ren  er^aftene  SSeiqri  9 
ieboc^  ntc^t  fo  (etd)t  nitrirbar  mie  bad  aud  bem  X^eer  gewonnene. 

SBä^renb  im  l^atte  Don  gewöhnlichem  ^euc^tga^  e9  ein  jmeifel^ftfi  Swi 
t^eit  ift,  i^m  feinen  n^ert^tJoUfien  IHd^t^gebenbeu  Körper,  ha9  Sen}ol,  jn  cirtjii^ 
unb  baburc^  feinen  2Bcrt^  fc^r  ju  t)eTringern,  unb  mö^renb  }ur  3^^  ^  ^^ 
(ation  Don  ^o^ten  jnr  @etuinnung  t)on  $3en)o(  a(d  ^auptprobuct  bunJ^oni  i» 
(o^nenb  ift,  fcfjeint  ed  eine  t)ie(  mel^r  Derfpredjenbe  3bee,  bad  atd  9tebenprobict 
bei  ber  Sof^fabrifation  erhaltene  ®a9  (fte^e  weiter  unten)  einer  fl|» 
(idjen  3)e^aublung  ^nr  S^traction  be^  Sen^oliS  ju  unterwerfen,  anflatt  boi  btim 
nur  oi^  3)rennmQterial  jnr  «^eijung  ber  j^of^bfen  jufammen  mit  ber  ^oy^ 
menge  be€(  ©afe^  ^u  Derwenbcn.     ^ngenfdjeintidj  fann  in  biefem  ^aUt  ta 
Senjol  a(d  reiner  C^ewinn  angcfef)en  werben^  benn  bie  (Safe  fmb  andf  nac^  fenn 
(Entfernung  me^r  ald  t|tnrcid)enb  }ur  t^eijnng  ber  ßofdöfen.    Diefe  3bee  ifl  tu 
(iart)ed  (@.  1$.  15920,   1884)  für  feine  eigenen,  fpäter  }u  fcefd^reikikn 
J?o!c(bfen  au^gefU^rt  werben  0-     @r  weubet  jur  Sbforptiou  bed  Senjol«  M 
feinen  ^ücfftanb^gafen  bie  fc^weren  Streite  be^  £)e(e^  an ,  weldjed  burc^  Sfftt> 
(ation  be$  aud  feinen  Cefen  erhaltenen  S^eer^  gewonnen  wirb.    ÜDod  ®ad  ni| 
juerft  burc^  3Bafd)er  (Scrnbber)  ge^en,  befleljenb  au^  aufreihten,  mit  JKefrfi 
ober  Duar^broden  gefüllten  @^t)linbem,  über  weld)e  ha9  £)el  herabfliegt    Sn 
^ier  ge^t  ba^  ®ad  in  einen  ober  jwei  ^^afc^fäfien ,  beren  untere  9btl^eiln| 
wieberum   mit   3djweröl   gefüllt   ift   unb   mit   ber   oberen   "Sbt^eitung  bn^ 
fe^r  tiele  fleine  dtö^rcn  in  3.^erbinbnng  {le^t,  wetd^e  t)on  ber  (S^benrnnb  alt 
ge^en  unb  in  bad  Del  eintauchen,  fo  ba^  ha^  oben  eintretenbe  ®ad,  wcfa^ 
eingefangt  ober  burd)gepregt  wirb,  in  btefen  diö^rc^en  nac^  abwärts  unb  ii 
Slafen  bnrdj  ba^  Del  ge^t.    ^te^rere  biefer  2Bafd)fäjlen  arbeiten  jufamnui 
unb  finb  in  ber  ^trt  mit  einanber  oerbunben,  ba^  bad  Del  t)on  bem  er^en  ol« 
wärtd  nac^  bem  jweiten,  ton  biefem  nad)  bem  britten  unb  fo  weiter  btd  }n  bei 
legten  fliegt,  wä^renb  ba^  &a^  yterfl  in  ben  niebrigflen  j^aften  eintritt  unb  oB* 
mälig  bid  in  ben  t)ödjften  ge^t,  t)on  wo  ed  jur  ^Verbrennung  nac^  ben  Defn 
geleitet  wirb.     !Dad  aud  bem  unterften  Jl'aften  au^fliegenbe  Del  bient  bann  niodi 
jur  (Sperrung  ber  Stjlinberfcrubber,  fo  bag  bie  on  iBenjol  reic^flen  (Safe  in 
33erü^rung  mit  bem  fc^on  früher  beinahe  mit  23enjol  gefättigteu  Del  fommen, 
wä^renb  ba«  beinalje  erfdjöj)fte  &a^  mit  frifc^em  Del  in  S3erü^rnng  fommt. 
Um  bad  Senjol  oon  bem  (Bd)Weröl  .^u  trennen,  wirb  bad  (J^emifd)  in  einer  bun^ 
eine  Dampffd)lange  ober  ton  angen  buvd)   ^o^lenfeuer   ober  J{o!^ofengad  ge» 
l)ei^ten  9)(afe  fo  lange  bcftiUirt,  bid  ed  abgetrieben  ift,  wä^renb  bad  (S^weriÜ 
jurüdblcibt  unb  ton  9?eucm  in  ben  ©crubbcrn  unb  äyafdjfäfien  benu^t  wirb. 

^ludj  auf  anbcrem  ä^ege  l|at  man  terfudjt,  ba^  äSenjot  aud  3teinIo§tengal 
ju  ejrtra^iren,  nämlid)  inbem  man  e^  buvd)  ®al))eterfäure,  ober  eine  SRif^mi 
ton  Salpcterfänre  unb  £d)Wcfelfäure  leitet.  I^icö  würbe  fc^on  1863  t)on  8eij^ 
patentirt,  aber  o^ne  praftifd)cn  (Srfolg.  Xa^  SSer fahren  würbe  ton  S.a.Äenbat 
ton  aieuem  aufgenommen  (Ser.St.  "il^atent  252  473,  1882).    Qx  lägt  bad  @al 

')  (Sin   gana   ö^nlid^eS  ^^Jntc^t  ift  Jpätcr  ton  ^.  ßoateS  genommen  lootbn 
((S.  %  11202,  1885). 


%ftm  Don  bft  ffotdfabn(ation.  B3 

Sntrft  buti^  flarfe  Sc^ioefelfäure  gc^en,  um  t^m  bie  ungcfötttgteu  Sett  -  ßofilcn* 

maffetfioffe  ju  ent}te^en,  toAäjt  bic  92itrirung  bed  $(n;^oU  erfd^tucrcu  luUrbcn. 

3ut  SetDerfftcDtgung  ber  le^teren  folgt  nun  eine  i^affage  burd)  eine  3Rifd)ung 

tton  Sa()>ettrfäuTe  unb  @c^n)efe(föure.     hierbei  (ann  man  bie  ^Mtbung  Don 

jCtnitTobenjoI  mcfjt  Dermeiben,  unb  ftcnball  ging  ba^er  gleich  baoon  an«<,  biefed 

ald  ^auptprobuct  barjufteHen.    Sugenfc^einlic^  roar  bie^  aber  nic^t  lo^nenb,  benn 

eine  9Robificatton  bed  Serfa^ren«  (3).  St.^'i^.  24  318)  foQ  bie  torgängige  (int« 

fetnung  ber  ungefättigten  ifett«J}o^lenn)af{erftoffe  unnöt^ig  machen.    ÜD^an  foQ 

ntttnlic^  bad  @)ad  burc^  einen  Ueber^i(er  leiten,  befte()enb  au«  t^eilracife  mit 

ftote  ober  $)o()fo^(e  gefUttteu  unb  auf  dtot^glut^  erfjit^ten  9){etaarö^ren.    Der 

®a^rom  nirb  burc^  ein  Ventil  ober  eine  (9a\^ui)r  fo  regntirt,  ba§  fllr  ein 

gegebene^  ©emid^t  &a9  ein  ÜDta^mnm  Don  ^en;^ot  er*^eugt  mirb.    3)tan  ermittelt 

bie«,  inbem  man  eine  abgemeffene  %^robe  bnrd)  ein  (^efäg  leitet,  n^elcf^ed  eine 

SRifc^ung  Don  1  Ziji,  flarter  Salpeterfänre  unb  5  Xt)ln.  flarfer  Sc^wefetfänre 

ent^filt,  bid  }u  beut  *^un(te,  bag  ein  i^arbemoed)fc(  bie  Sättigung  ber  <3änrc  mit 

99en}oI  anjeigt.    Ta9  gebitbete  2)initrobeu)ot  to'xxh  mit  ii^affer  aufitgefällt,  ge- 

tnxfnet  unb  getDogen«    Xiefe  'J.^robe  roieber^olt  man,  bii$  bie  befien  ^i^er^ältniffe 

fit  ben  gegebenen  SaO  ermittelt  roorben  finb.    So  n^urbcn  v  ^-  gtite  >)tefnltate 

er^Uen,  al«  mau   8000  (£ubilfug  &a^  pro  Stnnbe  burc^  neun  gugcifcrne 

dtS^ren  oon  20  cm  9Beite  fireid)en  lieg,  Don  beucn  jebe  auf  eine  Vänge  Don  3  ui 

ber  Sr^i^ung  au((gefe(t  war.    Xie  Ueber^il^ung  Derminbert  ben  Veud)t)uertl)  betf 

®afed,  foQ  aber  bie  ^enge  bed  &a\t9  um  5  h\9  40  '4>roc.  Derme^ren  unb  bad 

&a9  }ur  birecten  ^robuction  t)on  i)Iitroben](ol  ober  Xinitroben^ol  o()ne  Dorgängiged 

Sßafc^en  mit  concentrtrter  ®d)n)efelfäure  tauglid)  mad)en.  —  ÄenbalTe  i^er- 

fa^ren  ijl  im  ©rogen  Don  S abier  u.  (So.  in  'JJlibbleöborougl)  au^gefü^rt  xoox^ 

ben,  neld^  i^irma  bie  baburc^  erhaltenen  "i^robncte  auf  ber  CSrfinbungdau{iftenung 

in  Sonbon  1885  geigte').     Sein  augenfd)einlic^er  'J^ad)tt)eit  ift  ber,  bag  ba« 

meifle  Senjol  ald  ÜDinitroben^ol  erhalten  wirb ,  n>eld)ei9  in  ber  i^abrifation  Don 

Anilinfarben  nur  fe^r  befc^ränfte  9.^eru)enbung  fiubet. 

K   Xl^eer  (unb  ^Immoniat)  aU  92e6enprobucte  ber  HoU^ 

fabritation. 

3Bir  ^aben  oben  (3.  8)  gcfe^en,  bag  \>ox  me()r  aii^  ^unbert  3al)vcn  Don 
Stauf  ein  einigermaßen  erfolgreid)er  l^crf ud)  \ixx  CAcwinnnng  be^  bei  ber  5^er 
fofung  oon  Steinfo^le  entfief^enbcn  Xljeer«  gemad)t  tuuvbe.  (S(<  fann  nid)t 
SBunber  nehmen,  bag  bie^i  balb  in  S^ergetlen^cit  gcrieti);  benn  erfteniK  miig  man 
balb  bemerft  ^aben,  bag  baumle  für  Steinfol)lentl)ccr  feine  lot)nenbc  '^^erwenbung 
bcßanb,  unb  jweiten^  würbe  fe^r  n)a^rfd)cinUd)  babei  fd)led)tcrcr  Stoti^  gfmad)t. 

£ange  nac^bem  man  bie  Ö^ewinnung  uon  7l)eer  unb  'ilmmoniaf  ali^  eine  fcl)r 
mert^DolIe  Seigabe  ber  Veuc^tga^fabrifation  evfannt  l)atte,  glaubte  man  beftimntt, 
ha%  auf  biefem  SBege  nur  ein  minberwert^igcr  SM^,  äl)nlid}  bem  ^Ketortenfofi«  ber 
0a«fabrifen,  er^ltcn  werben  fönnte,  unb  baf5  ber  für  l)littenmännifd)c  B^erfe, 

*)  Joum.  Soc.  Chem.  Iinl.  IrtSri,  p.  475. 
if  u  n  ü  c  ,    Strtiifoltifiiilicfr  ii.  AiiiiiiiMiMt.  ;{ 
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gaitj  bcfoubcrö  für  $o^öfcn,  bcjiimmtc  Äofö  fic^  nur  in  „93tenenforb'''Sffn 
ober  cttuad  ber  ^rt  barjletlcn  lajje,  tuo  man  ntc^t  burc^  Sorric^tungen  jiti  9^ 
^onMung  ber  ®afe  ober  ber  baraud  conbcnfirbarcn  ^robucte  ge^inbert  toüxlt 
^Qerbing^  mar  fd)on  fett  längerer  3<^i^  erliefen  vuorben,  ba|  tofntgfteiif  Vit 
brennbaren  ®icf)tgafc  ber  ßof^öfen  ju  etn)ad  So^nenberem  btenen  tonnten,  ald  bo^ 
bte  6enad)bartcn  .falben  bei  ^lad^i  ju  erleud)ten/  unb  bie  t^erbtffcrten  ftotHfn 
Don  %}f)foU,  Smet,  &o))))ec  u.  S.  m.  fmb  feit  30  3a^ren  in  Xtn\\ijiaA, 
93e(gien  unb  Svanfrcidj  attgemein  angen^enbct  morben,  luä^rcnb  in  (Snglanb  miß 
ben  (glauben  ber  x^o^ofcn^3Rönner  an  bte  Unfe^tbarfctt  be^  Sienentorbofenl  o« 
fc^Uttern  tonnte,  'aber  fetbfl  auf  bem  donttnentc  glaubte  man,  ba§  }War  Me 
®ict|tgafe  fc^r  tjort^cit^aft  jur  grjcugung  ber  ^ifte  jur  trodenen  3)e|HIIation  ter 
Jio^te  t)ern)enbet  n)erben  tonnten,  bag  aber  ieber  Serfuc^,  babei  X^eer  nfe 
%nmoniat  ju  conbenfiren,  not^tuenbiger  SBeife  bte  Oualttät  ber  ftofed  fc^fibign 
ntlljfe.     grfl  in  neucfler  ^Ai  ijl  biefer  ©laubc  grünblid)  erfc^ttttert  loorben. 

SRan  fc^ätjt  bie  tu  @rogbrttaitnten  }itr  jtot^fabritation  )}erbraud)ten  Soffn 
auf  11  btd  12  Sl^tHtouen  Sonnen  i^^rlid^,  gegenüber  ^öc^fiend  10  Slifliom, 
metcfje  }ur  ?eud)tgadfabrtfatiou  beftitttrt  merben.  3)ie  SRenge  ber  bi^^er  tKf 
geworfenen  flüchtigen  9}ebenprobucte  ber  ^otdfabritatton  belauft  fU^  auf  etat 
2  SRtQionen  !£onnen  int  3a^r.  3n  ben  ^bereinigten  Staaten  h)urben  im  3a^ 
1885  uocf|  antttid)cn  «uönjeifen  5  106  696  short  tons  =  über  4 Vi  SMiffiow 
Sonnen  SoU  fabricirt,  fa)l  gan}  in  SSienentorböfen,  unb  bid^et  o^ne  iebeOf 
n)tnnung  t)on  S^eer  unb  ^mmoniat.  ^ücrbing^  werben  nrir  fe^en,  ba|  ka 
S^eer,  \Dcld)er  in  ben  in  (gro^^ritannien  ald  fafl  allgemeiner  Xxji^M  eingefi^rtn 
Sicnenforböfen  crjeitgt  werben  tann,  eine  Don  bem  @a^retortent^eer  gan)  tKP 
fdjiebene  Subftanj  ift,  unb  ba^  ed  fe^r  fragtidj  ift,  ob  feine  Snfammlung  lo^ 
aber  bie  Sadje  fie^t  ganj  anbcrd  mit  bem  S^eer  aud  ben  gefc^loffenen,  auf  b« 
kontinent  feit  langem  eingeführten  Oefen,  weldjer  normalem  ©a^t^eer  f o  gut  M 
glctc^  fte^t.  S)icfer  Utiterfdjieb  in  ben  Speeren  tommt  Don  }n)ei  Umflttitben  ^rr: 
erfleuiS  baDon,  bag  in  ben  ^ienentorböfen  unb  allen  i^nen  ö^nlid)en  Defen  ^ 
in  bie  S^ertotung^fammer  eintritt,  unb  '^weitend  bat)on,  bag  in  biefen  DefenUc 
Temperatur  eine  \3iel  niebrigere  ald  bie  in  ben  gefc^lojfenen  Oefen  unb  in  bn 
Öaörctorten  ^errfd)cnbe  ifl. 

SBenn  man  \)o\x  bem  terfrü^ten  SSerfudje  ©tauf«  abfielt,  ifl  ha9  8er» 
fat)ren  jur  ©ewinnung  t)on  S^ecr  unb  ^Immoniat  a{9  92eben{)robncten  bei 
Äot^fabrifation  in  granfreid)  entflaitben,  unb  ifl  mertwürbig  lange  3^1  beino^ 
auf  bemfclben  ißunttc  flehen  geblieben,  bid  beinahe  ))löt}lid)  um  bad  3a^r  1881 
neue«  Ontereffe  an  btefem  ©egenjlanbe  ertT)ad)te,  unb  baffclbc  mit  fop  fiebet* 
^after  S^tigteit  aufgenommen  würbe,  gan;\  befonber«  in  Deutfc^lanb,  bann  ov^ 
in  Snglanb,  aber  t)iel  weniger  in  grautreid)  felbft.  &  fc^eint,  bag  bet  erfie 
Apparat  ber  3trt  Don  j^nab  aud  (St.  2)emd  im  da^re  1856  )u  Sommentq 
conftruirt  würbe  ^) ;  aber  bie  donbenfation  Don  S^ecr  unb  9(mmoniat  and  feinen 

')  SBcjc^ricbcn  in  ^rmcnflaub'S  Genie  indiistriel  1859,  Aug., p. 71 ;  ^ingkr*! 
3ourn.  1859,  154,  97.  SJcrßl.  für  bie  folgenbcn  ficit^^id^tli^en  ^otijen  ou4  öurlt, 
^ereitunfl  ber  8tcinfot)Icnbriqueitc§,  3.  28;  JE)üiJencr,  in  3ta4l  unb  gifen,  1883, 
3.  397,  unb  "m,  Smitl^,  Journ.  Soc.  Chem.  lud.  1884,  p.  603. 
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Dcfen  iDurbe  ttfl  fpäter  Don  .^aiipart  unb  (iart)f>d  chigcftt^rt.  Den  $aupt= 
Dort^eU  bei  ftnab'fc^en  Defen  fa^  mau  tu  beut  9u)vad)fcu  bciSi  jfofi^autgibnugcn« 
Don  54  ober  56  auf  ()2,55  'i^roc. 

Anab*d  (ober  t>iclmc^r  $aupart  uub  ilax\>vis')  'l$riovität  ift  burd)  eine 
Snmerfung  in  3)ing(cr'i$  dournal  (tioO,  524)  bcfirtttcu  toovbcu,  tuouad)  fd)Ou 
1854  fttuf}ig  ¥autt)eUd»X)ubo(f|ft'fd|c  ßofctöfcu  bei  SaarbrUdcn  in  ^(vbeit 
gfftanben  ^Sttrn;  aber  ®ur(t^)  ^eigt,  bag  baumle  in  bcu  'Z)ubod)et'Ocfcu  jn 
SaarbrUrfen  (ein  X^eer  erzeugt,  unb  mclme^r  alle  XcftiUation<(probuctc  jur 
^eijung  ber  i^ertofungMammer  Dcrbranut  würben.  "Ani^  ber  ^^efd)reikung  ber 
^aumelU'Xuboc^et^Oefcn,  tue(d)e  red)el^äufer  isüO  \n  Va  '^^illettc  bei 
^rid  in  Ü^ätigteit  \ai)*),  fd^cint  bctt)or^ugcl)en ,  bafi  fie  bamalct  [d)ou  feit 
längerei  ^^it  au^ge}cid)neteu  Sd)nieh^fof^  neben  ^ieniltd)  avmeut  Vend)tga<$ 
machten,  loelc^ed  mit  beut  reicheren  (^afe  and  gewöbnlidjen  (^ai^retorten  gemtfd)t 
iDurbe.  Xie  Temperatur  in  biefeu  Cefen  luar  Diel  niebrigcr  at«  in  ben  Swah^ 
Cffen.  X^eer  unb  Smmoniaf  mußten  babei  nott)n)enbiger  'ii^eife  conbenfivt  werben, 
ba  bad  @a0fttr  l'enc^tjwede  Denuenbet  tourbe;  in  ber  1f)at  bemerft  CS.  Ü.  ^^et)ren<<, 
loelc^er  fpäter  bicfelbe  Anlage  befd)reibt^),  bag  baift  ^n^brtngen  an  ?l)eer  babei 
4,67  "^xtK.  betrug  unb  bag  berfelbe  Diel  leid)ter  atij  :Hetovtent^er  unb  ärmer  an 
Stap^talin  unb  *^^b^no(en  war  (bic  Don  ibm  angegebene  ^at)(  1,2  für  ba<5  fpeci- 
fifc^e  (^ewtc^t  fc^nt  irrt^Um(id)  jn  fein).  ü2Bte  eiK  fd)eint,  würben  biefe  Öefen 
nur  wegen  be«  ^b^eren  9Bert^e«  be«  Jlofd  (üiy  ^rc«.  gegenüber  20  ?irce(.  für 
Kftortenfof«)  eingeführt  unb  f^nb  in  Va  i^Uette  fd)on  feit  einiger  3<^it  auf« 
gegeben  worben. 

Um  biefelbe  ^^\i  (1861)  würben  Don  3oned  unb  Don  li^lacfweU  ^^^.^atente 
entnommen,  um  burd)  einfad)e  %^orrid)timgen  Xtjccx  unb  fd)wad)ed  ^jlmnioniaf« 
nnifier  beim  Sertoten  oon  Soi^it  in  «Raufen  —  wie  man  ftd)  leid)t  beuten  tann, 
o^ne  irgenb  we(d)en  (Srfolg  —  )u  gewinnen.  x'\one««*)  l^erfabren  ift  Don 
SB.  ®mit^  befc^rieben  worben. 

Anab'd  erfier  Cfen  befag  nur  i^euerjüge  unter  ber  Dfenfof)(e,  unb  würbe 
bebeutenb  Derbeffert  Don  (faroei*,  unter  beffen  Veitnng  \i\  Zt.  CStienne  88  ftnab- 
Cefen  gebaut  würben,  weld)e  aber  fpäter  wteber  eingingen.  CSarDrd  fUt)rte  \ix 
(Sommentrq  juerft  bic  $eii^ung  ber  ICefen  burd)  Seiteni^üge  an{)er  ben  <2oblen» 
canölen  ein.  Iiiefc  Defen,  wie  fie  1862  in  ':?lrbeit  ftanben,  fmb  Don  Wanltier 
be  Staub rq  befd)riebcn  worben-*^).  Xie  C^afe  unb  Tänipfe,  weld)e  an^  ben 
gefc^Ioffenen  ftot^öfen  entwid)en,  würben  in  eine  burd)  Vnft  gefiil)lte  ,^'^i)braulif 
geführt,  wo  Ibeer  unb  "ämmoniat  pd)  conbenfirten ,  wäl)venb  bie  Wafe  fort* 
banemb  burc^  Q^baußoren  abgefangt  unb  ytr  .^i^ei^nig  ber  .^iofoöfen  Derwenbet 
würben,  inbem  fic  au8  einem  ringförmigen  'i^rcuner  aucftvömten,  wäl)rcnb  Vuft 
in  beffen  inneren  9iaum  eintrat,  ^ur  befferen  (Gewinnung  ber  conbenfirbaren 
^obncte  ging  ba«  Öa«  juerfl  hnx6)  mit  Ä^affer  gefpeifte  Äofdfcrnbbcr  unb 
barauf  burc^  eine  Batterie  Don  500  fenfred)ten  iMciröljren  Don  lOinm  üi^eite, 

>)  «rief  an  So.  Smit^i,  Journ.  Soc.  riirin.  Ind.  1881,  ]^.  G^)'^.    -')  Xiiiftlcfö 

3oum.  160,  394;  SBagncr'ö  ^a^reSbcr.  18<»1 ,  3.  (wl.  '•^)  C^ourn.  f.  prnft.  (<^rmic 

im,  277.    <)  Journ.  Soc.  Cheni.  Ind.  18r^4,  \^.  604.  '')  liiill.  Soo.  d'Knconrafr. 
I^i62,  p.  681. 

3* 


n 


36  f)erfunft  beS  ©teinloJ^Ient^ecrd. 

mii^t  t)on  äugen  bitrc^  2Baf[er  gefüllt  tDurbcn.    Sud  100  TIfin.  Ao^Ie  foO  nai 

erhalten  ^aben: 

®robcn  fiof« 70,00  ^roc. 

fftcincrcn  Äof« 1,50 

abfattfofö 2,50 

®rapf|it 0,50 

I^ccr 4,00 

5(mmoniaftt)oficr 9,00     ^ 

Oaö 10,58     ^ 

»crlufl .       1,92     r, 

100,00  ^roc. 

S3arre  erwähnt  1863  7t  «mmoniafnjQRcr  unb  7t  I^ccr  avA  100t 
Sorten. 

^iDic  J^naO^SartJcd^Oefen  führten  ftc^  attmälig  ettoad  weiter  ein.  1866 
biö  1873  würben  53  bcrfclben  ju  SBefffege«,  unb  1879  100  Dcfen  juZerrenoiR 
bei  St.  Stienne  erbaut.  2)te  Defen  ju  Seffeged  ftnb  audfil^riic^  tion  Sngal 
®mtt()0  befc^rteben  tt)orben,  toeldjer  mit  großem  (Sd^arfbtict  biefed  Softem  fc^ 
n^arm  ju  einer  3^'^  empfahl,  mo  in  6ng(anb  ed  noc^  faum  irgenb  denuik 
beacfjtet  ^atte. 

SBeitere  Sufmerffamfeit  würbe  auf  bte  SarDed^Oefen  )}on  $.  ©imii 
gelcnft,  ber  barllber  im  9Rai  1880  im  3ron  anb  ®teel  3nflitut  einen  Sodni 
l)te(t,  o^ue  bamald  einen  fofortigen  (Sinbruc!  bamit  jn  mad^en. 

Xie  in  33effege«  1880  arbeitenben  darDed^Defen  ftnb  in  bem  BuUetin 
de  la  Societe  de  TinduBtrie  minerale,  vol.  9,  p.  283,  audftt^r(t(^  befd^ncbei 
unb  gegeic^net ').  9{acf|  bieten  S^erfuc^en  madjte  man  fie  nur  60  cm  weit,  n 
bie  $i(c  grUnblidj  bnrc^bringen  ju  laffen.  lieber  einem  deinen  9to{le  befinbet  fi^ 
bie  Dehnung  eined  S^o^red,  tueldje^  bie  beim  ßofi^proceg  cntfie^enben,  i^red  X^eeiA 
unb  Ummoniafd  Dörfer  beraubten  ®afe  ^ufU^rt,  unb  ^ier  werben  ftc  Derbramd. 
S!^ie  SSerbrennung^gafe  fireic^en  unter  bie  ßof^ofenfo^Ie,  bann  in  bie'$9^e  in 
ben  oberfien  ber  brci  Seitenjüge  unb  ^erab  burd)  biefe  ^ü^e  in  ben  $ati)itcanai, 
welcher  jum  jl'amin  fU^rt.  ^ic  flUd^tigen  S^erfohingdprobucte  entweichen  anl 
bem  inneren  M  £)fend  burd)  ein  ^Ibjugdro^r,  ge^en  ton  ba  burc^  ein  ®qficm 
t)on  liegenben,  äugen  mit  äBajfer  gefüllten  9tö^ren  unb  bann  burc^  @cmb6cr, 
wo  fie  Don  Ü^eer  unb  Slmmoniaf  befreit  werben,  um  bann  in  bie  Serbrennmigl« 
fammer  einjutreten. 

Xk  neucfien  ä){obiftcationen  ber  C£aroed«Oefen  werben  unten  befc^ri^ 
werben. 

"il^ernolet'd  j^of^ofen»)  ifl  bem  oon  ^nab  fe^r  ö^ntic^.  9ud  ®nr(t'i 
93eidjrcibung  (a.  a.  O.)  fc^eint  ^erDorjuge^en,  bag  fte  feiger  a{9  bie  )>on  ftnab 
gingen.    ^Die  Sonbenfattondtorridjtungen  würben  i^uen  Don  Senut  unb  9tenant 


« 


1)  14th  and  15th  Report  of  the  Alkali  Acts,  for  1877  and  1878,  p.  49  ff. 
2)  2)inölcr'§  3ourn.  250,  254.  S)  Armengaud,  Genie  induetriel  1870,  Juin, 
p.  281;  Xinßict'ö  ^^^ourn.  197,  411. 
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angefügt  nnb  fc^nt  fe^r  gut  conftruirt  worben  ju  fein,  aber  über  beit  (9ang  ber 
Cefen  felbfl  mac^t  ®teat)enfon  einen  fe^r  ungUnfitgen  3^crid)tO. 

1873  mad)te  Sitfen  aud  galfirt  ben  $orfd)tag,  aiic^  mid  !6tenenforböfcn 
S^ecr  unb  Stninontaf  abzufangen,  »ad  1879  weiter  verfolgt  »urbe'). 

1879  fc^lugen  Ströf|mer  u.  Sdjixit}  oor  (3).9t.4<.  8174),  bie  (^afc  unb 
kämpfe  and  fiofdöfen  burd^  ein  beroegltdjed  9tof|r  abzuleiten,  e^c  fie  3eit  Ij'dtim, 
)>UT(()  bie  ^i^e  ber  SRauenverfe  jerfe^t  )u  »erben.  Tamit  bte  £luatität  bed 
Aof«  uic^t  burc^  jn  fc^neOed  "Mbfaugen  ber  (9afe  leibe,  foQ  bie  ben)cgtid)e  Stö^re 
burd)  einen  autoniatifd)en  Xrurfregntator  gef|obcu  ober  gefeuft  »erben.  X)iefed 
Scrfa^ren  »urbe  ju  "flauen  bei  Xredben  Derfud)!,  aber  o^ne  CSrfolg. 

1880  patentirte  $.  CS.  S)u(l  einen  beut  %itfen'fd)cn  \\cmiiii  öf)nti(i^en 
Cfcn. 

Um  biefclbe  3^it  conftmirte  Sb.  Sifc^cr  einen  Cfen  ytr  (^e»tnunng  oon 
X^eer  unb  ^nnnonial  and  bitumiuöfen  Schiefern  nnb  befonberd  and  i^raun- 
to^tentletn,  »ie  er  in  Söhnten  in  ungcf)euren  .falben  angefammclt  ifl.  'iaü 
Sfrfa^ren  foQ  fic^  be»ä^rt,  aber  einen  mitteintägigen,  nur  für  ^ändlid)e  (Neuerung 
brauchbaren  SoU  ergeben  ^aben '). 

93td  jum  3a^re  1881  ^atte  man  feiued  ber  i<erfaf;ren  )nr  (^e»innnng  oon 
3^er  unb  flmmoniaf  bei  ber  ßofdfabrifation  in  jebcr  ^^ejie^nng  bvand)bar 
gefunben,  namentlid)  »ad  bie  Onalitüt  bed  5{ofd  betraf,  unb  eine  bicrauf  bc^üg« 
li(^  *$retdfrage,  »eld^e  1870  Don  bcm  berliner  ^^erein  für  3.^efi^rbcrung  bcd 
(9e»erbefletged  gefteüt  »urbe,  Derfiel  ^D2angeld  einer  Vbfung.  Xie  eine  »irtlic^e 
Sndna^me  in  biefer  Siegel,  ber  CSarted^Dfen,  »ar  augcrl)alb  cined  Derbältni^« 
mägig  fletnen  ftreifed  faum  befannt  !iBä^renb  Diele  Devfd)icbcne  Defen  befannt 
toaren,  »eldje  bte  $i(e  ber  (^id)tgafe  t)er»ert^eten ,  unb  tt)atfäd)li(^  fotdje  Defen 
auf  bem  (£ontinent  fe^r  »eit  verbreitet  »ffren,  »urbe  bie  »eitere  Aufgabe,  ben 
Z^tr  nnb  bad  Smmoniaf  ju  ge»innen,  of^ne  ber  Qualität  bed  Aofd  für  ben 
Oebranc^  an  {^o^öfen  irgenb»ie  ju  fc^aben ,  fiiUfd)»eige]tb  ober  audbrttcflid)  für 
unli^bat  angefe^en. 

3m  da^re  1881  cnoadjteu  bie  ftofdfabrtfanten  faft  pl5(lid)  };n  ber  Sr« 
tenntntg,  bag  ber  lange  bewährte  (Srfolg  ber  (5an)6d^Cefen  in  SUirtlid^feit  be- 
fiele, unb  bag  man  btefe  Cefcn  nod)  Derbeffcrn  fönne.  Unter  ben  ^a^nbred^ern 
in  biefer  Siid^tuug  mu^  man  bie  .^erveu  albert  .^üffener  aud  (Sffen  für 
üDeutfc^lanb  unb  3amefon  unb  Simon  für  CSngtaub  nennen;  aber  ibnen 
folgte  eine  l'egion  Ruberer  auf  bem  l^ugc  nodj.  'iiMr  »erben  cd  nid)t  unter- 
nel)men,  ade  bie  »ä^reub  ber  legten  Oa^re  patentivten  jiofdöfcn  im  (Sinjelnen 
)u  bef(f)reiben ,  »ad  auc^  eine  entfpredienbc  3)ienge  ton  ^bbilbungen  nötljig 
machen  »Urbe;  »ir  »erben  nur  bie  t)erfd)iebcnen  "(latente  anf)ä()ten,  mit  .V>iu^ 
»eifung  auf  bie  Stellen,  »o  bie  35efd)retbnngen  z"  fiuben  finb,  unb  »erben  bann 
einige  ber  roid)tigften  unb  am  »citcfteu  eingefü()rten  (Sonftrnctionen  jnr  genauen 
Sef^reibung  unb  übbilbung  and»ä^len.    !28ir  berü(ffid)tigen  babet  feine  fold)en 

1)  Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  IftHS,  p.  115.     '^)  WatBon  Smith,  Jouni.  Soc. 
Cbem.  Ind.  1884,  p.  604.    3)  ^üjjcnft,  etajl  unb  (5ijcn  1883,  3.  40y. 
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(Srfinbungen ,  tDctc^e  fic^  nur  auf  Sertucrt^uug  ber  AoMofengafc  )nt  ^&ga% 
be^ufd  SJerute^rung  bc^  JSoteaudbringend,  bejic^cn. 

^olgenbe  patente  für  ^of^öfcn  mit  ©emtnnung  )}on  Z^etr  itnb  Smtnonut 
fiub  ncucrbingd  ert^eUt  tuorben: 

©trö^mcr  &  ©c^ulß  (D.  SR.*?.  13  395;  16807). 

.$.  «itfcn  (D.  9t.-?.  28068). 

U.  $cgcncr  (3).  5R.*?.  13  996). 

%\).  $ornig  (D.  9t.-?.  21908;  23  670). 

g.  «ürmann  (S).  91.*?.  13021;  15512;  16134;  16741;  17055; 

17179;  17203;  17661;  18128;  18927;  20205;  20211;  22  602; 

29  088;  29  557;  31660). 
?.  (Scmct  &  g.  ©oltjat)  (3).  9t.*?.  18935).    5Wit  bicfen  Defen  a» 

geftcQte  $erfud)e  fiub  Don  IS^.  3)emant  in  ber  Revue  umTenelk 

des  Mincs,  13,  593  uub  in  Sagner'ö  3a^re^ber.  1883,  @.  1220 

bcfdjricbcn. 
&.  ^offmonn  (3).  9t.»?.  18795). 
G.  Otto  &  Go.  (D.9t.*?.  13156;  16436;  16840;  19040;  20908; 

24  586;  31004;  31590;  32520;  34431;  37062;  37  280).    S^tt 

Dcfcn,  bie  in  3)cutfd)(aub  ant  iDeiteften  verbreiteten,  »erben  fpäter  im 

ßinjclncn  befc^riebcn  lücrbcn. 
3.  3amcf on  (g.?.  1947,  5076  unb  5498,  aUc  ton  1882;  D.  «.»f. 

24  915;  25  676;  27  694).  ©eine  Äof«öfen  fleflen  Serfud^e  gut  8ei* 
binbung  bcd  $icnenforbofcn€(  ntit  S^ecr«  unb  ^otögewinnung  Dor,  mb 
»erben  unten  befc^ricbeu  werben. 

,  a.  $üffener  (3>.  9t.*?.  16  923;  20196). 

'  $.  Simon  (ate  aKitt^eilung* Don  g.  Garöeö:  g.  ?.  554,  1883; 
15920,  1884). 

$.  ©tmon  &  aöatfon  ©mit^  (g.  ?.  4871,  1883). 

$>.  $)ut(^infon  (g.  ?.  2843,  1883). 

D.  9tu<)<)ert  (T).  9t.*?.  24  404;  26  307). 

9t.  Don  ©otben^off  (D.  9t.*?.  25  824;  g.  ?.  11967,  1885). 

«.  Älönne  (1).  9t.*?.  25  673). 

©ittawßfi  &  Äa^nert  (3).  9t.*?.  24438). 

@cl^lefifd)e  ^o^len*  unb  ^of^roerle  in  ®otte^berg  (D.9L<y. 

25  825;  26  421). 

§.  ©erberfe  (3).  9t.*?.  15086;  17873;  25526;  27506;  31906; 

34  286). 
I^.  93auer  (3).  9t.*?.  28530;  32235;  32660). 
3^  9tid|olfon  (g.  ?.  358,  1884). 
g.  g.  Seü  (g.  ?.  443,  1884). 
0.  SOtcßnUod)  &S:^.  9tcib  (3).  9t.*?.  31158). 
a.  a)t.  g^ombcrö  &  3.  ©rnit^  (3).  9t.*?.  31  169). 
.&.  ©tier  (3).  9t.*?.  26  897;  35120). 
g.  üBittenbcrg  (3).  9t.*?.  26132). 
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«.  3wiUinget  (D.  %*%  29888). 

Ocbtübet  «bdjitng  (D.  9t.»'JJ.  33  95«;  35001). 

Jot^tinger  eifentüetfe  ju  «r«  (D.  9t.*1}.  32841). 

3.  Ouagüo  (3).  9t.*'?.  36  357). 

3o^.  @($mo(j  (D.  «.^?.  37182). 

33ef(^reibungcn  ber  meifien  btefrr  "{kitcnte  f^nb  Don  r^.  (^tfd)er  gufammm« 
ifteOt  loorben  in  3^inglcr'^  Oourn.  248,  249;  23(),  45(>  unb  521 ;  253,  253 
Ab  283;  253,  372;  256,  359. 

Qine  UebeTftd)tötabeae  ber  bid  1884  bclannten  Ocfcn  ifl  t^on  SB.  Smit^ 
;  bem  Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1884,  p.  005,  au(ffUf)rlid)er,  mit  3^i4"U"9^n# 
I  Journ.  of  the  Iron  and  Steel  Institute  für  1884  gcj)eben  ttiorbcn.  Se^r 
listige  Sb^anMungen  über  Diele  biefer  £)efen,  mit  Dielen  ^eid)nungen,  ftnb  bie» 
nigen  Don  9.  $)üffener  (3ta^(  unb  (Sifen  1883,  2.  397)  unb  CS.  Ctto 
benbaf.  1884,  3.  39Ü). 

9Bit  tonnen,  nad)  SBatfon  (Smit^,  bie  Derfc^iebenen  J^ormen  ber  „l^eer^ 
iDinnnngdöfen*',  xoit  id)  bie  jnr  (Gewinnung  Don  Sijeer  unb  ^mmontat  be« 
immten  JZofdöfen  ber  Jlttr)e  falber  nennen  wiQ,  Don  brei  (^runbformen  ableiten, 
intltd^  erflend  bem  dienen (orbofen,  einer  üxt  übenDölbtcn  Steiler,  in  toet« 
en  )ifuft  jugelaften  roirb,  um  einen  Ü^eil  ber  Sot)ten  ^nx  (£rl}i9ung  ber  $an))t« 
;a{fe  ju  Derbrennen;  jraeitend  ben  (Soppee-Dfen,  unb  brittend  ben  SCnab» 
atDed'fc^en  unb  '^autuelli^'Dnboc^et'fdjen  Ofen,  üt^eibe  Untere  gehören 
I  ben  liegenben  gefdiloftenen  Defen,  unb  ftnb  fo  eingerichtet,  ba^  bie  bei  ber 
orfenen  SeftiOation  entweic^enben  &a\t  \\\x  .^ei^nng  ber  Defen  Don  au^en  Der» 
enbet  »erben,  aber  feine  Vuft  in  ba^  Onnere  ber  i^erfotung^fammer  eintritt. 
:fT  $auptunterfd)ieb  }n)i{d)en  ifjnen  ifl  folgenber:  3)eim  (ioppee'JDfen  flnb 
ne  groge  ^o^^  Ceffnungen  im  oberen  X^eil  ber  SeitemDänbe  Dor^anben,  ent» 
ret^enb  einer  cbenfo  großen  3^^!  Don  parattelen  f enfrediten  ^W^tn,  wcfa^e  )toif(^eit 
)tDei  Cefen  nad)  abwärts  führen  unb  in  xoddjc  Vuft  jur  Verbrennung  ber 
afc  eintritt,  »ö^renb  bie  J^lamme  fd)liegl(d)  unter  bie  Cfenfo^te  ge^t  Der 
nab'(£arDe«*£fen  aber  wirb  burc^  ^orijontal  jn^ifd^en  je  jwei  Cefen  im 
icfjacf  \^\n*  unb  ^ergebenbe  ^W^c  gebeizt. 

X)ie  fle^enben  Cefen  nad)  4p polt'«  Softem  fmb  ebenfatti^  <^ur  O^etoinnung 
n  X^eer  k.  eingerid)tet  n)orben,  aber  anfd)etncub  o^ne  Diel  CSrfolg,  me^^alb 
ir  fte  nic^t  nä^er  befc^reiben  merben. 


I.    iD?obificirtc  iöiencuf orböfcn. 

3u  biefer  Wrunbform  gehören  bie  3)?ci(cr  Don  Ooncö  unb  Don  iMarf« 
eil,  wo  X^eer  unb  'Ämmoniaf*  burd)  unterirbifd)e  ^Köbrcn  gcfanunclt  touibcn, 
S^renb  bie  @afe  burd)  ben  Ouanbelfd)ad)t  f)inaufftiegeu  unb  nut,Uo{<  Derbvanuten. 
Mrtlic^e  33ienenforböfen  mit  2iMebergen)imutngifeinrtd)tung  ftnb  bie  Don  "^litfen 
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unb  t)on  Samefon^  meldje  eutanber  fc^r  ä^nttc^  fe^en.  Sitten  bUft  in  \nm 
Dfen  ?uft  oberhalb  be^  SoU  ein,  jugteic^  mit  bcm  )}on  ben  (Sonbenfatioitf >  lA 
2Bafd)einric^tungen  fommenben  ©afrn,  unb  fangt  bte  entmideltcn  ®afc  lA 
!£)äm))fe  nad^  abmärt^  burc^  bte  @o^le  be^  £)fen^  Dcmttttelfi  bTcier  bunJ^U^Rta 
3ugcanäle,  welche  fid)  in  einen  ^auptcanal  Dereinigen,  e^e  fle^in  bie  Qoak» 
fattonötorrid^tintg  eintreten. 

Xtx  ^auptjnjecf  t)on  3amefon'«  Erfinbung  (g.^.  1947  u.  5076, 1882) 
xoax  hex,  bie  fd)on  Dor^anbenen  S3ienenIorböfen  mbgtidjfi  ^u  t^enotrt^cti  mib  |ie 
nur  )ur  ®eroinnung  t)on  X^eer  unb  Smntouial  an3U))a{fen.  Sr  bringt  cni 
Sbfaugnng^Yö^re  mit  $a^n  unter  ber  £)fenfo^(e  an,  augerbem  {tori  Henne 
9tö^ren,  burd)  metd)e  bie  ®afe  unb  (Dämpfe  in  ))a{fenben  ^^i^^umen  nMci 
jurttcfgef tt^rt  werben.  2)er  Df en  mirb  in  gemö^nlid^er  Urt  grf UDt ;  f obolb  ihi 
bie  Sntflamntung  eingetreten  \%  tagt  man  bie  tueitere  @anger9^e  (angfam  ttrirfa 
unb  betuirtt  fo  ein  attmäUge^  Slbfaugen  ber  @afe  unb  S)äm{>fe.  ^a  bted  Mc 
9)lenge  be^  SoU  verringert  unb  i^n  ju  n^eid)  mac^t,  fo  (ä^  3amcfou  eim 
Z^eil  ober  bad  ®an^e  ber  abgefaugten  ®afe  unb  ber  X^eerbämpfe  butil^  Ur 
Iteineren  9iö^ren  in  einen  anberen  Dfen  eintreten,  toelc^er  f(^on  in  einem  nettec 
Dor'gerUcften  (Stabium  ber  Serfofung  begriffen  ifl,  bamit  ber  fto^Ienfioff  ki 
®afe  unb  !I:ämpfe  ftc^  in  ben  "^^oren  bed  fd)on  gebitbeten  SoU  abfe^,  tod^inl 
ber  äBafferftoff  an  ber  Dberfläd^e  ber  SSla^t  Derbrennt  ober  entweich  Ci  ie* 
fcf)reibt  auc^  noc^  mehrere  anbere  ^udftt^rung^etf|oben,  j.  S.  B^f^t  ^^^  f^ 
iDert^DoIIen  2,^ei(e  beraubtem  S^eerpec^. 

^eiter^in  fc^Iägt  3amefon  Dor  (S.  %  5498,  1882),  fo((^  Aorten  okc 
®d)ieferarten,  meiere  fic^  fonfl  fcfjtDer  ober  gar  nidjt  Dertoten  (äffen,  wie  bte  oaf 
ben  ^atben  aufgef))etd)erte  ®taubfo^(e,  ebenfalls  nad)  bem  principe  ber  t^ 
»eifen  Verbrennung  in  einem  bem  i^Iammofenprincipe  nad)gebilbeten  ftottofn 
ju  be^anbetn ;  etnia  in  ber  Srt,  bag  eine  9toftfenerung  unb  t^Iammofenfeuetbtfkft 
an  feinen  ntobifidrten  Sofi^ofen  angebaut  werben,  fo  bag  bie  i^Iamme  auB  ki 
Stofifeuerung  über  bie  bicfe  5lo^(enmaffe  auf  ber  Ofenfo^Ie  ^inwegfhet^n  tinb  ii 
ben  Äamin}ug  gelangen  faun,  \oö()renb  ber  Slbfangung^proceg  für  bie  ®afe  wA 
Xämpfe  in  bem  Staume  unterhalb  ber  burc^broc^enen  Dfenfo^te,  auf  ber  bie  m* 
fofenbe  Äo^te  liegt,  oor  fic^  ge^t.  Xk\c9  SUerfa^ren  foü  man  andf  jur  »• 
röfiung  Don  Srjen  be^uf^  @c)uinnung  Don  ^J^ebenprobucten,  unb  )ur  3)arfie&]ni| 
jiemUd)  reiner  ^of|(enfäure  au@  ^alfftetn,  ober  ju  @ublimationdproceffen  aiu 
loenben  Tonnen. 

5lu^ftt^rlidje  SJeric^te  über  bie  3amefon*Defen  giebt  ber  grfinber  fettjli). 
(Er  fUf|rt  eine  ^cü)t  Don  (Sinwenbungen  gegen  bie  ^eijung  Don  ßol^öfen  Im 
äugen  burd)  0afe  a\\,  meiern  S?erfa^ren  er  bie  SSerbrennung  be«  an  bet  Dbep 
flocke  üegeuben  jlofd  Dermittelft  be^  uad)  unten  gerichteten  @ang{>roceffed  dop 
jie^t.  9Bir  moUcn  auf  feine  S^eoricn,  benen  fo  Diete  I^atfac^en  »iberfpre^e«, 
nidjt  eingeben,  um  fo  mef|r  ald  feine  eigenen  3been  über  bie  $em)enbung  ber 
Äoffiiofengafe  für  anbere  ^\ntde  eiugeftanbeuemiagen  noc^  untlar  ttMireiL 
2ß.  äß.  "^l^attinfon  giebt  als  !Durd)fd)nittdau^bringen  pro  Xonne  j^o^len  nod^ 


')  Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  18Ö3,  p.  114,  228,  405;  1885,  p.  314. 
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btcfem  Serfa^ren  an:  4,5  kg  fc^wefetfaurc«  ^ntmoiüaf,  3G  Vitcr  Tel  unb 
12000  (Sttbt^g  (336  cbm)  (9a«.  Sie  Sofien  bcr  6tuttd)tun9,  b.  t|.  bcr  neuen 
S^le,  bftragni  200  bi«  400  <Dtt.  pro  Tfeu.  £a0  4u«bringen  an  jtofc  fei 
ndKt  brfftt  ate  in  ben  gcn)ö^nlid)en  fiotebfen'' ,  nänilid)  M  bi«  t»5  f  voc.  an« 
Jttrinfo^Ie  öon  iKortf|umberIanb,  ober  67  V,  bi«  70  ''l^voc.  an*  Äofcfol)lc  \>o\x 
Surgam  (iebenfaQ«  nett  geringer  a(«  an«  ge)(i)lonenen  Cefen  nad)  bcnt  2t)pn« 
Mn  Soppee  ober  Sart)e«). 

3n  feinem  1885  gehaltenen  l^ortrage  Derbrettet  fi(^  3omcfon  au«ftt^r(i(i) 
über  bie  (^nbe,  xoamm  fein  ^erfa^ren,  obn)o^(  e«  in  bte  «^änbe  bcr  tUc^ttgßen 
ftaftifer  tarn  unb  an  Dieten  Crten  ot)ne  :){U(!rid)t  auf  bie  Moftcn  burd)gcarbettet 
tturbe,  ben  tion  bem  (Srftnber  unb  ^(nberen  gei)egten  CSrwartungen  nid)t  ent* 
fprod^en  ^abe.  Tabet  befd)reibt  er  'J)tobtficationen,  n)e(d)e  bie  Cfenfot)(cn  Inft« 
bif^er  madjcn  unb  ba«  (9a«  beffer  abrui)len  foUcn,  um  tne^i>1l)eer  unb  Cel  )n 
gctDinnen. 

9Bir  werben  fpäter  fe^en,  bag  ber  in  bem  3antefon  =  rfcn  erzeugte  Zl^tcx, 
mld^n  ber  (Srfinber  felbf^  at«  ^Cer  be];eid)nct,  gan^  unb  gar  t)crfd)teben  Dom 
@a«t^er,  nämltc^  ein  (Srjeugnig  nieberer  Tempcratitr  ifi,  )ueld)c«  tüefentlid)  an« 
fetten  ^o^lenroafferftoff en ,  äfjnlic^  bem  Sd)ieferöl  unb  il5raunfo^lcntt)ecr,  in- 
fmmtngefel^t  ifi.  (Sr  f|at  aber  meit  geringeren  "ü^cxiti  al«  bie  oben  genannten 
6nbfian)en,  »eil  fein  1pecififd)e«  (^ewic^t  im  '^^ert|ältnig  jn  i^neu  fet)r  f)od)  ift, 
mb  r«  befielt  menig  %u«fld)t,  ii)n  ^ur  TarfieQung  Don  'l^renn«  ober  Sd)mierölen 
ju  Dcrwert^en.  Tie  3bee  Don  iS.  (S.  'i^elP),  ben  3amefon  Iticcr  babnrd)  .^t 
„terbeffem*',  ba^  man  i^n  burd)  gülbeitbe  9tö()ren  leitet,  mtig  man  tro)^  ber 
Smt^fel^htng  Don  9rntf%rong-)  filr  DöUig  nnpraftifd)  t)atten,  wie  totr  nod)  fel)en 
iDerben.     Tiefet  S^eer  bleibt  alfo  ein  (9egenftaub  Don  geringem  !;ü^ertl)c. 

Unjioetfel^aft  ift  and)  ba«  4n«bringen  Don  *:{tmntontaf  au«  ben  3amefon' 
Cefen  fein  gute«,  tro(  intereffirter  !fie^anptnngen,  unb  jcbenfaU«  geringer  a(«  an« 
gefii^IofTfnen  J{of«5fen.  Tic  ^nlaffnng  Don  Vuft  ntng  unbcbiugt  fefjr  nngUnftig 
in  bieftr  Sejiefinng  tDirfen,  obwohl  bie  niebrige  Temperatur  bc«  üDfen«  fonp  ber 
Vmnioniatbilbung  gttnftig  wäre.  OebenfaH«  tviib  ein  7l)cil  be«  ^mmoniaf« 
btrect  verbrannt. 

Unfer  (9efammturtf|eil  Über  ben  Oantefon^Cfcn,  Don  bem  einige  >^eit  lang 
fo  toiel  9nf^ben«  in  (Snglanb  gemad)t  tourbc,  fanit  alfo  fein  güuftigc«  fein. 

S«  fei  nur  nod)  ein  i^erf ud)  in  äbnltd)er  ^Ktd)tung  cnuä()ut.  >>.  A>ut- 
^inf  on  ((S.  ^J.  2843,  18W3)  glaubt  nad)  it^elicbeu  l)avtcu  .Siofc  unb  an  ^i^cu^ol 
tetd^n  Ü^eer  erhalten  jn  fönnen,  inbem  er  bie  '^^cvbrcnuitng«tcmpci'atuv  fd)ucll 
anftetgen  lägt,  ober  aber  )Deid)en  Aiof«  uitb  pavaffinvcid)en  ?l)fer  burd)  Uingfame 
0tt^rung  be«  'JJroceffe«.  Ta«  erftere  foü  ntau  bcivivfon  buvd)  Cftn|lil)iung  dou 
^fi^T  l'uft  Dermittelft  )ai)lrei(^er  fleiucv  (iaiiälc  tu  gcivi5()ultd)e  .UoFeöfen,  unt 
bie  Serfotung  \n  befd^teunigen  unb  bte  Temperatur  \\\  ftcigcrn,  wobei  bie  'J^ebru- 
probucte  burd)  "MbjUge  im  oberen  Ari)eile  bc«  £]cm  entfernt  merbcu.     (Taf)  ein 


1)  (S.  $.  n.'ilO,  18H4;  auSgrbc^nt  auf  J^o^öTnit()ccr  in  («.  ^|^.  12  081,  19H1. 
=*)  Journ.  öüc.  Chem.  lud.  1HH5,  j).  451. 
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unter  fotdjcn  Umflönbeu  entfte^cuber  Zf^ecx  fcf|r  „reic^  an  Sensol**  fein  |ili^ 
tft  fe^r  ;(tueifc(^aft.)  Sr  fc()(ägt  aud)  tor,  C^eijga^  ober  Scnc^tga«  bobnn^  I» 
^uficUcn,  bag  man  )ug(cicf)  mit  ber  l'uft  Ubcr^t^ten  Dampf  bun^  ein  inl^ 
brocfjcued  dto^r  einleitet,  wcldjed  im  9)UtteIpnnfte  bed  £)fen9  inmittes  fa 
Äo^te  fle^t. 

Unter  aUen  Umfiänbcn  bleibt  e^  eine  unbeflrtttene  X^atfad^e,  ba|  leii 
Äot^ofcn  ber  „offenen"  5lrt,  tuo  Snft  in  bie  SJerfoIung«lQm«ei 
eingelaffen  toirb,  einen  bem  getoö^nlicfjen  @teinto^Ient^eer  8^i> 
liefen  X^eer  ergiebt,  bad  ^eigt  einen  folc^en,  n)et(^er  betrfic^tü^e 
9Rengeu  Don  58en;^ol,  92ap^talin,  Snt^racen  unb  anberen  aronati» 
fc^en,  jnr  Sai'i^i^Ation  !lln{ilid)er  S^i^i^f^offe  braud^baren  @ubftan)ii 
enthält. 

(Einige  ber  Ü^eergetDinnungdöfen  bel)alten  bie  ©runbfornt  bed  Sienei» 
f orbofen^  bei,  aber  in  folc^er  ^^obiftcation,  ha^  ber  Dfcn  ein  gefd^Ioffcnei 
toirb,  inbem  feine  l^uft  eintritt,  toä^renb  S^eer  unb  Smmonial  on^egEiai 
n^erben  unb  bie  ganje  ^ei}nng  burcf)  bad  9iU(fftanbdga^  gefcfjte^t.  3)ad  gtft 
einem  ber  i3on  *i)$eruotet  conftruirten  Defen  unb  auc^  Don  bemienigen 
Älönne  (1).  9t.*^.  25673).  tiefer  faugt  bie  ®afc  Don  oben  ab  unb  ^tfek 
ICfenfo^le  burdj  bie  nacf)  ber  (lonbenfation  übrig  bleibenben  @afe,  bid  gn  Im 
fünfte,  n)o  Zf)ux  unb  Slmmoniaf  m5g(idjft  aufgetrieben  ftnb.  S)ann  begtnl 
bad  }n)eite  (Stabium  bed  'ilJroceffed,  mobei  man  bie  ®afe  nic^t  in  bie  ^qbraidit 
fonbern  in  einen  fenfred)ten  Seitenjng  leitet,  inbem  jugteid)  ttxoa^  !?uft  Mn  Mci 
in  ben  unteren  ?^eil  be^  £)fen^  eingeleitet  mirb,  unb  bie  t^eilmeife  Derbranntn 
®afc  fpäter^in  bnrc^  oorgewörmte  l^nft  ooflflftnbig  verbrannt  werben.  —  Diefo 
SDfen  bilbet  mithin  ein  ^{^inbeglteb  jn^ifdjen  ben  offenen  unb  gef(^tojfenen  SloU» 
Öfen,  fdjeint  aber  feine  groge  ^moenbung  gefunben  }u  ^aben. 

3)ie  einzige  9)^öglid)feit,  aud)  ^ienenforbbfen  Dort^eil^aft  auf  S^ebenprobnctc 
}u  betreiben,  fc^eint  barin  jn  liegen,  bag  man  bie  i^erfofung  burc^  t^eilnieifc  Sep 
brennnng  ber  SoljU  aufgiebt  unb  bie  Defen  tl)atfftd)Iid)  gau)  xoit  CEoppee^fc^ 
ober  Garne  ÖS  Defen  bnrd)  .^peijung  t)on  angen  betreibt.  Die«  ifi  bei  einer  Iv 
ja^l  öon  fiofööfen  auf  ber  3fd)e  ©l)amro(f  in  SBeftfalen  gcfdje^en.  Die  bor! 
errichteten  12  Defen  finb  in  bem  D.SR.*'^J}.  tjon  G.  Dtto  &  (So.  unb  ber  8erg- 
werfi?gefellfdjaft  ^ibernia  &  S^amrocf  (Sk.  37  280,  öom  21.  SRürj 
1886)  befc^rieben.  Diefe  Defen  ^abcn  bie  bcfanntc  Sicnenforbgeflalt,  finb  ober 
mit  Ganäten  unter  ber  (Sol)le  t)erfel)en,  in  toeldje  ba«  gewonnene  ®a9  unb  Me 
cr^t(5te  ?uft  eingeleitet  werben.  3n  ber  Sr^iftung  ber  SSertrrennungÄuft  b«nl| 
Siegeneratoren,  nad)  bem  "iSrincip  ton  ©iemcnö  ober  einem  beliebigen  anbeten, 
liegt  ber  ^ernpnnft  ber  (Sad^e,  weil  o^ne  biefe  3.^orwärmung  augenfd)etnli4  bie 
Defen  nic^t  ^eig  genug  geljen.  Die  Siegeneratoren  (J?ufter^ifter)  werben  am  be« 
quemften  in  ober  über  ber  jwci  Dfenreil)en  trennenben  ÜBanb  angebracht;  rt 
liegen  je  jwci  Siegeueratoren  nebeneinanber,  woDon  ber  eine  bie  SBfinne  ber  bud^ 
i^n  burd)Preid)enben  SJerbreunnngöprobuctc  aufnimmt,  wä^renb  ber  anbere  bie 
bei  einer  frttljeren  Dperation  aufgenommene  Söärme  an  bie  jur  Serbienmmg 
beö  ®afed  unter  ber  ®ol)le  notl)wenbige  2uft  abgiebt.    "flllc  Stunben  wirb  bü 
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ugni^tung  Dcvmtttelfl  SSBec^felflappen  umgeflteuert,  fo  bag  btc  beibeu  Vuftcrl)it}er 
KC  Functionen  Dcttaufdjcn.  Sic  [\&j  in  bcm  Innern  bc^  Cfeud  (ber  Iki« 
bngMammer)  entroicfelubcn  &a\t  »erben  burd^  Ceffnuugcu  in  ben  <Sd)eiteln 
•X  einjclnen  £)efen  abgcfaugt,  juerfl  in  eine  gemeinfame  ^.^orlage,  bann  burd) 
ü^l^  unb  äBafdjapparate,  unb  werben  bann,  alfo  nad)  ^bfd)eibung  bei(  1t)eeri$ 
nb  %mmoniat^,  burd)  biefelbe  "^-^umpe  unter  bie  Derfd)iebenen  £fenfot)len  ge» 
refit  Xie  Sinrid^tungen  ähneln  gang  ben  für  bie  (Soppüe'2Dtto'fd)en  !Cefen 
ie^e  unteu)  audgefUt)rten.  —  3){it  biefen  Tefen,  meldje  eine  ^J{ormalfiUInng  uon 
0  Str.  So^itn  in  55  Stunben  abtreiben,  evl)ä(t  man  auf  ^cdfc  3l)amrod 
0  t$toc  grogflUdigc  AoU  (bad  ift  12  bi^  15  '4>roc.  ntei)r  aii^  bei  beut  alten 
Jetrieb),  5  bi^  6  '^roc  S^eer  unb  1  "i^roc.  fd^wefelfanred  ^mmoniaf;  baneben 
10  1000  kg  Sot)Un  244  cbm  ®a«.  S^ic  Dualität  be«  äot^  ift  t)ortrefrlid), 
on^ud  ebenfogut  mie  beejenigen  and  ge\ui)l)nlid)en  ^.Menenforböfen.  Diefcr 
Imjlanb  erfc^cint  fafl  bef rentbtid) ,  ba  man  Don  oornlierein  bc}iueifeln  tonnte,  ob 
bcT^upt  burd^  bloge  <So^lcanäle  bie  n5t^ige  .^i(e  in  ben  Cefen  erzeugt  n)crben 
fauitf.  Sbei  bie  Srfa^rung  ^at  gejeigt,  ba«  bied  bod)  ber  (^aQ  ift,  unb  mag 
B  ba^tr  fommen,  weil  bie  J)fot)lcnfUUung  ton  HO  CStr.  eine  ;\iemlid)  f leine,  unb 
B^rr  bie  $ö^e  be«  ßo^lenfud)end  eine  jiemlid)  geringe  ift.  3^abei  iflt  bie 
iterungdjeit  eine  oiel  tUr;;ere  al«i  in  ben  alten  Cefen,  unb  ifl  fomit  ba«i  groge 
Rr^ran^bringen  ein  reiner  C^eioinn ,  abgefet)en  oon  ben  ^Jtebenprobncten.  Hbcx 
tc  Zemperatur  mn§  bod)  bebcutenb  unter  berjenigen  ber  horizontalen  C^efen 
Soppee»  ober  Saroed^S^fiem)  flel)en,  benn  ber  7t)eer  iflt  gan}  uerfdjieben 
lon  bem  ber  Unteren.  (Sein  fpcciftfd)e«^  C^eioid)t  \ueid)t  nur  luenig  uon  beut  bee( 
SBaf{erd  ab;  er  lä§t  fid)  bai)er  nid)t  gut  luafferfrei  mad)en  unb  n^nvbe  juerft  nur 
mril^  Serbrennen  in  ben  !£ampffeffelfeuerungen  oern)erti)et;  in  neuefter  3<^it  i)at 
lum  i^n  au(4  }ur  SefiiQation  oerioenbet. 

Sud  btjtimmten  anfragen  an  competenter  Stelle  ergiebt  ed  fid),  bag  bie 
kfd^riebene  (Srfinbung  burc^nd  nid)t  ben  <Sinn  I)at,  ettoad  beffered  ald  bie 
ßoffniann«CttO'£)efen  (fte^e  unten)  jn  leiften,  fonbern  nur  ben  befltei)enben 
DtramtorbOfen  eine  jmedmögigere  i^orm  ju  geben,  mad  beiläufig  fein  billiger 
^f|  ifl.  üRiemanb  nittrbe  baran  beuten,  neue  üöienenforböfen  gu  bauen  — 
fjon  and  bem  einfachen  0$runbe,  loeit  bie  Operation  bed  ^lud}tet)end  bed  ^ofd 
nd  ben  legieren  unt)ergleid)lid)  t)iel  befdjiuerlid^er  alc(  bad  nied)anifd)e  9tu<ibrUden 
nd  ben  ^orijontalen  Cefen  ift,  bie  augerbcm  viel  t)eiger  gelten  unb  einen  befferen 
'^er  Uefem. 

IL     2^]^eerge)utnuungSöfen  nai)  bcm  mobificirten 

SoppeC'3i)ftcm. 

Giner  ber  bemerlendwert^eflen  Defen  biefer  Gtaffe  ift  berjcuige  oon  V  ü  r  - 
nann,  weld^er  ftc^  Don  aQen  anbercn  burd)  bie  uuunterbrodienc  ^trbeit^iocifc 
mterfdieibet  0*     l^cr  Efen,  weld)er  gteid)  allen  (Soppee-Oefeu  einen  engen 


*)  3<ft  entnebme  bie  ^fUrdbmig  unb  Äriti!  bicieö  CfcnS  üou  §ü((encr,  in 
,6tabl  unb  <Si{en^  1Ö82,  ®.  401,  wo  oud)  rine  gute  3ei(!^nung  boDon  gegeben  ift. 
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Sana(  Don  mäßiger  $ö^e  unb  bebeutenber  Sänge  (ttma  9  m)  (Übet,  befie^jp 
jtoei  dritteln  feiner  !?änge  aud  einem  $ei}«  unb  Serfofungdraume  unb  )irai  1i|Ibi 
Drittel  Qud  einem  3$orrat^dranme.  !X)ie  (Stirnfeite  bed  erfien  9tamne«  ifl  bn^ 
eine  folbenfbrmige  S^ttr  Derfc^Ioffen^  meldte  abn^ed^felnb  ^tn  unb  )urfid  kiiy 
»irb.  S)ie  99efci)i(!nngdfo^te  fäUt  aud  einem  ^U^tric^ter  Dor  bem  jtolben  nAs  ^' 
unb  n)irb  burd^  i^n  in  ben  Dfen  hineingeflogen,  roobei  fte  bte  in  bem  Dfra  fi^ 
enthaltene  33efd)i(!ung  nai)  bem  anberen  (Snbe  }u  fc^iebt,  roo  fn^  ber  fertige  Mf 
anfammelt  unb  burd)  eine  Sntleernngdt)orrid)tuug  ^eraudgefci^afft  toirb.  Xk 
®afe  unb  Dämpfe  toerben  Dom  9)tittelpnnfte  be«  !8erfohingdraume«  abgc{n|l 
pafftren  eine  $t)brauüt  unb  bienen  nad)  Sonbenfation  bed  2:^eerd  unb  Smmiiidl 
jur  $ei}ung  M  ^ertofung^raumed  Don  äugen.  Die  Dicfe  ber  SettemUh 
ifl  auf  60  bid  75  mm  Derringert;  bie  ja^lreid)en  (Sdjeibemänbe  ber  ®eita|l| 
Derfleifen  fte  genttgenb.  Dad  ©anje  fle^t  forttoä^renb  unter  bebeutenbem  Sokl" 
in  t^olge  ber  äBirfung  bed  ßolbend;  bie  bei  allen  anberen  £)efen  unDermcU^f 
SblU^lung  ber  Sänbe  toä^renb  M  Sefc^icfen«  unb  ^udleerend  ifl  ffier  i»  ' 
mieben ;  ba  ftetd  bief ctbe  Stenge  Sohlen  in  bemfelben  @tabium  ber  DefKlIoäH 
}ugegen  ifl,  fo  bleibt  bie  3J2enge  unb  9efci)affen^eit  be«  ®afe«  »5^ 
be«  ganzen  ^!|$roceffed  conflant;  bie  Sinjel^eiten  ber  Sonflruction  {inb  ta 
Srt,  bag  man  nad^  SSelicben  in  bem  ganjcn  SSerfotungdraume  eine  fe^  ffUft 
Temperatur  unteri)alten  fann.  3n  i^olge  ^ierDon  unb  be^  ^o^en  Dmded  ^ 
man  e^  möglid)  gefunben,  in  bem  l^ttrmann^Cfen  garten  ®d^meI)tote  airt{t|c 
magerer,  ant^racitä^nlid^er  ßo^le  }U  mad^en,  bereu  "^ulDer  fonß  fafi  ganj  neil^ 
lo^  ifl ;  aber  e9  ifl  bcff er,  biefe  mit  i^rem  falben  @en)id^t  gen)9^ntt(^  ftoMo|k 
ju  mifd^en.  gur  fio!»fol)le  o^nc  3"fö6  ^on  9Kagcrto^le  eignet  fic^  ber  D^ 
nic^t.  —  äuö  bicfer  SSefd^reibimg  würbe  ^crDorge^en,  ba§  bie  ?ttrmann*D«|ci 
bie  DoUfommenpcn  il)rer  Art,  tücnigjlcu«  in  Sejug  auf  ben  eigcntlii^en  8» 
fotung^proceg,  wären ,  unb  eine  flattlid^e  Slnjal^l  berfelben  ftnb  mirflid^  in  99^ 
falen  erbaut  worbeu;  aber  fie  ^abcn  i^ren  ^vocd  nic^t  erfüllt  unb  finb  nictci 
eingefleQt  worbcn ,  ba  bie  Dualität  M  ^ofd  nici)t  jufriebenfletlenb  mar  nnb  ba 
(Sntlccrung^apparat  groge  Uebelftänbe  geigte.  —  3n  ber  auf  ben  Vortrag  ftUfjt» 
ben  Di^cuffionO  mad^t  IHlrmann  gcltcnb,  bag  fein  Dfen  mit  ben  für^ewlHi^ 
ltd)e  j^of^fo^le  beftimmteu  Dcfeu  nid)t  coucurriren  folle,  bag  er  audgejeic^da 
Äof«  ai\^  fonfl  JU  bicfem  ^xotdt  ganj  untauglid)er  So^le  erzeuge,  ba|  fU^  biejer 
Äofö  befonber«  gut  (wie  burd)  3c«g"iffp  cr^rtet  ip)  für  SupoÖfcu  eigne,  ml 
bag  fein  Dfen  X^eer  unb  ^Immoniaf  au^  fonfl  nid)t  }um  äSertofen  Branil^ftom 
jto^le  liefere.  —  So  weit  mir  befannt  ifl,  ifl  bie  Duantität  unb  Duolitfit  M 
mit  i^ürmann^Defcn  gewonneneu  X^eerd  unb  Slmmoniat^  noc^  nic^t  geiuna 
unterfud)t  worben,  unb  müjfcn  wir  ba^cr  Don  i^rcr  weiteren  33efpre(^ung  ol* 
fe^en. 

Dtto'fd)e  üRobiflcationen  be«  Coppee^Dfenö  jur  ST^eergctoinnung  ^ 
burd)  feine  fpäterc  8lnual)me  Don  »^offmann'«  'ßrincip  ba^ingefoHen,  ak 
follen  be^^alb  übergangen  werben,  gür  bie  Dcfcn  Don  ^erberft,  8L  »oi 
©olben^off  unb  anbcre  ju  biefcr  Slaffc  gehörige  Derweifen  wir  auf  bie  S^oMf 


1)  ©to^l  unb  eifcn  1883,  6.  412. 


^ofmann'CttoiOefeii. 


^nhinft  tire--€tftHto^Init^rS. 
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ben  OfengetoUben  in  bte  Steigrohre  i  unb  ge()eii  Don  ba  in  bie  i^ortage  /,  in- 
bcm  ba«  Snittl  k  geöffnet  ift.  «u«i  bcr  ä^orlage  1  flel)en  bic  (^nfc  i^ur  lSonben= 
fatton^anloge,  »o  fie  in  ben  @adtüt)lern  nnb  äl^afd)ern  in  fpCitcr  ^w  befd)reibenber 
aSJeife  tjon  2:^ccr  unb  ämmonia!  befreit  werben.  Terfelbe  Cfyftauftor,  weldjer 
bte  (9afe  nac^  ben  Sonbenfation^apparaten  tjingefangt  ^at,  briicft  fie  jet^t  lieber 
nac^  ben  Oefen  }urtt(!  in  ba«  dto^r  w  (^\^.  \),  unb  jiuar  je  nad)  ber  Stellung 
brr  9äed)fe(tlappe  entroeber  in  ba«  9{of)r  n  auf  ber  einen,  ober  in  ba«  dto^r  o 
auf  ber  anbeten  Seite  ber  Cfenbatterie.  35ei  jebem  Cfcn  communiciren  bie 
dtö^ren  n  unb  o  mit  ben  33obencanäIen  /  unb  g  bnrc^  flcine  (iinlagrö^ren  p 
mit  ^ä^nen. 

dte^men  »it  an,  ba«  C^a«  ge()e  bnrd)  bai<  dio^r  »  auf  einer  Seite  ber 
Cfenbatterie,  fo  fleOen  xoxt  bie  ä^edifeltlappe  ber  ^Regeneratoren  fo,  bog  bie  (bnrd) 
einen  QentrifugalDentilator  eingeblafene)  Vuft  bcrfelben  Seite  bnrd)  ben  dtegene- 
rator  h  ge^t,  roetdjer  burd)  bie  Ccffnungen  rr  bei  jebem  Cfen  mit  beut  So!)!- 
canat  /  commnnicirt.  So  treten  alfo  fomot)!  (^a«  al«  er!)i(jte  Vuft  in  ben  So!)(- 
canal  /  ein ,  nnb  bie  ^Verbrennung  beiber  fiubet  tt)eil«  in  bicfem  felbft ,  tl)eild 
fpäterfjtn  flatt.  3)er  Strom  ber  brennenben  (^afe  nnb  be<>  fel)r  Reißen  4<er? 
bTennnng«puntte«  ge^t  \>\\xi)  bie  paraüelen  $Vertical*^üge  s  nad)  oben  in  ben 
^ori^ontalyig  c  unb  Don  ba  burc^  bie  paraUelen  ^^ertical'^üge  s^  abunlrt«  in  ben 
So^lcanal  g,  au«  n^etc^em  bie  nun  ooUftänbig  verbrannten  (^afe  bnrd)  ben 
C^enerator  hi  ^inbur^  jum  jlamin  entn)eid)en  nnb  auf  bicfem  'Ji^ege  il)re  $i(^e 
an  ba«  C^itterroert  ©on  Steinen  abgeben.  *Jfad)  einer  beftimmtcn  i^cit,  etwa  in 
einer  Stunbe,  »erben  bie  JSed)feIf läppen  umgcftellt  unb  bcr  (>^av^ftrom  gebt  nun 
in  ber  umgete^rten  9tid)tnng:  ba«  !iKlid|lanb«ga«  an«  bcr  (ionbcnfation  gebt  in 
ba«  üto^r  o,  bie  ?uft  in  ben  ^Kegenerator  //|,  bie  '^Verbrennung  finbct  in  bem 
€of)lcanal  g  flatt,  bie  ^robucte  jief)en  bnrd)  bic  '^Vcrtica(*^ügc  »x  nad)  oben  nad)  c 
unb  Don  ba  burd^  bie  SVertica^llge  .s  nad)  unten  nad)  f,  um  fd)Iie^tid)  bnrd)  ben 
Stegeneratot  h  in  ben  Aamin  ju  entuicid)en. 

Urfptüngti«^  war  bie  ilnlage  eine  anbere,  inbcm  v^ei  parallele  9tcgenera* 
toren  auf  jebet  Seite  angeorbnet  waren,  ber  eine  \\\x  CSrl)i(jung  be«  brennbaren 
C?afe«,  ber  anbete  für  bie  Suft.  «ber  auf  bic  CSrl)itung  bc«  C^afe«  würbe  oon 
öom^ercin  ocrjidjtet,  unb  in  ben  fpilter  gebauten  rcfcu  würbe  llberl)aupt  nur 
je  ein  9tegenctatot  öorgefe^en,  an«  folgcnben  CÄrünbcn.  ÜVenn  in  ben  langen, 
neben  einanbcr  liegenben  ®a«=  unb  ?uftrcgcncratorcn  Unbid)tl)citen  bcr  .>^wifd)en^ 
wänbe  eintreten,  fo  öermifd)en  fid)  Wa«  unb  Vuft  üor;citig  mit  einanbcr  nnb  ücr^ 
brennen  fc^on  in  ben  ^Regeneratoren,  wa«  ju  2d)mcl',uunfn  unb  'i^ctvicb<5|*törnngcn 
führen  mü^e.  Serner  ge^t  bei  jeber  Umficaung  bcv  'iiVcdi?cinappc  ein  ganjer 
Äegencratorin^alt  an  0a«  Derlorcu;  ba«  babci  wcggc()cubc  bciftc  C^a«  fommt 
jwifc^cn  klappe  unb  Sd)ornftein  mit  bcm  x'\ul)altc  bcr  beiden  Viiftgcncratoren 
jufammen,  unb  e«  fönnen  CSyplofioncn  erfolgen.  CSublidi  ift  bav^  ii^olum  bcr  \\\x 
S?erbrennung  be«  Wafe«  not^weubigcn  Vuft  etwa  ba«  fcd)v^fari)c  von  bcm  bc« 
0afe«  unb  e«  erfd)eint  bal)er  cinfad)cr  nnb  wid)tigcr,  bic  gvoftc  IKaffe  ^^^er- 
brennnng«üift  aUein  auf  eine  febv  l)oI)c  Temperatur  \\\  crbiv^eu,  al«?  aujjcrbem 
aud)  nod)  bie  fleine  ^JDlenge  (^a«  *^n  crbitH'U  unb  ba^i  einen  Il)cil  bcv  bii?poniblen 
^ifte  ju  oerwenben.     (tiefer  ff  all  ift  vcv)d)icbcn  von  bcm  bcr  flcwül)nlid)cn  ö^e- 
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uei'Qtoten^  xoohtx  bai3  :!^>o(unt  bcd  }u  Dcrbvcmieuben  &a\t^,  »elc^ed  burc^  bk 
unooUftäubtge,  itüt  bcr  falben  SDlengc  bot  ®efatuntt(uft  C4$ttnittr(uft)  an^i 
$$erbrcumtng  bcd  Srennfioffc^  e^ciigt  tuorbcu  ift,  uiigrfA^r  gleidj  bem  bed  iDcttR* 
^tn  }ur  XotalDerbrennung  uött)igen  Vuftoolunid  (Sccunbttrluft)  iß.) 

Unteugbar  ^at  biefe  '3)tobiftcation  bcn  Dtto^Ofcit  fc^r  Deremfac!^,  0(01  ^ 
feine  äBirtfainfeit  ^u  beeintTä(()ttgen.    Dtto  ^ebt  ^eroor,  bag  bei  ber  fc^leil^f- 
2Bänite(eitmig^fät)igteit  hc^  feucrfeflen  ^aterialisf  bic  l'uftei^i^img  in  ®  tenenl' 
dtegencratoTcn  mit  n)ed)fe(nber  3un^i(^^u^9  ungemein  viel  rafd)er  unb  ^9^  im 
ftd)  ge^e,  aU  bnrd)  me^rränmige  Cionflructionen,  bei  benen  bie  ^ri^  Scr* 
brennnng^probucte  anf  ber  einen,  unb  bie  }u  erf)i^cnbe  üüuft  in  nmgefe^rttr  Sti^'j 
tung  auf  ber  anberen  Seite  einer  3i^9<^^^^"^  9cl)t0-     3n  ben  £)tto'fd|fli' 
9tegeneratoren  fommt  bie  Lufttemperatur  auf  über  1000^,  unb  ^ierbiircj^  tohl 
e^  ermöglid)t,  bag  uon  ben  au^  ber  (Sonbenfation  fommenben  dtttctflanb^ofen, 
tro^bem  fte  bnrd)  bie  *3(bfd)eibung  bed  X^eerd  an  $ei}fraft  t)er(oren  f)abtn. 


ein  gewlifer  Il)ei(  jur  S)urc^fai)rung  beö  SJcrfofungdproceffe«  gebraiif^t  witb.  1 
!2Bonte  man  aded  &a^  verbrennen,  fo  luiirben  bie  Defen  biet  )u  ^cig  ge^m,  irab  ( 
man  finbet  ie^t  (1886),  bag  man  pro  Zag  nnb  Dfen  einen  Ueberfc^ug  tmi 
200  cbm  ®ad  ^at,  ben  man  anbermeitig  Dern)ert^en  tann.    Sei  einer  normoloi 
i'abung  Don  115  Str.  trodtener  fiot)(en  proDfen  ift  bie  $»erfofung  in  48  Stnnbn 
beenbigt,  ^äuftg  aber  früher,  {0  bag  man  luentger  &a9  }ufü^ren  mug,  um  bic 
®arungd}eit  auf  48  Stnnben  }u  bringen.    Da  fou)ot)(  &a^  ate  Suft  eingeblafco . 
wirb,  fo  Ijat  man  bic  dtegniirung  be^  ^roceffed  gau}  in  ber  $anb. 

X^ie  Dualität  M  ßofd  ifit  eine  gang  Dorjttglic^e.     £ad  Slu^bringcn  tji 
bebeutenb  t)öi)er  atö  friif)er  Don  berfelben  StoijU  mit  ^opp^e-Defcn  o^nc  (Sf 
minnung  ber  ^^ebenprobucte.     9lnf  j?o()(e  mit  etma  10  ^roc.  t^reud^tiglctt  6»... 
rerf)net,  war  e«  früher  61  'J^roc.,  jeftt  aber  68  "l^oc,  olfo  auf  trorfcnc  Äo^b'i 
berechnet  frUl)er  67,7  "JJroc.,  je^t  75,56  >proc.    Dtto  erttftrt  biefe«  ^ö^cre  «nl«,f 
bringen  bnrd)  ben  abf olntcn  l'uf tabfc^Iug ,  bcr  bnrd)  ba«  bid)te  *erf cftmiercn  bei ' 
g(eid)jeitigem  geringem  Ueberbrud  im   Dfcn  erjielt  mirb.     S)ie  a:cmperatÄr» 
mejfungen  mitteljl  eineö  ®rap^itpt)rometer«{  Don  Steinte  &  Wartung,  coif 
trolirt  mit  a)htaü(egirnngen,  ergaben  im  Sot)tcanaI  1200  bid  1400«^  in  bcs 
SeitentDänben  1100  bi«  1200^  im  tftegenerator  bei  Seginn  ber  l^uftjuflrömuiig  |1 
10000,  am  (Snbe  berfelben  720^  im  Äamin  420«. 

Xie  (ionbenfation^einric^tungen  ber  Dtto==Defen  fmb  burc^ 
gig.  6  Derbcutlidjt.  Daö  0ai<  flrömt  jncvft  in  bem  5Rol)re  t  md]  ben  fle^mben 
eifernen  C£i)Unbern  AA,  3n  biefcn  bcfinbcn  fid)  eiferne  9iö^reu,  mdd^  in 
a^cdel  unb  »oben  ber  Cii)tinber  befeftigt  finb.  «uf  bem  !Dedel  ijl  ein  weherer 
(ii)linberanf f aft ,  in  weld)en  tatte«;  iöJaffer  fließt,  ba*  bnrd)  bic  »lö^ren  noc^ 
unten  ftrömt  nnb  ba«  ba5iüifd)en  bnrc^  nac^  oben  firömenbe  @a«  abfüllt.  Sa« 
Don  bem  crpen  (Saisfü^ler  unten  abfücgcnbe  ÜBaffcr  fliegt  bei  bem  jmetten 
oben  ein  nnb  fo  fort,  n)äl)renb  baef  Waö  bcn  entgegengefeftten  3Beg  nimmt. 
Diefeö  l)at  in  bem  am  bem  £)fen  fü^rcnbcn  Stcigero^r  i  eine  Temperatur  oon 

»)  W\e  jüir  unten  jc()cn  werben,  loiberjpricl)!  Simon  biejer  ^nfic^t. 
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600  btd  700»,  tu  ber  Vorlage  {  200  big  400S  je  nad)  ber  (Entfentung  im 
(Steigrohr,  üon  bcn  @a«!ü^tcrn  75  bi«  1200,  ^intcr  bcnfdben  17  bi«  30«.  3« 
ben  J{U^(crn  ÄÄ  t)erticrt  bad  @Qd  einen  großen  j£^cU  bed  !£^eerd  unb  etM 
75  '}$roc.  bed  ^mntontafmafier^.  ä(n  ^t|In)Qffer  brauet  man  cttoa  5cbm 
per  Dfen  nnb  lag. 

älud  ben  Jätern  ÄÄ  U)irb  bad  ®ad  burd^  Sjc^auftoren  JB£  abgefavgt 
nnb  in  bic  ®aötüafd)er  (Scvubbcr)  CG  gcbrüdft  S)icfc  fmb  flte^enbr  elferw 
St)Unber  ober  !X^ilrme^  meldie  eine  groge  ^a\^l  burc^töd^erter  ^ori)ontatrr  ^m\ii/tn' 
toänbc  in  ^bflänben  Don  10  cm  ent^altcn^  Über  tvet^e  Saf[er  herabfliegt,  tDfiJirnib 
bad  ®ad  anffteigt.  Xa9  %nmoniaf  niirb  f|ier  ^erau^geroafc^en;  bad  ©ataoffci 
(änft  am  SSoben  ab  nnb  fann  immer  niieber  hinauf ge))um))t  toerben ,  bid  ed  jtorf 
genng  ift.  3Rc^rere  39?afd)er  flnb  in  ber  9rt  mit  einanber  t)erbunben ,  ba|  bo4 
@ad  }nerft  in  bem  mit  ber  ftärfflen  t^lüffigteit  gcfpeiflen,  unb  jule^t  in  bem  mit 
frifd)em  99$a{fer  gefpciften  auf jleigt  $ier  werben  bie  testen  25  $roc  SLmmomaf 
jugleic^  mit  jiemlid^  Diei  S^eer  conbenftrt.  S)ie  Temperatur  bed  ie^t  ju  ben 
Defen  jurUcfte^reuben  ©afed  ifl  13^  2Bie  oben  errott^nt,  fann  man  nic^t 
aQed  @ad  }ur  «&et}ung  ber  Defen  tjermenben^  unb  fpeic^ert  ben  Ueberfd^ng  in 
bem  @adbe]^älter  D  auf,  um  i^n  gur  Seteud^tung ,  jur  ^eijung  ber  jDompffeffel 
ober  fonft  mie  ju  Dertoert^en.  X^iefer  @adbe^ä(ter  fpielt  audE)  eine  toid^tige  Stofle 
}ur  (Sgaiiftrung  bed  Drucfed  unb  }ur  Ser^Utung  Don  Schaben  burc^  }uffiOige 


1 00,00  1 00,00  Sotumprocent. 

Sin  folc^ed  ®a^  ^at  cixoa  bie  i:ja{bt  !?eud)t!raft  Don  gutem  Seud^tgafr  avA 
9ietorten,  unb  fann  mit  entfpred^enb  großen  93rennern  ganj  gut  jur  Seleuc^tung 
benu^t  werben.  3n  SBcflfatcn  Derttjcnbet  man  eö  ttjefenttid^  jur  Neigung  ber 
S)ampffenel,  }ugtcid)  mit  ber  3[bf|i(e  ai\€  ben  9iegeneratoren ,  bereu  Suft  nod^ 
mit  4200  in  ^p„  S^ornflein  entweicht. 

S)er  I^ccr  unb  ba«  ©aöwaffcr  werben  hnxij  Slbfi^cn  in  großen  Se^ältern 
gefd^ieben.  SBenn  baö  Oaöwaffer  nid)t  concentrirt  genug  jum  SJerfauf  ober  jur 
ÜDeflitlation  ift,  fo  wirb  c$  immer  wieber  in  ben  (äa^wafd^ern  Derwenbet,  bid  e^ 


Sjrptoftonen ,  in  welchem  Satte  nur  etwad 

S5Ba|fer  unter  ber  ®tocfc  ^erwi* 

getrieben  wirb. 

!I)ie  Bufammenfeftung  bcö  ®afe«  in 

einem  SpecialfaQe  (bei  ber  3^ 

$(uto)  betrug: 

geu^t 

Xroden 

Scnjolbampf.     .     .     .       0,60 

0,61 

3JoIumprocent 

aet^t)Ien,  Gj  IT*  .     .     .       1,61 

1,63 

n 

®d[jwefc(wajferjioff  .     .       0,42 

0,43 

" 

Äo^lcnfäure  ....       1,39 

1,41 

» 

fio^teno^b    ....       6,41 

6,49 

T) 

äBajferfloff     ....     52,69 

53,32 

V 

ü)lct^an,  CII4     .     .     .     35,67 

36,11 

T) 

üi^affer 1,21 

— 

« 
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anf  3  6id  3Vi^  »caumü  =  1,7  bi«  1,8  ^roc.  NII3  angereid|crt  ift.  3Bepfälifd)c 
fto^te  giebt  cttoa  14  $roc  ©oöiüaffcr  öon  3»  S3.  =  1 1  fd)rocfc(faure«  «mmoniat 
auf  100 1  trodene  Stof^U.  3m  ©aarbrUdcner  9let)tcr  belonniit  man  nur  0,7  btö 
0,8  ^roc.,  in  9Heberfc^leflcn  0,8  bi«  0,9  ?roc.,  in  Dbcrfc^lcficn  1,3  bi^  1,7  '^Jroc. 
f(^efe(fauted  SmntDniaf  Dom  (Mcraic^t  bcr  Jto^(c. 

Xa^  Xndbringen  an  X^eer  ifl  jc^r  Derfc^ieben  nad)  bcr  93efd)affen^eit  bcr 
Sto^t  unb  bcr  %xi  bcr  Att^tung;  t9  fd)U)antt  cttoa  oon  2  bid  3Vst  auf  100  t 
fto^le.  golgcnbc  9nalt)fcn  würben  im  Vpril  1886  oon  S^ccr  au^  bcrfdben 
fto^le  gemacht,  meiere  einmal  (A)  in  einer  (Sa^fabril  in  gen)5^nlid)cn  Sictortcn, 
ein  anbcre^  3)ta(  (B)  in  JDtto'fd^cn  ^ofdöfcn  bcfüHirt  loorben  war. 

A  B 

i&ai  -  X^)f  er  Sechen  -  X^ccr 

Sajaffer 2,9  2,2 

8ei(^töl  bi«  200« ....     4,0  3,4 

Snilinbcngot 0,92  1,1 

Suflöfungdnapbta      .     .    .     0,20  0,32 

Äreofotöt Sfi  14,5 

8eo^*5Ral)^talin    ....     7,4  6,7 

ant^raccnöl 17,4  27,3 

Kein  *  «nl^raccn  ....    0,60  0,70 

^c^ 58,4  44,1 

Äo^Icnjloff      ....      15—25  5— ö 

^icvnad)  märe  bcr  ^td^tntl^ttx  bcr  Otto^Oefcn  cntfc^icbcn  be^cr  ald  bcr 
@adt^ccr;  aber  bied  foQte  mo^t  crfi  burd^  meitcre  Untcr{ud)ungcn  cnbgilltig  cnt« 
fc^icben  »erben. 

Xit  Sto^tn  bcr  Zf^etx*  unb  Xmmoniafgcminnung  finb  nic^t  cr^eblic^.  Sic 
befielen  im  äBcfcntlid^cn  aud  ben  Jioflcn  fUr  ba«  "ißumpcn  bcr  }icmlicf)  bebcutcn^ 
ben  9Rcngc  Don  J(U^Imaf[cr  unb  bcd  ^mmoniatmaHcrd;  Vrbcitdlo^n  unb  9tcpa« 
ratureti  ftnb  mtbebcutcnb. 

golgcnbe  Sngabcn  Über  bic  Sorten  bcr  Srbauung  unb  bed  33ctrtcbed  oon 
DttO'Dcfcn  finb  mir  oon  $errn  Dr.  JDtto  fclbfi  mitgct^etlt  morben.  Tic 
Sautoficn  oariircn  natürlich  fe^r  nad)  bcr  l^ocalität.  !£)urd)fc^nittlid)  tann  man 
fic  =  3050  95».  pro  Dfen  fUr  bicfc  felbfl,  unb  6000  Ü)lf.  pro  Dfen  für  bic 
CEonbenfation  incl.  CJadbcbältcr,  3clbmaun'{d)em  XeftiQation^apparat,  3J2a 
fd)incn,  "pumpen  unb  S^^aufloren  in  daplo,  unb  utaffiocu  (^cbäubcu  annehmen. 
Sine  Satteric  oon  60  JDcfcn  oerfoftc  in  einem  t|albcn  3a^rc  3073  SBagcu 
hbungen  fto^Ic  ä  10  t  unb  ergab  barauei: 

$reis  pro  100  kg 
915  245  kg  I^ccr  (ca.  3  ^Jroc.)    .    .     .     .     3»!.  2.30  —  Wl   21  050.63 
313  446  kg  fdjwcfclf.  «mmonia!  (1,02  "i^roc.)       ^  23. 00  =    „      72  092. 58 

#r'y3  143  21 
$tcn)on  gc^t  ab: 


t 


f 
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1)((i8  pro  lOOVff 
3(l)iij((tHftiircHI344Ukg  Jii  «K.  3.  Wl  =  "»lU  11  MIO.  95 

i'öftiic r       9  32«.2C 

(«clinllc  . „        2  '.13«.  97 

riücrit  5)iiitcmltcit ,       2571.5(1     3JM.    2(i74r..ii8 

SJlcibt  flit  ti  iHIonotc  ein  (^tioiim  auf  3t)cei;  unb  ^iiimi» 

llintBOll ant.    lJ(i  397.5! 

XcSgl.  für  \2  ■Womit  btllo „     132  7!l5.nfi 

'illjo  vvD  rfcn  iDiii'beii  jä^rlid)  lil2ü  t  V{(>l)tc  Dcvtolt  iinb  9x0  7oru(  Soljk 
ein  (^nuiitit  von  -Utt.  2.  lli  filv  Xt)ccv  uiib  :iIiiiinoiiiat  gcuiä(f|t. 


III.    Jtjcciflciutitiiintfiöijfcii  luirf)  bellt  niobifitiittii 

(ÜVtH'i"    SllftCIll. 

M  beut  ciiUc'ilL'iibru  Xijcili'  bttfrij  Capitcl?  [)abcii  wir  von  btii  fifl^omi 
3tabi«t  bit^tff  -Ü'tt^ativcnf  gcfDrodini,  iiüiiilirf]  i>i>u  bcii  Ccfcn  ooit  finab,  Qar< 

am  7 


i'f-v*,  fniiiutLlvi=Tiitio(lirl  &  •Umtolci.  i3ntbciii  cvft  burtft  a.  Smit^, 
bniiii  biivdi  S.y  2iiiicm  11.  'Jl.  'idifmcrlfniitfrit  mif  btn  ^lucifcllofni  (frfolg  bre 
(iiinii''>-'Ci-f[ii  ndi'iift  wovbcii  ifl,  ftnb  ciiic  dmnc  '•JJimgc  „mobificirtrr"  Otfni 
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ie  SctDcgung  ber  Öafc  in  bcn  JDcfcn  burc^  bic  Äül)(rö^rcn,  SBafc^cr 
ju  ber  Scucrung  gcfc^ie^t  ucrmittclp  eine«  Scate'fcl)en  ejr^auporö, 
^a^abriten  gebräuchlich  i% 

ilu^brttcCen  einer  fertigen  S3efd)ic!iuig  Dermittelfl  be«  !DampffltempeI«^ 
f  S^ienen  Dor  j[eben  JDfen  gebrQd)t  werben  fann^  unb  bie  9{eu^ 
au«  bcn  fc^on  über  ben  äRonnlöc^ern  bereit  fle^enben  äBagen  braucht 
»  1 5  ^Unuten  in  Slnfpruc!)  }u  nehmen.  S)er  au^gejogene  &ot9  rotrb 
abgelöfci)t^  unb  ift  an  Dualität  bem  au«  Sieueuforböfen  Überlegen, 
(eitbcm  man  bie  Öefen  verengert  ^at  (}ule@t  auf  0,6  m);  in  ber  Xl^at 
$ärtc  be«  SdU  mit  Serringcruug  ber  Dfemueite,  »eil  bie  bUnnere 
of^len  baburc^  in  intenfiDere  $i^e  lommen  fann.  (3n  biefer  99e^icf|ung 
^  bie  SarDe«'  unb  Coppee^Defcn  genau  gleic^,  tute  ftd)  erwarten 
t  bcn  60cm«Defen  wirb  jebe  Sefc^icfung  in  48  Stunben  fertig  gemaci)t. 
;  ^arDed'Oefen  erzeugen  75  ^roc.  ^of«  au«  berfelben  fio^le,  welctje 
mtorböfen  nur  65  "^roc.  ergeben  würbe,  ^lugerbem,  unb  auger  ber 
eng  t)on  Xl^ti  unb  Smmoniat,  genügt  bie  ^b^i^e  ber  Defen  }ur  @r^ 
von  circa  20  kg  SBafferbampf  t)on  4V9  3ltm.  @))annung  pxo  ®tunbe 
tnc  Stolfit,  welche  in  $$ertotung  begriffen  ifl.    3^  SSeffege«  wirb  fäntmt« 

Sifl.  11.  SiQ.  12. 


^abritatton  be«  Aot«  unb  ber  92eben))robucte  erforberlic^e  3)}afd)ineric 
if  biefcm  SBege  erjeugten  Dampf  getrieben,  unb  e«  bleibt  nod^  ein  groger 
lu^  für  anbcre  3wede.  Gine  ©atterie  t)on  100  Dcfen  liefert  3)ampf 
>  '3ßferbcjlär!en  im  Ueberf d)ug  (ä(|nüc^  wie  auc^  beim  ^offmann^Dtto« 

Xcr  im  6oröe«*Dfen  erjeugte  Äof«  ^at  nic^t  ha9  filberweige  äeugere 
\  lange,  fäulcnförmige  Oefüge  be«  Sienenforb-So!«,  fonbem  ifl  el|er  grau 
t  für^crem  @efüge;  aber  er  ift  gauj  ebenfo  bid)t  unb  ^art. 
ic  lejte  ju  lerrenoire  errid)tete  ^öattcrie  toou  100  Defen  foftete  etwa 
0  9Rf.O/  etnfd)(ieg(ici^  aller  9)lafd)iuen  unb  Apparate  jur  (Sonbenfation 
[pcnprobncte,  3c^ienent)erbinbuugen,  Jiof«bü^nen  u.  f.  w.;  in  Gnglanb 
«  er^eblii^  billiger  gewefen  fein.  3cbcr  Cfeu  ifl  G  x  0,75  x  1,71m 
nb  nimmt  eine  33efci)idung  t)on  5 1  ßo^lc  auf,  welche  in  60  bi«  72  (Stunben 
i,  fo  bag  jeber  Dfen  per  lag  1100  bi«  1400kg  Äof«,  ober  wenigjlten« 
loH  im  3a^re  probucirt.  SBenn  bic  Einlage  Don  t)orn  ^crein  fotib  war, 
bic  Äcporaturfopen  äugerfl  gering,  gür  eine  Sattcrie  \>on  100  Defcn 
rr  !Iage«probuction  Don  100 1  ^of«  braud)t  mau  48  3}lam\,  einfd)(iegl(d) 
!(orarbeiter  unb  jweier  5Waurer  für  5ftcparatureu.    ^Ter  i^ol^u  ju  lerrenoire 

Dici  fi^eint  ungemein  toenig,  unb  {ott  bier  fUi  bie  ^ici^tigfeit  btefrr  ^affi  nic^t 
»erben;  üergl.  fp&ter  bei  ^UHener'd  Oefen. 
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eiltet  langen,  {(finalen  j^aiumer  t>oii  tt\m6  Itbit  ^Rannd^Ö^,  tnbetn  fyniyiakk 
^id\aiItmiU  bbh  {on)ot)[  in  bcn  fcilltd^cn  Sd^tibenänbcn  aM  au<!^  {eec)  taoa 
ber  'ZOt)U  jcbcd  Cfen?  angelegt  fiitb.  ^n  einem  (£nbe  bed  €o^tcanal0  ifi  ttn 
Meine  9to|lfeueTuiig  d  über  bei  Seiiert^ltt  ifl  eine  ^ujflrdmung« Öffnung  ffa 
ba9  ffolfofcn  C4t(^tga^  um  bi^  auf  beut  Jtoft  brennenbe  äJtateitol  ju  mt^flnbttL 
Slfan  braudit  ()ieT  mir  fei)r  wenig  Srennmatcrtal  ndmlid)  ttioa«  ^olAibfill, 
nur  um  iai  %tutt  iitimti  bTciinenb  jii  erhalten  unb  ber  3{ofl  brautet  mti  aUe 
24  Stnnben  bef(^irft  ju  meibeii  7ic  ^erbreititungepTobucte  gefeit  son  rf  an«  b 
einem  (Sanal  c  unter  bei  Cfeiifol)lc  bts  }u  bcm  entgegcngefe^ten  Qnbe  unb  toimitra 
in  bcm  ISaiial  c  unter  ber  Oienfo^tc  uad)  bem  gcuerranbe  jurlltf  bann  jitigen 
fie  in  bei  £(l)cibeiuanb  jit  bcm  ober^cu  ber  biei  ^;iori3ontalcanSle  bbb  auf  nid 
fteigcn  tu  biefen  auf  einem  ^''^s'^^^'^'S^  "■^  ""'  1^l'<^^lt(^  m  etttem  $Dtt)otiiat 
canale  (  natf)  bcm  ßamin  ju  gefeit  3)trt^in  wirb  ber  C^cn  Don  unten  unb  son 
ber  3ette  ge^eijt  o^nc  i'uft  cinjulaUcn  iiub  SoK  barm  ju  Derbrtunen  Xit 
Aot)le  wirb  DOii  oben  be[d)tdl  nnb  gtcic^mii|ig  ausgebreitet  iiennittc(f)  Jhadca. 


b»  an  ben  %rbcit«t^ltten  //  eingeführt  werben  welche  wä^renb  ber  iOpnation 
bi^t  »erft^nticrt  Tiub  [le  bicneti  am  £rf)ln[ic  ,uni  ^erauSbrUrfen  be«  Stot9  mtttrijl 
eine«  Stemiicl«  3n  ber  Ühtte  ber  Cfenbecfe  i|l  bae  ÖSaSro^r  g  mit  ^qbrauli' 
fi^em  ^enltl  h,  mtlüftS  ben  Xnrd^gang  i  erntittelft  ctne0  9}orft>rung«  fc^ltcgt,  ber 
nai^  unten  tu  ctnt  rtugfifiintge  feinen  £tg  ntngebeube  ^d^ding  ^incmceuf)t,  in 
»etiler  er  in  bcn  bei  früheren  Ofierationeu  gcbtibtten  ^t)eei  nnb  9mnioniaf= 
waffer  eintau{l)t  Xie  fli(rf)tigen  ;^robiicte  |teigen  in  bcm  dlo^rc  g  auf  unb 
|lrctd)en  bunl^  cm  @i)^cin  von  Strien  ^ig  11  wcldie«  bur(^  Sugere  Sent^ung 
obgelutflt  ifl  fo  bafe  it)ecr  nnb  ©aemaifer  ucrftUffigt  u«b  abgeft^ieben  »wrbtn. 
S)ie  Äü^trri^ren  finb  m  einer  pijramibalen  Wnipijc  Oig  12)  arrangirt,  unb 
ton  einem  mit  bieten  tdt^ern  biiri^boljricn  ffiaffcrro^re  llberragt  hierauf  gt^ 
ba«  0a3  m  @(ieiuafrf)er  (£crubber)  wo  me^r  'tmuioniahnafftr  gebttbet  wirb, 
Welt^efi  man  bnrdj  iDiebei^oUcn  Öcbrand)  iii  bcn  Jöaft^ern  bifl  jur  Sättigung 
anreicf|ert  J}uiimcl)r  feinet  wcrtljDoIlcu  JWcnprobitcte  beraubt  wirb  ti  bur^ 
9to^ren  uad|  ber  Slueilroiiiniigetiffnung  iibci  bic  ^lofifcuetung  geführt  unb  ner« 
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bcannt.  3>ie  Setoegung  ber  C^afc  in  bcn  Defen  burc^  bie  ftiil)lröt|Tcn,  'JS$afd)er 
unb  jutttd  )u  ber  Säuerung  gefd)icl)t  Dcrnuttel|l  cineiS  Sca(e'fd)cn  CS^fiaufltor«, 
loie  er  in  ®a^abrifen  gebrändjlid)  ift. 

£a9  Su^brfiden  einer  fertigen  33efd)ictung  Dcrnüttclfl  bcd  Tampfflempcte^ 
toelf^er  auf  ®<^icnen  Dor  {eben  £)fcn  gebrad)t  tverbrn  fann,  nnb  bie  ^Jtcu- 
bef(^i(fung  and  ben  fc^on  Über  ben  !iD^annlbcl^crn  bereit  fte^cnbcn  'il^agen  brQud)t 
nur  10  bid  15  9)tinutcn  in  ^nfprud)  jn  nehmen.  £er  ancfgejogenc  6h)fd  wirb 
tote  fonfl  abgel($fd)t,  unb  ift  an  Oualitöt  bem  and  Siencnforböfen  überlegen, 
befonberd  fettbeut  man  bie  £)efen  verengert  bat  (julef^t  auf  O^Hui);  in  ber  Ztjat 
mäd^fl  bie  $ärte  be«f  jiofd  mit  Verringerung  ber  Dfenmeite,  tioeil  bie  bUnnere 
Sc^ic^t  ßo^len  baburd)  in  itttenfiDerc  Apij^e  [otnmcn  faun.  (3n  biefer  Se^e^nng 
Dtr^alten  ftc^  bie  CarDvd«  unb  CSoppt'fe-Cefen  genau  gleid^,  U)ie  ftd^  erniarten 
lie^.)    3n  ben  GOcm^Defen  ivirb  jebe  l^efdjicfung  in  4ö  Stnnben  fertig  geinadit. 

jßie  (SarDed'Oefen  erjeugeu  75  *!}$roc.  Jiofd  and  berfelben  Stoljie,  n)eld)e 
in  9)ienenIorb5fen  nur  05  i^roc.  ergeben  würbe.  I^lugerbem,  nnb  anger  ber 
(Gewinnung  von  Z^eer  unb  ^(mtnoniaf,  genügt  bie  ^bt|i(e  ber  Oefen  jur  (Sr- 
jeugung  Don  circa  20  kg  :!ffiafferbampf  von  4Va  ^tut.  Spannung  pro  3tunbe 
unb  Xonne  Ao^Ie,  n)e((^e  in  Verlofung  begriffen  ift.    ^xx  ^^effttged  wirb  fännut' 

mfl.  n.  Rifl.  12. 


lic^e  }ur  gabritation  bed  ji^ofd  unb  ber  'J{cbenprobucte  erforberlid)e  ^J)kfd)ineric 
burc^  auf  bicfeut  SSege  erjeugten  Tanipf  getrieben,  unb  ed  bleibt  noc^  ein  groger 
Uebetfc^ug  für  anbere  3werfe.  (Sine  iyattcrie  üon  loo  £cfcn  liefert  ITanipf 
für  400  '^ferbePärten  int  llcberfd)u|  (iil)nlid)  wie  aud)  beim  .lpoffmann*Dtto* 
Dfen).  3)er  im  (5art)od*Cfen  er^^eugtc  Äotc  l)at  nid)t  ha^  filbernjeiße  ^engere 
unb  bad  lange,  fäulenfiJrmige  C^cfügc  bed  iMcnentorb  Äof\\  fonbern  ifl  el)er  grau 
unb  tjon  lürjerem  Wefügc;  aber  er  ift  ganj  cbcnfo  bid)t  unb  ^art. 

3Me  lejte  yi  Jerreuoire  errid)tctc  "i^attcrie  öon  100  JDefen  toftete  etwa 
300000  3)lf.0f  einfd)tieglidj  aller  ^JD{afd)incn  nnb  "ilpparate  )ur  CSoubenfation 
ber  9lebcnprobucte,  3(^ienenuerbinbnngen ,  «Siofebüljnen  u.  f.  xo.\  in  CSnglanb 
würbe  ed  er^ebltd)  billiger  gcwefen  fein,  x^cbcr  £fcn  ift  ü  x  0,75  x  1,71  m 
grog,  unb  nimmt  eine  '^efd)i(!ung  Doii  5 1  Sio^U  auf,  wctd^e  in  00  bid  72  3tunben 
fertig  ifl,  fo  baft  jcbcr  Tfen  per  Xag  lloO  bid  1 100  kjr  ftotd,  ober  wcnigflend 
360 1  Äofd  im  Oa^re  probucirt.  !il^eun  bie  "i^lnlage  t)on  Dorn  ^cvein  folib  war, 
fo  ftttb  bie  Sieparatnrtoften  äußcrft  gering,  gllv  eine  23atterie  von  100  Defen 
mit  einer  Xagedprobuction  Don  lOot  J{of\^  bvand)t  man  4M  ll^ann,  einfdjlieglid^ 
jweier  Sorarbeiter  unb  ^weicr  üJiaurcr  für  »teparaturen.    ^Ter  Vo^n  ;^u  Jerrenoire 

>)  Xic)»  i^etnt  ungemein  locnin,  unb  joU  biet  fUr  bie  ^i^tigfcit  bie{rr  ^{obl  nic^i 
gebürgt  »erben;  ocrnl.  jpötcr  bri  ^Üjjrnrr^d  Ccfcn. 


58  rV)ertunft  beö  ©tcinto]^Ientl6ecr§. 

betrug  184 V«  gr^  fogc  V/^^SDU.  pro  1000kg  fiof«;  bie  (ScfamiiitprobnctioB«. 
foflen  bc^  ^oU  }u  Seffcge«  fuib  ehua  3  gr.,  etnfc^üe^Uc^  Hrbettölo^n,  2IUpt* 
roturcn  u.  f.  tu.  a)ic  ^Quptfäd)lid)ftcn  i^ort^cilc  bc3  Serfa^ren«  foBcn  frin: 
ein  um  10  "^^roc.  grögered  "Hui^bringen  an  SoU  nnb  ein  ®etotnn  Don  fttoa4  9RL 
fUr  ^JJebenprobucte  (^eutjutage  ntUgte  biefc  (entere  3^^'  brbeutenb  emiebrigt 
nierbcn,  entfprec^enb  ben  greifen  für  Xf|cer  unb  Smnionia!);  axiij  bie  faft  Ddttige 
Sbwefen^eit  öon  $üttenrauc^. 

SBic^tig  ifl  eine  qu^  unabhängiger  OueUe  flanunenbe  Sefc^reibung  ber  mit 
einer  äJatterte  t)on  25  C[art)ed'Defen  in  9{orbengtanb  (auf  $cafc'd  ^ttfn 
bei  Croof)  erhaltenen  SRcfultote,  tjon  bem  ^ttttenmeiper  Stob.  3Mj:on>).  lie 
bortigen  Ccfen  ^aben  7  x  2  x  0,6  m  unb  galten  4V8  t  Äol|len  per  Dfen. 
Oben  auf  liegt  ein  25  cm-Öai?ro^r  mit  ä^cntilfaflen  für  jeben  Dfen.  Xa€  (Sol 
wirb  burd)  einen  $)eate'fd)en  ßrtflwftot  öon  G8cm  l^urc^mejfer  obgefougt, 
n)eld)er  flUnbtic^  circa  850  cbm  &a^  bei  80  Unibre^ungeu  per  SRinutc  btttifflttgt, 
mit  einem  Stufroanb  t)on  3  ^l^ferbeflärfcn.  ^a9  3)rennmateria(  fttt  bie  Sif> 
brUcfmafd)ine  beträgt  12^/^  kg  pro  Ofen.  XiQ  Cionbenfation^anlage  befielt  anl 
10  9teil^en  t)on  25  cm  iDciten  gugeifernen  9töi)rcn  t)on  ie  10  m  Sänge  in  Som 
einer  3d)(ange,  über  bie  ein  10  cm  meited  bnrd)töd]ertc^  Sto^r  einen  9tegen  oon 
SBüffer  (4Vscbm  pro  Stunbe)  ergießt;  ferner  brei  ctjUubrifc^en  (^a^mafc^, 
2  ni  weit  unb  4  m  ^od),  bie  burd)  20  cm«®ugrö^ren  mit  einahber  ))erbunben  jUib, 
unb  }Wei  grogen  gugeifernen  ^afd)ern.  9lUe  feuerfeflen  Bieget  unb  SonnfÜctne, 
welche  wid)tigc  Stellen  einnehmen,  würben  forgfättig  abgefc^Iiffcn,  um  aüt  %u%ta 
DoUfommen  ga^btd)t  }u  machen,  unb  bie  Dcfen  }eigen  in  ber  !£^at  tetne  Sput  tHm 
Slbnugung.    Sie  ifoftcn  ber  25  Ocfcn  waren: 

gür  Bieget,  Äalf  :c "iPfb.et.  1300.   8.   4 

«rbeitöto^n „     „  1517.16.10 

T'mx\e^ ^     „  276.17.10 

CSifcutI)cite „„  1129. 19.   4 

^lu<<brücfmafd)inc „     „      472. 

Xrci  (Mai?wa)d)cv ^     „       115. 

G^ljauftor „     „  247.14.— 

2ed)ö  SHcfcrüoirc „     „       500. 

Btüci  3)ampf pumpen  für  ®aöroajicr  unb  J:t)eer  .  ^     „      101. 

^i^fbyatTö'öeö.isTi 

(etwa  115  000  m.)  ober  %^h.Zt.  226.8.6  (=  circa  4600  5D».)  pro  Dfen, 
b.  i.  o^ne  bie  (erfl  fpätcr  patentirtcn)  ^Kcgcucratorcn.  Die  Äoflen  einer  smeiten 
©atterie  oon  25  Ccfcn  würben  nur  ffb.^t.  8973.15.6  (fage  80  000  gRt) 
fein,  ba  bie  meifte  9)fafc^incrie  bafür  aui5(angen  würbe;  für  50  Cefen  färaen 
atfo  bie  OVfammtfoftcn  auf  i^fb.St.  192. 13. 9  (=  circa  4000  5D«.)  pro  Cfen, 
unb  für  100  Cffcu  auf  f^.Zt  179.2.2  (=  circa  3600  9)».)  pro  Dfen; 

1)  Journ.   Irou  aud  Steel  lustitutc  1883,  Nr.  2;    Journ.  Sog.  ehem.  Ind. 
1883,  \).  '404. 
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aber  bie<*  f(f)liegt  nid)t  bic  i?atcntjjebUl)r  nnb  hais  Wr^iHe  ein.     iMencnfovböfcn 
foftcn  in  bcvfclbcn  i'ocolität  f  fb.  3t.  Tm.  10.  9  (fanc  1 !:')()  Sl}».)  pro  £feu. 

Tq^  6rgcbni§  einer  'lÄrbeitepcriobc  tjon  215  Za^cn  mit  ben  25  £)cfen 
war,  bag  bie  Aorten  77,03  'iJroc.  fluten  &oU,  b.  i.  15  "^xoc.  mtljv  qIip  im 
Sienenlorboffii  ergaben;  baneben  pro  Sonne  Jiol)lcn  (P/j  (Ballonen (fage  31,5  k^) 
X^eer  nnb  27,70  ©attoiien  (fage  125  ?iter)  ^mnioniafiooner  oon  4,7  bi<5  5,4'> 
^Beannu'*.  !Cie  jloften  ber  9$erfofnng,  einfd)tie^üd)  ber  mit  (Gewinnung  ber 
9iebenprobucte  toerfnUpften  9(rbett  betrugen  2  fl^.  3. 9G  b.  pro  Sonne  .ftof<^ 
(=  2.45  ajlf.)  ober  1  ff).  3.31  b.  (—  1.40  3Wf.)  mef)r  al^  in  ben  ölten 
SSiencnforböfen.  la«  3ln«f)e^en  M  iioU  ift  anberö  al^  ba«  bei?  iHenenforb* 
J(of«(;  et?  fe^It  t^m  ber  3i[berglan}  nnb  bie  jertlüftcte  3trnctnr  be^  Ict^^tcvcn; 
er  tritt  me^r  tu  $orm  oon  grogen  freiüffiHmigen  ^löcfen  t)on  groger  3tärfe  nnb 
S^id)tf)eit  auf,  unb  ertcibct  n)entger  ^rud)  beim  «^UUen,  Ürancport  unb  Umleeren 
ber  £}agen.  Cbwo^l  wegen  feine«  abweic^enben  Siengeren  ein  getuiffei5  i^^or- 
urt^ei(  gegen  if)n  befielt,  fo  oerrid)tet  er  bocf)  atlee(,  loa«  man  fUr  .Hpof)öfen  ober 
Kupolöfen  n)ünfd)en  famt.  Xcx  einzige  Uebelftanb  bei  ber  Arbeit  fani  t)on  ber 
fiar!  bitumindfen  "ilatux  ber  toenoenbeten  .Uol^len,  in  J^olge  iuot)on  in  ben  i^entil^ 
fäfien  nnb  (^adrb^reu  "(kc^anfammlnngen  eintraten,  um«  fic^  aber  burd)  ^^eränbe 
rung  oon  bcren  Cionftruction  oermeiben  lägt,  ^(nd)  mng  man  ftet«  einen  getoiffen 
Xrnd  im  Cfen  nnterl)a(ten,  um  ba«  CSinfangen  öon  Vuft  nnb  ba^cr  fommenbe 
(Syplofionei?  ju  ucrmeiben ;  \\i  biefem  ;^xocdc  mng  ber  3)^afd)inift  ba«  ^ianometcr 
auf  bem  (^a«ro^r  }\i)ifd)en  ben  Cefen  unb  bem  C£xf)auftor  fleigig  bcobaditen,  nnb 
öfter«  bie  oier  3d)ranbenpflöcfe  in  bem  (^a«rot)r  auf  ben  Cefcn  öffnen,  n)obei 
tf a«  au«b(afen  unb  feine  Vuft  eintreten  foü.  Ül^enn  aber  ber  imocnbige  Srurf 
T^n  ^od)  wirb,  weil  ber  CS]t:^anftor  jn  langfam  gel}t,  fo  fann  ber  C^a«brud  auf  bie 
gugeifemen  Jöerfd)lugt^ttren  an  ben  Stirnenben  ber  Cefen  bie  ä^erfd)miernng 
jum  flbfpriugen  bringen,  rooburd)  eine  grogc  9)ienge  (Sa«  entn)eid)en  wirb.  -— 
(Slje  man  biefe  Cefen  mit  Wa«  arbeiten  laffen  fann,  mug  man  fie  auf  oiel  l)öt)cre 
Temperatur  al«  S^ienenforböfen  an^eijen,  unb  mug  ba«  ';?luctro(fnen  unb  iUu 
f)ei^en  fef)r  forgfältig  aufteilen,  ba  fie  ani^  grogen  C$()amotteblö(fen  gebaut  finb, 
unb  burd)  unoorfid)tige«  $ei}en  am  '^llnfangc  inel  3d)abcu  gefd)e^en  fönnte.  — 
Oebe  i^cfd)i(fung  faraud)t  (iO  bio  72  Stunbcii,  aber  bie«  fönnte  auf  48  3tunbcn 
rebuctrt  werben,  wenn  man  TKegenevatoien  anlegte  nnb  and)  fonft  bic  neuere 
fraujö|lfd)e  ilrbeit«weife  einführte. 

lie  CS  artji'«  Cefen  fmb  18rt;>  burd)  bie  If  infiU)rung  Don  rUegenevatoren  0 
bebeutenb  tjerbeffert  worben.  j'^ig.  i:{  bi«  17  ',eigen  biefe  (5inrid)tuiuv  isic[.  l.'J 
(a.  f.  3.)  ift  ein  Väug«fd)uitt  burd)  einen  ^H'vfofnngipraum  unb  Ciuevfdjnitt 
burd)  bie  äugeren  Vuft*  unb  ^)iaud)canäle  nad)  ber  Vinie«/^,  ^ig.  15  (a. 3.ti2). 
Jvig.  14  (a.  S.  Hl)  ift  ein  Vängx<fd)nitt  burd)  bie  3d)eibewanb  ber  Cefen 
nad)  ber  Vinie  yd,  Äig.  15.     t^\(\.  15  ift  ein  in  iierfd)iebenen  >>öl)en  gefiU)rter 

*)  ^{lütcntirt  üon  J^.  3imüii,  iil5  ^JJiittliiiliiiirt  ^^t>»  Jtvanvois  (^urtj«"  s,  (*nnl. 
^Qt.  554,  löb3.   Xic  im  Icrt  flCi^cbcncn  "?lhl»ilDinuK»  ftanunni  tlji'iU  nu5  t^er  ^patent 
bdd)Tcibiinfl ,   tbeilö   uon   unvublicirtni    Iiiiul'jiiriiiiunjiin ,    tucldje    lA)  Der   (^)ütc  bcs 
i^errn  iTniiri)  3inion  uorDanlc. 
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.'Öon-^Diitalft^iiitt  bn  Ccfeu  iiiib  Bilge,  5ig  lü  l^cild  3!oTbetanfi^,  t^tU«Can 
fdfitilt,  i^tg  17  »n  JpDit}oiilalfd)iiitt  bcr  dlaiitf]  iinb  IfuftcanBlt  in  Rnntm 
aÄaßltalic     3Wan  bfiiictte  bU  ifertotiiiig^rHiimc  AA  (4')  bi«  nocin  mtft),  bi 


6ait)i'd-3im(iti'0fcn 


CS 


nirtuttg  B  mit  bftii  3'<9'^i"<i'  C'  iDcld)ei  coii  bn  iiad)  btiii  aiibctrii  Cfeiicube 
i^it,  mo  tt  ftitlid)  in  btn  iii  bei  Scitnimaiin;  b»  V\tai)  aiigrbTa(t)ttu  (Saiml  C 
tiiiiiiUiibcl.  Von  l|iri  ^ttit  t9  aufiuätt«  iioit| 
bcm  olicTcu  7i)cil  bcc  lltaiui,  bann  atiiDÜTtS 
iiii  ^Ul\ad  nnb  nun  in  bcin  ncfdflcif  trn  iiaml  ('3 
tu  bic  äugcrrn  :fi(iiicf|(annlc  Q,  C«.  tC-it  man 
Quöbein  Wvnubiiö  Jig.  17  ftrljt,  frpvecfcii  Twit 
birfc  (5anäU  tnllant)  brr  f|nii*,cii  Cirniialkrir, 
inbcm  jebei  Üannl  nn  ctiicm  (iiibc  ()cfd)lDnni  ift 
unb  am  (inbtrcn  (fnbr  mit  brn  Atnmiiitn  /)  D' 
i'ommunititt.  X'it  Cianälc  ("  coninmnU'ircn 
ühiofdiiflnb  mit  bcii  U'aiiäUn  <\  imb  C',,  fo 
jranr,  baß  bic  ä'cibrniniinti^fliifc   bcr   rincii 

Sin.  1(1. 


1""* 

.ÖNIjtc  bcr  Cc[cn  in  bfu  (ioiiol  C^,  unb  bic< 
icnigcu  btv  niibcTtn  .'f'»«Lftt  in  ben  tSonul  C, 
iili;irt)cii,  niib  b(i||  bcr  Jlbfln^  brc  l^a{r  narf)  bcn 
Vfnininen  7)7)' in  bfibcn  CJnniJlrii  in  rntt^rgcii' 
i'jCicBI«  illtditmiij  ficidiiclit.  (iin  hiftcnnal  /■' 
rvflrccft  firl)  ;ncrf)  cntlonii  bfv  ün^ricn  £ntc 
roii  ('(,  ficljt  bann  bri  A'j  jtuijdicn  brn  bcibcn 
^tiiud)irnniilfn,  fflgrt  nm  niib  (|r()t  bri  Ki  ciitlaiijf 
bcr  aiibncn  Ztitt  voa  <\.  Von  ^irr  ^lurigrn 
fi*  Boii  bcm  Viiftcaualf  2ciiciicftnälr  Kj  nnrf) 
jtbei  ^(cvCohinif^tiinimrv  ab  ncib  (^tl)cn  nntcv  (•' 
t)iiibiir{l)  bii^  ;n  bcr  iVitrimi«)  7f,  mit  bcv  fit 
bind)  bic  Ci'ijniinfirii  /-.'(  K.  commnniimn. 
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3)lan  fic()t  mithin,  bag  btc  atmofp^ärifc^e  Sttft,  wetc^e  in  ben  Sonaf  £ki 
£'(•>  eintritt^  in  bicfcnt  in  S3cri'i^ning  mit  bcn  ^ei^cn  SB&nbcn  Don  C«  unb  (^  (oit^ 
flrctt^cn  unb  fd)ticglic^  bnrcf)  E^  ge^cn  mag,  um  bann  flart  er^iQt  bard)  Mt 
3n)cigcanä(c  E^  in  bic  t^cuerungen  ber  einzelnen  Oefcn  einjutreten,  tto  fir  jn 
^Verbrennung  bcß  «^etjgafed  btcnt.    3n  manchen  SäQen  unterhält  man  bic  Scr« 
brennung  bc^  @afed  burd)  ein  tleine^  gener  auf  beut  Stojlc  in  B.    3n  2?  fhciibt 
bie  $?uf t  in  ber  jn  bcm  ®adftrome  in  C4  entgegengefe^ten  9iid)tung ,  unb  in  £1 
cntgegengefe^t  jn  beut  (^a^flromc  in  C^,  \o  bag  in  beiben  J^äUcn  bie  talte  Suft  in 
33erü^mug  mit  ben  am  meiflen  abgctü^tten  !I()ei(en  be^  dtaud^anatö  fommt  nnb 
bie  äSärmeabgabe  in  niirffamfter  gorm  erfolgt.    3)a  bie  Suft  fc^on  bei  t^rtr 
*ißaffage  burc^  KEi  bebeutenb  erl^if^t  xoixh,  fo  fann  fie  bei  i^ret  "ißajfage  bttTi|  E^, 
xoM)cx  (ianat  ein  tuentg  in  ^£erll()rung  mit  bem  Ofenntauertoerf  fommt,  feine 
mer!lid)e  SDJeuge  SSärme  barauö  abforbiren,  unb  felbfl  biefc  fteine  Sbforptbn 
fann  man  gan}  t)ermeiben,  n)enn  man  bie  (£anö(e  fo  anorbnet,  ba§  fie  mit  bem 
Dfeunmuenoerf  nur  bei  iljrer  ßinmünbung  in  SerU^ning  fommen. 

Tie  ^eifee  ?uft  tritt  in  bie  ijenernng  burdj  bie  Oeffnungen  ^4  unb  JS»  ein, 
n)e(d)e  te^tere  gau}  na^e  an  ber  (SinmUnbung  F  für  bad  $ei)gad  ift,  bad  burdi 
ba^  9io^r  Fi  jufttbmt,  roä^reub  bie  £)effnung  E^  baju  bicnt,  um  na^  9ebttTfni| 
bem  tleinen  geuer  auf  bem  9io(le  Juft  jujufll^ren.  !Ccr  ^cigluftcanaf  wirb  om 
beften  in  ber  Stirnwaub  ber  Defen  hinauf  geflirrt,  wie  c^  bei  Ej  gqrigt  i% 
um  bei  E-^  ober  an  einem  anberen  paffenben  "ißunfte  mit  bem  oberen  X^eile  befl 
3nged  Ci  in  communiciren,  fo  bag  ein  S^eil  ber  bort  eintretenben  l^ei^en  Snft 
bie  Verbrennung  Don  etroa  noc^  t)orl^anbenen  nntJoDflänbig  Derbrannten  ®afen 
bewirten  fann.  ®ic  Don  ben  Defen  abbeftittirenben  brennbaren  ®afe  entweihen 
burc^  G  imb  werben  burd)  paffeube  Stö^ren  }u  irgenb  einem  ber  betannten 
Slpparate  jur  (Sonbenfation  unb  Gutfernung  Don  I^eer  unb  Ämmoniaf  geführt. 
S^aö  rürfflänbige  @a«  wirb  bann  ganj  ober  t^eilweife  jur  ^cijung  ber  Jh)f^öfen 
Derwenbet,  ju  wetd)em  3wedc  man  e«  cntweber  burd)  baö  9{o^r  Fi  unb  ba« 
SÖinubflüd  F  birect  in  bic  Seuerung  B  einführen  fann,  ober  man  wärmt  c* 
juerft  Dor  burd)  -faffage  burd)  ein  in  ober  bic^t  bei  ben  Bälgen  C4  C^  belegene^ 
9tof}r.  I^a  iebod)  bie  9Jhnge  bcö  ^eiägafe«  nur  flein  ift  im  Ser^ältnig  }u  ber 
ber  iBerbrenuungv<luft,  fo  ifl  in  ben  meijlen  JfäHen  ber  hnxij  feine  äJorwdrmung 
erhielte  SSortl^eit  nid)t  grog  genug,  um  bie  weiteren  ifoften  unb  größere  6ompU< 
cation  eine^  Sr^i^ung^apparateö  bafiir  ju  red)tferttgen. 

3Bie  man  au«  Rig.  17  fie()t,  fann  man  bie  Standjgafe,  c^e  fie  burc^  bie 
Äamine  D  entweichen,  erft  burd)  bie  ^Wct^c  TI  dou  jCampffeffeln,  SJerbampfung** 
Pfannen  u.  f.  w.  ge^en  laffen,  um  bie  ^Iblji^e  nod)  beffer  auSjunuften. 

Xaö  'ißatent  fd)lie6t  nod)  eine  anbere  3Kobification  ein,  wobei  nur  ein  ttugerer 
5Raud)canaI  Dorljanben  ift,  in  weld)en  aöe  (iauälc  ber  einjelnen  Oefcn  etnmttnben, 
unb  auf  beffen  beiben  Seiten  ?uftcanäle  fo  angcorbnet  finb,  bag  bie  fingere  8uft 
in  entgegengefeßter  3tid)tung  ju  bem  Strome  ber  3tauc^gafc  flreid)t.  Sei  einer 
weiteren  SWobification  finb  feine  befoubcreu  !^'uft=  unb  9iand)canäte  Dor^anben,  fon? 
bern  btefelben  Cf anäle  bienen  abwedjfelnb  jur  ''ilufna^me  ber  $i|}e  Don  ben  Slaud^ 
gafen  unb  jur  9lbgabe  berfelben  an  bie  Speifehift,  ä^nlid)  wie  in  bcn  (oon  ©off- 
mann  u.  Dtto  für  bie  CioppcesS^efcu  augewcubeten)  Siemen^-SRegencratoren. 


(5axt>H « Simon  •  Ofen.  G5 

!Cer  (Srfinber  legt  befonbere«  @ewid)t  borauf,  bafe  er  bic  SRegcnerotorcanälc 
ougcr^olb  bei  Def en  ongeleflt  ^at ,  iiic^t  in  ben  ffiänbcjt  bcr  (enteren ,  weil  im 
(enteren  goUe  bcn  Defen  ju  tiel  $)tte  entjogen  wirb  unb  i^re  lemperotur  unter 
bic  für  bte  richtige  Serfotuug^arbett  paffenbe  $ö^e  fonimt. 

%vl9  rinem  neueren  Vortrage  ton  $.  Simon  ^  erljeHt,  boß  jetjt  in  Snglanb 
brci  Anlagen  Don  bejie^ungdroeife  50,  35  unb  25  Ccfen  md)  bcm  Simon« 
6 orüe«» Sterne  mit  Regeneratoren  in  Slrbeit  ftc^cn.  Tic  Ccfcn  gu  iöear 
%<arf,  xotlifi  30  cm  länger  alö  bie  in  (Sroo!  (S.  57)  fmb,  nel)men  4^/,  lonncn 
Jh>^Icn  auf  unb  brauchen  bafUr  etwa«  mebr  a\9  48  Stunben,  wegen  bei  un- 
regelmögtgen  Slrbeit  Über  yiai)t  unb  Sonntag«.  Simon  behauptet,  bag  biefe 
STefcn  foliber  al«  bie  Goppec'fc^en  feien,  bercn  äugerft  bünnc  iBänbc  bei  bcr 
ejrtrcmen  $it^e  leicht  burc^brennen  fbnnen,  ol)nc  bog  man  fie  nnterfud)en  fönnte; 
femer,  bag  e«  ju  fc^wer  fei,  ben  feigen  O'^aöflrom  g(cid)mä6ig  über  alit  bie  fleiuen 
(ianäle  M  (Soppee*  Softem«  ju  tert^eilen,  unb  bag  bie  C^afe  bei  ber  %^a{fage 
burc^  eine  (Sanaüänge  t>on  2  m  [e«  ftnb  bod)  Diel  me^r,  einmal  auf,  einmal  ab 
unb  am  ganjen  ^oben  ^in]  nid)t  ?tt\i  ^aben,  üjxt  $i^e  abzugeben,  wät^renb  beim 
(£art)ed*Cfen  bad  &ai^  30  m  lang  in  einem  nnget()eilten  Hanoi  fireid)t.  Xaticr 
^tten  bie  9tegeneratoren  bei  bem  erfteren  Softem  oiel  me^r  ^Lrbeit  ale(  l^ei  bem 
letzteren.  Sc^liegUc^  wirb  betont,  bag  ein  continnirlic^er  9{egencrtrnngi9proceg 
gleid)förmigcrc  9{efultate  a(«  ein  folc^er,  ber  mit  bem  Scd)fel  bcr  ^)icgeneratoren 
fteigt  unb  fäQt,  ergeben  muffe.  Ter  Äotd  au«  ben  neuen  Cefen  werbe  ju  t)öf)erem 
%^reife  al«  irgenb  ein  anberer  fllr  Kupolöfen  t)erfanft;  in  Segug  auf  A>o()öfen  be« 
ße^e  in  Qnglanb  no(^  ein  gewiffe«  ^^orurt^il,  weld)e«(  in  ^ranfretd),  Teutfdjlanb 
nnb  Belgien  gau)  aufgehört  t|abe.  Tic  (ionbenfatiouifeinrid)tung  fei  fet|r  cinfad), 
aber  fo  wirffam,  wie  man  e«  nur  wUnfc^en  fönne.  (Sin  ^^crfuc^,  bie  rotirenben 
(S|rt|außoren  burc^  ftörtiug'fd)e  3niectoren  }u  erfe^en,  fei  fel)lgef(^lagen. 

9lu«  weiteren,  mir  oon  .^errn  .^.  Simon  birect  jugefommenen  eingaben 
erbeut,  bog  ba«  aufbringen  an  Jt'of«  etwa  77  ""l^oc.  in  Xurt)am,  (lO  i^roc. 
in  Scaington  uub  62  "ißroc.  in  Stafforbf^ire  ift.  Ta^  ?lu«bringen  an 
ilmmoniaf,  autfgebrllrft  al«  Sulfat,  ift  1  bi«  IV4  l-^i^oc.  bei  norbenglifd)er,  unb 

2  "^roc.  bei  Stafforbfl|ire  fiol|le.    Ta«  aufbringen  an  Iljecr  fd)wanft  uon 

3  bi«  4  "^Jroc.;  fein  fpecifif(^e*  Wewid)t  ijl  burd)fd)nittlid)  1,1 ,  nnb  cv  ift  jcbcm 
anberen  bei  ^o!)cr  Temperatur  erjeugtcn  Iljeer  an  Cualitöt  glcid)tommcnb.  Xic 
Vuft  wirb  in  bem  Siegenerator  etwa  auf  430  bi«  4hO"  erl)it?t;  in  bcn  Cfcnj^ügcn 
^errfc^t  etwa  folgenbc  Temperatur.  3m  oberftcn  j^nge  C,  {is'x^.  II  nnb  Hl) 
ift  fie  1130bi«  1180«;  im  jweiten  ,Huge,  wo  mel)r  Vnft  jntritt,  12(;()bi««  127s"; 
im  britten  ßuge  1100  bi«  1 120";  in  bem  unterftcn  Seitenjugc  112;')  to  1  KU)«; 
in  ben  Sot)lcanälen  C  ir)40bi«  15()r>"».  3m  oberftcn  ^ugcanal  fd)mil',t  .Slupfcr, 
unb  im  Sol|lcanal  CSifcn.  3n  einigen  bcr  CSanälc  laffcn  fid)  nur  bic  bcftcn 
Tina«jiegel  anwenben,  weil  uid)tvj  aubcvci*  bcv  nngcl)curcn  ,^MtK  ^iiMbcvftaub  Iciftct. 
X'ic  *ertl)eilung  ber  ©itje  in  bcn  Scitcnwänbcn  ift  fct)v  glcid)m(igig ,  )o  baf?  bcr 
S>ertofung«raum  ööUig  an«gcnuUt  wirb.  Tic  Aeol)lc  wirb  bcinaljc  bi«  gum 
Sd)eitel  be«  (v^cwölbe«  eingefüllt   nnb  bio  yi  ben  Iljürcn  abgccbnct,  wäl)rcnb 

*)  Journ.  Iroii  and  Stoi»l  InRÜtulo  lbö5,  No.  1. 
VuiiAf.    ftdiifohkiithrrr  ii.  '.ImmiMiuir.  5 


i^crfunft  be§  €tfiTitol)Icnl&«t§. 


fSam'i  ■ttiillfiicr  ■  Cfen. 


fi7 

i  anbtrcn,  bic  $ti(|c  nid)!  fo  gut  ocvtljritrnbeit  Ccfcii  ein  Hftil  hti  ;Wiiutiicfl, 
eld)cT  bro  X()Unn  |unüd]fil  Liegt,  nid)t  jiini  ^^crfottn  bcim|}t  lucrbcii  fann. 
't^ta  in  großen  Qinfad]^tit  bei  (Soiiftructioii  follen  bie  lii:baiiinigtilo)^cii  bitfct 
cftti,  fonie  btc  UnltTl)a(titiig<*tofleit,  fcbr  iiiägiße  frhi. 

1>n  grogt  Unlcrfit|itb  in  bcii  CftbainmQ^foficn  ber  Cttci'Cefdi  in  '^^fftfnlcn 
5.  52)  unb  ber  Garttte-CffHi  in  Groot  (S.  fi")  bürftc  luoljl  auf  folgciibcm 
^'SC  ju  ttflaicn  feilt.  !Xit  Icljtcrrn  ^abcii  triiicn  iltegciirratDi;  itnb  fiiib  oitl 
cintt  a\i  bie  «|lf«n  (mit  4'/jt  ft«n«"(i  flEfjtnllbcr  ß'/iO;  fnicrfcftc  Steine 
flcn  in  S&fflfalni  ftwa  boppill  fo  Diel  wie  iii  iCiiT^ani,  unb  Ififciitlirile  fi<I)er 
tc^  tne^i;  bie  n)tftiälif(l)e  (iDiibenfatioi[0eiiiTiei)hin(|  ifl  Diel  aiidgcbe^ntet  al3 
t  in  QiDoI,  inbem  aüt  3)iaf(^ineii  in  «liiiiln  Dorfjaiiben  (inb,  }itr  '.Itotforgr  für 
nffiQe;  aaäj  i(l  in  9Befifnlcii  ein  flro|er  t*^fl*btl)ailer ,  ein  i^elbinann'fdftr 
.mmoniatap)>aTat  unb  niaffiDe  (^i^ebünbe  ftli  bic  gunje  l^oiibciifatioiiMinriditniig 
itgcrid|tet,  na«  oQtt  in  (StodF  fel)[t.  Wa«  barf  babei  Feine  birrete  ^icigteid)nng 
.-i  Jto^en  bfiber  i3i)flime  nac^  ben  oben  gegebenen  ^a^len  onfieUen.  Tai  an 
d)  bie  (iaiDeS'Ccfen  n\i]t  lociiigev,  fonbern  et)eT  lueljt:  a{e  Ctta  Cefeii 
nter  gleii^cn  Sebingungcn  foflen,  fdgeiiit  anS  beii  Kopcn  bei  {litffenet'Cefeu 
le^e  unten)  ^ervotjuge^en ,  netifK  tntf(l)ieben  nenigei  coinvticiit  al^  bie  nenen, 
lit  9{egfiieiat0i  l)cr[e^nen,  (SaiDt-ft^^Cefen  finb. 

Sine  ai^Kte^Xobificalionbe^liarDi-ti-Cfene, ebenfalls  mithifteT[}i^(nng,if) 
jn  «.^ttftenet  conptuitt  wotben  (l).9l.'f.  I6ii2;!  n.  2011IG),  unb  fii'b  H») 
■liftY  £'rftn  in  S^rftfalni  erbaut  morbeii.    t^ig.  1k,  ^ig.  itl  unb  ^ig.  2U  (n.  f.  £.) 
Bin-  in. 
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igen  biefc  Cefen  Olite  THneiijionen  finb  '»m  v  o,'>7"i  (im  SWittrl,  tlwnB 
nijd))  X  1,800  ni  Oljr  nulfbarer  •Wonin  i)t  88  'ilvoc  betf  CAeioniinlrnnme 
ib  fa§l  ')'it  fcingefielitcT ,  trwfener  S(ot«tol)len  Tie  i'etdlidnng  ge[d)iel)t 
ird)  4  Sfltldffnungen  AA  bie  ^tiriienbciT  finb  bntdi  'iliigcltlilircH  (letdlloflen ; 
e  ^iillreinng  qe|(i)ie^l  bntd)  bie  gcwoljnlirtie  itrf[,nia|(t)ine  Tic  Stirnen  bev 
jijdjeii  |(  \mn  Cejcn  befinblidjen  -üJiHibe  finb  mit  geutauevten  ffeilein  '  ab 
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geftrcbl  lueldje  Jiigltid)  bi(  ISonüIe  tor  bcin  (finbringtn  ötmolpf(äti(di«  ?ifi 
ft^ilgt»  1)ic  @a|t  luctbtn  aud  bcin  @ad|aiig  »i  mittclfl  nneS  (£;t)au|tDrt  ut 
bic  (ionbciifnhond  c  unb  3Biifi^afi|>atate  abgctaiigl  luib  in  bic  Dcfcn  burd)  iat 
Stodr  a  libci  bcr  SCofttcutiung  i;  gebiüift,  mo  fic  fic^  cntjUnbcn  2)11  ^bmiiK 
jift)t  fi(!^  Hill  bcn  Sohlen nal[d)Cibtt  q  ^num,  fteigt  juni  obtrfien  Sanol  I  mf 
iiub  gc^t  dfiiuarte  bnrd)  bic  bcibcn  anbcren  ^ottjontalcanjitt  U  unb  bcn  i^d|f  r 
in  bfii  paiipt<.iinfi[  s  Tic  ^Unbnng  bcd  (Va^etnlagio^iri  »  i^  cm  nngt<Stiiti}K 
ToppclrD^r  aljnlicf)  bcin  Sunfcn  ft^cn  Brenner  ©urf)  baA  mntrt  Äiil|i 
jitiämt  \!nT'  *""d)  ba«  Mitigpiirf  ÖaB,  bcibc  Irrten  gletä]jttttg  m  3  ein.  tut 
bem  langen  3i}egc  iDctdic»  bie  ^erbrcnnung^piobuctc  Ui  jum  übfitfcanat  ]iirud- 
julcgcn  I)Qbcii  (über  ^Om),  tü^llcn  fic  {1^  jn  fcl)i:  ab  imb  bie  Ötfcn  gingen 
nid)t  t)eiß  gcnuq  niaijrenb  btc  So^lc  fc^inDlj  Um  bicS  ju  Dtimeibrn,  fUljrir 
JpUfiener  (um  bie|rlbc  i^ctt  als  (^arveB  fem  nenc6  %tatcnt,  <S  5S,  iuIjd) 
ebenfalls  ritte  t^orerroticiiiimg  btr  Suft  em,  niel^c  m  bnt  Qanältn  de  auf  ttm 
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300"  itfltlfmbet ,  iic  niirb  bann  biir^  baa  2tfiiitt)td)en  /  in  bem  Strcbt>Tci(ct  i 
einmal  biirdi  i  tu  bcn  9tofi|euetiing@raum  7  baS  anbcrc  3)!al  bun^  t,  in  bcn 
oberen  iiJanbcanal  /  geiü^rt  unb  an  beibcn  Stcüeii  mit  <Sae  gcmif(^t  Tic 
©üsmifdiung  wai  and)  fo  nit^t  oolltomnicn  aber  nad)  6inflil)rung  mcitcrei 
(Wa^jniil^rnngeii  m  unb  u  tonnte  nion  bic  "liottljilliefeiieriingen  onfecr  95ctri(b 
fcgfii  imb  bie  Ketorten  mit  Wa«  allem  Ijeijen  (G«  je^cint  )icmli(^  flat,  büß 
biefc  '^rt  bei  i^enerimg  nvi)t  {0  glln)tig  luic  bic  Don  Otto  rnrtt,  bei  bei:  noi^ 
eine  HHcnge  &<ai  flli  anbcre  Biucde  biBponibcl  bleibt) 

Sie  93üiitoften  »on  100  ViUft""  Cefen  jn  («elfentirc^en  brtnigcn  (nai^ 
bcr  oeroficiitlid)ten  ^ilaii^  bcr  Ho^leiibeftillationögcieaidjatt) 
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CaröeS-^üffener-Cfen.    2:^eer  öon  ftofSöfen.  69 

9ftt  UtenrtKen    ....  3Rf.  2689,33 

®rMiihe      ....  n  113225,38 
9Naf(^nen  unb  Sifrm 

t^etfe .,  416  624,43 

StfcnHn    ....  „  38193,48 

Sruntien  u.  SßajTrrtetc^  „  30  953,60 

m     6Öir686,22  —     6  016,88  pro  Dfcn 
„   ÄofÄöfen      ....        „       326475,51=     3264,75    „      „ 
„   ®runb  unb  »oben     .       „       105  655,15=     1050,55    „      „ 

a»f.  1033  816,88  =   10  338,16  pro  Dfen 

^ie  Offen  toerbcn  alle  60  (Stunben  mit  {e  5Vst  bttumindfer  J?ofMo^(en 
fc^ttft,  xoa^  pro  3a^r  700  t  ober  ettoa  Vs  bed  Setraged  ber  Otto^Oefcn  axx^ 
flicht    ^0^  Xu^bringen  tfl  na^  ^Uffener^): 

«US  (SaSfo^If  9luS  fetter  RofSfo^Ir 

®tüdf!o!« 61,70  75,00  %<roc. 

«leinlo!« 3,50  0,80     „ 

?öfc^ 9,18  1,20     „ 

I^eer 2,72  2,77     „ 

@^n)efelfaure«  Xntmoma! .      0,924  1,10^'  ^ 

1>o$  %mmon\attoa^tx  ^t  bur(^fd)nttt(td)  3V>^  »eaunte  =  1,655  $roc. 
U3.  Der  I^eer  ijl  jet)r  bünnpffig;  fein  fpedfif(I)e«  Öen)id)t  biffcrirt  nur 
mtg  bon  bemienigen  M  &a9toa^n9.  S^lai)  einer  Sndqfe  ton  Dr.  ®reiff 
{ooember  1882)  giebt  berfelbe: 

59,83  ^roc.  3)ejliaat,  0,59  'JJroc.  »enjol,  HO  bi«(  100»  CS. 

39,51      „     ^4  0,49      „  „     100  „  140"  „ 

1,66     „     «crlufl,  0,39     „     ^uflöfung«napl)ta, 

1,37      „     reine«  i}t)euol, 
0,95     „     Äeinontfirocen. 

1)0«  Xu«bringen  an  'i^^euol  unb  ^ntf|racen  loäre  banoc^  t)iet  l^ö()er  q(« 
i  (9o«t^eer,  na«  bod)  tüotji  ber  »efiötigung  burc^  bie  n)trf(ic^e  "ißrari«  bcbarf. 

8ef(^offenl|eit  bc«  mit  öcrf^iebenen  Äotööfen  crtjaltcncn  "I^cer«. 

ffiir  ^aben  biegen  Wegen jlanb  fd)on  me!)rfa(f|  fiü()er  bcrUfjrt  (2.  16,  41 
ib  53).  Xerfelbe  ifl  am  au^fUt|rIid)ftcn  uon  '-2Sat?on  Smitl)  bcl)onbelt  tüor* 
n*).    $ier  tann  icf)  nur  einen  furjen  5lu<<jng  au«  feinen  "Arbeiten  geben. 

Der  X^eer  ober  ba«  'l!)eeröl  anü  bcn  Oamefon  Ocfen  Ijot  ein  fpecififd)e« 
t»id)t  ton  0,960  bi«  0,994.  CS«  entl)ält  fein  :öenjol,  ein  wenig  Xoluol,  etwa« 
c^r  JE^fote.    Der  größte  X^eil  befte()t  au«  jiüifd)en  25O0  unb  350»  fiebcnbcn 

1)  eto^l  unb  i&i]tn  1883,  S.  405.    2)  Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1883,  p.  403  et 
«;  1884,  p.  9  et  64;  1885,  p.  451. 
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Dc(en,  augenfd)etn(i(^  t>on  ber  SJlet^anret^e,  x>on  geringem  SBcrt^e  att  Snnü 
uub  and)  nur  untergeorbnetcnt  3Bert^e  ald  ®c^mier5(.  Su«  ben  ^9^et  ficbcrta 
£)etcn  (bid  }u  bem  fünfte ,  loo  in  ber  Stetorte  *iße^  }urüA(etbt)  f^etbct  {&(  cm 
tuenig  "ißaraffin  tont  @c^ine(}pnnft  5do  ab.  !Dur^  Se^anbbmg  M  9Io^  nit 
Se^uatron  liegen  ftc^  t)iel  ^^enote  e^ra^iren^  toobtx  aber  feine  Sarbolfäun  Mar, 
t>ietntcf|r  fajl  aOe^  pifdjen  235o  unb  300<)  Uberbefliairte  unb  ben  compridita 
*iß^euoten  a\x9  ^otjt^ecr « ^eofot  ähnelte.  Siap^talin  unb  Snt^racen  finb  «W 
wefenb.  Ueber^aupt  gehört  ber  3antefon«X^eer  angenff^etnßc^  3U  ben  tri 
niebriger  Temperatur  erjeugten,  unb  fann  nic^t  mit  bem  ©adt^eer  iufamneB« 
gejleüt  »erben.  !fi$.  ®mit^  ^ätt  i^n  für  ein  gnted  SJlittet  )um  dmprfignim 
toon  $o(}.  (Seine  9?efultate  ftimmen  mit  ben  im  3a^re  1873  ))on  Se^renl 
mit  i^eer  au3  ben  ^auweüd*Dcfen  erhaltenen  überein  (®.  16). 

$.  @.  3(rmflrong^)  g(aubt,  ba|  ber  damefon^X^eer  refp.  Del  bobncd) 
„t)erbe{fert'*  n)erben  fönne,  bag  man  i^n  burc^  glU^enbe  9t5^ren  ge^tn  (ajfe,  mli 
bag  er  ba^er  „an  fic^"^  n)ert^t)ot(er  aU  ber  X^eer  aud  gef (^(offenen  AotdSfen  fei 
3)iefe  nterfroUrbige  3bee,  foniie  feine  SReinung,  bag  bie  donflmction  ber  Siene» 
forb*  ober  3amefon«Defen  bem  3beal  eined  fiof^ofend  nfi^er  tomme  ott  bie 
gefdjtoffcnen  Defen  t)on  (Iart)e$  u.  f.  xo,,  flcf|en  im  birecten  ©egenfafe  }u  meinn 
eigenen  ^nftc^tcn  unb,  niie  ic^  glaube,  ^u  benen  ber  meiflen  gaf^mSnneL 
SEBatfon  ©mit^,  ber  fd)on  1883  im  Segriff  war,  obige  3bee  )u  patentiren, 
bied  aber  niieber  aufgab,  giebt  ate  ©runb  ^ier))on  an,  bag  bie  Aoßen  nnb  See« 
lufle  be^  Serfal^rend  ruini)^  futb,  xotnn  man  nic^t  biefe^  Oel  beinahe  umfon^ 
^aben  fönne  —  unb  bie^  ifl  anij  ganj  meine  3Reinung. 

Sine  neuere  ^nal^fe  öom  3amefon'If)eer  au?  anbcrer  OueHe*)  l^at  bie 
früheren  ©djUlffc  burd)au3  befräftigt. 

ÜCer  S^^eer  tjon  ben  @imon*Sart)e3*Defen  auf  "xßeafe'«  ^tdfc  (@.58) 
ifl  fc^warj  unb  bidf,  öom  fpcc.  ®ett).  1,106  unb  burrfiauö  bem  Jonboner  @a«t^eer 
ä^nlic^,  infofern  al«  er  oict  mc^r  Siap^tolin  unb  Slnt^racen,  aber  toeniger  93enjot, 
Üoluol,  XqIoI  unb  CSarbotfäure  ate  8ancaf^irc*2:^cer  ent^öU;  Paraffin  fe^tt  ganj. 
3)ie  fractionirtc  -Deftillation  öon  2410 ccin  ergab: 

unter  120o  6,2  SSolumproc.  SBaffcr, 

„     120'>  1,6  „  5Wap^ta, 

„     2100  2,9  „  Cel, 

220^  1  3) 

"     2300  0,5 J        "  f^*^  8^"5  f^t*^^  9tap^talin, 

„     300«  18,6         „  9lap^talin,  «ntf|racen  nnb  intermcbiäre 

Detc, 
über    3000  34,2         ^  meijt    fcfleö  9iof|ant^racen  mit   »enig 

rot^cm  Cet, 
9iücfftanb    30,5  0en)id)t^proc.  I)a(b  öertottc«  ^ec^,  mit  Stmmonia! 
' gefättigt. 

1)  Journ.  Soc.  Chcm.  Ind.  1885,  p.  451.      ^)  Söation  3mitb,  Industries 
1886,  p.  162. 
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Ciat  SefKmmims  bed  Stein  «Snt^racend  mi)  i^ucf'^  Wet^obe  ergab  ben 
id^  Ertrag  uon  0,73  ^roc,  toobei  bie  geringe  SRcnge  beö  „rotten  Detö** 
(b^tged  9Roment  fftr  8nt}QnnfQbri!ation  ifl.  S)a^  5Beit}ol  fd^eint  t)te( 
i|ni  jn  enthalten. 

<Efait  Snal^fe  t>on  S^^eer  berfelben  «^erhinft  t)on  ®.  9.  Sabtev  ergab 
W-^fcoc  ?ctilrtöl,  20,4  SJoL^^roc.  «reofotöl  mit  Diet  ?«ap^taliu,  34,2  bideö 
DKcndL    Xu9  biefen  ^robucten  befam  ntan  fd)(iegtic^ : 

«ffcr 10     «ißroc.  bc«  I^ecr« 

eqol,  50/90  ^roc 0,50  „ 

ifldfimg^nap^ta,  bei  150<>  90  ^roc.  abgebenb     .     0,60 

tfmxt  9}ap^ta 0,40  ,, 

1^  Garbotfäure 0,05  „ 

»üfatöl 46,50  „ 

it^iacen 0,74  „ 

^  unb  Serlufl 41,21  „       „ 


T)  n 

r>            n  r 

r>  n 

n  n 

n 


9Kit  I^ect  QU«  anberen  Simon^Caröe^^Dcfcn,  welche   mit    anbcrer 

!   (owi  ©cor  "^Jarf)  unb  bei  etwa«   ^ö^erer   Temperatur  gingen,   erhielt 
fen  3init^  fotgenbe  StefuUote: 

a.  b.  c. 

Xmmoniatmajfer     ....       —         —         7,44  "}}roc. 

?cid|töl 5,12     5,12       6,28  „ 

Äreofotöl 7,44      —       11,1)9  „ 

^üiap^talin —        —       10,17  ^ 

Xiife*  «ntbracenöt .     .     .     .     34,03      — -         —  „ 

^o^ont^racen —         —       11,57  „ 

5tap^ta 3,05      —         — 

1.^ 45,17       —       57,29 


n 


Xnrt^  roritere  Se^anMung  erhielt  man  barau«: 

a.  b. 

50  90  ^roc.  SSenjot     .     .    0,703  —   f  roc.  Dom  Itieer 

SensolDomSiebf  80-1000       __  0,53     „ 

Xoluol   „        „   100-120«       —  0,29     „ 

^upöinngenap^ta  90  -^roc.     1,031  1,25     ^ 

Srennnap^ta  30  'JJroc. .     .     0,434  0,20     „ 

9to^e  Garbolfäure    .    .     .     0,305  — 

9io^e^Ärefot 0,352  — 

Sto^-ÜRap^talin  ....       —  1,00 


n  r.  ^ 

r»  ri  1 

«■«  n  ^ 


«nt^racen  Don  28  *}Jroc    .    2,396 


«  n  n 


:.  Öcto.  be«  Heer«  1,15.  1 1  I^eer  gab  1,44  (^aüonc  (=  6,5  ?iter) 
roc.  Senkel  unb  21,9  kg  28proc.  «nt^racen.  3)cr  23ear  ^;^arM()ecr  äfjnelt 
aitm  ®aöt^cer  weit  me^r  al«  ber  Don  Groof ;  er  enthält  mc^r  »enjol  unb 
olfonre,  aber  boc^  immer  nod)  weniger  al«  ber  niebrigfte  Durc^fc^nitt  Dom 
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Oa«t()ecr  (=  0,5  *$roc.).    (Sr  i{l  c^er  ärmer  an  9{ap^taßn  unb  fUtt^roat, 
ober  enthält  boc^  gcnllgenb  bat)on. 

eine  «nal^fc  bc«  If|ccr«  ber  Dtto*Defcn  ift  ©.  53  gegeben  toorben. 

SBtan  ^at  bie  3bee  geäußert  ^),  ba|  Sobafabrtfanten  unb  anbete  Sabrifantea, 
beren  äSßcrfe  in  So^lenbiftricten  liegen,  i^re  £)efen  ntc^t  tote  ge»9^nln^  mit 
^of|(en  ^eijen,  fonbcvn  ßof^probucenten  »erben  foQten.  3)ad  fioteofengad  nnb 
ber  ^otd  foüten  i^ncn  al^  33rennfloff  bienen,  tuä^renb  ber  X^eer  (De()  unb  bo« 
^mnioniaf  ben  ÜBertf)  bed  }u  t)er!ofenben  Ateinto^Ienabfadd  beden  tottrben.  Sie 
ivUrbcn  mithin  i^rcn  33rennftoff  umfonfl  ^aben.  (Sine  ernfie  Prüfung  biefe« 
blenbenben  ©cbanfend  }cigt,  bag  er  unausführbar  tfi,  ganj  {ic^er  mit  ben 
3antefon^Serfa^ren,  n^elcfjeS  93?etbon  im  Sinne  ^atte.  Sßir  toerben  netter 
unten  fe^en,  ob  ed  prahifdjer  n^äre,  bie  ganjc  ßo^le  in  ©eneratorga«  jn  oec« 
nianbeln  unb  bie  9{ebenprobucte  babci  ju  geroinnen.  3.  Setotnfletn^  glaubt, 
bag  bie  t)on  3Betbon  erwähnte  Anregung  burc^fUf|rbar  tt)äre,  wenn  ein  ^abritant 
minbcflenS  300 1  So^Ie  toöc^entlid)  oerfofte  unb  babei  baS  ®ad  mit  pffigen 
SbforptionSmittetn  }ur  ©eroinnung  beS  33en}oU  bei)anbeUe.  2Bie  ed  mit  biefem 
Serfa^ren  ße^t,  ^aben  roir  @.  29  ff.  gefc^en;  unter  ie^igen  Ser^fi(tninen  ijt  H 
burc^auS  unreutabeL  yta6)  SeDinftein'S  ^nftd)t  würben  ber  Stof^  unb  bad 
®aS  jufammen  an  .^ei}U)ertf|  etwa  ber  t)erf ohcn  ^o^(e  gteid)fomnien ;  aber  biet 
fann  augenfc^einlic^  ntd^t  ber  %a\l  fein,  ba  ber  2!^eer  f|eraudgenommen  wirb, 
unb  ba  bie  Don  ben  ®afcn  aus  bem  AofSofen  mitgenommene  $i^  toertoren  ge^t, 
wenn  man  bie  (Safe  jur  Gewinnung  ber  "D^ebcnprobucte  abfüllt,  ©c^eurer« 
Sc  flu  er  5)  berechnet  in  ber  I^at  ben  SJerlufl  an  $cij!raft  bei  ber  UmwanMung 
öon  fiof|lc  in  fiotö  unb  (5Ja«  auf  19,3  ^^Jroc. 

C.    %l)tex  (unb  9lmmoniaf)  an^  ©aögeneratorcn. 

92ad)bcm  cd  erwiefen  war,  bag  man  bie  JSfofSfabrifation  toort^eil^aft  mit 
ber  ©ewinnung  tjou  2:!)ccr  unb  ^mmoniat  tjcvbinben  ifönne,  war  t9  ein  fe^r  na^e 
liegcnber  (Gebaute,  bicfe  ©ewinnung  Don  9Jcbenprobucten  auf  ba«  Generatorgas 
auSjube^ncn.  Scvjc^icbcue  9}erfud)e  fuib  in  bicfcr  9tic^tung  gemacht  worben, 
aber  wir  werben  nur  jwei  berfctbcn  crwftf)nen. 

®ut()crlaub  ((S.'^p.  3891, 1883)  fcßt  ju  ber  Äo^Ic  eine  ©ubjtonj,  We% 
juglcid)  SBajferfloff  unb  eine  ©äure  au^jugebcn  im  Staube  ifl,  am  bejlen  eine 
?öfung  tjon  CS^(orca(cium.  Uebcr()ittcr  S5afferbampf  wirb  ebenfalls  üerwenbet^ 
inbem  man  jwci  ©aSgcncratovcn  mit  einem  continuirlic^en  3>ampfeT^i(er  Der* 
biubct,  wobei  baS  [jci^t  ®aS  eincS  ber  (Generatoren  bie  $ei}ung  beforgt. 
3)er  Ubcr()i5te  Tampf  ftrcid)t  burd)  ben  aubcreu  (Generator  unb  bringt  bun^ 
SRcaction  auf  ben  Äobtcnftoff  beS  5}rcnn|loffeS  „SöaffcrgaS"  ^erDor.  Die  ®afe 
läßt  man  burc^  pajfcnbc  Apparate  jur  ?ll))d)ctbung  Don  X^eer  unb  ämmoniaf 
geben.    3)ie  (Sinjelbciten  beS  SlpparateS  fönncn  ^icv  nic^t  gegeben  werben. 

')  (Jmö^nt  üoii  m>clt)on,  Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1883,  j).   8.    ^)  C^bcnbaf. 
p.  217.    3)  Compt.  rend.  97,  179. 
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'X>tx  Z^eer  au«  ©ut^erlanb'^  C^a^generotoreu  tfl  t)on  SL^atfon  ®mtt^ 
tfntcrfiu^  morben^).  @etn  fpec.  &tto.  tfl  1,08;  er  tfl  bcm  CV^Q«»9ietortent^eer 
fl^nlic^  M  Samefon^X^eer  ober  (»o^fent^eer,  ned)t  ober  anbete.  £)uvd) 
^cfliQatbn  erhielt  man  baraud: 

unter  230« 5,44  95ot.»iJroc.  Del  Dom  fpec.  (^cw.  0,956 

Don  230  U<  300«  .     .     .  10,00         ^  «      n       n        n     0,996 

„    800«  6t^  }um  anf angen* 

ben   Stftarren   M 

DcfHnott.     .     .     .  14,48         ,  n      ry       r^       n     0,990 

beim  ^bffi^ten  erfiarrenbe 

©cfHaote.     .     .     .  10,40         „  n      n       «        n     0,996 

«Ott 30,50  Öeto.^'iJroc. 

aSaffec  unb  Serlufi .    .    .  32,60  „ 

Sei  ber  Stectiftcation  ber  brei  erflen  "{.^robucte  er()telt  man : 

■     unter  160« 0,1(5  SJol.'^Jroc.  be«  H)eer«  an  Cc( 

A.  twtt  160  bt«  210« 0,90 

B.  «  .  210    „    220« 2,04 

C.  „    220    „    230^» 15,50 

bt^  )um  anfangenben  Srftanen  ber 

Dele 6,9« 


1  «7  n  r>         1 


n  n  •»  11        «1 


»eic^e«  ^raffin 2,7«         „  n         n      «     n 

Sie  JDete  A. B.C.  toaren  ^edgelb,  buntelten  aber  beim  Stehen  nac^.  S« 
nraren  auc^  etwad  *i^^eno(e  ba;  (Sarbolfäure  tonnte  iebod)  nid)t  abßef(i)teben  toer^ 
ben.  Stap^alin  unb  %nt^racen  fehlten  gan),  "Sen^ol  fafi  ganj.  ün  '^kiraffin 
Ue|en  ftc^  6,7  ^roc.  be^  Xtjeere«  abfd)eiben. 

9Rit^in  tfl  ber  Suttjerlanb-Oeneratort^eer  ganj  oerfd)ieben  t)on  (9a0t^eer, 
unb  ä(|nli(^er  beut  3amefon«X^eer,  aber  nocf)  unreiner;  ol^ne  UmbefliUiren 
tonnte  er  taum  }um  ftreofotiren  oem)enbet  werben. 

?.  SRonb  ^at  oerfdjiebene  ißatente  jur  9bf(i)eibnng  t)on  X^eer  unb 
ammonia!  aud  Öeneratorgaö  entnommen  (iS.  %  H821  unb  3923  t)on  1883, 
unb  8973,  1885);  aber  ba  babei  bad  .^anptgen)id)t  auf  bad  'ämmoniat  geleckt 
tDtrb  unb  ber  Ü^eer  Dermut()Ud)  oon  bem  amtf  beut  3nti) er lanb^ (Generator 
nic^t  fe^r  Derfd)ieben  fein  wirb  (auf  niebrige  Temperatur  wirb  ouobiücflid)  (^e- 
voiijH  gelegt),  fo  werben  wir  bad  9.^erfaf)ren  im  12.  (iapitel  be^aubcln. 

Slbgefe^en  t)on  ben  wirtlid)  genommenen  '^^^atenten  fiub  aitc^  anbevweitige 
Serfuc^e  gemacht  worben,  um  'Jlebenprobucte  an«f  Wenerotorgafeu  ju  gewinnen, 
aber  fletd  o^ne  ötonomifc^en  CSrfolg.  ^J^ad)  einer  mir  prioatim  gemad)ten  W\U 
t^eiüing  ^at  bie  Unterfud)ung  eine«  Öeneratortl)eerö,  ber  nid)t  ou(»  2utt)er* 
lanb'«  (Generator  flammte,  erwiefen,  baft  eine  üerljältnif^mägig  groge  9)?enge 
Snt^racen  jugegen  war,  aber  leiber  ^ugleid^  fo  tiel  "i^araffin,  bag  man  unmöglid) 

1)  Journ.  8oc.  (-heni.  lud.  lasi,  p.  9  et  64. 
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bad  ^nt^racen  fabrtfntägig  ju  (Seinen  o^'^btrcu  föuitte,  ko&^renb  anbererfeitl  ba6 
^^arafftn  tro(  aücr  9tetntgimg«t7evfiid)c  ^artnäcftg  ehvad  Snt^racen  judh^idt, 
uitb  mithin  bctbe  Subftanjeu  gcgeufcittg  i^ren  Sert^  aufhoben. 

D.   SE^ccr  iinb  ?lmmonia!  an^  ipol^ofengafcn. 

X'xc  ntciften  ^o^öfen  werben  mit  Siot€  ge{))et{l  unb  au^  i^ren  (9i<!^tgafn 
fönnen  xoix  uumbglid)  T^eer  ober  ^Immonia!  ju  gewinnen  ^offen.  XnbcrS  ftdjt 
e^S  bei  ben  mit  Steiufo^Ieu  gefpeifleu  Oefea,  tuo  ber  oberfte  Xf^txl  bc0  @i^dfte6 
gewiffcrmaßcu  ein  S^erfofung^raiim  ift.  3)iefcr  t^öH  bejtel)t  in  SBeft^Sc^ottlanb, 
n)o  je^r  große  Vager  öon  „©plint^Äo^Ic"  Ö  öorfommcn.  3)iefe  Äo^lc  eignet 
ftd)  fe{)r  gut  jum  Apof)of enbetrteb ,  ba  geraiffe  Srteu  berfetben  beim  Stoltn  mir 
tt)enig  ^iifammenbacfcn  itnb  nid)t  becrepitiren.  ®(^ottif(^e  Sptintfo^Ie  entölt 
burd)fcf|nittlicf|  40  ^?roc.  flücf|tige  Seflanbt^eilc ,  n)ot)on  28  bi«  35  ^roc  %km 
unb  &a^  bitben,  uub  giebt  etwa  50  bi3  55  ^roc.  ajc^enfrricn  ÄoW  („fixed 
cnrbon^).  SSJürbe  i^r  Durd)fcf|nitt«ge^aU  an  Stidftoff  (1,35  ^xoc.)  fämmüid) 
ald  "älmmoniaf  abgegeben,  fo  würbe  bied  6,36  ^]ßroc.  jd.toefelfaure^  Srnmoniof 
Dom  0ewid)t  ber  Äoljle  ergeben,  aber  im  $of)ofen  werben  nur  17  6i«  20  ^roc. 
bed  @ttdftoff<^  ber  Jlof)le  in  ^Immoniaf  umgewanbett.  ®d|on  1845  empfohlen 
Fünfen  unb  ^lßlat)fair  bie  (Gewinnung  biefe^  ^Immonia!^  aud  ^o^ofengafen 
unb  bered)neten,  bo^  ber  Cfen  ju  älfreton  BV^kg  pro  Üonnc  ergeben  würbe. 
3ß.  3one^  mad)t  folgenbe  Stec^nung  für  bie  j^ottijc^en  $)o^öfen:  3ebe  lonnc 
Äotjle  ergiebt  burd)fd)uitt(id)  16  *}5roc.  i^re^  ©tidjioff«  at«  Ämmoniaf,  b.  i. 
=  10,3  kg  fc^wefeljaurem  Smmoniof  unb  54  bi«  100  kg  X^eer,  juml^eil  in 
Xompfform  bei  ber  Temperotnr  ber  ©afe  an  ber  0id)t,  jum  X^eil  medjanifc^ 
fui<penbirt.  äu^erbem  ift  nod)  eine  grogc  9Kenge  ^tngflaub  üor^anben,  ber 
juerfl  entfernt  werben  mn^.  Seber  Tonne  Äo^Ic  entfpric^t  ein  ®a^otum  t)on 
3500  cbm  bei  15,5%  ober  bei  260^  (bie  wirÜidje  Temperatur  ber  ®i(^tgQfe 
fdjwanft  jwijd)en  204<^  nnb  343^)  öon  über  6500 cbm,  woju  noc^  135  bi« 
140  kg  !ffiofjer  in  gorm  oon  'Dampf  pro  Xonne  fiof)(en  fommen.  Diefe^  0ad* 
Dolnm  ift  breijel^nmal  fo  grog  wie  ha^  bei  ber  DarfteQung  Don  Seudjtgad  in 
Sietorten  an^  einer  Xonne  Äo^Ien  erf)attene. 

2lui?  biefem  enormen  53oIum  Don  Öid)tgofen  foUen  nun  X^cer  unb  Xnimo» 
niaf  Derbid)tet  werben.  (Erfahrung  jeigt,  bag  bie«  am  beften  angelet,  wenn  man 
öugeren  Drnd  auf  baö  @a«  wirfen  lägt.  Saugung  ober  3)rud  nac^  innen 
tann  nid)t  nur  ju  fd)Iimmen  (Sjplofionen  füf)ren,  fonbern  Derringcrt  au^ 
ba^  Sindbringen  an  ^mmoniaf,  weit  ihift  einbringt  unb  Smmonia!  Derbrennt. 
Ter  Xf)eer  lägt  fid)  aud  biefen  ®afen  nur  fc^wer  audwaft^cn,  in  golge  feiner 
pl)i)rifalifc^en  33efc^affenf)eit  unb  feiner  Suöpenfiou  in  einem  fo  großen  ®a«' 
Dotum.  äi\f)kn  unb  Saferen  wirft  t)ier  lange  ntd)t  fo  gut,  wie  ^eftige  nxtd^f 
nifd)e  (Sinwirfung,  j.  S.  Sd)tagen  mit  äSaffer  unb  bergleic^en. 


^)  2B.  3onc§,   Proc.   Iron   and  Steel   Ind.  1885;   Journ.   Soc.   Chcm.   Ind. 
1885,  p.  737;  ^ier  finbcii  fidj  au(^  ^nal^ien  jolc^cr  ßo^lcn. 
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SBtnn  qQc  ß^lgaff  btr  gegtnmSitig  in  £if)otttanb  arbcitenbcn  .^o^fifeti 
fo  br^anbtlt  »UibtD,  fo  mttibfn  fit  clita  1»  000 1  fdirocftlfaur»  'Jliuiuoiiial,  ober 
22  'ßroc.  bn  Oa^cAfirobudiDn  Don  (^rofjbiitaitiiieit  litftiii. 


n  1t)etc  utib  'ilinmaiiiat  aii6 


3Ran  toan  btt  SHrt^btn  jut  &noiiinuttg  i 
^offi^tn  mit  folgt  rintf)nl«i : 

I.  Snu^enb  auf  (^oitbtnfattDU  ober  Itbtliljlung. 

a.  ScTfa^tn  DOii  nicFanbti  iiitb  3)!c<Si>f^  (<.'^artf[)trnc=%t(ifa^Ten); 

b.  ©trfa^m  ooit  a^empflft  (IS.  %*.  11250,  18ö4); 
G.  „  „    {xinbtifon. 

II.  .Smi^tib  auf  bei  StniDtnbuitg  Don  (Säuren,  Dt)itt  ?lbliil)(unf|. 
'      ■.  Verfallen  Don  ^tcüfon,  obti  <SiiinnitTlit=ÜlTD»g  ((S.  i'.  440,  läH2); 
b.  „         „    S(bbi(,  ob«  Vangtomi^frortg  {t5.  i».  475«,  lö«a); 

c  „         „    (S^apmait  ((£.-)!.  Ii406,  lFtK4); 

d.  „         „    ^ain  unb  (^albraiti)  ((S.-;t.  I044s,  1H«4). 

7if  mciften  bicftr  Stifa^icii  flitbcn  Dorjugätoftfc  ober  aud)  fiaii}  unb  gar 
nut  noc^  @eiDtnnung  coii  Siumoiiiat,  unb  {olltH  ba^cc  er^  int  ]'J.  Üapitd  bc 
^anbclt  torrbtti;  ^iii  mtrbtn  mir  nut  bae  iutct|tig|)e  ^ttrfaljKn  bcfdjreibcii ,  bnnf) 
ba«  man  1l)tn  ober  Cd  aue  .^a^ofeiignftn  ei^adtn  titnn. 

■Ter  e(att[f)ertie'iJtt>cc6  H<aUnU   Boii  «If^üiiber    unb  9JIctSof^, 
CP-*!!?,  187»;  1433,  IHHU;  37Mf.,  Iö81)  luiib  burd)  l^ifl.Sl  11.22  (a.f.®,) 
ffill.  21- 


tildnieit.    TAt  (9afe  lotrbni  am  bcm  ijoEiotcn  burtt)  ba«?  <paiiplroi|[  ti  abgrlciltt, 
unb  flehen  burtfj  «nc,  b«  ^(mperatiit  unb  bcm  ttotum  btr  (Süft  entlpttt^enbc 
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^a^l  9töt|tEii  g  in  bie  Sillfter  K,  fiefie^cub  aufl  ein«  Sattnit  oon  foihf^ta 
iKö^ren,  abtucdifchib  oben  iinb  uitttn  ntit  cinanbti  otrbnnbcn,  \o  bog  bü  Oa|t 
btit  burd)  %*fcitc  &cjei(f)nrtcn  3Beg  nt!)nitn  niUj^en  unb  bun^  ?tift  gefüllt  VKika. 
3)ae  bic  unttrtn  Mo^rciibcn  cerbinbcnbe  SRo^r  bient  aui^  junt  Sammcbi  ktl 
3^ecrö  unb  StminoiiiatiDafTcrS,  «eldjEa  burd)  brn  Uebtrlauf  u  in  brn  St^Sbn  T 
abläuft,  ^tefe  (Siniid)tung  ift,  mit  ntan  fici|t,  btTJtnigtn  bei  ©adfabiitnt  mäf 
geat)nit.    ^ie  C^aft  gt^en  burc^  «  in  bie  äBafi^n:  W,  bit  mit  gtlot^ten  Bw'ftll'i' 


luünbtn  aiiä  ^o\\  unb  Si[en  l)ci{ti)eii  finb,  meld)!  einen  offenen  Stanm  au  at> 
wedifflnbcn  eeiltn  btä  Safdierd  ^abeii.  Sin  Stiont  Gaffer  lüuft  airt  W 
boiUber,  unb  bei  buvd)  baä  Raffet  unb  bie  Stü^e  gegen  bic  3iDifd)ennäntw  toi* 
benflTte  l^eet  nnb  SlmniDniaftsancr  laufen  aud  W  nad)  T  unb  S  ab.  Sit  fl^ 
in  S  ,anfammetiibe  lutiiferige  iJllifftglcit  luJib  buid)  P  auf  bie  ^ij^t  bn  Saf<^ 
gt|9um()t  unb  burd)  ^Mcbergebvaud}  mit  ^luiuiontaf  angerei^trt.  X^it  gelalltes 
unb  getuafrfieutn  Öafc  ge^cn  buvdi  x  nad)  beni  jrociten  ^anptto^r  Q,  vm  \* 
beliebiger  9ßeife  üenocnbct  ju  raeibeii.  SBcuu  umn  nur  beti  Slugftaub  entfenin 
luiH,  fo  tonn  man  bic  9i}a[d]l^licine  megtaffcu,  niiifi  bann  aber  bie  0ofe  un 
i^vem  Qintdtt  iu  bic  jf lltjitrij^reu  anfcud)tcn ,  njofür  ein  befunbereT  Apparat  Mn 
Selani>)  confliuivt  woiben  if).  9([e;anbci>)  ^at  nud)  anbete  fe^r  gut  ntr- 
teube  Wi\\i'  nnb  'Bafd|eSunie  couftruirt,  lodere  eine  enoiuie,  buic^  S^afftr  unb 
Suft  gefüllte  Obtrfläii^e  barbieten. 

Ter  aud  $Di)ofengae  geniountne  %%ttx  tft  jn  oerf^iebenen  SRolts 
oon  äüJatfon  ®nntf(")  unteifui^t  mürben.  Sein  fpee.  ©ew.  i|l  0,954;  bei 
ber  :Z)eftillation  ergab  er: 


')  Xinfll.  3outn.  354,  257. 

^  Gbtnbaj. 

^)  Joum.  Soti.  ehem.  Ind.  1 


p.  495;  J.  Chem.  Soc.  49,  17. 
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SoL'      %m,t      eprc. 
$Toc.      $Toc.       %m. 

^nooo!®«ff« ^^'^^      ^2,3       1,007 

^    ''^  lOel 2,91         2,8       0,899 

230  bi«  3000 6,97  7,1  0,971 

300«  bi«  }utn  anfangenben  (Srftarrcn  bc«  CeU  1 3,02  1 3,5  0,994 

amnb«  Cetc  (weiche«  'i^oraffin)   ....  16,75  17,3  0,987 

\ —  21,5         — 

ufi —  5,5         — 

1e  £)ete  toaren  ganj  buT{^ftd)tig ;  bte  ntcbriger  ftebenben,  (enteren 
nen  Ratten  bemfietngetbe  Satbe,  bie  ()ö^er  flebcnbe  eine  bem  "^ortioetn 
r.  92a(^  ein  ober  }n)fi  Zagen  Stellend  l^atten  fte  oüe  ftart  nac^gebunfett, 
rt  bte  ^od^  ftebenben,  tt)e(d)e  {iarf  grttn  fluorc^iren.  9Bettere  "^tttfung 
ba§  gar  tetn  9{a))^taltn  nnb  9nt^racen  Dor^anben  waren;  auc^  ben}o(« 
\  Aör))er  finb  nic^t  em)ä^nt.  Straa  0,54  i^roc.  be«  !£^eer9  tonnte  an 
t  ^raffln  erhalten  tverben ;  ferner  Dtel  *^^enote,  barnnter  wirtliche  CSarbol 
!Eurd^  anf  etnanber  folgenbe  3)e^anb(ungen  mit  Statrontauge  unb 
elfttnre  lieferten  bie  bem  Qarbotöl  unb  Sd)iDeröl  bed  geiDö^n(id)en  Stein 
|eer9  entfprec^enben  S)efliUatc  23,1  $oL^i$roc.  bed  X^eer«  an  i^^enoten 
,09  Sol.«$roc.  pn  bafifc^en  Subflan^en.  '^\t\t  gro^e  9)?enge  ^^^^enole, 
bte  au9  gemö^n(id)em  ©a^t^eer  er^ättlid)e  3)ienge  weitaus  überfieigt, 
infofern  }u  (fünften  bcr  itnftc^t  t)on  l(.  Q.  (Sd)ul)eO/  tuonac^  mcnigftend 
nitenber  !£^ei(  ber  aromatif^en  X^eer«Jlo^Ienn)af[erfloffe  burd^  bie  (Spal« 
on  }uerfl  gebitbeten  ^l^enolen  bei  i|ö^erer  Xemperatur  in  Jto^lenwaffer- 
nb  bie  (Elemente  be«  Safferd  ermatten  würbe.  Da  {>oi|ofenti|eer,  t)erm5ge 
(Übung  im  oberfien  X^eil  be^  Cfend  unb  nad)  "ttui^weid  feiner  (^emtfd)en  unb 
ifd^en  (Sigenfc^aften,  augenfd)einlt(^  ba«  i$robuct  einer  niebrtgeren  Zempe« 
Id  @atotorteut^eer  ober  X^eer  Don  gefd)toffenen  Aot^öfen,  wie  SarDed' 
tto'9,  ifl,  fo  tonnte  man  Don  t)ornl)erein  erwarten,  bag  er  eine  intern 
:  ÜRifc^ung  ifl  unb  bie  "^^enolc  noc^  in  größerer  3){enge  entl^ält.  ilber 
[eittf  ent^ttlt  er  boc^  nur  wenig  wirtliche  i5arbolfäure((V,U5 .  011)  nnb  Sxt* 
iH4.CHs.()II),  me(  weniger  a(0  Ci^a^retortent^cer,  wonach  @d)ul}e'9 
taum  auf  bie  Silbung  t)on  '^enjol  felbfl  au^gebe^nt  werben  bürftc.  2!)ie 
mg  ber  ^öl^er  ftebenben  "^.^^enole  bed  $o()ofent^eer<(  burd)  (Sr^i^en  mit 
itb  ober  (Sifenfeile  ergab  Diel  X^lol  nnb  crwie«  bie  urfprllngüd)e  (^egen* 
m  SDtetajtjlenol,  (^JIjCCHj),.!)!!,  wad  mit  3d)ul3e*«  I^eoric  ftimmt. 
i^  ^ö^er  ftebenben  (^ractionen  ergaben  bei  ä^n(id)er  33e[)anbütng  bie  %w 
it  Don  ^Nfeubocmnenol,CßH2(rilO;*.<)H,unb  Don  ^Jiapt)to(cn,Cion7.01I. 
(^  tonnen  and)  nod)  anbere  ^^l)enole  unb  '}.^^enoläti)er  jugegcn  fein. 
ebenfaUd  ift  .^oi)ofent^eer  gau}  unb  gar  Derfd)ieben  Don  gewöi)n(id)em 
vt  unb  tann  nid)t  ju  benfclben  >^wedcn  Devtuenbet  werben.  3Ran  ntUgte 
bejiiQiren,  wobei  er  gute  .ftreofotöle  uitb  mittelmäßige  Sd)mierö(e  er« 
ifirbe. 


Innairn  227,  143. 
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E.    Srjeugung    Don    bem    ©teiufo^lent^eer    ä^nlid^en   8e< 
mifij^cn  inxä)  S^i^f^^nng  gemiffcr  3)ämpfe  bei  ^o^cn  Zempe* 

raturen. 

Sic  3^^f<^t^<^^^9  ^^^  ^^  Scfcnt(td)cn  jit  bcn  ($ctt{ör))ern  gehörigen  Sn> 
btnbuugen  Dcnuittclft  l^ettcnd  i()rcr  Xämpfe  biird)  glUbenbe  Stö^ren,  ttnb  bif 
7()atjad)e,  bo^  t)icrbei  Qrontati{(i)c  Serbtnbimgcn  gebilbet  werben,  ftnb  natnenttk^ 
Don  23cvt()elot  (1^07),  augcrbent  Don  Dcrfc^iebcncn  anbeten  S^emtfern  finUrt 
morben.  Srfjon  lange  Dorl)er  \mx  bic  ^Tarfledung  Don  Seud^tga^,  xotidft^  {letl 
Dte(  aromatt{d)c  Subflanjcn  entl)ä(t,  bnrd)  B^^f^t}^^"9  ^^^^  ^^^  ^t)er  ^tä  im 
©rogen  ait^gefi\t)rt  luorben.  ^ber  obtvoi)!  bte  (SntbedTung  bed  Senjote  felbfl 
burd)  3<ii^Q^Q^  in  bcr  an^  comprtnitrtem  5?e(ga9  conbenftrten  i$(Uf{tgtect  g(« 
fd)ei)en  xoax,  \o  tfl  bod)  erft  ganj  neuerbing(<  bte  TarflcÜung  Don  bem  Stein« 
fo^lcntt)eer  ä^nlid)eu  3ubflanjcn,  bad  ^etgt  fold)cn,  tt)etd)c  Dtet  3).en}o(,  9lQp^Hn 
unb  %it^racen  ent()a(ten,  auigi  ben  fc^tuerften  ^ScfltOaten  unb  Kttdflänben  ber 
^^etroleuntraffincricn  nnb  berg(etd)en  Dermtttetfl  Il'urdileiten^  burc^  gül^be 
9tö^rcn  in  fabrihnäßigcm  SKagilabe  Dcrfuc^t  njorben. 

(^kuaucrc  Sitetjnc^c,  wie  meit  fid)  biefc  9ieactton  piaftifc^  bermcrt^en  laffe, 
Djurbcn  angeregt  bnrd)  eine  ^^reiöaufgabe  beö  Scrliner  SJetein«  für  SJeförbening 
be^  Wcwcrbflci^e^  (1877),  worin  bie  ü)^ad)n)eijung  ber  5Dlögtic^feit  Derlangt  wnrbe, 
bic  l^od)fiebenbcn  Ccle  bc<<  üBraunfo^(cnt^cer«  Dermittetfl  eine^  tcc^nifc^  au^U^p 
baren  3}erfal)rcnö  in  fold)c  Äol)tcnn)affcrftoffc  überjnfUtiren,  tt)eld)e  al«  @ninblage 
bcr  Anilin*  nnb  ^Uijarinfarbenfabrifation  biencn. 

i'ie  bcr  mann  unb  93urg^)  fanbcn,  baß  bic  ^od)ftcbenben ,  fajl  wert^lofen 
STete  bc«i  iBranntoI)lcntI)ccri?,  baö  fogcnanntc  &aM,  beim  3)ur(^Ieiten  bnrd)  glü' 
t)cnbc,  mit  poröfcn  Äörpcrn  gcfilUtc  iKöljrcn  nntcr  reid)Hc^er  ©aöbilbnng  (56  bid 
63  'iJJroc.)  in  ein  bem  3tcinfo()Icnt^ccr  ganj  ä^nlid)e*  Öcmifc^  Don  J!o^lentt>a{fer  ■ 
poffcn  iibcrgcl)cn,  baö  ca.  4  ^JJroc.  SPcnjol  nnb  Xolnoi  nnb  0,9  ^roc.  Sto^ant^rocen 
ent()altc.  ^^5ctroIenm  nnb  S^ulcanöl  geben  neben  Diel  &a^  betröc^ttic^e  9)7rngen 
S^cnjol,  aber  faft  fein  5(ntl)raccn.  3tcinfo^Icntt)ccröIe,  Don  140  bi«  150^  unb 
Don  IGO  bi«  210'»  fiebenb,  an|  ä[)nlid)c  iü>cifc  bebanbelt,  erlitten  einen  piel 
geringeren  (^ctüid)töDcrlnft.  2^ic  qnantitatiDen  9tcfnltate>  tt)etd)e  fie  erhielten, 
fönncn,  wie  fic  fclbft  jngcbcn,  nid)t  maßgcbenb  für  bic  3?er^ältniffe  im  (trogen 
fein,  n)c(d)c  bnrc^  eigene  i^crfnd)c  ermittcü  werben  müßten.  9(e^nli(^e  Kefultote 
erl)ic(ten  Saljmann  nnb  2iMd)cn)an«2).  ?für  ben  ^otjt^eer  würbe  baffelbe 
Don  'Jttterberg^)  bcwicfcn. 

Xie  anöfiU)r(id)ftc  bi<^  jc(jt  V"blicirtc  ?lrbcit  über  bicfen  0egenPanb  rü^rt 
Don  ?etni)*)  ()cr.  (ir  nntcrfnd)te  5nnöd)ft  ein  t()ccrigciS{  Sonbenfat  Don  ber  (Sa^- 
bcrcitnng  anfli  fd)wcrcn  ^Jctrolcnmrücfftßnbcn  (cr()altcn  bnrc^  (Sinfließcn  beffelben 
in  glü()cnbe,  mit  ^olj  angefüllte  3iVtortcn),  nnb  fanb  e«  nad)  abermaligem  Turc^= 

1)  ^I5cr.  b.  beutjrf).  d)cin.  (5ic).  I87ö,  e.  723.     '^)  CH^cnbaj.  1878,  8.  802  u.  1431. 
3)  l^benbaj.  1878,  5.  1*222.    -•)  Xinßl.  ^louvu.  229,  353. 
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riten  burd)  bte  gltt^eube  dtetorte  bem  Steiutot)lent^cer  bitrd)aii0  eutf pred)enb ; 
Dl  SpecieUen  tote^  er  bariu  3)en)ol,  Xoüiot,  3Eq1o1,  ^JtQpi)tQlm,  Xnt()raceu  unb 
i^nant^ren,  neben  nnüerttnbertent  "i^etroleum ,  nad).  (Sr  Krfiid)te  bann  bad 
)utd)letten  ber  "Jktroleumrttcffiänbe  im  .Steinen  bnrd)  eine  gdl^enbe  eiferne,  mit 
iol)fo^(en  gefuate  Slö^re.  hierbei  erhielt  er  33,3  ^.^roc.  C^a«  nnb  6(5,(5  |iroc. 
ifttx,  in  welc^m  t)iel  ^mt)(en,  ^enjol,  Zoluot,  Xqtol  unb  angerbem  t)öl)cr  fiebenbe 
'de,  aber  feine  feften  Jio^lemoajferftoffe  enthalten  n^aren.  Tat^  Vettere  {d)reibt 
ctnt)  ber  t)er^öltnigm&§ig  geringen  Sicfe  ber  glüljeuben  .<fol)len{d)id[)t  yi,  bnrd) 
ctd^e  bie  "i^troleunibämpfe  bei  ber  Operation  in  fleinem  "iD^agftabe  gingen,  'l^ei 
Syrern  Trude  entfielen  nod)  me^r  nicbrig  fiebenbe  Tele,  aber  im  (^anjcn 
«ntger  Z^eer  unb  f(^led)tc«  (^ad.  Tai^  d{of)material  für  biefe  ^^erfnd)e  ift  aiü 
tQcfflanb  üon  ber  dtafftnirung  be«(  t-^troleum««  t)on  üBatu  in  Silb  ^ ^uglanb, 
nb  ebenfo  t)on  berjenigen  in  ^Jiorb  - 'flmevifa  maffenl)aft  ^u  ^abcn.  3eitbem 
>ctl(letn  nnb  jfurbatoff  gejeigt  Ijaben,  bag  biefcd  "l-^etrolcnm  f)anptjäd)lid) 
Baffrrftoff » %bbition^probucte  ber  J{ol)lenn)affer|loffe  ber  !ikn.^olreit)e  entt)ält, 
xldie  tfomer,  aber  nid)t  ibentifd)  mit  ben  i^cttförpern  ber  9teii)e  C„IIu,i  finb, 
rflärt  ^  fid)  letd)t,  wie  fo  groge  ^{ engen  t)on  ^en)ol«J}ol)leinuafferftoffen  bnrd) 
ie  feurige  B^f^t^^S  i^"^^  3ubftan;^  erl)alten  werben  tonnten. 

3m  3a^re  1879  in  meinem  ifaboratorinm  mit  einem  Don  mir  angegebenen 
Jerfnc^pparate  in  etwad  größerem  3)iagftabe  Don  einem  (il)emifer  ber 
tago{in'{d)en  "^ktroleumraffinerie  angeftellte  ä.^erfnd)e  bcftätigten  in  DoUem 
Ra|e  bie  X^at{ad)e,  bag  Senjol,  Xolnol,  'J^apl)talin  nnb  ^ntt)racen  am  ^^etvolenm^ 
ttrf^&nben  in  ber  befd)riebenen  !Ji^eife  ert)alten  werben  tonnten.  IhhI  würbe 
n  bft  Xtjat  nad)  3)2itt^eiluugen  i^on  ^Hnbnew^  in  ber  (^aefabvif  '^n  6fafan  ber 
ei  ber  XarfieUung  t)on  i'eud^tgad  am  "i^etroleum  gewonnene  Zl)eer  fabrifmä{;ig 
<un^  S^efüUation  in  gew5^nlid)er  ^^eife  verarbeitet  unb  ergab  babei  lo  bie« 
.2  *^roG  Senjole  (incl.  Xotnol)  unb  bii5  5  ^Hoc.  i)^apt)talin;  fpäter  foUte  and) 
ad  (fleti^  t)orbanbene)  ^[ntt)racen  gewonnen  werben.  ^Vmertenewertl)  ift ,  bag 
«r  ^<etroleumgaötl)eer  faft  t)öUig  frei  oon  ^|H)enolen  war. 

1882  würbe  nad)  Viebermann-)  bie  ^Verarbeitung  ber  'i^etrolcnmrlidftänbe 
n  foldjer  SL^eife  t)on  ben  C^kbrllbern  ^JUbel  in  ^J5afn  fabritmäf^ig  ani»gcfti()rt. 
Datf  t9on  t^nen  gewonnene  ^nt()racen  war  25^  bi<$  3r)procentig  nnb  ergab  jn 
Inbwigd^afen  ganj  gnteii  ^[lijarin.  Xai5  'j{apt)ta(in  war  rein.  Xay^  'l^enjol, 
bwo^l  bei  80  bid  85*^  ftebenb,  war  nnbraud)bar  ^nr  Tarfteünng  Don  ^J^itto 
enjoi,  ba  e«  ju  Diele  i^ett'.Uoblenwafferftoffe  entl)ielt;  buvd)  ^ln\*frieren  bei 
—  14'*  (wa«  ft^  in  ^{nglanb  im  liäinter  leid)t  mad)cn  lügt),  tonnte  man  ei?  aber 
ut  reinigen,  felbft  wenn  e«  3u  ^roc.  'j.Verunreinignngen  cntbielt,  nnb  a^  ergab 
ann  ein  reine«,  bei  205"  fiebenbe«  'Jiitrobenjol.  Tie  "J?apl)ta  ^Kücfftänbc,  bie 
nan  in  rotbgltt^enbe,  eiferne,  mit  ^intiztftein  gefüllte  ^Ketovtrn  einlaufen  lieg, 
rgaben  pro  1000  kg:  SoOcbni  (^a<<,  tjevwenbbav  für  >>eiving  nnb  'i^elend)tnug, 
mb  300  kg  X^eer  mit  0,(5  |<roc.  ^oI)antt)racen  nnb  17  ^i<roc.  ^)iol)ben^ol ,  bao 
ei  120"  fiebete  unb  nur  4  ober  5  %koc  reinem  '^enäol  nnb  Xolnol  entfprad). 


>)  Xinfll.  äourn.  239,  72. 
*}  übtnnal  240,  42». 
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1882  tuurbcn  §u  ^ofu  200  000  t  'jta))t)tarü(!fiänbe  gewonnrn,  ttcUie  rii 
Srcnnntateriat  jur  ^eijmtg  t)on  2)atit))fbootfn  k.  unb  jur  @a^a6ritattoi  n 
9{ug(anb  t)crfauft  tuurbcn ;  aber  nur  ein  geringer  Zii^cxi  bat)on  tourbc  auf  8nqpl 
unb  %nt^racen  verarbeitet.  Xie  ^nlagefoften  bafUr  ftnb  enorm  ^od^.  StA«» 
fanb,  bag  ntan  mit  dtö()reu  t)on  13  bid  15  cm  2Bette  unb  2  btd  3  m  S&iige,tm 
benen  je  }n)ei  in  einem  Cfen  tagen,  in  24  iStunben  nur  100  kg  Slüdflänbe  tter* 
arbeiten  tonnte.  i)lai]  feiner  9{einigung^met^obe  tonnte  er  auf  CtU  mit  91, 
ober  {elbft  96  '4>roc.  nitrirbarem  $enjo(  tommen,  n)ö^renb  2iebcTinanii-| 
SDict^obe  if)ni  nur  Delc  mit  24  "}5roc.  nitrirbarem  93enjo(  ergab. 

^^enere  Angaben  über  bie  rufftfc^en  Serfud)e  }ur  9}ern)cnbung  ber  ^ßetrobK» 
rilrfpänbe  („astatki")  jnr  T>arfteßung  öon  Senjol,  9?oj)^talin  unb  Snt^nca 
ftnb  Don  ä).  9{ebwoob  gemad)t  worben^),  nad)  feinen  auf  einem  Stfudic  in 
33atu  1884  gemad)ten  33eobac^tnngen.  (Sr  errofi^nt  einen  Don  91  ob  et  {mtentirtoi 
n9?egeneratit7'(inpo(ofen''  unb  folgenbe  bamit  erhaltene  9tefu(tate.  ÜDie  rr|b 
söe^anblnng  ergiebt  30  6i^^  40  "ij^roc.  Tljeer,  welcher  15  bi«  17  ^roc  öOfioL 
Senjot  entt)ält.  Xuid)  eine  }n)eite  trodfene  (TeftiQation  ber  im  S^eer  nail^  91- 
fd)eibung  bed  !Sen^old  Derblctbenben  ®ci)tt)er5le  betam  man  70  ^oc  3^, 
welcher  7  bi«  10  iNroc.  50proc.  Söcnjot,  16  ^roc.  9?ap^talin,  2  h\9  3  ftK 
trorfene«  „(Srünfctt**  (ober  30proc.  Stnt^racen)  unb  24  ^roc.  ^ec^  ergob.  Vudj 
erhält  man  babei  pro  (iubüfug  ^ftatti  75  bid  100  (Subitfu^  &q9  mit  einer 
fünfmal  größeren  Veuci)ttraft  aU  (Bteinto{)lenga^.  2)er  dtegeneratiDofen  toiib 
juerfl,  natürlid)  mit  ^2lftatfi,  auf  1000^  anget)ei}t  unb  roenn  er  burc^  ben  ^ 
fet^ung^proccg  be«  "^(ftatti  abgetül^lt  n^orben  ift,  fo  wirb  er  in  tt^nltc^tt  SBkife 
tt)ieber  anget^ei^t,  inbem  ba^  im  Cfen  bicibenbe  &a9  unb  ber  bann  angefe(tc 
Äotö  M  ^rcnnftoff  Dermcrttjet  werben.  3)ian  foll  biefen  Dfen  ein  3a^r  o^e 
Steinigung  benutzen  föuncn.  £:bn)ot)l  ha^  $^erfai)ren  in  )iem(i(^  bebtutenben 
SJiagftabe  aut^gefül^rt  lourbe,  war  ^  bod)  augeufd)einlid)  bamatö  noc^  nic^t  übrc 
ba«  5$erfud)^ftabium  t)iuau<5gctommcn,  unb  ift  ol)ue  ä^^ifel  feit  ^ebtooob'^ 
Sefud)  in  golgc  ber  "^3rciöänberungeu  eingeteilt  worbcn.  3n  @ng(er'd  9ieif^ 
berid)t  Don  1885  ift  uid)tö  mcl}r  batjon  erwähnt. 

Tiefe  ^^ermertl)nng  t)on  *45etroleumrü(fftänben  ijl  au^  in  ^Imerita  Derfndit 
worben,  unb  }War  Don  einem  C£t)emifcr,  welcher  etwad  Don  ben  in  3^^^4  ^^* 
gcftctlten  (Sypcvimcntcn  (3.  7i)j  gcicl)cn  Ijatte;  aber  obwohl  ein  er^eblic^e^ 
Ciapital  barauf  Derwcnbct  würbe,  fo  fam  bod)  ein  fe^r  fttmmerlic^ed  9tefnltat 
l)eraui5,  entweber  weil  jener  (i^cmiter  nid)t  bie  nöt^ige  prattifd)e  (Srfai^rung  befafc 
ober  weil  bie  amerifanifd)en  '^etroleumrücfftcinbc  in  biefer  ^egie^ung  ntc^  fo 
gUnftig  wie  bie  faufafifd)cn  finb. 

?lllgcmeine  Semcrtungen   über  Steinfo^lcnt^eer  t)erfd)iebener 

$)crfunft. 

"^llle  oben  bcfd)riebeuen  i>arictöten  Don  3teintol)lent{)eer,  gu  benen  wir  am^ 
nod)  natürlid)e  Sorf ommcn,  wie  bie  ^Kangoou  ■  ':)^apl)ta  unb  in  weiterem  Sinne 

*)  Journ.  Soc.  Clieni.  Ind.  1885,  p.  79. 
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felbfl  dto^petroleum  ted)nen  lönnrn,  befielen  im  9Befentlici)cn,  lucnit  aiid)  nie 
autffdjlie^tc^,  autf  Ao^lenmaf^erfioffen;  aber  bicfc  ge()örcn  ju  fe^r  t)cvfd)trbencn 
Qlaffen  unb  bie  @(ieber  btcfer  (ilaffen  ftnb  in  fc^r  Dcrfcfiirbcucu  !Sl^erf)K(tiitf{cn 
jugegen.  Sei  einigen  ^errfd)en  bie  „aromatifd)eu*'  fto^Ieinuancrftoffe ,  b.  i. 
Senjolberinate  im  meitefien  Sinne,  gang  unb  gar  \>ox,  unb  btefe  7t)ecrc  futb  e^, 
meld)e  bad  .fUidgang^material  fttr  bie  i^abritation  Don  „Itjccrfarbcn**  liefern, 
nömtic^  Senjol,  Xoluot,  Xqlol,  ^Jlap()taltn ,  Vnt^racen  unb  (Sarbolfäure.  3u 
anberen  S^^eeren  flnben  toir  aber,  auger  i$^eno(en  ^ö^crer  Crbnnng,  bie  (V^lteber 
bei  ^araffinrei^e  unb  anberer  i^r  na^e  ücrn^anbter  dtetl)cn ,  n)tc  bie  ber  Clefine, 
bie  alle  ju  ben  „Setttörpern"  gehören.  Qinige  biefcr  7t)eere  foUen  9.^erbinbungen 
enthalten,  totlif/c,  obn)O^I  fte  ifomer  mit  ^^araffinen  ober  Dleftncn  fiub,  bod)  in 
9ßirni(^feit  aromatifdje  $erbinbnngen,  nämtid)  äi^afferfloff-ilbbitionv^probucte,  ftnb 
(oergL  näc^jied  Sa))iteO»  aber  bie«  {d)rint  feiuen  llutcrfd)teb  in  ij^ejie^ung  auf 
bie  praftifc^e  Sernert^barfeit  fold)er  7^cere  ju  machen,  benn  and)  bieje  taugen 
nur  jur  «Jabritation  t)on  Srenuöl,  3d)mieröl  unb  fcftem  "i^araffin,  ftnb  aber 
lorrt^Iod  fttr  bie  l^arftettuug  dou  Z^eerfarbcn. 

3n  ber  9tegel  ftnbcn  ftd)  C^lieber  betber  dteit)cn  in  gewiffem  (^rabe  tu  allen 
Speeren,  unb  bie«  ift  eine  ^cge(  o^nc  %ui>nal)me,  Xütnn  tuir  bie  l^lieuole  ein» 
fc^Uegen,  n)eld)e  ja  „arontatifd)e''  S^erbiubungen  ftnb,  unb  luclc^e  in  feinem  2^eer 
jn  fehlen  {(feinen.  Die  X^eere,  toeldje  am  meiften  ütwi^di  unb  bejfcu  Teriüate 
enthalten,  ftnb  am  n)ert^t)oUftcn;  felbfl  eine  llcine  9){enge  uon  fettem  Atollen- 
toalferftoff  nerminbert  i^reu  ^^ert^  fUr  t^arbeufabrifatiou  bebeuteitb,  unb  eine 
größere  Seimifc^uug  be«  (enteren  fann  fte  gang  n)ertt)lo«  fUr  biefen  ^wcd 
machen.  $engo(,  meiere«  Diel  „nid)t  nitrirbare"  £e(e  eut^jilt,  wirb  von  feinem 
Snilinfabrifantcn  angenommen,  unb  parafftn^altige«  'jlnt^rnceu  wirb  in  beu 
Uijarinfabriten  gefürchtet.  3!^a^er  iji  ber  praftifd)e  ^ert^  einiger  ber  X^eer» 
probuctiondoerfa^ren  fe^r  problematijd),  meil  fte  eine  "iD^ifdjnng  t)ou  avomatifdjeu 
unb  fetten  ^erbinbungeu  liefern,  xoM)c  ^u  reid)  an  ben  (elfteren  ift.  CS(f  ift 
natUrlid)  nic^t  au«gefd)loff eu ,  bag  gute  unb  biUige  jVabrifatiouduiet^oben  auf' 
gefunben  toerben  fönnen,  itm  biefe  jiuei  CSlaffeu  unb  ^^erbinbungen  gu  trennen; 
aber  bi«  bie«  iiem)irtlid)t  ift,  mcrben  jene  l^erfa^reu  feine  ilui(fid)t  ^abeu,  bie 
Soncurrcn^  mit  (9a«t^eer  unb  mit  einigen  ^rten  Don  Jioti<tbecr  ju  beftet)en. 

(£«  ift  natUrlid)  eine  n)id)tige  t^rage,  luelc^ei?  bie  l^ebingungen  finb,  unter 
benen  bie  !9ilbuug  oon  aromati)d)en  unb  biejenige  Don  fetten  .Siol^lentuaffcrftoffen 
}um  )l^or^errfd)en  fommt.  ^ir  l)abeu  fi-ül)er  (2.  14)  nefcl)en,  baf;  Icmperatur 
unterfd)iebe  hiermit  fe^r  t)iel  \n  tt^un  t)aben;  aber  bie«  niad)t  nid)t  allev^  aui^. 
£^ne  3^eife(  ift  bie  pbt)fifalifd)e  'l^efd)affenbeit  nnb  bie  d)cntifd)e  >^nfannnen 
fe^ung  ber  beftiQirteu  ^ol)le  Don  grof^em  CSinflug.  'keltere  fVoffilien  geben  inet)r 
aromatifc^e  J?o^leuiDaf[crftoffe,  jüngere  me^r  parafftnarttc^c  ACörper  unb  'iU)enote 
(S.  18).  ^ber  and),  luenn  man  baifelbe  i^J^iterial,  (^Wfol)lc  ober  Mofi?fol)le, 
be^anbelt,  fo  finbet  man  gro^e  ^^erfd)iebenl^eitcn  ie  nad)  ber  ^Irt,  wie  bie  >^iQe 
angetvenbet  wirb.  Um  bie  mebr  aromatifd)en ,  für  i^arbenfabrifation  tanglid)en 
Z^eere  ju  gewinnen,  mug  man  eine  intenfiDe  ^it^e  auf  eine  relatiD  bünne  3d)id)t 
Don  jfo^le  wirfen  laffen.    ;2Birb  bie\<  nid)t  beobad)tet,  fo  tritt  eine  aQmälige, 
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tvocfcne  !iDefliC(atton  cht,  bei  ber  im  Ämtern  ber,  bie  SBärme  giemtii^  f(^ 
(eitctibcn  ^o^(e  ober  in  bem  weniger  intenftt)  er^i^ten  Zfftilt  ber  9tetorte  (to 
Cfen^)  }ucrfl  n)efenttid)  parafftnä^n(td)e  ^robucte  ttberbeßtHtren,  eiitftn:cil^ 
ber  geringeren  ^t^e.  'Dieje  gelangen  nac^  äugen  unb  merben  fo  fc^neQ  anSbcm 
SBereid)  ber  feigen  Dfen «  ober  9tctortenn)änbe  entfernt,  bog  in  bem  conbcnfhtm 
^l^obuct  bie  ))araffinäl)nlid)en  Körper  noc^  DortDotten. 

^nbererfeitd,  menn  bie  ßo^le  in  genügenb  bünner  @(^ic^t  tiegt,  trab  anf 
QÜeu  (Seiten  ber  intenfit)en  ^i^c  genügenb  audgefet^t  i{i,  grup))iren  fic^  bie  Vit 
ßo^le  jufantntenfe^enben  Elemente  bei  bem  Verfallen  ber  ©runbfubflan)  fofnt 
gu  ben  ber  ^o^cn  !tcm))eratur  entfpreci)enben  ^robncten,  näm(i(^  beit  aromatifi^ 
So^tenniafferfloffen  unb  n)eniger  comptejcen  "iß^enofen.  äBir  ^aben  ^ec  (dnc 
aQmä(ige,  fonbern  eine  ))Iö^lic^e  trociene  DefliÜation. 

^T'ic  9iid)tigfcit  biefcr  i^orjtettungen  ge^t  ^erDor  an«  ber  Sorm,  ber  fo 
^i^ung^Qvt  unb  ber  allgemeinen  Stnorbnung  uon  geh)5i|nti(^cn  ©adretorten  wA 
t)on  gefd)(offenen  fiofi<öfen  (Dtto,  ßort)e3  2C.)  einerfcitö,  unb  im  (9rgciifa|| 
ba',u  ber  i^orm  bed  ä^ienenforbofend  mit  3amef  on«%))parat,  wo  bie  Aoj^Ie  ii 
einer  biden  ^affe  auf  ber  nid)t  er^igten  Cfenfo^le  liegt,  wobei  auc^  bie  ©eiten 
ntd)t  ert)i^t  werben,  unb  bie  $i^e  nur  auf  bie  oberfle  @d)t(^t  ber  t)ertotenbeR 
^oi)le  wirft.  üBet  anberen  t^ormen  Don  umgeänbertcn  äStenentorböfen  wirb  bie 
@o^te  gef)ei}t,  aber  bie  ^of)le  liegt  auc^  l^ier  in  einer  bieten  9Raffe;  e^  fe(|lcB 
<Seitencanöle,  unb  würbe  man  felbfl  ))erfud)en,  Sandle  über  bem  ®ewS(be  anjn« 
legen,  fo  wäre  bod)  }u  t)iel  9{anm  }wifci)en  biefem  unb  ber  jto^le.  $ier  ttetbcn 
alfo  ))araffinoibe  !If)eere  gebitbet  werben  (9Q3atfon  @mit^);  ebenfo,  wegen  bn 
?(el)nlicl^feit  ber  Sebingnngen,  in  ®ai?gencratoren  unb  $ol)öfen. 
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@ö  ifl  felbftrebenb  wünf c^cn^wert^ ,  t)on  üorn^crein  ju  wiffen,  wie  Diel 
2'l)eer  unb  Slmmouiaf  eine  neue  Äol)lcnart  liefern  !ann.  Die«  würbe  nod^ 
wichtiger  fein,  wenn  ienmt«  J^ecr  unb  Slmmoniaf  ju  $au^)tprobuctcn  ber  Äo^len* 
befliüation  würben;  aber  wir  l)abcn  gefcl)cn,  ba^  biefer  ^wf^öub,  welcher  Dor 
einigen  Oa^ren  Ijeranjuna^en  fc^icn,  wieber  auf  ferne  ä^funft  Dertagt  worben  \% 
unb  bag  ^eut}utage  bie  Ouantitöt  unb  Oualität  bed  @afe«  unb  ßot«  unbebingt 
in  erjlcr  Sinie  flehen. 

^mmerl^in  fommt  eö  Dor,  bag  @rubeneigcnt^ümcr  ober  Äo^lenconfumenten 
fid)  über  batf  aufbringen  an  9Jeben^)robuctcn  au«  irgcnb  einer  bcfiimmten 
fto^lenart  auf^uflärcn  wüufd)eu.  93iijlang  \\t  ba«  einzige  juDerläffigc  5Dlittct  ju 
biefem  ä^Jcrfc  baö,  einige  iBageulabungen  ber  Äo^lc  in  benfclben  9tctorten  ober 
Defcn  JU  befttUiren,  wie  fie  jum  gewöl)nlidjcn  gabri(ation«^)roceg  bleuen,  nnb 
bie  'J^ebcnvrobucte  befonber«  aufjufaugcn.  :^nr  iijahcn  über  folc^e  Serfui^ 
arbeiten  au«  9Künd)en  unb  ^^ari«  früher  berichtet  (®.  19  unb  20).  ®o((^ 
5}erfud)e  ftnb  aber  fcine«weg«  leid)t,  einfad)  unb  billig  anäuftcHen,  unb  nur  bei 
ganj  befonberer  Sorgfalt  juDerläffig. 
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(E^  märe  ba^er  fe^r  lottnfc^bar,  ^erfuc^c  Über  bad  aufbringen  an  hieben- 
probucten  im  ü'aboratortum^magfiabe  anfieUen  }u  !önnen.  Od)  möchte  jebod), 
anflatt  einen  Separat  ober  Serfa^ren  ju  biefem  ^xütdt  ju  befd)rctben,  Dtelme^r 
bie  ®<l^nierigttiten  fo(d)er  i'aboratortumdDerfndje  hervorheben.  ^Uenninbeflend 
foUte  eine  Serfudjdretorte  üor^anben  fein,  welche  bie  ^ebingungen  ber  j^abrifation 
fo  genau  toie  mögUd)  noc^aljmt.  3n  meinem  i'aboratorium  befiubet  fid)  eine  fleine 
gu|eiferne  D=9tetorte,  45  cm  lang  unb  15cui  ^od)  (inmcnbig),  n)eld)e  cixoa  5  kg 
Ao^le  fagt,  mit  einem  3)tunbflU(f,  iDedel  unb  (L^Q<<ro()r  ä^nlid)  benen  einer  toirf^ 
tU^en  ®a(^retorte.  Selbfi  ^ier  aber  ftnb  bie  S^erfnc^dbebingungen  ganj  onbcre, 
al«^  bei  einer  mirflic^en  (^adretorte,  unb  mir  mUffen  erwarten,  eine  gau)  anbere 
Ouantität  unb  gan}  anbere  Cualitttt  Don  Xtjeer  in  befommen,  oiii  biefelbe  Stofjllt 
in  einer  gro|en  CE^omotteretorte  ober  in  einem  ^off^ofen  ergeben  mllrbc.  ^ud) 
für  ha9  ^u^bringen  an  ^mmoniaf  giebt  ber  ^^erfnd)  im  .Vlleinen  feine  ^axib* 
^abe.  Um  fo  ^offnungMofer  ift  ti^,  menn  (S()emifer  in  nod)  fleineren  Apparaten, 
mie  gläfemen  Serbrennnng^rö^ren,  *^orceUanrÖ^ren  ober  ^(tntcnläufen,  arbeiten, 
mie  ed  mirtlic^  gefd)iel)t.  S.  (Sd)mi6  0  glaubt,  bag  man  ba<»  ^ndbringen  an 
Xmmoniaf  richtig  ta^iren  tonne,  menn  man  bie  bnrc^  Tcftiüation  oon  10  bid 
15  g  fto^Ie  in  einem  $.^erbrennnng«irol)r  entmi(fc(ten  (^afe  Über  rot^glü^enben, 
in  ber  Dorberen  $)ttlfte  be^  ^ol^re«  enttjaltcnen  ^tof«  leitet;  aber  t)ierbei  ifl  e« 
nngemi|,  mie  Diel  in  beut  Ummoniaf  Don  ber  beftillirten  Jiol)le,  unb  mie  oiel 
\)on  ber  9Birfung  ber  &a\t  unb  Xämpfe  auf  ben  Sioti^  ()erfommt,  ber  ja  fteti» 
@ti(fjtDff  enthält  ((Sapitel  12).  Qr  (ä|t  bie  (9afe  oon  oerbünuter  3d)mefe(fäure 
abforbiren,  bampft  mit  3"{o6  ^^"  &uec!filberoj:qb  auf  ein  fleineiii  ^^olnm  ab 
unb  treibt  ba^  Vmmoniaf  bur^  Vet^natron  an«.  Xiefee  'i^erfa^ren  mirb  beflen« 
faUff  oergleic^enbe  dtefultate  fUr  uerfd)iebeue  %rten  ÜotjU  ergeben,  fann  aber 
fid)er  nic^t  beanfprudjen,  ba^  biefc  mit  ber  C^rogprafi«  übereinftimmen. 


T'ritte«  (Sapitel. 

(Stgenf^afteti  bed  ®tetn!ol^(cntl^eeri»  uub  feiner 

l»e{itanbti|et(e. 


Ter  (Steinto^lent^cer  ifi  eine  fc^mar^e,  fd)mierige  i^lüffigfeit  t)on  eigene 
t^&mlic^em  @erud)  unb  me^r  ober  meniger  bicfflüffig.  vSeiu  fpccifi{d)c«  (>4emid)t 
fd^manft  jmifdjen    1,1   unb   1,2;    gemöljnlid)  nur  }mifd)en   1,12  b\^  1,15'). 

1)  Stobl  u.  (Siien  UfW»,  8.  Hd{\.  ^)  (»an\  unbcßrcifli*  \\i  cö,  boB  iolbft  bei 
Vutorrn  mir  ^oUr^,  ^Burtj,  (^irarb  unb  Xrlairf,  llUncrnt  u.  ü.  bir  ttn-- 
flabe  DorfoTnmrn  fann,  bot  Strinfobl^ntbcrr  babe  übrr^niipt  ober  nu^  nur  bi&mfilrn 
ein  arringrteS  ipccifiid^cd  (V^cmid^t  als  ^k^ajfrr.  iSianj^  auflrnj^rinli^  li^flt  Ificx  eine 
9eT»rd)jrlun0  mit  ^rnunfo^kntf^efr  u.  bcröl.  öor,  unb  jinb  bie  betreffenben  tfitotc 
obnt  Aritit  aud  einem  ^^uc^r  in  bod  anbere  bi^ltbernemanbert. 
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Sonboncv  S^cer  ^at  jcbod)  im  Durd^fc^nitt  1,2,  unb  fommt  felbfi  Md  auf  1^15; 
bie  a\x9  ben  engttfc^en  '$TOt)tn}en  ftamtnenben  Speere  finb  leichter.  Son  SRond^ 
tt)irb  ein  'H^ccx  um  fo  me^r  gefc^ä^t,  je  ntebriger  fein  fpedfifc^ed  (9etDtd|t  ifL 
debcnfaÜ^  !anu  bie^  nur  gelten,  xocnn  berfelbe  t)on  reinen  @teinfo^(en  ^erflammt; 
ha  aber  gerabe  bie  au^  (Sannetf o^(en ,  bituminöfcn  Sd^iefern  u.  f.  ro.  erjengtra, 
mcl^r  totuot^  unb  parafflnl^altigen  Speere  er^eblid)  (eidjter  ate  bie  rrinen  Stein« 
fol^tcnt^eere  ftnb,  fo  fann  man  fid)  auf  iened  ßriterion  burc^auö  nüi^t  terlaffra. 

!Der  (Stctnfo^Ient^eer  ift  ein  fiugerfl  com^Iicirte^  ®emenge  tson  «^mift^tn 
S^erbinbungen,  n)e((^c  jum  X{)eU  no^  gar  nic^t  ifotirt  ftnb.  @o  niffen  imr 
}.  S.  fe^T  menig  ilber  bie  inbifferenten  Oele,  welche  {wifc^n  ben  p^enoI«  mb 
naf>^ta(in^a(tigen  unb  ben  ant^racen^altigen  jDeftillaten  auftreten,  fo  bebenterik 
aud^  i^rc  3Renge  ift.  Sbenf owenig  tennen  n)ir  fc^on  aQe  Körper,  xodifit  im 
9to^ant^racen  enthalten  finb,  unb  nod)  Diel  weniger  wiffen  wir  Don  ben  9efiaiib> 
t^eilen  bed  ^edjed. 

£>h  einige  ber  Seflanbt^eile  be^  ®tetnfo^(ent^eer^  fd^on  in  bcr  9offit  (rrfr 
formirt  ftnb,  unb  ba^er  burd)  ben  gewöhnlichen  S)eftiQation9proce§  nur  )u  ttoge 
geförbert  werben,  ifl  eine  offene  gragc.  ÜRon  fann  !aum  bejweifeln,  ba|  bie 
@tein!o^Ie  aromatifc^e  Körper  entl^&tt;  bie  neuere  ^nflc^t  ifi  fogar  bie,  ba^  fit 
ganj  unb  gar  an^  folc^cn  jufammcngefet^t  fei  unb  gar  feinen  freien  Jh)^(enfbff 
enthalte  0*  ^(^er  e^  ifl  eine  anbere  i^rage,  ob  irgenb  we(d)e  biefer  Aörper  kt 
ber  in  ben  ©aöretortcn  ^errfdjcnben  $>i^e  uujerfeljt  flüd^tig  finb. 

Der  !l^eer  enthält  flicfftoff^altige  Seftanbt^eite,  Dorwiegenb  t)on  baftfd^ 
9latur,  in  ijolge  beö  nie  fe^Icnben  ©ticffloffgcl^alW  ber  Äof|Ie,  uub  (Schwefel* 
Derbinbnngen,  bie  Don  bem  in  ben  ^o^lcn  {ietd  Dor^anbenen  @(^wefe(tie9  2c  (A* 
geleitet  fmb. 

ffi.  9KiII«2)  giebt  bie  folgenben  9(natqfen  bcr  Slementarjufammenfeftnng 
Don  Sonboner  unb  ®d)ottifrf)cm  Durd)fc^nitt«tbccr : 

l^onbon  S^ottif^r  Sannel 

Äo^lenfloff 77,53  85,33 

aOSaffcrfloff 6,33  7,33 

©tidffloff 1,03  0,85 

®d)Wcfcl     .....       0,61  0,43 

(Sauer  jloff 14,50  6,06 

100,00  100,00 

Do  bcr  Stjccr  ftct«  eine  erl^cbttrf)c  SDicngc  Don  «mmoniafwaffer  med^ntfc^ 

beigemengt  enthält,  fo  müjfcn  wir  erwarten,  fämmtlid)e  ©eflanbt^eile  be«  leftteren 

im  It)cer  öorjufinben,  unb  oud)  bieicntgcn  be«  l^eucf|tgafee  fommen  wo^(  ade  im 

St)ccr  in  p^^fifa(ifd)cr  ^bforption  t)or. 

9m  golgeuben  gebe  ic^  eine  «uf^äl)(uug  bcr  bi«  jcftt  im  Steinfo^Ient^r 

nac^gcwicfcncn  ober  fid)cr  tcnuutljcten  Äövpcr,  bereu  Sef^reibung  im  (ginje(nen 

fid)  barau  anfc^Iicßen  wirb. 

»)  iBcTöI.  bie  aujatntnenjtcUunß  in  3Jlurf'§  ^tc info^Ienc^emie ,  (Jap.  VIII,  »o 
namentlidi  Dir  Arbeit  ^^^al^cr'S  befpro^cn  ijt.  ^)  Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1885, 
p.  326. 


2^eerbe{lanbt^dle. 


85 


A.   ftol^IentDofferfloffe. 


8ifbfpun(t 


in 

n 

m 

I,  normalfft 

n,  normales 

lion 

,  normales 

n,  normales 

Ufoaml^I 

I 

II 

i  I 

II 

I 

II 

an 

fcan 

:an 

lorbecan 

>ecan 

m 

Paraffine 

bis  .   . 

.  fletiijlenrei^e,  CnHan. 

len 

jlen 

en,  normales 

obutl^Ien 

i^ltn 

m 

m 

[en 


CH4 
C,H5 


18 


I» 

n 
C10H22 

n 

Cji  II24 

^13  "28 
C'27»M 


C3»« 

C4H8 

n 
n 

C,II„ 


PüiP« 


n 

n 
n 
n 
n 
n 
r 
n 
n 
n 
n 
n 


40—60« 


PülPfl 


—  20» 
+  10 
37—390 

300 

«9—710 

080 

90,30 

119—1200 

1240 

1300 

150,80 

158—1610 

170—1710 

180—1820 

200—2020 

218—2200 

236—2400 

258—2620 

280«» 


n 
n 


—  1100 

—  r»o 
+  1« 

—  8« 

+  390 

68—700 

96—990 


86        eigenf^aften  beS  ©teintol^Ientl^eetd  unb  feiner  Sepanbt^Ir. 


III.  ^ibbtiionSpTobucte  ber 
9fn)oIrft^e,  GnHan. 

Igesa^t^brobengol 

Qrsa^l^bratoluol 
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IV.  «cct^Ienrci^f,  CnH2n-2. 
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V.    "SttX^t,    CnH2n-4. 
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F.    greier   ffo^Ienfioff. 
gormct:  Cx. 

Äo^Uniüaffcrfloffe  ber  SJlct^anrct^c  (®renj!o^Ienwofferjloffe), 

3Ran  bejeic^net  biefe  ^o()(enn)afTerfloffe  n)o()(  ani)  aOgemetn  ate  „Paraffine', 
tueil  ein  (Gemenge  i^rer  ^ö^cren,  feflen  ©lieber,  mt  c9  oud  bem  Sraunto^lnu 
t^eer  2C.  gewonnen  mxh,  biefen  ^Jhmen  um  feiner  großen  33e{länbigttit  uUIcb 
(parum  affinis)  erhalten  ^otte. 

S)iefe  Körper  bilben  fic^  Dorjug^^meife  bei  ber  trodenen  S)efliaQtton  Don  fyily 
lorf,  bituminöfen  Schiefern,  Srannfo^te,  33og^eab,  Sannelfo^te;  bei  ©tein» 
lo^te  namentlich,  menn  bie  !£emperatur  nic^t  ju  ^oc^  gefliegen  luar.  ^Stauäft 
Sorten  bed  natürlichen  "ißetroleumd  befielen  grögtent^eitö  au^  einem  ©rmenge 
aüer  ©lieber  biefer  5Rei^e.  3m  ©teinfo^lent^cer  bagegen  fpielen  fie  nur  eine 
untergeorbnete  Stolle.  9Benn  bei  ber  S)arPcüung  beö  Seud^tgafe«  neben  bet 
toirllid^cn  Steinfo^le  auc^  Srauufo^le,  (lannclfo^le,  33og]^eabfcl^iefer  sc  in  gr9|^ 
rcn  Mengen  angemenbet  »orben  war,  fo  ift  ber  S^eer  bebeutenb  reid^er  an  fetten 
^o^lcnn)affer|loffen,  unb  fann  leicht  fo  üiel  baDon  enthalten,  bag  bie  @ewtnnnng 
ber  aromatifc^en  ^o^lentoafferfioffc  in  reinem  3uf^anbe  ju  fd^mierig  nnb  baburd^ 
unrentabel  n)irb.  Sßenn  in  ^aubeteben^ol  irgenb  größere  Mengen  biefer  St^itpn 
Dorfommcn,  fo  ift  ed  ganj  unbrauchbar  jur  !Darfiellung  üon  9{itroben}oL 

•Die  Äörper  biefer  Slaffc  unterfc^etben  fic^  t)ou  ben  ungefättigten  Äo^len» 
wafterjloffen  (Dlcpncu,  ^Icet^len  :c.)  baburc^,  ba§  fie  Weber  t)on  Srom  noc^  t>on 
®c^n)efelfäure  abforbirt  »erben,  \uad  man  jur  Trennung  beiber  klaffen  benu^en 
taun.  9Jom  Senjol  unb  feinen  homologen  unterfcf)eiben  fie  ftd^  namentltd^  aud^ 
baburc^,  ba§  fie  Don  rauc^enber  @alpeterfäure  in  ber  Aalte  fafl  gar  nic^t  an* 
gegriffen  tt)erbcn  unb  feine  5fiitroförper  bilben. 

'Die  niebrigfien  ©lieber  biefer  dtei^e,  btd  jum  Sutan,  finb  bei  gemö^nlic^ 
Seuiperatur  gasförmig,  tonnen  aber  im  S:l)eer  aufgelöji  üorfommen,  um  fo  meftr, 
ate  fie  in  älfo^ol  unb  5tet^er,  üermut^lic^  aljo  auc^  in  SSeujol  jc,  leicht  Iddlii^ 
fiub.  Die  ©lieber  üoui  %^entau  an  fmb  flüffig-,  fie  finb  bi«  jum  Dccan  im 
I^eer  beobachtet  worbeu.  Die  ^öc^ften  ©lieber  (etwa  üon  CigHsa  an)  finb  fefk 
unb  bilben  bie  eigentlichen  "Paraffine;  ob  biefe  in  einem  auö  iSteinfo^len  allein 
gewonnenen  Speere  überl)aupt  üorfommen,  ift  noc^  fraglic^. 

SDlet^an,  CH^. 

Stjn.  ©nibcnga«,  Sumpfga«,  9Ket^t|ltt)afferfloff.  g^^^blofe«,  gerud^fe«, 
gefcl)ma(fIofe«  ©aö.  ©pecif.  ©ero.  0,5566  (?uft  =  1),  100  83oL  aBajfer 
abf orbireu  batjon  bei  0^  5,45  S?ol.;  ?llfo^ol  beinalje  bie  »t>ttlfte  feine«  Sotumtf. 
S3reunt  mit  blaff  er,  gelblid^er  Stemme.  Durd)  glü^enbe  SRö^ren  geleitet,  giebt 
e«  Stcet^len,  SSenjol,  9?ap^talin.  9Kit  ?uft  toermifc^t,  giebt  e«  fe^r  ejcptofm 
©emenge. 
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©ijü.  Dimet^ijl,  Äctl^ijtoafftr jioff .  garbtofc«,  gerudjlof c«  Wa« ;  fpccif.  Wen). 
1,075  (?ttft  =  1);  bei  4^  burc^  einen  Drutf  üon  46  «tniofp^ären  t)crbi(l)tbor. 
SBaffcc  löfl  bei  0<»  9,45  SoL'^roc,  Slfo^ot  bo«  1  Vafac^e  feine«  Solum«.  Set' 
trennt  mit  blttutic^,  nic^t  (eud^tenbet  Slctmme. 

"^xopan,  C3TIH. 

@^n.  ^ropl^Inniflerfloff.  ®a«,  welche«  unter  —20"  pjfig  tuirb.  «Ifo^ol 
töfl  fein  fet^fac^  ^(um  bat)on. 


»ntane,  C4H 


10' 


®9n.  !Z)iät^9(,  Sut^tmafferfloff. 

Stoei  Sfontere  möglich  unb  betannt,  aber  nur  ba«  normale  Sutan, 
CH,— CH,  — CIIj  — CHs,  ip  in  aWineratölen  na%tt)iefen.  gpecif.  Öett), 
2,01  (8wft  =  1).  SaSirb  nac^  Sranftanb  bei  —18"  nod)  nid)t  flüffig,  erfl 
bei  —23«,  nac^  ©utierow  jeboc^  fc^on  bei  +1",  mib  bei  2» '4  «tmofp^ären* 
bruif  f4on  bei  +18^  3n  SSSajfer  ijl  e«  faft  unlö^lic^;  «Ifo^ol  löft  bei  14« 
unb  745  mm  T^rurf  18,13  Sol.  be«  Öafe«.  ©rennt  fd)on  mit  florf  (euc^tenber 
Stamme. 

^entane,  CsHu. 

Si^n.  SCmi^Iwofferfioff. 

Son  ben  brei  ifomeren  flnb  ba«  normale  unb  ba«  Ofopentan,  Cllj  —  CH, 
— CHCCHs), ,  im  '^troleum,  ©og^eab*  unb  (Sannclfo^lcnt^ecr  aufgcfunben 
morben.  3lai)  3(^or(emmer  enthält  ber  Steinfo^lent^cer  nur  normale« 
^tau.  Da«  normale  Twbet  bei  37  bi«  39",  fpecif.  ®etp.  bei  17"  0,62G3 
(SSaffer  =  1);  ba«  3fopentan  bei  30«;  fpecif.  &txo.  bei  18"  =  0,028.  ß« 
ftnb  beibe«  farblofe,  fet|r  beneglic^e  SllUr^gteiten  Don  an  (i^lorofomi  erinnern« 
bem  @eru(^,  lö^ltd^  in  iebem  :öert)ä(tni{fe  in  Setter  unb  3(Uo^o(;  fie  I^fen 
^[ette  unb  brennen  mit  (euc^tenb  meiner  S^^tnme. 

^ejan,  Cgllu. 

S^n.  Sapro^(tt)afferjioff. 

günf  3fomere,  öon  benen  ba«  normale  im  Petroleum,  Sog^eab-  unb  Gannel» 
to^lent^eer  t)orfommt.  (S«  mad)t  ben  $auptbeftanbtl)etl  be«  flild)ttgften  *^etro« 
teumät^er«  (Wafolin,  Ganabol)  au«.  Siebet  bei  69  bi«  71",  fpecif.  Öew.  bei 
17«  =  0,663.  garblofe,  leicht  bcweglid)e,  fd)tt)ad)  ät^crifc^  rierf|enbe  J^lüffigfcit, 
nnÜWid^  in  SBaffcr,  mifcl)bar  mit  «et^cr,  ^lfol)ol,  «ceton  k.  Die  Vö«lid^fciten 
gelten  auc^  ton  allen  l|ö^eren  ®liebern.    ©rennt  mit  f)ell  leud^tenber  t^lamme. 
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yiai)  993arrcn  fäme  noc^  ein  bei  61,3^  ftebenbed  ^e^an  im  @tetiin  nc, 
xoAd\c9  ®cf)orIemmer  ntc^t  pnben  founte. 

^c^jtane,  C7H16. 

®t)n.  Denant^^IiDafferfioff.  3lt\m  3fomere  möglic^.  3n  ben  Derfi^icbcKi 
It)eercn  fommt  jebcnfatt«  ba«  normale  t>ox,  beffen  ©iebe^junft  98®,  fpecif.  9m. 
bei  0^  OJOOG,  hex  Ib^  0,6886  ifi;  augerbem  ba9  Set^l^UfoQm^I,  fiebenb  W 
90,30,  jpgcif  @gjy  i,ct  00  0,6969.  Semcglic^c  glüffigfeiten  öon  fabem,  Ott 
nid)t  unangenehmem  ®eruc^;  brennen  mit  ein  n)enig  rugenber  flamme. 

Dctane,  CgHig. 

@t)n.  Qapri)Itt)af{erfloff,  !Z)ibut^(,  $a(^(.  93on  ben  18  mögtid^n  3fomnvi 
ifl  im  *)}etr oleum,  ^og^eabt^eer  unb  ©teinto^Ient^eer  ein  bei  119  btd  120* 
flcbenbe«  (fpcdf.  @ett).  0,719  bei  17«)  unb  ein  bei  124»  jlebenbe«,  woW<%«nl«l| 
ba«  normale  (fpecif.  ®ett).  0,7188  bei  0%  gefunben  Sorben.  aBajfer^eOc  fflS^ 
feiten  Don  ätl^erartigem  @txn6)  unb  ttma^  brennenbem  ©efd^macf.  !bad  Sigrom 
bed  .^anbelö  enthält  mefenttic^  $eptane  unb  £)ctane. 

Slonane,  C9H20. 

^a«  im  Petroleum  aufgefunbene  92onan  fiebet  nac^  SBur^  bei  130  btd  132^ 
(fpecif.  0ett).  bei  6»  0,7247,  &txnäj  an  Drongen  erinnernb),  bagegen  nac^  Seil* 
fl ein  bei  150,8«.  3Ber  I)at  9te(l)t?  Da«  gereinigte  Petroleum  (Äerofen)  ent* 
^ält  CsHjo  bi«  C16II34,  neben  Äo^Ienmafterfloffen  ber  gormel  CnH2n. 

3)ecane,  CioHjj. 

®^n.  I)iami)(.  3n  SSog^eab*  unb  (Sannelt^eeren  unb  im  Petroleum  ttiif» 
gefunben;  wa^rfdjeinlid)  fpecicß  ba«  Diifoami)t.  ©iebepunft  158  btd  159«, 
bei  —30«  bicfpffig  wcrbenb.  ©pecif.  ®ctt).  bei  18«  0,736.  3la6)  ©etipfin 
bagegen:  eiebepuntt  161«,  fpecif.  &m.  bei  16«  0,757,  ein  Paraffin  ber  ffmr« 
me(  C10U2J,  tt)eld)e«  bei  170  bi«  171«  fiebet,  ifl  oon  D.  3acobfeni)  in"  bcm 
im\d)tn  163  bi«  168«  ftebenben  ZljcxU  be«  (eichten  ©teinto^Ient^eeröte  (neben 
'^feubocumot  unb  Snefit^Ien)  nac^gemiefen  tt)orben. 

Unbecan,  CnIIj4. 

3m  ameritanifc^eu  Petroleum  auf  gefunben.  ©iebepunft  180  bid  182«. 
©pecif.  ®ett).  0,765  bei  16«. 


1)  «nnal.  b.  (£^em.  184,  179. 
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S)uobccan,  CitHs^. 

S^iu  Dicaproijl,  3)i^fp)t,  ?ourt)ln)affcrjioff.  3n  Sog^cabt^ecr  unb  '^Jctro» 
Ituitt  Qufgefunbfn.  Oetartige,  farbtofe  t^Iüffigteit  t)on  angeuf^tnetn,  terpentin« 
artigem  @cr«c^,  ficbcnb  bei  200  bt9  202%  fpecif.  @ctt).  0,7568  bei  18»;  Der* 
brennt  mit  leud^tenber,  wenig  ni^enber  S^a^nme. 


$)ö^ere    «lieber. 

CtsH,^  ©iebepunft  218  bi«  220o  epecif.  ®en).  0,778 

CnHao  ^         236    „    240<>           ,  „      0,796 

C^Hs,  „         258   „    262«           ^  „      0,809 

C16H34  n            gegen  280« 

3)Q0  fefle  Paraffin  enthält  Denuut^tic^  Jlörper  ber  formet  CihH,^ 
M^GsrHj«;  baneben  meifl  etiva  1  '^roc.  Sauerftoff.  S)ad  *4^arafftn,  toelc^ 
in  ben  ^ik^ft  ftebenben  ^nt^etten  be^  luirttidjen  (Stetnto^(entt)eer<l  t)or)ufommen 
fc^eint,  ijt  noc^  'ißerfinOf  im  C^egenfa^  )u  gen)öt)nlt(^em  *^araffin,  üon  giemlic^ 
^o^em  3(^mel)punft  unb  in  ^troteum  ober  ^JJap^ta  fe^r  wenig  IMxö), 

1)\t  eigentlichen  (fefien)  Paraffine  fommen  nament(id)  in  bem  Ztjttx  üon 

(fd^oltifc^en  ober  ?ancaft)tre*)  (Sannetfo^ten  üor. 
>. 

fio^tenwafferfloffe  ber  «et^i^Ienreitie  (Olefine),  CnHsn. 

jEie  unterften  @lieber  biefer  "Sitü^t  ftnb  bei  gerob^nlic^er  Xemperatur  goc^ 
förmig,  tommen  aber  jebenfaUd  flet^  im  l'euc^tgofe,  unb  bat)er  n)a^rfd)ein(id)  ani) 
in  %uflöfung  im  !Zt)eer  Dor;  bie  oberen  fmb  flüffig,  bie  t)öd)ften  feft.  ^\\x  ad- 
gemeinen  (S^arattertftit  biefer  C^ruppe  gehört  ed,  bag  bie  berfelben  ungehörigen 
ftörper  ftcj^  birect  mit  li^tor,  $rom  unb  3ob  gu  öligeu  (MUffigfeiten  terbinben; 
namentlich  mit  Srom  ift  bie  9teaction  eine  fe^r  heftige.  Wlaw  f(f)reibt  bie^  bem 
Umfianbe  gu,  bag  ed  „ungefättigte''  ^erbinbungeu  feien,  tu  beneu  ber  J?oi)lenfioff 
in  boppetter  33inbung  üorfommt,  fo  bag  bnrc^  ^uflöfung  ber  einen  biefer  ^J3in« 
bungen  \t  gwei  9(tome  etne<^  eintt)erti)igen  reactiouefä^igen  Jiörpercf  fid)  birect 
anlagern  fönnen,  g.  ^. : 

II^C  =  CH, -f  IJra    =    Hrll^C  — CIIjHr. 

^Act^t^Ien  ^rom  "ilrtä^lenDibromUr 

Sbenfo  üereinigcn  fie  fid)  auc^  leicht  mit  öaloibfäuren,  HCl,  II Hr,  unb 
befonberd  HJ;  aucf)  mit  uuterd)loriger  Säure  gu  CSt)(or^i)brinen,  3.  $5.  CH8(0H) 
—  CHjCl.    (Soncentrirte  Sc^wefelfäure  abforbirt  fie,  bie  niebrig  fiebcnben  erft 

>)  ^iiJQflner'd  ^ai^rcSb.  1879,  3.  lOürt. 


94        gigenfd^aften  bed  ©teinlo^lent^eer»  unb  feinet  Seflanbt^Ir. 

bei  i)ö^eren  Xcmpcraturcn,  ebenfalls  unter  birectcr  Anlagerung  nttt  9Ubiuig  i« 
'^ctfierfditüefcljäiiren,  j.  33. : 

HjCrzrCIIj-f  HO  — SOa  — OH  =  HO  — SO,— GCjHs. 

^ieraud  ergiebt  fic^,  bag  biefe  Ji^örper  burc^  Srom  ober  bun^  concentridi 
(Sc^ioefetfäitre  aud  beu  "Iticevölen  entfernt  tuerbeu  fönnen.  3n  bem  @temto|(ai> 
t^eer  fpicten  fie  nur  eine  unbebeutenbe  Stolle,  n)ä()renb  fte  im  Sanneltol^teit«  wi^ 
^og^eabt()eer  tu  ^^cuge  t^orfommen.  @^  ifi  fraglid],  nie  nett  fte  mit  bennf 
in  neuerer  3<^i^  beuiertteu  SSeujotabbition^probucten  CJ2ap^tenen,  f.  u.)  ucriDf^jctt 
n)orben  fiub. 

9let^t)Ien,  C2H4. 

®t)n.  @(a)}(,  bibilbeubed  &a9.  SBirb  bei  0»  erfl  bun^  einen  X)ni((  m 
42V2  «tuiofp^ärcu  tjerflüffigt,  bei  — 110<»  ifl  e«  fc^on  bei  gewö^HcJ^  S)md 
flüffig.  Specif.  (Setu.  0,9784  (?Hft  =  1).  933euig  (b«ti(^  in  SSJoffer  (bei  0» 
0,25  aSoL,  bei  15ö  0,16  JBoL),  bebeuteub  mel)r  in  «Ifo^ol,  «ct^r,  XerpentinW, 
Stetnbl  (etwa  27?  S3oI.),  n)Q^rfd)etuüd)  alfo  and)  in  I^ceröten.  SJon  concen* 
trirter  ®d)tt)efelfäure  wirb  eö  nur  bei  an^oltenbeni  ©(Rütteln,  beffer  erji  bei  160 
bi«  1750  aufgelöfl.  Stauc^enbc  ©c^roefelfäure  abforbirt  e^  fc^nefler^  unter  Sil« 
bung  Dou  Aet^ionfäure.  ^(rinftrong  unb  yjlxlUx^)  ^aben  e^  in  bem  oni 
„^Mntf(^*@a3"  bei  ber  C£om^)reffton  abgefc^iebenen  Delc  gefunben,  }ugtei(^  mit 
*ißropt)Ien,  normalem  ^Im^len,  normalem  .^e^}Ien  unb  normalem  ^tptt)Uvi. 

^UoVi)len,  CgHß. 

S^n.  Irittjlcn.  93ei  — 140^  nod)  nic^t  flüfpg,  befiftt  einen  tnohlaai^ 
artigen  ®erurf|.  100  9^ol.  Söajfer  löfen  bei  0«  44  »ol.,  bei  15«  23  «oL  bat)on; 
abfoluter  ^Ufol^ol  löfl  fein  12^  bid  15fad)e«  ä^olum,  Qi^cffig  fein  5fa(f)e«  S^olum. 
S^emifc^ed  S^er^alten  gau}  analog  bem  ttorigeu. 

aSut^leu,  C4HH. 

3i)n.  1etn}leu,  3)itetrt)l.  jCrei  Ofomerc  möglich  unb  befannt.  Bnerfi  t)on 
g arobat)  ouö  bem  burc^  trocfenc  J^efliOation  üon  fetten  Delcn  erhaltenen  Sem^t« 
ga«  burc^  flarfcu  Drudf  coubenfirt.  S)a«  normale  Sut^Ien,  CH3  — CH,  — CH 
=  CH,,  fiebet  bei  —5%  ba«  ^?feubobuti)lcu,  CII3  — CH  =  CH  — CH3,  bei 
+  10,  baö  Ofobut^len,  (0113)20  =  CH2,  bei  —  7  bi«  —  8». 

Ami)leu,  0;,Hio. 

3i)n.  ^^Jeuti)lcn,  SSaleren.  ß?  gicbt  nod)  ber  X^corie  fünf  ifomere  Äo^Ien* 
tooffcrftoffc  biefer  gormel,  oou  bencn  jwor  incl)rcre  betonnt  fmb,  ober  nur  einer 
genauer  unterfud)t  ift,  nämlid)  ber  ouö  ^nU)Iatfo^ol  burc^  ßr^i^en  mit  waffer» 
ent3icl)eubcn  SKitteln,  am  bejlen  mit  ßljlorjinf,  borgcftcllte.    £)b  bad  im  Stein* 


^)  Jouni.  Chem.  Soc.  49,  74. 
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^(ent^cerO^  unb  in  Dte(  gtS^crer  ilRenge  im  SSog^eabt^eer,  Petroleum  2c.  aitf^ 
funbene  mit  bem  getob^ntic^en  S(mt)(en  ibeittifc^  ifl  ober  nid^t,  ifl  not^  nic^t 
m)  f^er,  bo(^  nimmt  man  bad  mcijl  an.  OebenfaQd  fommen  im  S^cer  üet* 
liebene  3{omere  neben  etnanber  \>ox,  nnb  bie  0egenn)aTt  ton  $ol))antQlen  ifl 
cnfaM  fe^t  koa^rfc^eintic^. 

2)ad  gemS^nltc^e  ^m^Ien  ifl  eine  toaffer^ette  ^  (eic^t  bctoegUd)e  Jlrlttffigfeit 
m  tQ^lenb  jufammcnjie^cnbem  unb  etn)ad  fie^enbem  C9efd)ma(f  nnb  einem  an 
ulen  RofjH  erinnernben  &n\ii),  3^r  Siebepunft  mirb  üon  t)erf(l)iebenen  ^iBeob« 
tfitxn  auf  33  bi«  42^  angegeben  (bad  a\i^  (i^Ioqint  unb  ^(mQlal!ot)ol  ~  HO^). 
ipecif.  ®cw.  bei  10«  =  0,6549.  (S«  ifl  fc^r  wenig  IWtic^  in  ^a^cx,  aber  in 
leti  Ser^tniffen  mifc^bar  mit  %lfot)o(.  933ie  bie  anberen  ungefättigten  ^o()Ien* 
afferftoffe  Derbinbet  ed  fi(^  birect  mit  Q^Ior  unb  33rom  unb  ben  ^(oibfäuren, 
id^  mit  Unterfatpeterfäure,  unterc^Ioriger  (Säure  2c.  O^birenbe  Subflanjen 
Ifyanäitm,  @^romfänre  ic.)  üermanbeln  t9  in  fette  (Säuren,  Jtof)(tnfäure, 
^neic  9)lit  Sd)wefe(fäure  foU  eö  nac^  ißert^elot*)  eine  ber  ämtjlfc^roefeU 
Iure  ifomere  ©änre  geben;  CSrlenmeljer')  fonnte  biefe  nid)t  fmbnt.  3cbenfaKö 
i|t  e^  ft(^  f(f)on  bei  gewöhnlicher  Xem^eratur  in  Sc^roefclfäure  auf,  xotiijt  fUr 
teurere  ber  Ofomeren  nid)t  einmal  ganj  concentrirt  ju  fein  braucht. 

3)a«  9mi)(en  würbe  üorUberge^enb  an  3teOe  bed  Q^toroformi^  aU  Suäft^e- 
icum  benu^t. 

^ejr^len,  CcHi,. 

(Sqn.  (Saf)rot)(en.  !93on  ben  üielen  3fomeren  biefer  ($orme(  fcfjeint  in  ben 
'beeren  wef entließ  ba^  normale  $ej:t)len  Dorgnfontmen,  welc^e^^  attein  genauer 
efannt  ifl;  hodn  fommen  iebenfaU^  auc^  3fomere  beffelben  in  ben  ^robucten  ber 
rotfenen  !Z)e{iiIIation  üor. 

3)a0  normale  $ejrQ(en  ifl  eine  farb(ofe,  Uxi)t  bewegliche  {^(ttfftgfeit  Don 
man  bem  be«  ^mi^len«  ä^nlid^en  C^eruc^ ;  (Siebepunft  08  bi9  70^  fpecif .  @ew. 
ri  00  0,6996,  unt5«Uc^  in  äBaffer,  (eic^t  \M\ö]  in  «Ifo^ol  unb  «et^er.  Sein 
}tmi]i^  Ser^aUen  ä^nett  ganj  bem  be«  9nn}leniS.  3n  <Sc^wefe(fäure,  welche 
üt  Va  Sotum  SBaffer  üermifc^t  ifl,  (öfl  ficf)  in  ber  Jlälte  ein  gleicfjed  $o(um 
^len,  worauf  fiel)  ba(b  fecunbärer  $ejrt)la(fo^ol  abfcl)eibet.  3){it  concentrirter 
5<!^wefelfäure  färbt  e^  fid)  rot^braun,  entwicfett  fc^weflige  <Säure  unb  wirb  jum 
iden  Cel. 

^ept^len,  CyK^. 

<Zr^n.  DtnantijtjUM.  äBie  ba^  Dorigc  namentüd)  im  3)og^eabt()eer  auf« 
efunben.  ^arblofe,  (eic^t  bewegliche  j^lUfftgfeit  oon  !noblaucl)arttgem  (^erucf). 
Siebcpunft  94»  ('^Selouje  unb  CSai)our0>,  96o  (Scfjorlemmcr),  99<» 
C.  0.  SBilliam«).  <2pecif.  C^ew.  0,718  bei  18«  (JhJilliamß),  0,7383 
ei  17,6^  ((Sc^orlemmer).  (Sein  cf)emifd)e«  i^cr^alten  flimmt  mit  bem  ber 
eiben  Dörfer  angefül)rten  Clefine  Uberein. 

>)  Qflbing,  ^nn.  b.  (S^cm.  172,  281.  ^u*  9» q t j o n  © m i t b  («riefl.  Wittb.) 
at  in  bem  SBorlauf  ooin  Ifonbonrr  %f)icx  ntbcn  S^tDefelfoblenftoff  tlm^len  nac^- 
emiefen.    >)  Compt.  rend.  56,  1242.    3)  gritfc^r.  f.  iS.^m.  1866,  8.  362. 
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^romatifc^e  ^bbition^ptobucte,  CnHsn. 

9H(^t  ibentifd)  mit  ben  ftörpern  ber  üor^ergc^enben  Steige  finb  noif  Scili 
ftcin  unb  ßurbatotuO  bie  ^o^Ientoafferfloffe  bed  faufaftfd^n  ^etrolmtf, 
lueldie  bte  einpiTtfd)e  t^ortnel  CnU2n  {eigen;  auij  im  amerifanifc^en  ^PeMm 
fommen  fo(c^e  neben  ^eptau  2c.  Dor.  Sie  ergaben  ft(^  aU  tbentif(^  mit  bcn  im 
Streben  3)  unter{ud)ten  9Baff erftoff  >  Sbbitiondprobucten  aromatif^  SttHjjia* 


tuafferfloffc,  nämlic^: 

8))ecif.  (S^to.  Bei  (fi 

€tebepunft 

$)ejo^^brobenjol  . 

GgHis               0,76 

69* 

^ejQ^^bvotoIuot    . 

.     CyHu               0>772 

97« 

$)cjai)9broifoj^lot . 

.     C,Hi6               0J77 

118« 

Sc^U^enberger  unb  Oonine^),  toAi)c  Dbiged  befiättgen,  {(plagen  ffo 
btefe  gegen  iBrom,  ®d)n)efc(fäure  unb  Sa(peterfäure  inactioen  Körper  ben  Slancn 
*}}araffene  tjor. 

^rmfirong  unb  3Ri(ler^)  ^aben  biefe  gefättigten  fto^(entt)Qf[erfioffe  M 
bei*  (!rorme(  CnUan/  n)e(c^e  fie  ;,$feuboo(efmc"  nennen,  in  bem  an9  htm  com« 
primirtcn  „*}Jintf(^'®og"  conbenfirten  Det  gcfunben. 

^arfomnifoff^)  glaubt,  ot)ne  bie  (S^iftenj  bed  ^ep^^bvobenjote  k.  (eng* 
neu  ju  moUen,  bag  bie  meifien  ^ierfUr  gehaltenen  Körper  3U  einer  neuen  dic^t 
Don  !Serbinbungen  gehören,  mel^e  er  „Stap^tene"  nennt,  unb  Don  benen  bi^ 
noc^  fc^r  n)cnig  bcfannt  ifi. 

Krämer  unb  $öttd)er^)  beftätigen  unb  ernieitern  bie  frühen  Seob» 
ad)tungcn  Über  bad  $orf|anbcnfeiu  t)on  Slbbitiondprobucten  ber  SJenjoIrei^,  loeü^ 
fie  für  ibcntif c^  mit  3K  a  r  1 0  to  n  i  f  0  f  f '  ö  „  5Rap()tenen "  galten.  Sie  be^otten  Ie|teren 
'!){amen  für  biefe  ^erbinbungen  bei,  tt)etc^e  fic^  Don  ben  mit  i^nen  ifomeren 
DIefinen  mefentlid)  baburc^  unterfc^eiben,  ba^  fte  fein  33rom  abbiren  unb  in  con« 
ccntrirter  Sd)n)efetfäure  nic^t  i'69üii  flnb.  3n  ben  @teinto^(ent^eet5(en  fernen 
fie  neben  n)irfUd)en  '^Jaroffiucn  öorjufommcn. 

Äo^lcnwaffcrfloffe  ber  ?lcett)[enrci^e,  CnHan-a. 

9cett)len  felbj^,  CsHj,  ij)  ein  @a«  unb  fann  im  Zl^eer  ^ik^fiend  auf« 
getöjt  in  fe^r  geringer  SKenge  entgolten  fein,  ©c^orlemmer^  ^at  in  bem 
leichten  £)e(  t)on  (iannelfoi)lc  nad)  ber  ^dei)anb(ung  mit  (Sc^mefelfdure  ^oll^mere 
ber  ^lcet^(enreif)e  gefunben,  Don  ber  oügemcinen  formet  (CnHan— 2)2/  nämlit^ 
bie  folgenben  Körper: 

CuIIao.  ©iebepunft  210» 

CuH94,  „  240« 

CißHjs,  ^         2800 

®ie  fmb  farblofe,  ölige  glüffigfeiten,  leid)tcr  at«  SBaffer,  mit  einem  fc^wac^en, 
an  SRo^rrilben  ober  ^aftinaf  erinnernbcn  @eruc^.  Wit  Srom  Derbinben  fte  fu^ 
bircct  unter  Ijcftiger  Oteaction;  in  concentrirtcr  Salpetcrfäure  löfen  fie  ftc^  anj 

1)  33cr.  b.  bfutjc^.  (^em.  O^cJ.  1880,  S.  1818,  2028.  »)  ?lnn.  6bem.  ^barm. 
187,  166.  3)  Compt.  reud.  91,  823.  *)  Journ.  ehem.  80c.  49,  90.  6)  «nn. 
e^em.  ^^orm.  234,  89.    «)  »^cri^te  1887,  8.  595.    ?)  Chem.  News  13,  263. 
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nnb  geben  na^  ber  Serbttnnung  mit  9Baffer  ötige  9ittrotörper.  ÜDa  bic  urfprüng« 
Itt^en  Dele  unter  120<*  fiebetcn,  fo  ifl  Qnjune^men,  baft  fie  nic^t  bicfe  iförpcr, 
fonbern  biejenigen  ber  äcct^lenrct^e,  CnH2n-a/  fclbfl  entgolten.  3m  ©tein» 
b^tent^r  bttrften  fie  eine  noc^  geringere  9ioOe  ald  im  (Sonnclfo^lenöl  fpielcn. 
Dem  Scet^en  fetbfl  wirb  jeboc^  eine  fe^r  n)i(^tige  Function  in  ber  @ntfte^ung 
bcc  aromatifdien  ^o^Ienmafferfloffe  2ugefd)rieben  (f.  b.)- 

aalten,  CsH4. 

9lormale«  «listen,  CH,  — C=CH,  1861  cntbetft  üon  (Satt)itf(^  nnb 
SRartomnttoff.  ^[arbtofe«  ®a«,  riecht  mie  ^cet^Ien,  imii^  in  'Ba^tx  nnb  no(^ 
me^r  in  9(Io^oL 

afoQlI^Ien,  CH,=C  =  CHj,  1872  üon  «arinnb  entbccft. 

3)te  90t|(ene  ftnb  im  @teinfo^(ent^eer  bi^I)er  noc^  nid)t  n)irflirff  anfgefnnben 
tDorben;  aber  e^  ift  fe()r  »a^rfc^einUd)^  bag  fte  borin  Dorfommen  nnb  barin  eine 
tDÜ^tige  StoKe,  ä^nli^  mie  ^cet^Ien,  fpieten. 

Srotont)(en,  C4H6, 

1863  t)on  (Eaüentou  entbedt^);  feitbem  auc^  f^nt^etifcf)  bargefiettt  nnb  im  (Steine 
fo^tent^er  aufgefnnben*);  ebenfo  im  ^intfc^^S^eer').  SJieDeic^t  iji  ba«  lefttcrc 
mit  bem  im  @teinfo^(ent^eer  Dorfommenben  nur  ifomer,  nic^t  ein  toaijxc^  9(cett)(en. 
SMefe«  ifi  eine  farbtofe  Slüfftgfeit,  welche  bei  18«  flcbet.  Sic  ip  ücnnnt^Iid^ 
«et^locet^ten,  C,H5.C=CH,  ober  ®imet^t)lenät^an,  CH2  =  CH— C  =  CH,. 

Satt)(en,  C^Hs  (?). 

9todcoe^)  fanb  im  Vorlauf  \>on  Steinto^lent^ecr  eine  bnrc^  fveimiOige 
'^(^meriflmng  ber  bei  30^  ftebenben  t^raction  gebilbete  9$erbinbung,  tt)c(d)e  bie 
3ufammenfe^ung  CioHu  ^atte  nnb  bei  32,9<^  fd)molj.  (Sr  glaubt,  ba§  bicfe  fic^ 
toieÜeic^t  an9  Sa(t)ten,  C5Hg,  gebilbet  i^abt;  aber  bie  birecte  9{a(^n)eifung  biefe« 
ft'6xptv9  gelang  ni^t. 

^ejo^Icn,  CeHio. 

®ijn.  ©iaüt)!.  garblofe,  bnrd)bringenb  (auc^artig  riec^enbc  Slüffig^cit, 
jiebet  bei  76  bi«  80°;  {pecif.  Öctt).  bei  13^  =  0,71. 

Äol^Ientoafferfloffc  ber  Siei^c,  CuHan-4. 

Sin  folc^er,  ba«  9?ouon,  C^Hu,  alfo  baß  näc^ft  nicbere  ^omolog  bcd 
j£er))entin5ld,  ifi  üon  Xa  mitbar  Ott)'*)  im  ü^eev  anfgefunben  tDorbcn,  nnb  ixoax 
in  ber  nad)  bem  ßumol  übergel}cnbcn  '^»ortion  jtüifc^cn  175  biß  190^  i^cim 
Shractionircn  ging  baß  mciflc  bei  174°  über.    (Sine  SlcinbarjtcHung  biefeß  Äörpcvß 


»)  Bull.  Soc.  Cbim.[2]  19,245.  2)  ^elbling,  «nn.  (£^cm.  ^^arin.  172,  281. 
*)  flrrnftrong  u.  ^UUer,  Journ.  Chcm.  Soc.  49,  80.  *)  Jouni.  Chem.  Soc. 
47,  669.    »)  8eit|*r.  f.  d^emie  [2]  1868,  4,  278. 
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fc^etnt  nic^t  gelungen  ju  fein,  unb  tvirb  man  baf)er  feine  Stiften)  »o^l  noi^  ai^ 
al^  gan^  fielet  anne()nten  fönnen. 

Äo^tcnwoffcrfloffe  bcr  SBcnjotrei^e,  CnHan.e. 

SBiv  ^aben  fc^ou  in  ber  Sintettung  (®.  17)  gefe^en,  ba§  bie  St^tx  bicfet 
9iei^e,  welche  bie  gro§e  Slofjc  ber  fogenannten  oromQtifc^en  S3erbinbungen  er« 
öffnen,  ganj  fpeciftfcf)  c^arafterijlifcf)  für  ben  @teinIo^(ent^eer  ftnb.  3)iefetbra 
tontnten  jmar  auc^,  aber  nur  ganj  unter georbnet,  im  ^eer  Don  $>ol3,  Sromis 
!o^(en,  @(i)iefern  2C.  t)or^).  ^ugerbem  entfielen  fte  aber  bnrc^  eine  groge  SRenge 
t)ou  Stcactioncn,  \>ox  3(üent  burc^  bie  2Bir!ung  ber  $i^e,  t^eite  an9  t^ren  eigenen 
^öi)eren  homologen  ober  anberen  SertDaten,  t^eild  burd)  3^f^t^"9  ^btc  and^ 
burc^  molecularc  (Iqnbenfation  Don  Sör^ern  ber  fetten  Staf[e.  !Z)urd^  bie  Sia^ 
wirfung  t)öf|crer  ^i^egrabe,  alfo  j.  S.  beim  feiten  ber  Däm^jfe  refp.  @afe  bnrd^ 
gtii^enbe  9tö^rcu,  befommt  man  Srnjol  nic^t  aOein  aud  S^oluol,  itfloi,  @t^(  2C^ 
fonbern  auc^  au@  ^U!oi)o(,  Sfftgfäure,  Set^^Ien,  3Ret^an,  wobei  ^äufig  neben  ber 
aSilbnng  be«  Scnjote  einer  feit«  biejenige  öon  5Ra^)^tatin  anbererfeit«  ein^erge^t,  j.9.: 

4C7H8  =  SCßHe  +  CioH«  +  6H. 

®e(bflt)erflönb(i(^  entftef)en  in  gang  ä^nlic^er  993eife  nod^  ^5^er  conbenfirti 
SKotecüle,  wie  Slntl)racen,  ^^cnant^ren,  S^r^fen  ic,  unter  gleic^jeitigem  auftritt 
t)on  SBafierftoff.  S^urc^  Seiten  ber  gemifc^ten  kämpfe  tu>n  93en)oI  unb  Xoü»( 
bur(^  glü^enbe  9iö^ren  erhielt  Sarnelte^^j  gfjap^talin,  Dip^en^t,  ^rotob)l* 
p^en)}t,  Drti)oparabitoI)}(,  ^wei  Wet^))lcnbip^ent)(ene,  ^^enant^ren,  Slnt^racen, 
^arabip^en^Ibcn^ol ,  einen  Äo^Icnwafferftoff,  C^^^i»,  einen  pffigen  Äo^Icn» 
wafferftoff  mit  ©c^meljpuntt  IS«  unb  ®p.  293  bi«  316%  jwei  anbere  pffige 
Äo^lenwafferfloffe  ober  ajHfc^ungen  fotc^er,  bei  359  bi«  383«  unb  bei  404  bi« 
427®  ficbenb,  unb  fcflcö  fd^warje«  Situmen.  ytai)  Dbigem  üerjie^t  man  H, 
warum  (S.  17)  bie  trodfcne  DcfHüation  bei  niebrigerer  Iem<)eratur  me^r  fette 
Äörpcr  unb  weniger  permanente  ®afc,  biejenige  bei  ^öt)erer  Temperatur  me^r 
aromatifd)e  Äörpcr  unb  me^r  permanente  @afe  ergiebt,  unb  warum  man  bnrcl^ 
Seiten  tjon  mehreren  Äo()tcnwofferfloffen  bcr  gettrci^e  (auö  $oIj*  unb  93rann* 
fol}lcntl)cer,  "Petroleum  2c.)  Senjol  unb  bcffen  Deriüate  in  großen  3Rengen  bar* 
jteüen  !ann  (©.  77;  ügl.  jebod)  unter  3tnm.  1). 

(Sine  bcr  wic^tigftcn  JRotIcn  bei  bcr  33itbung  bicfer  Körper  fc^etnt  hcA 
^Icet^ten  ju  fpickn.  9^ad)  Sert^elot^)  er()ätt  man  beim  6rl)ifcen  öon  Scet^len 
in  einer  gebogenen  9?öl)re  über  Onedffilber  bi^  jum  Srweid^ung^punfte  be« 
0tofe^  (alfo  bi^  jur  3)unf c(rot^glut^) ,  mUn  einer  Slnja^l  in  geringer  SKenge 

1)  ^lorfownifoH  CÄnn.  di^m.  ^^arm.  234, 89)  Ui  in  fttufttflft^em  Petroleum 
fltofec  ^Ungcn  öon  ©ensol,  3:oluol,  X^Iol,  ^(cubocmnol,  ^efittjlen,  5)uroI,  3[oburo!, 
^iät^tjltoluol  unb  anbete  Äo^lcntüofferftoffe  ber  Sormeln  C„Hi4,  C,iHi2,  CjjHj^, 
^13^14  ßefunben.  ^Zo^bcm  biefe  33eobad^tung  in  neuefler  3eit  bon  ierämer  unb 
SBöttd^er  (^eri(^te  1887,  ©.  601)  burc^auS  beftätißt  »erben  ift,  toirb  e§  jweifelbaft, 
töie  öiel  öon  'ticn  nad)  bem  5)urc^Ieiten  öon  ^^Jetroleumrücfftänben  bur4  ßlüljenbc  Äö^ren 
aufgefunbenen  aromatijdjen  SBerbinbungen  neu  flfbilbet,  unb  toie  Diele  Hon  prfiformirt 
ttjoren.    2)  Journ.  Chem.  Soc.  Nov.  1880,  p.  701.    s)  Compt.  rend.  62,  906,  947. 
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entpe^cnber  Slebenprobuctc,  eine  bebeutcnbc  9Rcngc  ton  Senjol,  baneben  ®ti}ro(, 
9Jot)^talin,  SRctcn  k.  Sei  ^cHiot^glutl)  trat  eine  anbere  Art  ber  ßerjeftung 
ein;  bann  jerfiet  ba«  Äcctijtcn  fafl  oollflänbig  in  feine  (S(cmente.  3Jertl)clot 
fiet)t  ba^er  bad  Sengol  gcrabejn  atö  Xriacet^len,  bad  (Stt^rol  a({i  Setracet^ten, 
bad  ^Keten  atö  @nneaceti)len  an: 

3C,H,  =  C«Hc,  «enjo(, 
4C,Hs  =  ChH„,  2tt)roi, 
9CsH2  =  Ci,Um,  ateten  zc. 

®ie  fetten  Äörper  geben  bei  ber  Sinwirfnng  ber  $)ifte  ebenfoflö  Hccttjtcn, 
inib  ber  fecunbären  (£onbenfation  biefe^  Äörperö  mit  fid)  felbfl  nnb  mit  anbcren 
ftSrpent  fd^reibt  Sert^eUt  bie  babei  ftetd  auftretenbe  93ilbnng  üon  aromatif(l)en 
A5rptm  }u. 

3«  ä^nlic^en  9tefn(taten  fommt  D.  3acobfcn^),  welcher  anger  bem  Scet^len 
an  ber  (S^nt^efe  noc^  fein  näc^fie^  .^omo(og,  bad  Witjltn,  (\\\i,  t^eilnel)men 
Higt.     S)ie^  }eigen  fotgenbe  Gleichungen : 

3CjU,  =  (V.H6,  Senjot, 

2  Ca H,  +  (\  H4  =  C7  H,,  lolml 

C,II,  +  2C3H4  =  CJI,o,  Xt)tote  (brei), 
3C3H4  =  CaH,2,  ajlefit^len,  ^ßfcubocumol. 

3Ran  Derfle^t  nac^  biefer  ^t)pot^efe  fe^r  gut, 

1)  ba§  an^er  bem  SJenjoI  nur  foldje  $omotoge  beffelben  auftreten,  bereu 
©eitentetten  au«  9Ket^i}lgrup^)en  befielen  *), 

2)  ba§  bie  'im  2^eerö(  üorfommenben  3Ret^t)Ibenjote  bie  Stufe  ber  Iri* 
berit)ate  nic^t  ttberfc^reiten, 

3)  bag  auc^  Don  ben  brei  möglichen  Xrimet^^lbenjoten  nur  ^hfit^ten  nnb 
^^feubocumot  Dor^anben  ftnb, 

4)  ba|  bagegen  aUe  brei  iXjioU  im  S^^eeröl  t^ortommen.    (9e|}tere«(  ert)ettt 
au«  ben  int  Original  gegebenen  dteactioncifc^ematen.) 

!Da«  %üt)Un  ifl  aOerbing«  noc^  nic^t  unter  ben  gasförmigen  ^robucten  ber 
trodenen  Teflidation  beobachtet  tt)orbeu;  aber  3acobfen  fcl)reibt  bie«  feiner 
{etcf)teren  Sonbenfation  unb  bem  Umfianbe  jn,  ba§  e«  in  ((einen  ÜRengen  neben 
bem  Scettiten  fc^wer  ju  ertennen  ij^. 

jBie  Silbung  ber  anbercn  im  I^ecr  tjorfommcnbcn  ftol)tcnwafferjloffe  ifi 
au(^  nac^  Oacobfen'«  I^eorie  nur  burc^  Söafferfloff austritt  ju  crflären,  mc 
%n\iji\ii  ^ertjor^cbt ») : 

öCjIIj  =  C,oHs  +  2H 
^cet^Ien      9lap^talin 

CioHM  +  2C2Ha  =  r,4Hio  +  2II 

^ap^talin     ^cct^Ien    ^^tiit^raccn  ober  ^l^^rnant^rcu 

J)  «er.  b.  bcuti(^.  d^cm.  (Se).  1877,  8.  8ö:j.  '^)  3acobjen  f^ai  bicjcn  X^cil 
feiner  X^eoxit  Jelbft  mobificiren  inüf|cn.  3n  ben  »crid^tcn  las«,  S.  2515  frÜÄrt  er 
e«  für  ertoiefen,  bafe  im  Steinfo^lent^ccr  ^cnjol(ubftitutiouöprobuctc  mit  längeren 
eeitenfetten  enthalten  finb;  aber  er  tonnte  bieje  ni^t  in  l^inlänßli^  flroften  ^JJlenflen 
erhalten,  um  fie  ju  ibentificiren.    8)  53er.  b.  beutjct).  A^m.  ®ej.  1878,  e.  1216. 
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%nt^racen  unb  ^^enant^ren  (5nnen  anij  aud  einet  2)ito(uo(»Soiibeiifatiaii 

entfielen: 

2  C7  H;j  =  Ci4  Hjo  4*  6  H. 

^ai)  dacobfen'ö  IX^eorie  i{l  t9  erf(är(id^,  bag  man  in  bet  SO^  m 
®teinIo^Ieut^eer  Don  ben  ^ontologen  bed  Senjotö  nur  ntet^^Iirte  WAMvämit 
bef[et6en  gcfunben  \)at,  nömlic^  ba^  IXoIuoI,  bte  brei  mögU^en  3E^(o(e,  nnb  im 
bcn  Äör<)ern  bcr  gormcl  C9  H12  jwei  Ürimct^tjtbenjote,  ober  »ebet  Smnol  {3fo* 
pro^Qlbenjol)  noc^  $ropt|(6en}o(  ober  9et^t)(ntet^t)Iben}oL  SCDerbingö  loitb  in 
älteren  <Bd)riftcn  bad  St|nto(  (ÜKetf)^t^ropQl«ben2o()  atö  93e{ianbt^ei(  ht9  V^tttti 
aufgeführt,  ober  auf  unjureic^enbe  @rUnbe  ^in,  fo  bag  j|e^t  aDgentein  bad  ÖXfiaä 
a(d  ntc^t  im  Z^ctx  üor^anben  gilt.  (Seitbem  aber  S.  @.  ®c^ul)e  im  Steiiu 
to^Ient^eer  2:etramet^t)Ibcn}ole  entbccft  ^at,  !ann  dacobfen'd  IX^eorie  nxifi  miß 
unt^eränbert  angenommen  n)erben^  abgefe^en  t)on  feiner  eigenen  Senmxt^ung 
(a.  \).  ®.  %um.  2),  n)ona(^  aud)  ^erit^ate  mit  längeren  ®eitenfetten  im  3^ 
Dortommen.  ß.  @.  @d)ut)e  fetbflO  ^<^t  eine  anbere  S^eorie  über  bie  Silbmig 
bcr  Sof|tentt)afferfloffe  im  S^eer  aufgefteOt.  Sr  ^ält  bie  $^eno(e  für  bie  ))rimaren 
^robucte,  unb  glaubt,  bag  bte  ^o^lentt)af[erftoffe  aud  biefen  burd^  Hbfpoltung  ber 
SIemente  be«  SQSaffcrö  gcbitbet  tt)ürben  (ücrgl.  ©.  76).  ffi«  liegt  nol^e  onp 
ne()men,  bag  feiner  btefer  X^eorien  audfc^IiegUc^e  ©eltung  einjurSumen  ifL 

SBenjoI,  CßHe. 

©t)n.  Senjin  (biefed  SBort  wirb  jcftt  getoö^nüd)  für  bie  feieren  ^Mtoleinn« 
Äo^tcntt)offcrfloffe  ober  oud^  für  variable  SKifc^ungen  üon  93enjot,  loluol  u.f.to. 
gebraucht),  ^^en^lmaffcrfloff.  So  würbe  cntbcdt  1825  öon  goraba^  in  ber 
au«  comprimirtcm  Dclgofc  fid^  abf(l)eibeuben  gtüffigfeit.  9Jlitf(^erIicl^  flettte 
ed  1833  burd^  trocfene  jDeftillatton  ton  bcnjoefourcm  ^alt  bar  unb  gab  i^m  bie 
je^t  angenommene  empirifd^c  formet,  fowic  auc^  feinen  9?amen;  axii}  entbedte  er 
ba«  9{ttrobenjol.  ^t  ®teinfo^(ent^ecr  wtO  cd  }uerfl  Seig^  entbedtt  ^oben;  feine 
barauf  be^ügltd^e  3)Utti)ettung  fei  ber  britifc^en  i)}aturforfd^rt)erfamm(ung  1842 
vorgelegt,  aber  burd)  ein  SJerfe^en  in  bereu  33eri(^ten  nid)t  erwähnt  worben^. 
Sebenfall«  blieb  btefe  ^Beobachtung  unbefannt  unb  ganj  unfruchtbar;  ber  eigent« 
Uc^e  9tu^m,  ba«  Senjot  im  ©tcinto^lcnt^eeröl  cntbedt  unb  beftimmt  burc^  feine 
S^erwanbtung  in  Sittrobenjot  unb  ^nittn  erfannt  ju  ^aben,  gebührt  )ebenfoDd 
31.  SB.  $)ofmann  (1845 s),  unb  bie  SKet^obe,  nac^  welcher  e«  in  beliebigen 
ilKengen  an^  bem  ©tcinfo^tent^eer  gemonnen  werben  tonnte,  würbe  in  feinem 
Laboratorium  tjon  Sparte«  SKan^fietb*)  aufgearbeitet.  3)crfe(be  führte  auc^ 
bte  fabrihnäßige  5)arjtetlung  bcg  33enjoIö  im  ®rogen  axi^-,  er  befc^rieb  fc^on 
ganj  genau  baö  'ißrinci^)  ber  S)ep^Iegmation,  burc^  welche«  man  bie  cinjetnen 
Äo^Icnwafferftoffc  t)on  einonber  trennen  fann,  unb  wie«  mit  aller  Sejlimmt^eit 
barauf  ^in,  ba§  hierfür  bie  in  ber  ®viritu«rectififotion  gebräuchlichen  Apparate, 


1 


1)  %nn.  e^cm.^^arm.  227,  143.   ^  Monit  seien t.  1865,  p.  446.   3)  %„„.  g^eni. 
^^orm.  54,  204.    ♦)  6.  ^.  11960,  Dom  11.  3floö.  1847. 


»eniol  101 

fogar  mit  grUfeerem  SJort^eü  ate  beim  ©pirttu«  fctbft,  angewcnbct  werben  fönn* 
ten  ^) ,  eine  ^intüetfung ,  welche  übcraü  irriger  SBeife  Qt«  öon  ö.  fi  o  p  p  au«* 
gf gongen  bejei(^et  wirb,  wä^renb  biefcr  baöon  erjt  1860*-»)  f priest.  ÜBanö« 
f iclb  fiel  feiner  Sntberfung  jum  Opfer;  al«  er  Qm  17.  i^ebruar  1854  mit  bcr 
^eftiUation  t)on  SSen^ot  in  jiemlid)  großem  3Ragftabe  }ur  "äu^flellung  in  'tßarid 
btfd^fttgt  war,  flieg  bie  in  ber  Stetorte  fiebenbe  gtUffigfeit  über  unb  entjUnbete 
m,  wobei  er  fo  fd)Were  S3ranbwunben  bat)on  trug,  ba^  er  biefen  wenige  S^age 
barauf  erlag. 

3Ran0fie(b  benu^te  auc^  fc^on  bie  (übrigen«  fc^on  üon  t^araba^  beob« 
ac^ete)  ®genf(^aft  be«  Senjol«,  bei  0»  ju  h^ftaüifiren ,  ju  feiner  Darftcßung 
im  3uftanbe  DöQiger  Steinzeit.  SJtan  pre§t  bo«  flüfflg  (Gebliebene  ah  unb  wieber^ 
^ott,  wenn  nöt^ig,  biefe  Operation,  ^ofmann')  ^at  inbeffen  ge,:^eigt,  bag  ^ier« 
bei  bie  Jh^fiaHe  letd)t  3J{utter(auge  einfc^liegen  unb  ba«  'ißrobuct  baburc^  bo^ 
toluol^oltig  bleibt.  3Ran  fod  ba^er  bie  Silbung  größerer  ^tjfiadc  t)erf)üten  unb 
burc!^  ?uftbru(f  bie  3J{utter(auge  üoOflänbig  baton  trennen,  wo}u  er  einen  für 
9aboratorium«)We(fe  bejiimmten  üeinen  älpparat  befc^reibt. 

3)a«  93en}o(  entfte^t  einerfeit«  burd)  @t)ntl^efe  ((ionbenfation)  au«  beut 
Scet^Ien  unb  anberen  fetten  ß5rpern  t)on  einfacher  3){o(ecutarconftitution,  auberer« 
feit«  burd)  3^^f^Q^"  ^^^  complicirter  }ufammengefetten  ^erbinbungen,  fowof)( 
ber  fetten  a(«  ber  aromatifc^en  (Kaffc,  in  beiben  ^^ällen  burc^  bie  Sinwirfung 
t)on  flarfer  ^ifte.  3n  t)erf(^(offenen  Siö^ren  auf  400^  er^i^t,  bleibt  e«  unt)er* 
änbert.  S«  fieOt  alfo  einen  ber  bejiönbigflen  organifc^en  Körper  Der,  jerffiQt 
übrigen«  beim  !Z)urd)teiten  burd)  glU^enbe  9}ö()ren  ebenfad«  unter  93i(buug  üon 
^ö^er  conbenfirten  ^o()(enwafferftoffen ,  namentlich  Sip^en^I  [$ert()eIot, 
®d)ulje*),  ©c^mibt*),  Set)r  imb  öon  ^Torp^)].  9Rit  äetfi^Ien  jufammen 
burd)  glü^enbe  Stö^ren  geleitet  giebt  e«  St^rot,  9{ap^ta(in,  1)ipf)en^(,  Scenapf)ten, 
?[nt^racen  ic.  (Sert^elot);  aüc  biefe  Äörper  werben  fic^  ba^er  uot^wenbig  im 
ro^en  Seud^tga«  unb  in  beffen  !X^eer  finben  muffen. 

Da«  Senjol  ifl  eine  farblofc,  Ieid)t  beweglid)e  glüfflgfeit  üon  eigeutt)üm* 
Kc^em,  nic^t  unangenehmem  Öerud).  ©ein  ©iebepunft  wirb  angegeben  =  80 
bi«  810  (9Jlan«fieIb),  80,4^  bei  7G0mm  Drurf  (Äopp),  80,1«  (SBarren), 
80,360  bei  760  mm  Drud  (9tcgnau(t).  9?od)  «brieenjO  flcbet  ba«  «enjot 
au«  X^eer  bei  80,53  bi«  80,()20;  ba«  au«  »enjoefäure  bei  80,60  bi«  80,67o. 
Die  Temperatur  einer  flebenben  5Wifd^ung  tjon  SSenjol  unb  SBaffcr  ifl  nac^ 
Kaumann«)  68,5^  bieienige  ber  Dämpfe  69,1».  Sei  0«  erftarrt  e«  ju  einer 
«ri)Paflmaffe,  we%  bei  4,45^  (»JegnauU)  ober  7^  (gRitfd)erUd|)  fc^miljt. 
Die  Är^flatte  finb  na(^  Örot^^)  ort^or^ombifc^e  *^ri«mcn,  bereu  ?ljen  a-.h-.c 
im  aSer^ältnife  0,891:1:0,799  flehen.  Sein  fpecififd)c«  Öewic^t  beträgt  nadj 
Äopp  bei  0»  0,8991,  nac^  SKenbelejeff  bei  15«  0,8841;  nadj  aBorrcn  bei 


*)  SBortrag  in  ber  Royal  Institution  öom  27.  ^pril  1849,  übcTJc^t  im  Moniteur 
ßcientifique  1865,  p.  440.  »)  Monit.  scieut.  1860,  p.  829.  s)  ^^x,  b.  bcutl*. 
(^em.  ®e|.  1871,  8.  162.  *)  *nnn.  (i^fin.  174,  201.  ß)  »er.  b.  bcutjc^.  c^em.  ^t\. 
1874,  e.  1366.  6)  ebenbaj.  1873,  ®.  723.  ^j  q^bcnbaj.  1873,  e.  441.  ^)  Cbcnbaj. 
1877,  e.  142.    9)  ^oggenb.  «nn.  141,  31. 
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0«  0,8957,  bei  15»  0,8820.    ®er  2lu«bc()nung«coefficient  beträgt  ttm^  fto|^| 

bei/«  (XtDxf^cn  11,4  unb  81,4«): 

Vt=l+  0,001171626 1  +  0,00000127755 1^  +  0,0000000080648«». 

%  b  r  i  e  c  n  j  1)  gicbt  f otgcnbe  2:abeae  bed  fpeciftfc^en  ©etou^tö  t)on  3ei^ 
(auö  Senjoefäure)  bei  öerfrfjiebenen  Sent^)eraturen : 


ticinp. 

Specif.  ®ett). 

SSolum 

%tmp: 

<EpfCtf.  (&ttD. 

Solum 

0« 

0,90023 

1 

45« 

0,85291 

1,05560 

5 

0,«9502 

1,00582 

50 

0,84748 

1,06238 

10 

0,88982 

1,01169 

55    • 

0,84198 

1,06924 

15 

0,88462 

1,01764 

60 

0,83642 

1,07637 

20 

0,87940 

1,02367 

65 

0,83078 

1,06370 

25 

0,87417 

1,02979 

70 

0,82505 

1,09123 

30 

0,86891 

1,03603 

75 

0,81923 

1,09698 

35 

0,86362 

1,04238 

80 

0,81331 

1,10696 

40 

0,85829 

1,04887 

3)a«  fpecipfc^e  &m\ijt  be«  Senjol«  au«  S^ceröt  fonb  er  bei  0«  0,90122 
unb  0,90129. 

!iDic  f<)ecififd)e  SBävnte  be«  Scnjolö  ifl  nac^  Äo<)p  jiüifc^en  19  unb  46« 
=  0,450.  Sein  Svec^ungöinbcj  ift  nad)  ©labftone»)  bei  9«  für  bie  Sinie  A 
1,4593,  für  D  1,5050,  für  H  1,5307;  nad)  äbricenj»)  bei  15,2«  für  D 
=  1,4957. 

3n  d^cniifd)cr  33ejie^ung  ift  baß  SScnjot  nic^t  nur  tjon  au^crovbentUc^  großer 
SScbcutung  für  bie  3nbujtric,  fonbern  noc^  me^r  für  bie  tt)eoretifd^e  S^emie. 
Do«  ungeheure  §eer  bcr  „aromatifdjcn  9?crbinbungcn",  ntit  bem  fid^  jeftt  bie 
aRe^rja^t  bcr  t^eoretifd^cn  (Sl)cmifcr  bcfc^äftigt,  leitet  fid)  fämmtlic^  Dom  Senjol 
^er.  SS  tüürbe  woI)l  ate  eine  na^cju  unmöglid)e  Aufgabe  erf (feinen,  fic^  in 
bicfent  unabfel)baren  ©cbicte  jured^tjufinbcn ,  wenn  nic^t  Äefule'd  berühmte 
ßonftitution«tI)eorie  bcß  93cnjo(ö  Jid^t  unb  Drbnung  hineintrüge.  2Ra«  !ann 
mit  Scftimmt^cit  fagen,  bo^  oI)ne  eine  folc^c  I^eorie  nidjt  entfernt  fo  Diele  unb 
fo  n)id)tige  aromatifc^e  ^Berbinbnngcn  cntbcdt  tuorbcn  tüären,  ate  bieß  bcr  gatt 
ift.  Äcfule'«  §i)pot^efe  ift  unftreitig  eine  ber  ba^nbredjenbften  unb  fruc^t» 
barften,  tüclc^e  je  in  ber  ß^emie  aufgcjtcUt  worben  finb. 

gajt  alle  ß^emifcr  fmb  (mit  Äcfule)  barüber  einig,  bag  bie  fed^  Äo^len* 
ftoffatomc  bc«  ©enjolö  in  gefd)loffcner  ^^crfettung  mit  einanber  flehen,  unb  baß 
tJon  ben  ticr  SSalenjen  (9}evbinbungöcinl)citen)  jcbeö  5ltom5  brei  on  anbere 
Äo^lcnftoffatomc  bef[elben  Äcrueö  gcbunben  finb,  wä^renb  bie  toierte  SSatenj 
burdj  aSafferftoffotome  gefättigt  ift.  ?lbcr  über  bie  %ii  ber  Sinbung  jener  brei 
3Jalcnjcn  gc^en  bie  Slnfid^tcn  au«  einanber,  unb  cö  fc^eint  ^ier  nicf|t  am  Drte, 
auf  bicfc  nod)  nic^t  abgefc^lo^cncn  Sf)corien  einjugelien. 

1)  Loc.  cit.    2)  Chem.  Soc.  Jouru.  18«1,  23,  152.    3)  l^c.  cit. 
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3n  ber  9{egel  bqeic^net  man  fc^on  ber  (Sinfac^^it  toegcn  bad  äScnjoI  burc^ 
ein  einfac^ed  ©ed^^ed,  unb  feine  I^ertüate  bnrc^  Anfügung  ber  betreff enben 
©rup^^en  an  beffen  ©den,  wä^renb  bie  leeren  Srfen  nüt  SBafferftoff  befe(jt  ju 
benten  flnb. 

T'Qd  93en}o(  ijl  in  SEBaffer  fe^r  menig  IMxd^,  immerhin  aber  fo  meit,  bag 
e«  i^m  feinen  ®eru(^  mitt^eilt.  3n  «Ho^ot,  «et^er,  ^otigeip,  «ceten  jc.  ift  e« 
leidet  miiif.  ©einerfeit«  löfl  e«  3ob,  ©c^wefeP),  ^^o«p^or  (in  ber  Ä^ärnie) 
unb  mit  groger  Seic^tigfeit  tVette,  ät^erifdie  £tU,  $ar^e  2c.  G«  ift  leid)t  ent^ 
jttnblic^,  unb  giebt  namentlich  and)  (eici)t  brennbare  ^Tämpfe,  me^^^alb  bei  feiner 
f[ufben)a^rung  in  größeren  3Rengen  $orfici)t  }u  beobad)ten  ift.  (Sd  brennt  babei 
mit  fiarf  rugenber  i^lamme.  !iB?enn  man  i'enci)tgad  bnrd)  ^en^ol  (eitel,  fo  wirb 
beffen  l'eud^tfraft  ungemein  er^ö^t.  iöert^etot  fc^eibt  fogar  bie  l'cnd)tfraft 
bc^  Seuc^tgafe^  gauj^  mefentlic^  bem  ^en^ot  ^n,  n)e(d)ed  ed  enti)ä(t,  wä^renb  man 
früher  bofür  fpeciefl  nur  bie  Äörper  ber  ?let^t)tcnrei^e  in  3lnfpru(^  genommen 
^atte.  SJeflätigt  n)irb  bie^  bnrd)  llnterfnd)nngen  oon  ßnnbtauc^  unb  toirb 
je^t  n>o^(  jiemtic^  aügemein  ato  richtig  angenommen,  ©elbfl  atmofp^ärifc^e 
?uft,  burc^  SSenjot  geleitet,  giebt  ein  mit  ^eöer  Jarbe  brennenbe«  öemif(^,  worauf 
gerabe  9Ran^fielb  (e«  war  jo  oor  Sntbednng  ber  Slnilinfarben)  feine  ^aupt* 
Hoffnungen  auf  eine  inbuflrieQe  ^erwert^ung  beü  Senjote  grünbete.  (Sine  quan» 
titatiDe  llnterfud)ung  ber  ?eud)tfraft  be^  33en}ote,  wenn  etS  in  Xampfform  mit 
nic^t  (euc^tenben  brennbaren  ®afen  gemifc^t  ifl,  rtt^rt  Don  (^ranftanb  unb 
I^orne  l^er. 

33eim  Ginat^men  bringt  93en^oI  juerfl  eine  3?efd}(eunigung  bc^  "^^Jut^fdifage«, 
Hierauf  Setäubung,  unb  in  größeren  Xofen  (j.  3).  fUr  eine  Äafte  50  g)  ben  lob 
Hert)or.  Sei  ÜRenfcHen  Dernrfadjt  bie  Sinat^mung  üon  10  g  Sensol  Äopfwef), 
®d|winbel,  Srec^*  unb  $>uftcnreij  unb  ®d)läfrigfeit.  40  bi«  50  g  t)erurfa(Hen 
SnäßHefe,  ä^nlid)  wie  (SH^oroform,  mit  ftarfer  Sd)weigabfonberung,  yiweilen  mit 
aflen  Symptomen  ber  Irnnfenfeit.  Tie  Arbeiter  flagen  oft  über  „'ämeifen* 
friedjen"  unb  Iroden^cit  ber  .^aut,  in  golge  bat)on,  ba|  bie  lalgfubftanjen  ber 
$aut  aufgelöfl  werben.  Xrof^bem  fmb  bie  in  {tantfc^uffabrifen  befd)äftigten 
Arbeiter,  welche  beftönbig  'Senjolbömpfen  an^efe^t  finb,  t)on  normaler  (%fnnbHeit. 

Sie  $eränberungen  be^  Sen,)o(^  beim  Veiten  bnrc^  glü^enbe  Stö^ren  futb 
fc^on  oben  (©.  101)  angeführt  worben. 

ßoncentrirte  ®d)wefelföure  greift  bei  gewöl)nlid)er  lemperatiir  baö  Senjot 
nur  fe^r  wenig  an,  we^^^^^  n^öu  e«  bnrd)  SBc^aubtung  bamit  t)on  feineu  i^er== 
unreinigungen  großent^eii«  befreien  fann  (fief)e  (Sap.  10).  Sclbft  bann  enthält 
gewöHn(id)e^  Senjol  etwad  !Il)iovl)<^n,  wetc^ed  burd^  grünblid)crc^  vSd)üttc(n  mit 
concentrirter  3d)wefetfänre  entfernt  werben  tann,  wenn  man  bici?  fortfe(jt,  biv<  bie 
OnbopHc"i"veaction ,  b.  tj.  bie  bem  3fatin  ert^eilte  blane  i^avbc,  t)erfd)winbct 
(4^  3Wet)er).  SJei  längerer  (Sinwirfnng,  befonber^?  in  ber  >^^i(je  entfielt  'i^en.^ot* 
monofulfofäure,  CöH-,  .80^11,  unb  bei  fe^r  tjoijcx  Temperatur,  ober  nod)  tcid)ter 

1)  X'ie  bei  t)ö^crer  Xemperotur  fe^r  bebeutentjc  ^ödli(H!cit  bcß  Bdjwefcls  in  ^en^ 
jol  unb  aufeerbem  (auc^  ii^weren)  ^tcinfo^lcnt^ecrölcn  ift  auöfübtlid)  unterjui^t  toots 
bcn  Don  i&.  ^Jelouje  jun.  (Compt.  rend.  68,  1179;  69,  5C;  Xinßl.  3ourn.  193, 
152,  513;   ^Bagncr'ö  3ttHrcÖbcr.  18C0,  8.  67). 
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bei  ginwirfung  Don  raurfienber  ©c^wcfetfänre,  Scnjolbifu(fofättre,  CeH4(S(),H)|. 
©onccntrirtc  ©otpctcrfdurc  fü^rt  boÄ  Senjol  in  9?itroMrper  (TOono-  ober  3>mit» 
ben^oO  über,  n)orauf  feine  Srfcnnnng  unb  SSeflintntung  unb  grogent^tt  fei« 
te<i^nif({}c  SJcrrocnbung  beruht.  Dj^birenbe  Sicagcntien,  wie  AaliumpermaitgaBit, 
^angQnfuperojrt)b,  S^rontfäure  2C.,  greifen  e^  nur  fc^wierig  unb  unter  9Ubmi| 
contplicirtcr  ^robucte  an.  (£^tor  unb  35rom  geben  bamit  Slbbition«*  unb  SA 
flitutton^probnctc. 

Sotuot,  CjHg  =  CßHs.CHj. 

©qn.  9Kct^i)lbcn.}ot.  63  würbe  entberft  1838  üon  pelletier  unb  SBalter  in 
ben  (Ionbenfationd))robucten  t)on  ber  ^arjga^beteuc^tnng  unb  nStetinap^te"  genannt 
@pöter  erl)ie(t  ed  ^eoiUe  burc^  bie  trodfene  ^eflidation  be^  %tAnba\\am9,  mf^tt 
fein  9{ante  ftamntt,  ben  i^ni  SBerjeliud  gegeben  ^at.  3m  ©tetnfo^Ient^ 
würbe  ed  Don  WandfietbO  gefunben,  unb  feitbem  in  Dielen  SRüteroUIen  k. 
©eine  SUbung,  }ug(etci)  mit  ben  analogen  Serbinbungen,  i{l  oben  (®.  98) 
bcf proben  worben.  6^  wirb  in  großen  Mengen  imb,  wenn  man  wiQ,  im  ^n? 
ftanbe  jtemtic^  großer  Steinzeit  in  inbuflrieHem  SRafflabe  aud  bem  @tein!o^len» 
t^eer  erhalten,  unb  finbet  eine  fe^r  umfangretci)e  ^nwenbung,  t^eite  )ur  fS>ax* 
fteUnng  Don  in  ^arbftoffe  einge^enben  DeriDaten,  t^eild  atd  9uf(öfung9mttteL 
3m  3"ponbe  abfotuter  d^cmif^er  Steinzeit  ift  c«  jebo^  nur  fe^r  fc^wer  unb 
umftönbli(^  ^er^ufiteüen,  weit  i^m  bie  Sr^fltallifationdfä^igfeit  be^  Senjold  abgebt 

(£d  !ann  ber  X^eorie  nad^  nur  ein  Xoluol  geben,  unb  ba^  wirflic^  aQe 
Sotuole,  aud  ganj  Derfd^iebenen  DueUen  ^erftammenb,  ibentifc^  ftnb,  ift  Don 
93crt^e(ot2)  unb  Siojenflic^P)  erwiefen  worben. 

iotuol  ift  eine  farbtofe,  bewegliche,  ftart  lid^tbred^enbc  gtüffigfeit.  3^r 
©iebepunft  ift  nacJ)  SBitfon  bei  llüo,  mij  SBilbranb  unb  33eilflein  fll», 
nacf)  SBarren  110,3«.  e«  wirb  bei  —20«  nocJ)  mijt  fcfl.  @ein  fpecififd^ 
®ewid^t  ifl  nac^  äßarren  bei  0«  0,8824,  bei  15o  0,8720;  nat^  Souguinine 
bei  00  0,8841,  bei  150  0,8702;  S!c(jterer  giebt  folgeubc  gonnel  für  fein  ®oIum 
bei  ber  Temperatur  /,  wenn  baöjenige  bei  0*^  =  1  ift; 

Ft  =  1  +-  0,001028 1  -f-  0,000001779 1^, 

3)eDi(te  giebt  feinen  iBred^ung^iubcjc  =  1,4899  an. 

jDer  ®eru(J)  bcö  Xotuote  ift  ein  wenig  Derfc^icben  Don  bem  be«  Senjote. 
So  ift  in  SBaffer  fo  gut  wie  unlöötid),  t^cilt  i^m  aber  feinen  ®cruc^  mit;  mit 
SllfoI)ot,  ^et^er,  Sd)WefeHo^(enftoff  2c.  ift  cö  mifd^bar.  g«  löft  ©(J)wefel,  ^^o«* 
pljox,  3ob,  Jette  2c.  Gntjünbet  brennt  c^  mit  tiellcr,  fe^r  ftarf  rugenber 
gtomme.  S)urc^  glü^enbc  9iö^ren  geleitet  giebt  eö  93enjo(,  9?ap^tatin,  Änt^ra* 
cen,  ^^enant^rcn  2c. 

yiaij  33ertf|e(ot  befifet  baö  Soluol  eine  ä^nad)e  gä^igfeit  wie  bo«  STer* 
pentinöl,  ben  ©ouerfioff  actiD  ju  mad)en ;  wenn  mau  Üotuol  mit  einer  fe^r  Der* 

1)  Chcm.   Soc.  Quart.  Journ.  1,  244.      2^   Bull.  Soc.  chim.  1869,   11,  381. 
8)  Ibid.  11,  38Ö. 
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m  lauiDamten  ?öfung  t)on  3nbigo  in  ®egenU)art  t)on  iu^  fci)üttett,  fo  tritt 
hfang  ein. 

gencciitxute  St^tvffetfSure  töfl  bad  !Io(uo(  in  ber  üBärnte  bei  (ängevem 
Brin ;  Tottd^nbe  Sc^wefetfäure  t^ut  e^  t)iet  fdinedcr.  Sd  bilbcn  ftd)  babci 
ifomere  Sulfofäuren.  (Satpcterfäure  Don  n)enigcr  al^  1,42  fpcciftfcl^cm 
üft  vAxtt  in  ber  .9ä(te  nic^t  auf  !to(uo(;  aber  ranc^enbe  3a())eterfönre  n^irft 
I  barauf  ein,  noäj  l^eftiger  aU  auf  93en}o(,  unter  3)ilbung  ton  92itro« 
iclen  bi^  jum  Irinitrotoluot.  £)jt)bation«mitteI  (ücrbüunte  ©alpeterföurc, 
nfaurr,  ^aliuntpennanganat)  Derraanbeln  e^  in  Scn^ocföure,  aber  nur 
rrig  imb  mit  grofeem  SJerlufle,  fo  baß  bicfe  birccte  Dit)bation  biö  \c^\  fauut 
täpn]d^ex  ^roceß  au^gefü^rt  mirb. 

BE^toIe,  CaHio  =  CßH^lC  11:02. 

©jn.  Dimet^!)tbenjoIe.    Xa9  3f^(ot  (b.  i),  ein  ®cmeuge  ber  Ofoniere)  würbe 

tton  CSa^ouT^  im  ro^en  ^otjgeifl  entberft.  3ni  Steiufol}(ent^eer  wiefen 
fitt^aufen  unb  G^ur(^  nad^.     3n  te^tcr  ^6t  ift  c<<  t)on  ^^i^^cl  nnb 

t#  ft)nt^etif(^  erl^alten  worben  burc^  Se^anblung  Dou  93enjol  ober  Üotuol 
;f^lonnet^t)(  in  Oegenmart  oon  ^(uminiunic^Iorib. 

Cttd  X^lol  be^  <Steinfo^(ent^eer^,  felbft  n)enn  ed  t?on  feinen  «^pontologen  gan} 

*MT#  ^^^9^^  no^  immer  große  93erf(^ieben^eit  ber  6igenfd)aften  in  ben 

Derfd)tebcner  Seobad)ter.    3n  bem  f)öc^ft  gereinigten  ^"f'trt"^^  jeigt  e« 

gicbcpuntt  tjon  138  bi«  140»,  unb  bei  0»  ein  fpecififd)cö  ®eiüld)t  t)on  0,877. 

Solum  jtvifc^n  0^  unb  100^  n)irb  na^  ^ougninine  bnrd)  bie  (Formel: 

Vt  =  l  +  0,0009506  f  +  0,000001632  r-« 

it.  Senn  man  SSafferbampf  in  3£i)(ot  einftrömen  läßt,  fo  wirb  e^  baüon 
fortgrriffen.  Ter  gemifd^te  Tam^)f  ^at  eine  Temperatur  ton  91,5^  nnb 
auf  100  It)le.  I^tol  44  l^le.  ffiaffer,  unabhängig  t?on  ber  J^orm  M 
unb  ber  Sc^neUigtcit  ber  Xeftiflation  i). 
Tnrd^  gittig'3  Unterfuc^ungen *)  würbe  e«  jncrfl  (1869)  nad)gewiefen, 
I  bü*  2iein!o^(ent^eery^Iot  fein  ein^eitli(J)er  flörper  ift.  ^Jlad\  J^ittig  entl)te(te 
I  90  ^froc.  3Ketaj^lo(  nnb  10  ^roc.  iJarapjtot.  D.  ^acobfen"^)  l)at  jebod) 
4  Crt^O]n)(o(  nac^ewiefen,  nnb  fc^äf^te  bamatd  M  ä^ert)ö(tntß  auf  70  bid 
J  Wctox^iot,  20  bi«  25  ^arap)(ot  nnb  10  bi«  15  C'rt()oyt}lo( ;  iebenfaü«  wirb 
I  n  )>erf(!^tebenen  X^eeren  nic^t  ganj  gteic^  bleiben. 

%o^x^(o(,  b.  fj.  folc^e«,  wetd^e^  nici)t  mit  ®d^wefe(fänre  be^anbelt  worben 
l,  bie  üiel  £)rt^o^to(  auflöft,  muß  t)ie(  me^r  Crt^o^lol  ent(}a(ten,  ai4  t)on 
•cobfen  in  bem  gereinigten  %rtife(  aufgefunben  würbe,  bcn  er  nnterfu(f)t  l^atte. 
liefe,  in  ber  erflen  Auflage  biefe«  SSJerfe«  (®.  44)  oufgeflellte  55ermutl)ung  ift 
m  Oacobfen  felbjt*)  beflätigt  worben,  inbem  er  fpäter  biö  25  'il.^roc.  Crt^ojl)Io( 
lofter  Steinfo^Ient^eernap^ta  auffanb. 

»)5ioumonn,  »er.  b.  beutfd^.  d^cm.  ÖeJ.  1877,  e.  1426.  aj  ^^(niial.  6^em. 
Unn.  153,  265.  «)  «rr.  b.  beutjc^.  «em.  ®e|.  1877,  (g.  1009.  *}  «erii^te 
n.  3.  262c$. 


106       @tgen((i^aften  beS  @tetnto^Ient^efrS  unb  feiner  Sefianbi^. 
gotgcnbe«  fmb  bic  Sigcnf(^aften  bcr  cmjctncn  SE^tole: 

Drt^o^^tot,  C6H4~Qg /2V  f^^'^^^f^  Stüffigfeit,  beren  otisene^mei 

aromatifd^cr  @cru(^  ücrfd^icben  \>on  bcm  feiner  beiben  Sfomeren  ift  ©bbe» 
punft  141  bi«  1420,  tuirb  bei  —  22»  nod)  tiid^t  fcfl.  8öfi  flc^  in  concentrirlrt 
©djUJefctfäure  unb  bilbet  babci  nur  eine  ®utfofäure.  Serbttnnte  @al)^erf8itt 
gtebt  bamit  Drt^ototut)tfäure  Dom  (Scfinteljpuntt  102®;  ^Q(inm))emtQnganat  guh 
^^^tatfäure;  S^romfäure  t)erbrennt  fte  ganj.  DaS  (Sutfod^Iorib  f(^mt()t  bei  52*, 
baö  ©nlfamib  bei  144^. 

a)^eta^-^lot  (3t)n.  3fo^roO,C6H4~^JJ3J.    ©iebepuntt  139«.   (Sks^ 

faß«  IMiä)  in  conccntrirter  ®d)n)efctfäurc ,  wobei  jtt)ei  ©utfofäuren  entfl«^ 
SScrbünntc  Salpetcrfäure  giebt  bei  106^  fc^metjcnbe  9MetatoIut}if äure ;  Aalinni' 
permonganat  unb  S^romfänre  bilbcn  Qfop^tatfäure.  ®ie  giebt  jwei  ©ulfoc^toribc, 
bad  eine  t)om  @ci)metjpun!t  34^,  bad  anbere  flUffig,  unb  ^mei  ©ulfamibe^  @^(^ 
punft  1370  unb  960.     ®pcc.  @ett).  bei  IQO  =  0,8668. 

^orantot,  CöH4~^][J^|^j,  fc^ntilät  bei  15o  unb  fiebet  bei  137,5  hÜ 

1380.  ^at  (xok  bad  t)orige)  einen  cigent^ümtic^en ,  Don  bem  bed  Senjote  Der* 
fc^iebenen  ©eruc^.  ®Hn^er  unb  Sittig  geben  bad  fpecifif(!^e  ©ewid^t  einel 
noc^  nid^t  Dötlig  reinen  'ißarayt)(ofö  =  0,8625  bei  18,5«  an.  ß«  wirb  ttm 
conccntrirter  (Sdjwefetfänre  fclbft  in  bcr  SBärnte  fe^r  toenig  angegriffen,  too^l 
aber  Don  fc^road^  rau(i)enbem  93itriotöt,  wclc^c^  e«  unter  33ilbung  einer  ©utfo* 
fäure  löft,  bic  man  burd)  3"f^fe  ^^^  cttoa^  SBaffer  nicberfc^tagen  unb  burt^ 
Umfr^ftaUifircn  reinigen  fann-,  burd)  trodcne  DcfHUation  bcrfetben  fann  man 
reincg  ^arajct)lol  regcnerircn.  i^ugleid^  giebt  bie^  bcn  2Bcg  an,  ouf  weld^em  man 
e^  ifotircn  fann.  3?crbünntc  ©alpctcrfäurc  giebt  bei  178o  fd^meljenbc  '^ara* 
tolnqlfäurc ;  ^atiumpcrmangonat  unb  G()vomfäurc  bitbcn  S^erep^tatfäure.  I'a« 
®utfo(^(orib  fc^miljt  bei  26^,  bai?  ©nlfamib  bei  1480.  Die  brei  3fomeren  toer- 
ben  nad)  Oocobfen  in  fotgcnbcr  SBcifc  uon  cinanbcr  getrennt.  9Ran  Demjanbett 
fic  buvd^  Sc^anblung  mit  ©d)n)cfc(fäurc  in  ©nlfofäurcn;  bie  tiberfc^üffige 
©d)n)cfelfäurc  wirb  mög(id)ft  burd)  fo^lcnfanrcn  Äalf  entfernt,  bie  ^(ttfftgtett  mit 
einem  geringen  llcberfd)n6  Don  ^iatriumcarbonat  Dcrfcfet  unb  ba^  giltrat  foweit 
eingebampft,  ha^  beim  6rf alten  eine  er^cbü(^c  2luöf(^eibung  Don  ©olj  flott* 
fmbet.  Triefe«  ift  ort^ojqlolfulfofaure«  9tatron,  wetd^c«  burc^  Umfri)flaflifiren 
gereinigt  werben  fann,  wäfjrcnb  bic  äftuttcrlaugcn  mctajtjlotfutfofaure«  Stotron 
enthalten.  2tui3  biefcn  ©atjen  gewinnt  man  bie  cntfprcd^enbcn  Äo^tenwafferjloffe 
burd)  trodene  DefHüation  ober  burd)  Sr6i(jen  mit  Saljfäure  auf  195o.  Uebrigenc( 
enthält  baö  X^ecrjrt)(ol  and)  noc^  einen  bi^^er  nod)  nic^t  untcrfud}ten  poraffm* 
artigen  Äörpcr,  we(d^er  fclbft  nac^  Sc^anblnng  mit  raud^cnbcr  ©c^wcfelfäurc 
unangegriffen  bleibt  (Dgl  ScDinftcin'ö  'Ärfa^ren  im  11.  Sopitct). 

griebel  unb  (Sraft^  bef (^rieben  eine,  für  tcd^nifd^c  3^^*^  ^^um  in  ^t^ 
trad)t  fommcnbc  Trcnnnngömct^obe  bci^  ^lctl)i)(ben5ofö  Don  ben  Idioten  mittcljl 
bcr  SrombcriDatc  (Compt.  rend.  101,  1218). 
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3:rintct^i)(benjote,  Cyllu  =  CeIl3(CH3)3. 

Xa^  Äörjwr  bcr  cmpirifc^cn  gönnet  Cj,Hij  im  Stciufo^Icnt^cer  öorfommen, 
ifi  fc^on  1848  üon  ^landftelb  (loc  cit.)  gefunben  tDorbcn;  iebcnfaU^  l^attc 
er  ober  nur  eine  unreine  Subflanj  oor  fid^.  @r  foraic  bie  fpätereu  S^emifer 
noi)  eine  Steige  t)on  Sauren  (ang  glaubten  e$  babct  mit  einem  etni)eit(id)en 
tförper  ju  t^un  ju  l^abcn,  ber  mit  bcm  Don  pelletier  unb  3Battcr  1887  a\x^ 
^at}ö(  erhaltenen  9tetint)l,  ober  bem  Don  (^er^arbt  unb  (Sa^onr<$  an^  &imiU' 
'durc  erhaltenen  Cumol  Oßrop^Ibenjol)  ibentifd)  fei.  Scl)r  l)äufig  t)er«)e(^felte 
non  anij  I^lole  mit  Sumol.  (Genauer  j\eigte  bie«  5)eilftein^),  ttjeldjer  bie 
)Dn  ben  homologen  getrennte  Subftan^  ai^  '^fenbocnmol  befd)rieb.  <Sd)on 
EBorren*)  J^atte  fie  im  ä()nlid)cn  3"Pfl"be  bei  1<)9,8ö  fiebeub  erholten.  Stber 
nii  gittig  unb  feine  ®d)lUer3)  tcwiefen,  baß  ba*  Seilftcin'f^e  ^fcnbocumol 
An  (Semenge  jweier  3fomeren,  beibc«  'Irimetl)i)lbcnjole,  fei,  nämlid)  beö  je^jt 
[pccieU  fogenanntcn  'iJfenbocnmol«  (1,2,4)  unb  bc«  9)leflti)lcn«  (1,3,  5).  T>a^ 
neben  ^at  übrigen«  O.  3acobfen*)  mij  ein  bei  170  bi«  17Pfiebenbe«  'J.^araffin 
Don  ber  Formel  CioH},  nadjgewiefcn. 

Die  Sieinbarfleünng  beiber  Äo()(entt)afferftoffe  ift  namentlirf}  t)on  D.  3acob* 
fcn*)  befrf}rieben  worben,  ifl  aber  ein  fo  umflänbürfier  ^roceß,  ba§  an  eine  tc(^ 
ntf(^e  ISerwert^ung  beffelben  ftd)er  nic^t  ju  beulen  ifl. 

Sngler^)  ^at  fon)of)l  "i^feubocnmol  a(«  Weftti)len  in  oerfc^iebenen  ^^etroteum« 
f  orten  auf  gefunben;  ebenfo  SJJartownitoff  (üergl.  ©.  08). 

-CII^O) 
•^feubocumol,  C^Ha— CIl3(2),  fiebct  bei  16!),507).    Sein  ©crud^  ifl 

-C  113(4) 
terfd)ieben  Don  bem  ber  uiebrigcren  ,t)omologe.     C«  ifl  unlö^lic^  in  33faffer,  lö«* 
lid)  in  ?let^er  unb  9llfo^oI,  aber  fe^r  wenig  lörtid)  in  (Si^cffig  (wie  a\ii\  SKcfi* 
tl^ten).     ÜRit  ranc^enber  ®({}tt)efclfäure  bel)aubclt  löft  e«  [xij  (wie  2Refiti)lcn) 
unter  SSilbung  einer  Sulfofäure. 

-CHad) 
gRefitt)len,  C0H3— CIl3(:j),  entbetft  Don  Sane'*),  burd)  üöe^auMung 

-CIl3(r,) 
öon  Stceton  mit  Sdjwef elf fture ,  Don  Sittig  im  ®tein!ol)lentl)cer.     ©iebct  bei 
1630  (gittig);  Wen«^  etwo«  fnoblan(J)artig.     »ilbet  mij  Ä.  CS.  ed)ult|e 
föeri^te  1887,  S.  410)  ben  §ouptbeftanbtl)eil  ber  im  I^cer  Dorfommenben 
Xrimet^^lbengole. 

—  c:ii,(i) 

§emellitl|ol,  CeHj  —  C  11,(2),  entbcdt  Don  D.  Oacobfen'O  unb  Don 

-Cll3(3) 
bemfelben  fpäter  im  Steinfo^lent^cer  gefunben  ^0).     ©iebepunft  175  bi«  175,5"; 
erftarrt  nod)  nid}t  bei  —  20®. 

1)  ^nn.  (fbem.  "iPbarm.  133 ,  32.  «)  Cliom.  News  12 ,  292.  s)  ?lnn.  a^cm. 
^^atm.  139,  1h4;  145,  137;  150,  257,  283.  21»2.  *)  %nn.  b.  a^em.  184,  179. 
6)  «er.  b.  beutic^.  c^em.  Öej.  1876,  6.  25(J.  c)  (^bciibajelbft  1885,  3.  2284.  ?)  ^a c  o  b  ^ 
frn,  ebcnbaiflbft  1886,  e.  2513.  «)  ^oögeiib.  ^nn.  44,  474.  »)  «erl.  «er.  1882, 
©.  1857.    10)  Cgbcnbaiclbft  1886,  S.  2517. 
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£etrQntet^Ql6en}oIe. 

Ä.  e.  ©c^uljci)  fanb  ba«  Durot  1,  2,  4,  5  in  bcr  awifc^en  ISO^rnA 
200"  ficbcubcn  graction  be«  ©tcinfol^tcnt^ecrö ,  nac^  (Sntfemung  ber  baftfi^ 
unb  p^enotartigen  Körper.  &  bttbet  toeigc  (Sd^ppen  mit  \ifmaijtt  %im 
e^cenj,  unb  riecht  üljixlxij  bcm  ^fcubocumot.  ©erntet jpunft  80  biö  81<>,  6iike> 
punft  i960;  e^  fubltmirt  t)tel  f^ratertger  atö  9la))^ta(in.  %u^bem  {bk  ii 
bemfelben  De(e,  n)e(d)cd  int  (Steinfo^Ient^eer  in  beinahe  ebenfo  großer  9Rcii|e 
to'it  93en3ot  ootfommt,  no^  anbete  3fontere  t)orl^anben;  ha»  3fotner  1,  2,3,5 
fogar  in  größerer  3Kenge  at«  ha9  eben  bef(f)riebene '). 

lieber  ba^  Sorfontmen  t)on  Sbbitiondprobucten  ber  9en}o(rei§e  ii 
X^eer  f.  oben  ®.  96. 

@tt)rot,  CsHg  =  GgHs .  CH  =  CH,. 

®qn.  (Sinnonten,  "^^en^tätl^tilen.  ®eU)ö^nli^  aud  bem  ©tora^  ober  Ißer» 
batfam  gewonnen;  t)on  Sertl^etot^)  f^nt^ctifd)  burc^  (Sonbenfation  t>on  9cc^Iai 
bei  ber  @rn)ei(^nngdtemperQtnr  bed  @(afed  ober  beffer  burc^  Seiten  etned  (9e« 
mtfci)e^  Don  ^enjot  unb  ^et^^ten  bur^  rot^gtU^enbe,  ober  nod^  beffer  burc^  tDci|' 
gtü^cnbc  JÄöl^ren  ermatten: 

^6  Hg  +  Ca  II4  =  Cg  Hg  +  Hg. 

jDicfe  Sieactioncn  erflären  baö  Sorfomnicn  M  ©t^rote  int  ©teinto^tent^er, 
worin  e«  frcilid)  feinc^faU«  in  erheblicher  SKcngc  t)orfontmt. 

t^arbtofed  beroegtid^ed  De(,  Don  ftarfem  arontatifc^en  (Seruc^,  jugleid^  an 
bcn  be^  Seitjofö  unb  ben  be«  9iap^ta(inö  crinnernb.  Sei  —  20<^  wirb  e^  nm^ 
nid)t  feft,  ftebet  bei  145^  DerflUc^tigt  fic^  aber  fd^on  rafd^  bei  gewöhnlicher  %tm* 
^)cratnr,  fo  baß  e«  auf  Rapier  feine  bteibenben  gcttflerfen  Wßt.  ©pedf.  ®etü. 
0,876  bei  16».  ©eine  ÜöÖlid)!eit«t)er^ä(tniffe  fmb  benen  be«  ©enjol«  Döttig 
analog,  ttcfef aU  ifl  o()nc  2Btr!ung  baranf,  raurf}cnbe  ©({}Wefe(fäure  Derwanbelt 
c*  in  eine  ©u(fofänre,  gewö^nlid)e  ©djwefelfäure  nur  in  ein  fefle^  $o(^er, 
iDctc^eö  hti  bcr  3)c(ltinotion  wicber  in  St^rot  übergebt.  S^tor  unb  93rom  abbtren 
fid)  bircct  ju  i^m.  9tau(^enbe  ©atpeterjäurc  löjl  e«  unter  93i(bung  eine«  9Wtro* 
förper«  auf.     3n  ber  Stot^glutl)  fpattet  c«  fic^  in  Senjot  unb  äcet^ten: 

^8 1^8  =  ^6  He  H"  ^2  H3 
ober,  wenn  gemif(^t  mit  SBafferftoft,  in  Senjol  unb  Slet^i){en : 

CsHj,  4-  Hj  =  CeHß  +  Cjll4, 

alfo  bie  umgefe^rtc  9teaction  wie  bie  feiner  Silbungögleid^ung.  9Wit  Hetzten 
eri}t6t,  giebt  eö  93en,^ot  unb  9iap^ta(in,  mit  33cn5o(  er^i^t,  9lapl^tatin  unb  ?lnt^ro* 
cen.    (£d  fpiett  aCfo  t)ieneicl^t  eine  wichtige  StoÖe  bei  ber  Silbung  biefer  ^ö^eren 


1)  58erl.  »er.  1885,   3.  3032.        2)  ^.  g    Sc^uljc,  53cri(^tc   1887,  ©.  410. 
8)  Compt.  rend.  63,  481,  518,  792,  834;  68,  327. 
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(o^Ienmanerfioffe  unb  ifi  gerabe  barunt  ntc^t  me^r  üt  großer  3)ienge  im  Z\)nx 
or^anben. 

©t^roten^^brür,  CsHiq. 

? 

giap^talin,  CioHs. 

(Entbedt  1820  Don  ©arbeit;  }uerfl  genauer  fhtbtrt  t)on  !Saurent.  & 
entfte^t  burd^  bie  (Stnratrhtng  ber  $t(e  auf  organtfc^e  @nbftan}en  in  un}äi)(igen 
SftUen,  aber  erfl  bei  }iemUc^  ^o^en  2:eni))eraturen,  fo  bag  jl^eere,  n)c(d)e  bei  fe^r 
tiieberer  Temperatur  gewonnen  iverben,  e^  gar  nid^t  enthalten.  3m  ®teinfo^(en« 
t^ccr  ber  ®adanfta(ten  f ommt  e^  flet^  t)or,  aber  in  fe^r  mec^fetnber  3Renge ;  feit« 
bent  man  in  t^önernen  Sietorten  bei  t)ie(  ^ö^ever  Temperatur  ald  früher  in  ben 
gugeifemen  Stetorten  arbeitet,  ifl  feine  2)tenge  fe^r  gemac^fen.  3)te  Angabe  ton 
Colöert*),  ba^  ber  I^eer  Don  9iett)cafHer  fto^lc  58  'ßroc.  9kp^tatin  enthalte, 
ijt  einfacher  Unfinn.  ^ür  gen)ö^n(i(^  bürfte  ein  X^eer  fe(ten  me^r  ate  5  bid 
I^Sc^flen^  10  $roc.  enthalten.    !Z)ie  Hxt  feiner  93ilbung  ifl  oben  erftärt  »orben. 

&  bitbet  im  reinen  3uftanbe  rottet  jlr^ftadmaffen,  ober  bUnne,  r^omboibale 
Statteten;  bei  freiwilliger  Serbunflung  einer  ät^erifc^en  i^5fung  er^ätt  man 
monoflinifc^e  ^ri^men  (l^aurent).  (£d  fc^milgt  bei  79^;  fein  Siebepuntt  wirb 
Derfc^ieben  angegeben,  nämtid)  Don  212  bid220o.  @ewö^n(i(^  nimmt  man  217<^ 
ober  218«  ate  bie  rid^tigfle  3al^t  an.  ©pecif.  ®ew.  bei  lb^=  1,1517,  bei  18« 
1,158,  bei  79,2»  (feinem  ®(^meljpunfte)  0,9778,  bei  100°  =  0,9628  (DergL 
mit  äBaffer  Don  O«).  ®ef^mo(jene«  Siap^talin  abforbirt  nad^  S  o !)  t «)  eine 
gro^c  3Renge  ivL\t,  welche  ed  beim  Srf alten  wieber  audgiebt;  fie  fei  Die(  fauerftoff- 
reicher  ald  bie  atmofp^ärifc^e  l'uft 

9lap^tatin  Derflüc^tigt  ftc^  fci)on  weit  unter  feinem  Siebepuntte  unb  (ä^t  ftc^ 
ba^er  fowo^l  mit  9Ba{ferbömpfen  aU  mit  ben  Dämpfen  leidster  X^eeröle  beflilli« 
ren ;  be^^alb  erfc^eint  e«  fletd  in  ®ef e0fd)aft  ber  le^teren  in  ben  ro^en  X^eeröten. 
3n  einer  ammoniafalifc^en  Stmofp^äre  Derpci)tigt  e^  [\ij  leichter  atö  in  l^uft, 
SBofferjtoff  k.  (Sieftrunrf,  »er(.  Ser.  1878,  ®.  1466).  Selbft  bei  gewöhn* 
(ic^er  itemperatur  DerflUd)tigt  ed  fic^  (angfam  unb  Derbreitet  babei  einen  burc^« 
brtngenben  I^ecrgerud^,  wet(J)cr  lange  an  ßleibcrn  2c.  ^aftct  unb  bie  5Wottcn  fowie 
onbere«  lUigcjiefer  fernhalten  foB.  Siac^  Salto  (ICingt.  Oourn.  202,  377)  fei 
biefer  ®cmcl^  bem  9{ap^talin  nxiji  eigent^Umlic^,  fonbern  fomme  Don  einem  ®t* 
^atte  an  !Seu!oünöl  ^er,  bod^  }eigt  auc^  bad  reiufte  barfteübare  92ap^ta(in  ganj 
beutlic^  einen,  wenn  auc^  nid^t  fo  ftec^enbcn  unb  unangenehmen  @cruc^.  Sein 
©efc^mad  ifl  bci^cnb.  ß«  brennt  mit  fe^r  ftarf  rußcnber  gtamme;  aber  wenn 
fein  Dampf  in  geringer  5Wcnge  bem  8eud)tgaö  beigemengt  ifl,  fo  cr^öl)t  er  beffcn 
Seud^tfraft  ganj  bebeutenb. 

6«  ifl  nntöötid^  in  faltem ') ,  aber  ni(J)t  ganj  uu(ö«üd^  in  I}ei5cm  SBaffcr, 
fo  baf  teftterc«  beim  erfatten  fi^  milchig  trübt.  Sc^v  tö«lid)  ifl  cö  in  «Ifo^ol, 
Hetzer,  fetten  unb  flü(f)tigen  De(en  unb  Gffigfäure.    9iamentti(^  ift  e«  aud)  fe^r 

1)  Compt.  rend.  49,  202.      »)  ^ourn.  f.  pr.  «bem.  102,  29.      »)  «upton 
(Chem.  NewB  33,  90)  be^ioeifeU  bieS,  aber  o^ne  pofittoen  ^egenbetoetS. 
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tö^ltd^  in  ^)$^cnolen,  aber  bebeutcnb  meniger  in  ben  fci)n)ereTen  inbiffereiiteii  Xljcm 
ölen.  3m  gefc^ntoljenen  3uftanbe  töft  ed  *!ß^od))^or,  Schwefel,  3nbtgo  unb  etn|e 
Sc^tDef elmetallc ,  xotl6)c  beim  (Srfalten  ^crau^fr^flaUiftren.  3ladf  o.  Sed^t^) 
löfcn  100  %i)U.  abfoluter  «(fo^ot  bei  lö»  5,29  I^le.,  beim  (Siebejimih  belidri|e 
SWcngcn  "DJa^^tatin ;  100  J^(c.  Sotuol  löfcn  bei  16,5o  31,94  SC^Ie.,  bei  lOö* 
beliebig  t)iel  92Q))^ta(in. 

£>ic  SUfaücn  )\)irfen  fanm  auf  9?at)^ta(in;  bo(^  (Öfen  alfalifc^e  Slttfftgtcita 
ein  wenig  bauon.  Cionccntrirte  ©(J)tt)cfc(fäure  giebt  bomit  beim  Sr^i^en  Sidfi« 
fäurcn,  unb  jwar  unter  70^  meifl  bie  «-©utfofäure,  bei  160^  fojl  mir  /J*®ri(»i 
fäurc.  !Z)iefe^  ^er^alten  ift  fe^r  n)id)tig,  weil  bie  entfpre^enben  9la))^ote  im 
aud  ben  i^ncn  entfprcc^enben  Sulfofäuren  gcmad^t  werben  lönnen.  CE^Ior  glA 
bamit  fowo^t  ^bbition^«  a(^  (Subftitution^probucte;  ©atpeterf fture  SKtronop^toGa 

X)ie  (ionftitution  bed  ^{ap^tatin^  ifi  namentlid^  burc^  bie  arbeiten  tm 
Grlcnmc^cr^)  unb  ®räbe^)  t)otI(ltänbig  oufgetlärt  worben,  wnb  man  ninmit 
allgemein  an,  ba^  baffetbe  and  }Wei  mit  jwei  ^o^tenfloffatomen  an  einanbei 
^ängcnbcn  SSenjolfernen  befiele. 

3ur  9{a(^weifung  von  9{ap^ta(in  in  einem  S)e{litIationdprobuct  be^anbeb 
S$o^l  biefe^  mit  rauci)cnber  (Sal))eterfäure,  fe^t  t)iel  äBaffer  }u,  wfifd^t  bie  im« 
lö^lidje  92itrot)erbtnbung  au^  unb  bringt  fte  in  ein  ftebenbed  ®emif(^  twn  1  Jt/i 
(Sinfac^^'Sd^wefelfalium  unb  1  !£^(.  %e(!ali;  bei  ®))uren  Don  Siap^talin  entft(|t 
eine  ))röci^tig  tiolett^  blaue  l^öfung. 

9tap^talinbi^^brür,  CioHiq. 

Sntbedt  t)on  Sertl^elot*)  aW  'ißrobuct  ber  ©inwirf ung  tjon  concentrirtet 
3obwafferftofffäure  ouf  DJop^talin;  fonnnt  naä)  i^m  axiij  fertig  gebilbet  im  Stein» 
fo^lent()eer  t)or. 

6ö  ift  eine  wenig  bewegliche  glllffigfeit  Don  jlarfem,  unangenehmem  &t* 
rud)e,  wel^e  bei  200  bi^  210<^  fiebet.  Sie  wirb  Don  33rom  l^eftig  angegriffen 
unb  löft  fw^  in  ber  Äälte  in  raud^enber  ©alpeterfänre  auf. 

9Up^talintetra^t)brür,  CjoHi2f 

fommt  neben  bcm  Dorigen  in  geringer  9Henge  Dor  unb  fiebet  gegen  190^    ©eine 
anberen  ßigenfd^aften  ä|)neln  benjenigeu  beö  Dorigen  Äör^)crö. 

Srämer  unb  53öttd)cr^)  tjaltcn  biefe  Don  !öert^e(ot  im  Ü^eer  gefnnbenen 
Äörper,  wcl(i)c  fie  aud)  im  'il>etroleum  gefunben  ^aben,  unb  jn  bencn  icbenfaU« 
and)  bie  Don  9Warfownifoff  (®.  98)  im  Petroleum  nod)gewicfenen  Äörper 
ber  gormcln  C11H14,  CnHia,  CuHu  jc.  ge()örcn,  nid^t  für  3?aj)^talin^5brtire, 

C6H4 — CjH2,  C6H4 — C3H4 
fonbcrn  e^er  für  Äörpcr  ber  gormein:        \/  X/"         u.  f.  w. 

Cj  H4  Cj  H4 

1)  ^er.  b.  bcuti«.  d^em.  ©fj.  1879,  S.  1978.  2)  ^„n.  (£^em.  ^^arm.  137,  346. 
8)  3eiti*r.  f.  ef)fm.  (2)  4,  114.  *)  Bull.  Soc.  Chini.  18G8,  9,  287.  ß)  »eri^tc 
1887,  ©.  603. 
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9«  golge  her  Wtngbilbung  abbttcn  fie  fein  ©rom,  geben  aber  in  JJofge  ber  An* 
loefen^eit  Don  9[cet^(engTU))))en  ©utfofäuren.  33et  ber  Iteber^t^ung  gc^en  {te 
nic^t  in  9{a))^ta(in  k.  über,  roa^  gegen  i^re  9{Qtur  atö  ^^brüre  beffelben  fpri({|t. 

^aWet^t)(nap^tatine,  CnH,o. 

9leingruber^)  fanb  folc^e  in  bent  flüfftg  bleibenben,  |^n)tf(f)en  220<)  unb 
270^  Uberge^nben  Xi^tiU  hc9  Steinfo^lent^eeröle^;  aber  bte  beibcn  tfomcren 
SRtt^tnap^tQÜne  lonrben  erft  Don  9.  S.  @ci)u(}e^)  getrennt.  <£te  ftnb  mit 
abfolutem  Klfo^ol,  Setter,  $enjo(,  (Sci)n)efe(fo^lenftoff,  Si^efftg  in  aOen  Scr^ält-' 
ni^en  mifc^bar.  C^t)bationdmitteI  mirfen  lebhaft  barauf  ein  unb  jerftören  fie 
l^oOflttnbig  unter  @ntn)idetung  Don  JJo^lenfäure. 

a'3Rct^t)tnap^tatin  ift  ein  farblofeö  Dct  Don  aromatif(^eni  Oen«^, 
fiort  lic^tbred^enb,  aber  im  reinen  3uf^<^nbe  nic^t  fluore^ircnb.  (Sd  bleibt  bei 
—  180  pufpg  unb  flcbet  bei  240  6i«  243«.     Specif.  ©ew.  1,0287  bei  11,5". 

/3*3Ret^9(na))^talin  (r^flaüifirt  in  bem  9{ap^talin  citoa9  ä^nli(^en 
vSf^uppen  Don  ^iemlid)  fleci)enbem  C^erud^  unb  brennenbem  (^efd)ma(f ;  e^  f(^mt(}t 
bei  32,5«  unb  Pebet  bei  241  bi«  242°. 

!Z)ad  gewöhnliche  Jheofotöl  bed  ^anbeld,  n)elci)ed  ^auptfäci)lid)  3n)ifd)en  200" 
unb  300"  ttbergef|t,  enthält  etwa  6  "^roc.  an  biefen  3Retl)t)tnap^talinen,  unb  jtöar 
c^er  me^r  Don  bem  /3^  aU  Don  bem  a^'^robuct. 

S)imct^q(na))^ta(in,  Cisllig. 

Smmert  unb  9{eingruber^)  fanben  einen  Körper  Don  biefer  3i<fontmen« 
fe^ung,  Dom  Siebepunft  262  bi^  264",  im  Steinfo^lent^eer.  (S<$  giebt  äugen« 
fc^einlic^  Derfc^iebene  3fomere  Don  biefer  ^otmel,  aber  bid^er  fonntcn  fte  no6) 
nidj/t  getrennt  werben. 

Äcenop^ten,  CijIIio. 

ginbet  fic^  in  bem  jwifdjcn  270  unb  300",  befonber^  jn)ifd)en  280  unb 
290"  übergef)enbcn  Il)ei(e  M  Steinfo()(cntf)eer«,  anö  wcld)em  cd  beim  (SrfoUen 
ou^fr^flatlifirt;  eö  fann  bnvd)  Umfr^ftaUifircn  au«  (eld)tem  l^ceröl  ober  '2nfol)ol, 
ober  bur(^  Dorfid)tige«  Subtimiren  gereinigt  werben*).  CJ«  fci^milj;t  bei  95"  unb 
fiebet  bei  277,5".  «n«  ?llfo^ol  trt)ftaUifirt,  bilbct  eö  lange,  farblofe,  g(«njenbc 
l){abetn,  au«  fc^wercm  !I^eerö(  fd)eibet  e«  fid)  in  l}artcn,  brüd)igcn  jh'i)[tancn  ab, 
Sein  ®crud)  äljnelt  bem  be«  9Jaj)^tatin«.  (5«  ift  wenig  iMid)  in  f altem,  leid)t 
in  rodjenbem  ^l!o^o(.    $rom  greift  e«  teid)t  an,  conccntrirte  Sd)wefelfänre  löfl 


1)  ?Inn.  e^cm.  206,  307.    «)  ^fti.  «ßer.  Ift84,  ©.  842.    ^)  ^nn.  ö^em.  *^orm. 
211,  265.    ♦)  Herthelot,  Ann.  eh.  phys.  [4]  12,  226. 


t 

112        Stgenfd^afien  beS  ©teinfo^Ientl^eetS  imb  feinet  SeffamMI^ 
cü  unter  St(bung  einer  Sutfoftture,  beren  (Satje  ffinnntlic^  lei^t  OMu^  fU; 

conccntrtrtc  ©at^cterfäure  nitrirt  eß.     ©eine  Sonjlttution  ifl:  CioH^^ 


/CH, 


8lccna^)^ten^t)brür,  CuHu, 
foQ  naij  93ertl^c(ot  neben  betn  Dorigen  im  Z^cer  Dorfommen;  eö  {t^et  bei  260*. 

3)ij)^ent)l,  CuHio. 

(Sntbech  Don  Sittig  1862^)  unb  bama(^  al«  »'^^en^I''  bejetc^net  gntkct 
fw^  in  bcr  bei  220  bi«  270^  überge^enben  graction  be«  ©tcmfol^Ieiit^eert«). 
e«  fd)mi(3t  bei  70,5^  unb  fiebet  bei  2540.  3n  «(fo^ot  unb  «et^er  ifl  e«  lMtd| 
unb  fr^ftallifirt  baraug  in  großen  farblofen  blättern.  Srom,  ®4»efelftae, 
(Salpeterfäure  n)ir!en  barauf  unter  93ilbung   entf))re(^enber  S)ertoate.     ©eine 


rotionette  gorntet  ift  unjttjeifet^oft:  |        ober   ^^.    So  fle^t  in  no^  ©^ 

jie^ung  lum  ^^enant^ren. 

5?tuoren,  CisHiq. 

©qn.  I^ip^en^tentnctl^an.  S?on  Sertl^elot')  aud  beut  ©teinto^Ient^eer, 
toon  ®räbe,  ?f  ittig  unb  änberen  ftjnt^etif^  auf  Dcrfc^iebenen  SBegcn  borgejtent; 
genauer  nnterfud^t  üon  Sorbier*).  6ö  niirb  au«  beut  über  290®  bifi  ettoa 
350®  fiebenben  ^nt^eite  bei8  I^ecrö  nad^  ^bf(f)eibung  t)on  Snt^racen  unb 
9iap^to(in  burc^  fractionirte  Deftiüation  erl^alteu;  ber  jwifc^en  295  unb  310® 
ficbenbe  9lnt^eil  niirb  burd^  tuicber^olteö  Um!d)flaHifiren  auö  SHfo^ot  ic  gereinigt 
garbloje,  blätterige  ffrt)(lta(Ic  mit  violetter  gtnore^cenj,  toenig  löötid^  in  faltem, 
tei(f)t  (öö(i(^  in  ^cißem  Sllfo^ol,  ferner  in  2(etl|er,  93enjoI,  ©c^ttjefctfo^tcnftoff. 
©(^mitjt  bei  113®/ficbet  bei  295^  t)erpd)tigt  fid)  aber  fd^on  mit  SSSaffer* 
bämpfen.     Srom  unb  ©alpeterfäu«  geben  bamit  ÜDeritjate.     ©eine  rationcfle 

C6H4V 
gorntet  ift  |        )>CH,. 

ß«  giebt  eine  Steige  Don  3f omeren  bief er  J^ormet  •») ,  wcld)c  wa^rfc^einlic^ 
jnm  X^eil  im  X^eer  enthalten  finb. 

1)  «nn.  ^m.  !ßf)orm.  121,  361.  2)  gütig  unb  SBüd^ncr,  93cr.  b.  beutf*. 
4)cm.  ©cj.  1875,  ©.  22,  bcpätigt  bon  Ä.  ^.  Sd^uljc  (cbcnboj.  1885,  S.  1203),  ttel^- 
4er  e§  ma^rfddeinli^  ma&^\,  bag  auc^  l^dl^erc  igomologr,  tpie  ^ct]^))n)i))^en))I,  im  Xi^ttz 
t)orf)anbcn  fmb.  3)  Compt.  rend.  65,  465.  <)  Ibid.  77,  442;  79,  1151.  »)  »ergl. 
bej.  Carnelley,  Journ.  Chem.  Soc.  Nov.  1880,  p.  701;  ferner  li^unge  unb 
Stcin!aulcr,  95er.  b.  beutjc^.  c^em.  ®ej.  1880,  6.  1656. 
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tliit^racen,  (hHiq. 

(Sntbecft  t)on  Dumafi»  unb  l'aurent  1832  imb  ald  ^aranopM^Hn 
»rfci^rieben;  genauer  uiiterfuci)t  Don  f$Ti(fci)e  1857^  welcher  i^n  }uer{l  im  Stein- 
•(^Unt^eer  auffanb.  Seflätigt  n>urbc  bie9  burc^  bie  groge  Itnterfuc^ung  ))on 
Knberfon  (1862);  berfelbe  fiedte  mtc^  bie  richtige  i^ormel  bed  ^nt^racen«  fefl. 
3i}nt^etif(^  erhalten  juerfl  t)on  i'impric^t  1866  >)  au«  ^eu^^tc^Iorib,  üon 
Bert^elot  in  bemfelbeu  3a^re  auf  pt)rogenetif(l^em  äßege  aui^  eiufad)eren  fio^len« 
oafferftoffen.  (Spoc^emad)eub  ift  in  feiner  C9efd^id)te  bie  Sntbeching  üon  ®räbe 
snb  9teberntann  (1868),  ba^  ed  aud  beut  Slijarin  burc^  Stebnction  mit  ßinf» 
^tüäb  entfielt,  unb  ba^  man  au^  i^ni  älligarin  fqnt^etifd^  barfteüen  fönne.  @ie 
Redten  aud^  bie  @tructurformel  be^  %nt^racend  feft,  gaben  i^m  übrigen«  anfangt 
»tc  iet^t  aügemeiu  bem  '^^^enant^ren  jugefc^riebene  Formel.  3e(t  U)irb  aud' 
la^m^o«  bem  ^nt^racen  fotgenbe  (Formel  gegeben: 


ober  einfacher 


/CIL 


b.  ^.  ixotx  ^enjolferne,  toelc^  burc^  jroei  nod)  einmal  unter  einanber  üerbunbene 
fto^Ienfkoffatome  t)ertettet  ftnb.  ^ud)  ba^  bcibe  ^inbefleüen  in  ber  Ortf)ofteQung 
)u  ben  93en)olfernen  fte^en,  ift  je^t  fieser  erliefen. 

Snt^racen  bilbet  ftd)  in  t)ie(en  i^äden,  roenn  organifc^e  Subftanjen  großer 
^i^  üudgefe^t  »erben,  nid)t  nur  bei  ber  trodcncn  !CcftiUatiou  üon  Steinfo^len, 
fonbem  aud^  beim  I^urc^leiten  ber  Dämpfe  t)on  "ißetroleum,  Sraunfo^lent^eer, 
^oljt^er,  Senjol,  Terpentinöl  k.  burd)  giu^enbe  Stö^ren. 

Seine  9ilbung  au«  auberen  Jl'o^lenraafferfloffen  erf)cUt  unter  Ruberem  au« 
[olgenben  ®(eid)ungen: 

^cn.^ol      ctprol 

2C7H,  =  Cuii,o  f  6n 

Xoluol 

C,oH.  +  2C,II,  =  CmII,o +  2H. 

^lap^talin  9lcrt))lrn 

jfö^ler')  faub  in  einem  jufäUigcrUJeife  (burd)  eine  i^eftigc  >Keaction  beim 
Lleber^i^en  ber  t)ö^er  ftcbenben  i^ractionen  t)on  ro()cr  (larbolföure)  gebilbeten 
^robucte  35  ^roc.  %nti)racen,  obn)o41  jene«  'i^robuct  au«  einem  „Veid)tör  er^ 
l)a(ten  worben  toax  unb  faum  irgenbn)c(d)e  Subftanjen  entl)alten  tonnte,  toüdjt 


1)  «nn.  a^rm.  ^^arm.  139,  308.    2)  ^:Betl.  «er.  IbSö,  e.  869. 
2  u  n  g  r ,   Sttiiifobicntheci  u.  Ammoiiiaf.  3 
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burd)  btoge  Slbfpaltung  Don  aOSoffer  %nt()raccn  geben  stürben.  (StfßliViH^ 
eine  'l^eftätigung  ton  S.  @.  S^ulje^«  X^eorte  ber  Sitbung  ber  Z^ttt*!Mfa^ 
raafferfloffc  aud  ^]|$i)enolen ,  nnb  }ugtetc^  ber  9nji(^t,  ba^  bad  3^eer'9itt^Tticci 
gtögtent^eild  wä^renb  be«  'S^eftiaation^proceffed  fe(6ft  entfielt.  9iit^tacen  t| 
Quc^  in  jener  fettigen  (Snbftan},  bem  „Stupp",  gefunben  ioorben,  ttelf^  fid|  M 
ber  DefHüation  be«  Onccffilbcr«  ou3  feinen  gqen  bittet  (@.  ©olbfc^mibt  mA 
3K.  t).  ©c^mibt). 

Seine  ©eminnnng  ou^  ben  ^i$c^fi^fiebenben  Snt^etlen  bed  @tein(o^Ient^, 
fottjie  bie  «nati)fc  M  9toI)ant^racen«,  wirb  im  fiebentitn  Sopitet  au^^ii^  h» 
fd)rieben  werben.  3)ie  (Gewinnung  Don  d^emifc^-reinent  Snt^racen  (toeU^  leiae 
$Qnbetewaare  bUbet)  ift  feine  leici^te  %tfgabe,  wenn  nic^t  ttbec  9(e(ta(i  befKUtttcl 
Sto^ant^rocen  jur  Verfügung  ftei)t.  ^u^  biefem  fann  man  aüerbingd  bun^  m 
maUge^  !2ßafd)en  mit  ®(f)wefc(!o^{en|loff  unb  me^rmaKge^  Umfr^ftaOifiTea  «il 
$etro(ät^er  unb  :iBcn)o(  prac^tDod  wei^e  ^Idttd^en  mit  blauer  ^tuorefcen}  erstes. 
S)iefe  au^  gewi5l}n(ic^cm  d^o^ant^racen  barjnfleKen  ifl  \tho6)  fe^r  fc^wierig.  Vn 
beften  fublimtrt  man  bad  ^nt^racen  bei  möglic^fl  niebriger  Xem)ieratnr  mk 
wäfc^t  mit  3teti)er,  um  bie  an^ängenben  gelben  (l^arbfloffe  }u  15fen;  ober  ma 
tann  e^  in  ^enjol  löfen  unb  burd)  birecte^  Sonnenlicht  bleichen,  in  n>el(^  Solle 
ed  jebod^  immer  etwa«  ^^ara « ^Int^racen  ent^ölt.  9m  fu^erften  er^fiü'num 
(^emifd)  reine«  3lnt^racen  burd)  Siebuction  feiner  S)crit)ate  mit  3iii'f^i<b '). 

!Da«  ^Int^raccn  erfd^eint  im  reinen  3itftanbe  in  glSnjenbwctgen  Hr^oS* 
blätteren  (flinor^ombifd^e  "^Jri^mcn)  mit  uiolctter  gluorefcenj.  Sfi  fc^mtl^t  bei 
210"  (Sri6fd)e,  SJert^elot)  ober  2U^  (Öräbe  unb  Siebctmonn).  Um 
biefelbe  Temperatur  fängt  e«  an  ju  fublimiren,  mit  fd^rfem,  reijenbem  ©enu^, 
unb  liefert  fleinc,  glimmerartig  glänjcnbe  351ättd)en.  Um  360"  (iebenfaO«  etroaÄ 
fpäter  al«  *i|Jf|enant^ren)  ficbet  e«  unb  giebt  ein  gelbweipe«,  frqftadinifc^e«  l)^ 
ftiüot ;  ein  nid)t  uner^eblid)er  2^eil  jerf e^t  fid)  babei. 

9{eine«  Slntl^racen  ift  unlö«lic^  in  ^^affer,  wenig  lö«lid)  in  91(to^o(,  beffer 
in  Stet^er,  :6en}ol  unb  flüd)tigen  Delen.  Siebenber  Slfo^ol  unb  befonber«  bie 
leid)ten  Steinfo^lent^eeröle  löfen  e«  leichter,  lieber  feine  Sb«lic^feitdt>er^fi(tmffe 
ejiftiren  genauere  3lngobcn  t)on  ©effert^),  wonach  in  ber  Äälte  löfen: 

100  Xljle.  ^llfo^ol 0,6  Xljic,  «nt^racen, 

100     „     93engol 0,9      „ 

100     „     Sc^wefeltol)lenftoff .     .     .     1,7      ^  „ 


iRorf)  SScremann»)  löfen 

bei  15^: 

100  2^(e, 

.  9tl!of)o(,  fpcctf.  @ero.  0,800,  0,591  Jfjtc.  «nt^racen, 

100    , 

n              V 

„     0,825,0,574     „ 

100    „ 

n              n 

„     0,830,  0,491      ^ 

100    „ 

r              r> 

„     0,835,  0,475     ^ 

100    „ 

r               n 

^     0,840,  0,460     ^             „ 

100    „ 

r               r 

,,     0,850,  0,423     „ 

1)  ^utxha^,  Xq§  rnnt^rocen.    2.  "Hufl.,  <B.  12.    2)  5)inöl.  pol.  3ourn.  196, 648. 
8)  Chem.  News  30,  204  ({ein  ^nl^raccii  war  ücrmut^li(i^-nid|t  rein). 


100  I^(e.  «etl)cr 1,175  I^le.  «nt^raccn, 

100    „     C£^lorofonit     ....  1,73G     , 

100    „     Sdjwcfelfo^tenfloff    .     .  1,478 

100    „     ©(feffig 0,444     „ 

100    ^     »enjol 0,661 

100    „     'Petroleum 0,394 

"ilaii  Ö.  u.  «ec^i  (a-  a.  SD.)  löfcn: 
100  Zi^U.  abfotutct  mtoljoi  bei  16«  0,076,  bfhn  Siebcp.  0,83  It)(e.  «nt^racen, 
100      „     loluot    .     .     .     „    16,5n),M2,  bei   100«      12,94     „ 

Seine  ^öfung  in  ^en;^ol  bem  Sonnenlicht  au^gefe^t,  fe^t  ba(b  Jirt)fta(Ie 

oon  ^arant^TQcen  ah,  xodi^^  ben  (iinwirfnngen  ber  Vöfungdmittel  unb  con« 

cmtrirter  Söuren  roiberftet^t  unb  bei  244«  fd)nnl}t,  n^obei  c^  mieber  in  ^nt^racen 

fiberge^t.     (§!toö^nli(^e  S^^tvefeljäure  löft  '^^Intliracen  bei  geünbem  Smärmen 

mit  grttnlid^er  %axU  o^ne  %<eränbernng  auf;  bei  ftärferer  (Sr^i^ung  bilben  ftd) 

©ulfoftfuren.    Stauc^enbe  3d)n>efelfäure  greift  e^  öugerfi  ^eftig  on.    O)rt)bationd^ 

mittel  Denvanbeln  e«  in  ^nt^rac^inon,  dtebuctiondmittel  in  n)Q{fer{toffreid)ere 

J^o^(enn)af(er{loffe.    Solpeterfänre  giebt  bamit  feinen  'Jtitroförper.    Wxt  '^xtxxw 

ffinre  jufantmen  in  ^enjot  anfgetöfl  giebt  e^  rubinrot^e  57rt)ftaüe,  n)eld)e  bei 

170®  fc^elgen,  bie  burd)  'Mlfo^ol  }erfe(t  roerben.     3Rit  3)initroantl)i'Qd)inon 

Otit^fd^e'«  dteagen«)  giebt  ed  glön^enbe  T^omboiba(e  molettrot^e  Zafeln;  tuenn 

ed  ein  menig  Derunreinigt  ift,  ftnb  bie  S^ofeln  blau,  bei  xmljx  i^ernureinigungen 

^9rt  bie  9teaction  gan^  auf  i). 

flnt^racenbi^^brür,  ('14TI12. 

Sargeftettt  x>oxx  (äräbe  unb  ^'ieberntann'^).  3oü  im  ?()eer  fc^on  fettig 
gebilbet  Dorfomnien.  (S(i  frt)ftaUiftrt  in  farbiofen,  bem  ^J^apl^totin  ä^nlic^en 
Zafeln,  fd^mitjt  bei  106«,  beginnt  bei  berfelben  Xempevatnr  }u  fublimiren  unb 
bejtiairt  bei  305«  o^ne  Berfe^rnng.  ßö  verflüchtigt  fid)  fc^on  mit  ih>affer,  beyu. 
mit  Slfo^olbttmpfen.  (S^  befi^t  einen  eigent^Umlid)en  (^erucf),  welcher  befonber« 
bei  er^ö^ter  Temperatur  ^ert)ortritt.  3n  Söaffer  ifl  c«  unlö^(icf),  leicht  liJ^lic^ 
in  "älfo^ol,  Setl^et  unb  $)enjot.  3m  fefteu  »^uftonbe  jeigt  e«  feine  gluorefcenj 
ttber  bie  Jöfungen  flnorefciren  blau.  Wxi  "JJifrinfänre  giebt  e^  nid^t,  wie  baö 
Snt^racen,  eine  Serbinbung. 

^(ntf)rocen^cyal}\)brür,  C'uHk,, 

entfielt  ä^ntic^  wie  ba«  t)orige.  (5ö  fcf)miUt  bei  63«  unb  ficbct  bei  290«;  feine 
äugere  $orm  unb  ^i^^Uc^feit^Derl^ältniffe  ftnb  gou)  ät)nlic^  benen  bed  Xi^t)brüri$. 
6in  letrab^brür,  welche*  man  früher  annoljm,  cjriftirt  ntd)t. 

9Konometl^i)tant^racen,  ('i;.Hi2  =^  ChUi^.CII,. 

(äntbecft  1874  t)on  3i^cilcr')  unb  feitbem  melfac^  unterfud)t:  fommt  im 
I^ecr  nur  in  fletner  iDJenge   üor*).     Ärijftatlifirt   anö   warmem  ülfo^ol  in 

>)  gri^ici^e,  SeitWr.  }.  (S^iemie  (2)  3,  289.      «)  «er.  b.  beutjt^.  ä^m.  ©ej. 
1868,  187.    3)"6bfnboi.  1874,  1185.    *)  3ap))  unb  St^uU,  cbenbaj.  1877,  1049. 
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bünnen,  fe^r  glfinjenben,  ^ettgelben  93löttern;  (Bä^mtl^mtt  200<>  (Seiler, 
gif(J)cv)  ober  208  biö  210°  (SBad^euborff  unb  Sindte);  e«  fnbltmhtni 
grünlichen  93(ättd)en  unb  ftebet  über  360^  Untö^Ii^  in  9Ba{Ter,  wenig  m^ 
in  mtoijol,  «et^er,  @ideffig,  (ei(f)t  I5«(ic^  in  S^toroform,  @^mefeUo^(enfbff  vnb 
93en}o(.  @Q())eterfäure  unb  @d)n)efelfäure  löfen  e^  langfam  bei  gewö^lidjti 
Temperatur,  fd^netler  beim  Srtoärmen.  ^ifrinffture  giebt  baniit  eine  gan)  fi^ 
lic^e  9$erbinbung  mie  mit  Snt^racen.  Laurent  gab  feinem  „*^ranap^ii^ 
biefelbe  gormel  (Chilis),  boc^  ba  er  iebenfaUd  feinen  reinen  St^xiftt  mnr  jii^ 
^atte,  fo  ifl  barauf  fein  &ttoi(S)i  }u  legen. 

S)imet^^|(ant^racen,  CigHu  =  CnHg.CCHa),, 

iß  Don  San  Sorp  1872  0  ft)nt^etif(^  erhalten,  aber  bi^  je^t  noc^  nu^  im 
(Steintoi)(ent^eer  birect  naci)gen)iefen  n>orben.  %e^n(i(^  bem  Dorigen,  Si^mel)« 
puntt*  224  hU  225<>. 

"^^^enant^ren,  ChHio. 

Diefed  3fomer  bed  ^nt^racend  mürbe  g(ei(^}eitig  Don  ®rtt(e^  unb  Mi 
Sittig  unb  Oflermeqer^)  entbecft.  6d  finbet  ftc^  in  ber  (e(ten  gractum  bcr 
@teinfo^(ent^ecröle  a\9  fleter  93eg{eiter  bed  ^nt^racend,  unb  mac^t  einen  bebentcn« 
ben  äSefianbt^eil  bed  9io^ant^racend  au^.  3}tan  erhält  t9  aud  bem  Sto^jirobnct 
burc^  Diele  fractionirte  ^rqflaUifationen  mit  %tfo^o(,  in  bem  t9  (ei^ter  (SÜi^ 
ifl,  ate  ha9  ^nt^racen;  auc^  mirb  ed  a(d  S^ebenprobuct  bei  ber  Steinigung  bei 
te^teren  in  ben  (^abrifen  gemonnen ;  am  leic^teflen  aud  rol^em  Knt^rad^inon  bnt(^ 
9ud}ie^en  mit  ^tfo^ol  unb  UmfrQftaQtftren.  %m  beflen  entfernt  man  Dotier  bie 
^^^cnole  unb  bad  Slcribin  burd)  Sc^anblung  mit  9{atron(auge  unb  Sc^mefelffiurt 
3(ucl^  ben  niebrigeren  (Siebepuntt  tann  man  }u  feiner  Dorlöuflgen  Trennung  Dom 
^ntfiracen  benu^en ;  fein  Dtet  niebrigercr  (Sd^meljpunft  geftattet  e^  (eic^t,  ft(!^  Don 
feiner  5Reinl)eit  ju  übcrjeugen. 

*iß^enant^ren  tr^ftatltftrt  au^  ^Ufo^ol,  tuenn  rein,  in  DöQig  farblofen  99(ött« 
d)en  mit  fe^r  f^ttiac^cr  Mauer  gtuorefcenj.  S«  f^miljt  bei  99  bi^  100®,  fiebet 
gegen  340^  unb  fublimirt  in  blättern,  fd^mieriger  al«  änt^racen.  So  löfi  fli^ 
bei  13,50  i„  43  ^\^  50  J^in.  aifo^ol;  leicht  in  feigem  «Ifo^ot,  bann  in  «et^er, 
Senjol,  ei^cffig  unb  ®(^tt)efelfol}lcnftoff.  9)Ht  ^ifrinfäure  in  aKo^otifc^r  Sföfung 
giebt  e^  gclbrot^c  9?abeln,  bie  bei  143  bi«  145<^  fc^meljen  unb  in  ^ei^em  Äfo^ol 
lei(f)t  o^ne  3P^*fcfe""9  ^'^^^^  P^b.  Salpeterfäure  Ibfl  e^  unter  Silbung  Don 
9Htropt)cnantf)ren,  Sd^wcfelfäurc  bei  100^  unter  Silbung  einer  <Su(fofänre. 

9t ad)  gcnoucrcn  93efiimmungen  Don  ®.  D.  93e^i  0-  c.)  löfen 
100  I^le.  abfoluter  «Ifo^ol  bei  16«  2,62  x^Ie.,  bei  78»  10,08  I^le.  ^^enant^ren, 
100    „     loluol  bei  16,5«  33,02  Ü^le.,  bei  100«  in  atten  Ser^ättniffen. 

Cg  H4 — C  H 

Die  Structurfonnel  be«  'ip^enaut()rcn«  wirb  \ti^t  allgemein  =  |  || 

Cß  H4  —  C  H 
aufgefaßt,  fo  bag  ed  ein  £ip^eni)lberiDat  tft. 

>)  «nn.  6^cm.  169,  207.     '^)  ^er.  b.  beuti^  c^em.  ©ej.  1873,  861.     »)  «nn. 
C^em.  146,  361. 
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^feubop^enant^ren,  Ciellis. 

Sf^mdjpunft  llb^.    Oft  Don  3ciblcr^)  in  bcm  in  Gffiflöt^cr  tö«Itc^fn 
^^et(e  bed  dto^ant^racenii  aufgcfunben  luorben,  )ng(cid)  mit 

Si)nant^rcn,  CnIIm. 

(2(^me()pun!t  189  bi«  195».)  mi^txc^  über  bicfe  beiben  fiövpcr  ift  nod) 
ntc^t  bcfannt;  ber  (entere  ifl  üernmt^lid)  ibentifd)  mit  3Rct^t)(auti)racen. 

J^luorant^cn,  C15H1,). 

Sqn.  3bn)(.  CSntbedt  im  vStcinfoi^Ient^cer  1877  Don  j^ittig  nnb  &tb* 
^arbt').  3te^t  wa^rfc^inüd)  in  bemfclben  4<cr^ä(tnig  }um  {^luoren  (C13H10), 
ttric  "^^enant^ren  (CuHio)  ^um  Tip^fn^l  (Ci,Hio).  ß«  fmbft  fid)  neben  iJ^ren 
in  bcn  ^(X^ft  ftebenben  'iXnl^eilen  bed  I^eere«  nnb  lögt  ftc^  t)on  i^t)ren  nnr  burd) 
titele  JifrQflaUifationen ,  am  beften  ber  "iUfrinfäureüerbinbnngen ,  an«  *2(lfof)oI 
trennen.  S(f  fr^ftaüiftrt  au«  üerbilnnter  alfo^olifc^er  l'öfnng  in  breiten,  glänjen^ 
bot,  großen  Üafeln,  au«  concentrirter  Vöfnng  in  bünnen  ^Jtabeln.  3d)me(}punft 
109»;  barüber  jnblimirt  e«.  Si)\vcx  lö«lid)  in  faltem  ^Ufo^oU  (eid)t  in  ^et^er, 
(Si)(oroform,  ^enjot^  (Sd))uejeUo^(cnftoff,  (£i«effig  nnb  ftebenbem  :^Ufoi)ol;  in 
concentrirter  Sd)ti)efelfäure  beim  fd)n)ä(^eren  iSmärmen  mit  grUnltd)b(auer,  bei 
fleigenber  Temperatur  mit  blauer  nnb  yile^t  mit  brauner  i^arbe.  ^JDlit  Salpeter* 
fäure  giebt  e«  ein  Xrinitroprobuct;  mit  "^Jitrinfäure  in  alfo^o(ifd)er  Vöjnng  röt^^ 
(tdjgelbe  9{abe(n,  roelc^  bei  183»  fc()me(jen  unb  beim  jloc^en  mit  'Gaffer  ober 
Uebergiegen  mit  ilmmoniaf  roieber  jerfe^t  toerben. 

"^tjxcn,  Ci«Hio. 

Sntbedt  im  3teinfo^lent^eer  üon  Vanrent  1837;  bod)  ift  t)ermut^lid)  fein 
^$9ren  nod^  ein  (Gemenge  t)erfd)iebener  ftörper  gewcfen,  n)äf)renb  Wräbe  1870') 
biefen  jtörper  rein  bavgeftcUt  bat.  Wan  i^ie^t  bie  ^öi)er  a(«  ba«  *^lnt^racen  fteben- 
ben XeftiUote  mit  2d)wefc(fol)lcnfloff  axi9,  üerbampft  ba«f  ftiltrat  jur  Xrorfne, 
löft  bcn  >)iil(fftanb  in  "jllfo^ol  nnb  bringt  barin  mit  alfo()o(ifd)er  '^ifrinfänrc- 
(öfung  einen  'J{ieber{d)(ag  ^eroor,  ben  man  me^rmal«  an«  "i^nfo^ol  nmhi)ftaOi)'irt 
unb  bann  burd)  itmmoniaf  jerfe^t.  T>a«  an«gcfd)iebcne  '!ßt)ren  )uirb  an«  ^Ufo^ol 
umfr^flallifirt.  J^arblofe  VamcUen,  bei  148®  ]d)me^enb,  fd)n)er  fublimircnb  unb 
er^eb(id)  über  360<^  ftebenb.  '4Benig  lö«Ud)  in  faltem  ^Ifo^ol,  (eid)t  in  Bd)m\QU 
!o^(enf»off,  «ct^cr,  «enjol  nnb  Ijcxim  ^Kfo^ol.    "ilad)  O.  t).  «ed)i  (1.  c.)  löfen 

100  T^le.  abfolntcr  ^llto^ol  bei  16«    1,37,  bei    78"  3,08  II)le.  i^^ren, 
100     „     Xoluol  „    180  16^54^  ^    100»  fe^r  üiel  ft)ren. 

1)  äBicner  «nscifleii  1877,  @.  1864;  (^t)cm.  (fentrolbl.  1877,  @.  5615.  2)  33er.  b. 
beut|(ft.  *cm.  ©cf.  1878,  2141;  Um.  (^tm,  '^^axm.  191,  295  »)  «nn.  ^bem. 
?börm.  158.  285. 
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©iebt  mit  Satpeterfäure  9titroprobucte.     3 ein  "^ifrat  btlbet  lange  rot^e  9tcMi  \'t' 
t)om  (Sd)me(jpunft  222^  meiere  t)on  fiebcnbem  äBaffer  nur  langfam,  oon  tttaün 
fofort  jcvfcfet  werben.    Öräbc  fictjt  c«  für  *^^cm)len*9tarttattn,  CioH€(C«H4), 
an;  man  fann  cd  auc^  a(d  ein  Dipl^eni}tbcrit)at  anfc^cn,  tn  bem  bie  bribrn  9eii|0U 

CH— C«H,-CH 

ferne  nod)  einmal  burt^  jwei  CH*®ruppcn  Der  fettet  finb:  ||         |  |1  . 

C  H. — Cg  H| — CH 
5Bamber,qer  unb  '^ftitipp  (98erirf|te  1887,  ©.  365)  Ratten  e«  für  eine 
Scrbinbung  eine«  'Jlap^talinterneö  mit  ;^n)ei  SSenjotferncn. 

e^rt)fen,  C^Un. 

Qntbedt  Don  dtobtquct  unb  (iolin  1817  bei  ber  ^eftiOatton  be0  9en> 
fiein«,  1837  ton  Vaureut  im  ®teinf of)lentf)eer ;  bann  Don  Dielen  anbeten  CE^ 
mifern  nnterfnd)t.  "iD^an  erhält  e«  in  größeren  SRengen,  h)enn  man  ba#  ^ 
bi«  ^u  &oU  beftiUirt,  in  iD^ifd)ung  mit  '|>t)ren  ol«  gelbe,  jä^e  bi«  pulverige  9)tef{t 
99eim  ^In^jieljen  berfelben  mit  (Sd)mefelfol}lcnftoff  bleibt  ed  gurttd  unb  kotrb  ob§ 
feigem  (Si^ffig  ober  fd)n)erem  X^eeröl  umfr^ftaUifut.  Sediere«  unb  ZerpenttniA 
finb  überhaupt  feine  ht^tn  V!öfung$mittc(,  iDä^renb  falter  ©(^mefclfo^lenftoff  um 
Spuren  Ibfl. 

'Jlaö)  0.  D.  «erfji  löfcn 

100  Ü^le.  abfoluter  «Ifo^ol  bei  16»  0,097,  bei    78»  0,17  I^Ic.  G^r^en, 
100      „     Joluol  „    18«  0,24,      „    100«  5,39     „  „ 

@«  bilbct  lodere,  glän;^enb  gelbe  ^n}ftallf(f)üppd)en  (dt^ombenoctaeber  mit 
geraber  CSnbflöd)c),  beren  3:arbe  (cboc^  nur  auf  einer  ^artnädtig  an^aftenben 
Beimengung  eine«  frembcn  Äörper«  ((51)ri)fogcn)  beruht.  3d)mcl}pun!t  250'; 
fublimirt  ö^nlid)  wie  Snt^raccn;  eö  fiebet  bei  436^,  aber  nur  unter  t^etlroetfer 
3crfegung.  @iebt  mit  'JJifrinfäure  unb  S3iuitroant^ra(^enon  ToppelDerbtnbungen. 
3n  concentrirtcr  St^mefelfäure  löft  ei2^  fit^  beim  (Snoürmen  mit  Diolctter  ^axht\ 
Salpcterfäuve  giebt  ^J?itroprobucte.  'iSlan  bcmerfe,  baß  e«  ein  ®licb  in  ber  fiel« 
um  CiIIj  njarfjfenbcn  ^ici^e:  Benzol  *"i)iap^taün?%^l)enant^ren'G^r9fcn*^('Picen) 

C6H4  —  CII 
tft;  man  fann  c«  wat)rf(^einlid)  al«<  |  ||      auffaffenO- 

C£^n}fogen 

^at  grifeft^c-^)  einen  dou  i^m  1862  im  3:^cer  entbecften  Äo^leuttjofferjloff 
genannt,  bcffcn  orangerotl|e  garbe  trofe  feiner  geringen  9Benge  anbere  Körper 
(V  33.  (5^n)fen)  intenfio  färbt.  Seine  Sormcl  ifi  nod)  nit^t  feftgeflcllt ;  er  cnt* 
^ält  über  94  ^^Jroc.  C.  "ißlaw  ifolirt  i^u  burd)  ^äufigec^  .»njftallifiren  au«  Icid)^ 
tem  ©teinfo^lent^eeröl  unb  Söafc^eu  mit  '3llfol)ol  unb  ^let^er.  1  I^L  baüon 
braudjt  )\ur  Jöfung  500  Il}le.  fiebenbe«  ober  2500  J^le.  f ölte«  Senjol,  2000  31|Ie. 

*)  ®roebe  u.  ^^uufleucr,  ^3crl.  ^i^cr.  Iö79,  3.  1078;  ^ambcrgcr  u.  jlranj« 
felb,  cbenbofclbfl  1885,  e.  1931.    2)  ^citjc^ir.  f.  üt)cm.  (2)  2,  139. 


»ftcn,  ^tcen.  119^ 

^cbenben  ober  10  000  X^(e.  f ölten  Qi^efftg.  %m  beften  erhält  man  t^n  au« 
(tcbenbem  %lfo^o(  in  falmiatartig  jufanmtengemac^frnen  gelben  Slättern;  bie 
Dttnnflen  Statinen  erfdieiuen  rofa  mit  golbgrllnem  3(^immer.  (Sc^on  ^'sooo 
baton  färbt,  j.  ^.  ^J7apt)talin,  intenfit)  gelb;  aber  am  3onnenltd)t  n^erben  c^ri)* 
fogen^altige  l'5fungen  rafc^  geb(etd)t  unter  Silbnng  Don  farblofen,  fternfbrmig 
gruppirten  3}abe(n.  CS«  fd)mi()t  bei  280  bt^  290<)  unter  ttjeilnietfer  ^erfe^ung; 
in  concentrirter  vSc^mefelfäure  ift  ed  un^eränbert  iMidj. 

bieten,  0^11^. 

Sntbedt  1837  Don  (^ifentfdjer  nub  Xromm^borff,  im  X^eer  Don 
Araugi)^  jlnbirt  befonber«  ton  f^ritJfc^e*'').  (^^^läUi^enbe,  falbenartige  St^up* 
pcn,  o^ne  @eru(^  nnb  ®efrf|mad,  fd)mil^t  bei  98  bi«  99",  toirb  bei  90  bi«  95« 
mebcr  fefl,  (tebet  bei  350^  ol^ue  ^^eränberung,  Derbampft  aber  fd)on  bei  geh)6^n« 
lU^r  Xemperatur  ein  n^enig  unb  im  Safferbabe  ftart.  3inft  in  faltem  Gaffer 
nntcr,  aber  fcf)h)immt  auf  feigem.  Un(ö<ilid)  in  'JBaffer,  n^enig  in  faltem  ^Ifo» 
floX,  leicht  in  warmem  ^tfo^ol,  in  ^et^er  unb  fetten  ober  flüchtigen  Celen.  3n 
bcr  Slot^glut^  giebt  t9  Diel  9ntl)racen. 

Succifteren. 

jtaum  ate  beftimmte«  (^emifrf)e«  3nbiDibunm,  fonbern  aU  eine  3Rif(^ung 
auf)nfaf(en.  ^ac^  %^ eilet i er  nnb  3B alter  foU  e«  gernd)>  nnb  gefd)mac!lo« 
fein,  bei  160  bi«  162"  fdimel^en  unb  über  300"  befttUiren,  unb  in  'Älfo^ol  unb 
Vetter  fel^r  wenig  lö^lit^  fein.  Xie  'änaiqfe  ergab  95,5  *^roc.  C  unb  5  bi« 
6  ^roc.  H. 

'^icen  (^}5arac^rt}fen),  C«IIm. 

93on  SSurg')  im  9raunfo()lent^eer  aufgefunben,  aber  fe^t  h)at)rf(^einli(^ 
auc^  im  fc^roerfien  3teinfo^lent^eeröl ,  unb  )iuar  ibentifrf)  mit  Stafenadt'd 
$ara(^rqfen^).  'Dem  Q^n}feu  fel)r  ä^nlic^,  aber  noc^  fd)Werer  lö^lic^,  nämlic^ 
nur  in  geringer  SRenge  in  foc^enbem  Si^ef jlg,  3^en,:^ol  unb  (S^loroform,  am  beften 
nod^  in  ben  jwifc^en  150  bic(  170"  fiebenben  @teintol|lent^eerölen.  34)mil)t 
^ö^er  al«  irgenb  ein  anberer  Äo^lenwafferftoff,  nämlirf)  337  bi«  339<>  C.  un* 
corrigirt,  345"  corrigirt.  Vöfl  fid)  in  concentrirter  St^wefelfäure  mit  grüner 
f?orbe.  0anj;  berfelbc  Äörper  würbe  Don  öräbe  nnb  SBalter'^)  in  einem 
"{Jrobuct  aufgefunben,  weld)e«  burd)  trodene  Teftiüation  be«  Stüdfianbe«  Don  ber 
3tectiftcation  californifdjen  ^ßetrolenm«  erhalten  wirb.  Sie  fanben  bafttr  bie 
gormel  C^jHu,  wonad)  cü^  ein  ©lieb  ber  S.  118  erwähnten,  früher  mit  bem 
(I^rtjfen  abfc^liegcnben  iRcxi^t  ift.  Xen  Sc^meljpunft  fanben  fle  330  bi«  335", 
ben  gicbepnnft  (mit  CSrafft'^  ?nfttI)ermometcr  beftimmt)  518  bi«  520".  91ud) 
ber  Siebepunft  ttberfd)reitct  alfo  ben  t)ö(^ften  bi(^l)er  bcfanntcn  Don  Äoljlcnwaffer» 
floffen  mit  fefiflel)enber  Jformel. 

»)  «nn.  eifern,  üpftarm.  106,  891.  2)  ^ourn.  pratt.  (l^em.  75,  281.  «)  «er. 
b.  beutle^,  c^cm.  (»c|.  1880,  6.  1834.  *)  (ibcnbaj.  1873,  8. 1401 ;  ÜÖagnct'ft  ga^reSbcr. 
1873,  S.  813.    ^)  «er.  b.  bcutjc^.  c^em.  ©ej.  1881,  S.  175. 
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Scnjcrqt^rcn,  CS4H19. 

Stttbe(!t  ton  33ert^e(oti),  in  reinem  Buftanbe  t9on  Sc^ul^')  borgeMt 
unb  a(«  Xrip^ent}tbenjot  bcjei(^nct.  ®d)mi(jt  bei  307  bi«  308®;  Heine,  tDci|e, 
gtän}enbe,  ftarf  eleftrifdje  3}lättd)en.  edjroer  mixi^  in  Slfo^ot  ober  felbfl  fod^ 
bem  (Si^cffig,  bcRcv  in  ^ci^cni  2?enjot ;  in  ®d)njefe(fäure  mit  grttner  Sarbe. 

Situmcn. 

(Bd)Udji  c^araftcvifirte  Jlo^Ieutuafferftoffe  dou  ^öc^fl  fc^ioeter  ©d^ntel^batfeh, 
meiere  man  al^  Seflanbt^eile  be^  ^eerpe(^d  annimmt  Sarnel(eQ')  untn^ 
{(Reibet  jroei  ^Situmcne,  eined  }n)tfd)en  427  btd  439<^  fiebenb,  toAijt^  in  SRtnyi 
unb  ®(^wefelfo^(cnfloff  (eic^t,  in  ^et^er  mä^tg  lö^lic^  ijl,  unb  eine«  fiber  439« 
ttberge^enb,  faum  lö^ltd)  in  ^cnjol,  aber  leidjter  in  @^tt)efeIfo^(en{toff.  Se^terrt 
txtociijic  bei  190^  begann  bei  220^  ju  fd)mc(jen,  toax  aber  erji  bei  320®  t)9lli|| 
gefc^mol^en.  33eibetSf  roaren  fc^roaqc  ÜRaffen  Don  mufc^eltgem  Sruc^.  1)at  bie 
Don  Qarneüe^  geraouncnen  "ißrobucte  fd)ou  etnt)ettti(^e  !Serbinbungen  gewefen 
feien,  nimmt  er  augenfc^einüd)  felbfl  uid)t  an. 

Sauer  ftoffl^altige  Äörper. 

2Baffcr,  H3O. 
©ol^geifl  (OTct^t)(a(foI)on,  CH4O. 

Sicbcpuntt  630;  fpccif.  &m.  bei  0"  0,818,  bei  20°  0,798.  Äommt  im 
$o(jtf)ecr,  namentUd)  im  $)ot^cffig  üor;  im  2teinfot|(ent^eer  ifl  er  nic^t  fitzet 
nad)gen)iefen. 

3Bcingcift  (^etfj^tatto^ol),  CjHeO. 

Sicbepmitt  78,50;  fpccif.  0ciü.  0,8095  bei  O^'  ober  0,7939  bei  15 V/. 
©Ott  nad)  2Bitt*)  2  "^Sroc.  bc«  9tot|bcnjol«  au^mac^en;  au^  Sincent  unb 
3)c(ad)anal'0  fanbcn  in  fold)cm  5lct^t}(atfo^ol  öor.  Ärämcr^)  bejweifelt 
bicfe«  33orfommcn;  möglid)crnjcifc  ift  bie  2d)njierigfcit  baburt^  gu  töfen,  bag 
unter  „9?o^bcnjo("  ba«  mit  ®d}njefclfäurc  unb  'J?atron(ange  bel^anbette  Defliöat 
ju  tjerfte^cn  ift,  in  ttjclt^cm  fic^  a«^  bem  im  Xfjccr  jcbenfattö  flet«  anfgelöflen 
2lct^t}(cn  juerft  ?let^t)If(^tt)cfc(fäure  unb  bann  bei  ber  SetjanMung  mit  ilJotrom 
lauge  ?Uto^oI  bilben  fonutcO-  Uebrigem?  fommt  augenft^einl«^  SBcingeip,  totm 
übcr()aupt,  nur  ganj  au^na^mdn)eife  in  33eu)o(en,  feien  e^  ro^e  ober  gereinigte,  Dor; 
fonfl  mü^te  man  bot^  üic(  (jäufigcr  barauf  geflogen  fein.  Äut^  Ä.  G.  Smutje 
(f.  u.)  tonnte  feine  ^Ilfo^ote  auffmbcu. 

1)  Ann.  chim.  phye.  (4)  9,  458.  a)  vjjer.  b.  beutjdft.  dftem.  @c|.  1878,  6.  96. 
8)  Chem.  Soc.  Journ.  p.  714.  *)  G^em.  ffentrolbl.  1878,  B.  415.  »)  Compt.  rend. 
86,  340.  «)  (it)cm.  ^nb.  1878,  £.  126.  ')  ^Äud^  aBatjon  emitb  ernött  bo§  «ot* 
fommen  öon  ^Ifo^ol  in  ^Bcnjol  auf  biefc  UBeiie.  Qx  jclbft  tonnte  in  fionboner  33cnjol 
burd^auS  teincn  ^Ito^ol  na^roeifen. 


t 
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effigfäurc,  C,H402. 

I  Sirbcpunft  119«'.  8jKctf.  ®m.  bei  15<>  1,057.  2o  wirfittg  t^r  83or* 
■RB  nnttr  ben  trodenen  3!)efitDattondprobucten  be^  $ol)ed  ift ,  fo  bef c^ränft 
^fmibejn  un)ld|er  ifl  e^  im  ®tetnto^(ent^eer.  Sincent  unb  De(ad)anal 
.'«.  £.)  fanben  fte  bei  ber  SefliOation  be^  Sio^benjold  mit  Slfalien  al^  ^tx^^ 
pBg^probuct  Don  (St)anmet^9l  Dor. 

j  «ceton,  CjHeOCCHa-CO-CHg). 

[  8iebepun!t  56«;  fpccif.  ®cw.  bei  18«  0,7921;  (ö^Iid)  in  fflaffer,  aifo^ol, 
kr  K.  fat  aUen  Ser^ältniffen;  fe^r  brennbar. 

f  aRct^i5t*3let^t)Ifcton,  C^llsO, 

^  3|l  ^ufammen  mit  bem  Dorigen  ton  Ä.  (S.  ®d)u l^c  (9?eri(^te  1887,  ©.411) 
*irit  3d)»efc(fäure  bel^anbeltem  Sen}o(t)ortanf  gefunben  roorben.  Cr  glaubt, 
I  fciffe  Äörper  er^l  burc^  bie  SBirfung  ber  ©(^wefelfäure  auf  9Rct()t}(*  bejw. 
Iti9liiceti)len  entftanben  feien. 

«cnjoefäure,  CTlIßOj. 

2c^mel;^punft  121,4«;  Siebcpunft  249,2«;  t)on  S.  6.  Sdintjc')  in  ben 
hffkänbfn  Don  ber  ^^^enbtfabrifation  gefnuben. 

iß^enol  (Carbolfäure),  CßlleO. 

S^n.  i^^enplfäure,  'ißl^ent)(alfot|ol  (Acide  phenique).  Gntbcrft  1834  ton 
Rnge^),  genauer  unterfuc^t  juerfl  t)on  Laurent,  bann  \>oi\  Dtetcn  anberen 
fnoMttn.  (Sd  rourbe  lange  ^At  mit  dteic^enbac^'d  „Jircofot"  Dent)ed)felt, 
I  and  ^uc^n^oljt^eer  bargefleUt  war,  obrool^t  diuugc  unb  l'aurcnt  felbft 
zgqen  proteftirten,  ba  ^t\6)tnha6),  ®nielin  n.  %  jene  ^^ertued)fc(ung 
Iftn^igten.  Xa^er  würbe  „fireofot''  factifc^  ft)nont)m  mit  ^(Sarbolfäure"  (Acide 
«nique)  gebraucht,  bi^  aße  ä^^^^ifcl  ^^  biefcr Sejic^ung  bnrd)  @orup'53cfancj 
fgcflärt  iDurben ').  C£d  finbet  fic^  gerabe  im  @tcinfoi)Ient^cer  uict  rei(^Ud)er 
\  in  allen  anberen  X^eerforten.  3m  reinen  ^uftanbe  bilbet  c^  lange,  weige 
E^ftaUnabeln,  ioe(d)e  bei  42,2«  ju  einer  flaren,  farbtofen  l^lUfftgfcit  fd)me(;\en 
ib  bei  182«  o^ne  ä^fe^ung  fieben.  3)a«  gewö^nlidje  „reine"  ^^tjcnol,  tt)ctd)et? 
NJ^  Spuren  bon  ^efot  ober  äBaffer  enthält,  ^at  einen  niebrigcren  3d)nie(}punft, 
m^tdiä^  35,5«,  unb  fiebet  erft  bei  188«.  3)a«(  Dou  ^brieen}^)  umerfud)tc 
ib  ol«  befonberd  rein  bejeic^ete  $^eno(,  xod6)t&  bei  37,8«  fUlffig  tuurbe,  bei 
13**  wi^ber  erfiarrte  unb  bei  183,3  bi«  184,1«  fiebete,  ift  bcmna(^  noc^  ntd)t 
Kohlt  rein  gewefen.    3)ad  gan;  reine  (bei  42«  fd)me(jcnbe)  ']}^eno(  ift  weniger 

>)  fifri.  «er.  1886,  ®.  615.  «)  ^Jofiöcnb.  %m.  21,  69;  32,  308.  »)  Tic  i»t' 
V4te  brS  fttrofotS  ifl  tion  S^otlemmer  ausführlich  berietet  morbcn  (Jouru. 
Soc.  Chem.  Ind.  1885,  p.  152>.    *)  «er.  D.  beutf^.  4em.  O^ej.  1873,  8.  443. 
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jcrflicßlirf),  al«  ba«  bei  3b^  {c^incl;\cnbe,  n)ctd)c^  foft  immer  etwa^  Ärefot  enti|aü. 
^n  fciid)tcr  ?uft  abforbivt  ba«  "^i^cnoi  jcbeufaU«  SBaffer,  »obei  fid|  fein  Sdjmdj* 
punft  cvnicbvigt,  inbcm  )'id)  ein  §t)brat  üon  ber  gormel  CgH^O,  H«0,  nit 
1H,07  '^JJroc.  aSJaffcr,  bittet,  H)cld)e«  bei  17,2«  f(f|mi(jt^).  Diefe«  ^qbtat  ijl  »oiK 
iebenfaü«  baffclbe,  tt)cld)c«  Galuert«)  !rt)ftaaifirt  erhielt,  inbem  er  4  I^le.  %nol 
mit  1  J^(.  Söaffer  einer  Temperatur  tiou  4^  au^fe^te,  bem  er  ^ber  bcn  @d^dy 
punft  16Ö  uiib  bie  Jormel  äCCJIgO),  H2O  giebt.  &  fängt  bei  100«  an, 
SBoffer  511  verlieren,  unb  fommt  fo  attmätig  ouf  ben  ©iebepunft  be«  »afferfrcien 
%^l)enol^. 

3n  fe^r  fcud)tcr  \?uft  abforbirt  biefcö  §t)brat  noc^  me^r  SBaffcr  unb  bleth 
flüffig.  fficnn  ntau  \\i  i^jcnol  fo  lange  SJaffer  jufeftt,  ol«  e«  flc^  bamit  mifdft, 
fo  entf)ä(t  bic  refultivcnbc  Jttüfllgfeit  etwa  27  ^xoc.  SBaffer,  wa«  fajlt  genau  eine« 
§t)brate,  CßlleO,  2 ILO,  cntfprid)t,  ba«  27,7  ^JJvoc.  H3O  erforbert.  lod^  giebt 
biefe  gtüffigteit  fc^on  "beim  2d)lUtcln  mit  4  93ol.  93enjot  ba«  "^tnol  t)oa(iänbi|| 
an  biefe«  ah,  mit  ''Xn^fd)eibnng  bcct  äßaffcr«  (31  den). 

3)aö  fpecififd)e  &mi&\i  M  "^ijtnoU  bei  10°  ifl  1,065.  ©eine  Sn** 
be^nung  ift  nad)  .^.  ftopp  für  bie  Üempcvatnr  t  bei  760  mm  !Drud: 

7i  =  1  4.  0,0006744  t  +  0,000001721  «2  —  0,00000000050408  t\ 

5lbriccnj  (a.  a.  £,)  gtcbt  fotgenbc  Xabcüe  über  ba«  S5oIum  be«  '^^enott: 


2^cmjieralur 

3pccif.  ©ctt). 

$olum 

400 

1,05433 

1,01504 

50« 

1,04663 

1,02259 

60« 

1,03804 

1,03036 

70« 

1,02890 

1,04028 

80« 

1,01950 

1,04984 

90« 

1,01015 

1,05951 

100« 

.  1,00116 

1,06899 

"Jrol  feiner  ^cvflieglidifcit  ift  ba«  'l^^enol  nirfjt  fc^r  (eid)t  \M\&)  in  SBaffer, 
njäfjrenb  c«  in  ?Ufo^ol,  '?(ctl)cr,  3?cn5ot,  Gi^^effig,  @Ii)cerin  2c.  in  aüen  93ert|ätt* 
niffcn  (ö^lid)  ift.  ?:i^an  gicbt  gctuöl^nlic^  an,  bag  1  X^I.  %%uo(  fid)  in  20  I^tn. 
S?affer  löfc;  mand)e  eingaben  enthalten  fogar  eine  bebeuteub  l^ötjere  B^ff^  f^^ 
ba«  SBajfcr.  ^Hc^cicff  gicbt  folgcnbc  Taten:  100  ZfjU.  SBajfer  Don  IV 
löfcn  1,83,  ton  35«  5,36,  Don  58«  7,33,  üon  77«  11,83  Xf^U.  %^t|eno(;  bei  84» 
mifd)en  fid)  beibc  gU^fPö^^i^'^"  '"  öücn  i^crl)öltniffen.  Umgefe^rt  töfen  100  X^Ie. 
15l)cno(  bei  9«  23,3,  bei  32«  26,75,  bei  53«  31,99,  bei  71«  40,72  X^te.  SBaffer. 
aber  nad)  'äUen  (a.  a.  £.)  löft  fid)  bie  flüffige  tuäfjerige  ßarbolfäure  in  i^rem 
11,1  fachen  Solum  fattcm  Sßaffer,  entfprcd^cnb  einer  Sö«lid)feit  t)on  1  Oewt^I. 
reinem  'JJ^enol  in  10,7  T()ln.  ®  äff  er,  ober  einem  C^e^alt  ber  gefättigten  i?öfung 
Don  8,56  %U-oc.  ^(nbcrc  iöeobad)tcr  l)aben  gefunben,  ba§  ein  etroa«  wafferl^QUige« 
'ßf)eno(  in  übcrfc^üffigem  ©affer  (cid)tcr  lö^üdj  ift  ol««  maff erfreie«  'JJ^enoI,  wa« 
Dielleid)t  ben  Untevfd)icb  5tuifd)cn  Tillen'«  ^-Beobachtungen  unb  beneu  onberer 
5orfd)er  erMärt.     9?ad)  ,^3ambcrg-^)  löft  fid)  rcinfte  (Sarbolffture  (Sc^metjpuntt 

1)  ^niUn,  The  Anaivst  3.  3H>.     ^)  Journ.  Chem.  Soc.  1865,  p.  66.     S)  ^cxl 
SBcr.  1871,  8.  751. 
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40  bU  41«,  grflaming«punft  39«,  Stcbepuntt  180  bi«  180,5»)  bei  16  bi«  17<> 
in  15  Hin.  ©affcr,  bei  40®  in  2  »ol.  «mmoniaf  Don  0,96  fpccif.  ©ew.  ju 
einer  flarcn  glttffigfeit,  bic  jeboc^  bei  17  bi«  18*^  niitdjig  wirb.  Tic  fonfligen 
flngaben  über  f^ivierigere  9(^ti(^feit  bei  (Sarbolföure  erflörrn  fid)  barau«,  ba§ 
eine  9eimifd)ung  t)on  jh:eft)(ffiure  bie  l^(^lid)feit  ^erabbrlldt.  Die  roäfferige 
Söfung  rötl^et  Sacfmiid  nid)t.  ^enjol,  "^et^er,  @d)mefe(fo^(enfloff,  (S^loroform 
tnt)ie^n  ba«  ^^enot  feiner  loäfferigen  ?5fung.  9aitt  '^etroleunteffen}  (IHgroin) 
I9{1  t9  nur  loenig  (f.  u.). 

Der  ®eni(^  ber  (Tarbolfäure  g(eid)t  faf!  ganj  bem  bed  ^oljtl^eer  -  jtreof ot9, 
ifl  a(fo  intenfto  rauc^rtig.  Übrigen«  bei  fel^r  reinem  "^J^enol  (ebenfo  wie  ber 
(Scfd^mad)  fc^roäd^r  a(«  bei  unreinem,  fo  ba§  man  i^n  burd)  wenige  Tropfen 
Orraniumöl  ma^üren  fann,  h)e(d)e«  \H^^'^^  bie  3änre  ftet«  flüffig  erhält.  3^r 
®ffd^O(f  ifl  bei^enb  unb  }ng(eid)  füg;  fie  greift  bie  Qpibermi«  jieftig  ät^enb  an, 
tnbem  fte  biefelbe  xoti^  färbt  unb  fte  Derl^ärtet  unb  einfc^rumpfen  mad)t.  3^re 
$anb^abung  mug  ba^er  mit  l<orftd)t  gcfd)e{)en ;  (Einreiben  mit  fettem  Del  min« 
bcrt  ben  <3^mer)  unb  bie  böfen  (folgen  einer  äugerüdien  Ve^ung  mit  ilaxboU 
ffture.  dnnerlic^  wirft  fte  natllrlid)  giftig  unb  ^mar  einmal  burd)  if)re  ä^enbe 
SBirtung  auf  bie  3d)(eiml^äute,  ^weitend  bnrc^  i^re  (Sigenf(f)af t ,  bad  (Simetg  ju 
cooguliren;  fte  fc^eint  auf  ba«  <3t)f!ent  bnr^  i<ara(t)fe  ber  ^Jhrt)encentren  )u 
toirfen.  9?a(^  %((en  ifl  bie  äi^irfung  felbft  einer  momentanen  9?eri\{)rnng  Don 
flarfer  ®Kure  mit  einer  größeren  rberfläd)e  ber  unteren  Äörpert^eilc  meift  tobt* 
lid),  aber  auf  bie  itrme  wirft  fie  t)erf)ältnigmägig  wenig  ein. 

X^if  giftigen  unb  coagulirenben  (Sigenfc^aften  be«  33en)old  äugern  ftc^ 
nament(td)  auc^  bartn,  bag  e«  bie  (Sntwi(fe(ung  nieberer  £rganidmen  t)erl)inbert; 
^ierburi^  ift  e«  eine«  ber  wic^tigften  SRittel  jur  ül^er{)inbcrung  ber  0^ät|rung  unb 
*  ^Sutnig,  )ur  De^infection,  ytr  Vifter'f(f)en  jBttnbbe^aubhtng  2c.  geworben,  unb 
üerbanft  feine  te(^nifd)e  $$ertoettbung  (abgefe^rn  Don  feiner  ^Verarbeitung  <^u  ^Mfriu' 
fäurc  unb  oitberen  j^arbfloffen,  \n  Salict)Ifäure  2c.)  mir  bicfer  (Sigenf(^aft. 

l'öfungen  Don  iJ^enol  in  Celen  befi(jeu  nid}t  biefelbe  X^e^infcction^fraft  wie 
folc^  in  'Gaffer  0. 

9li(^t  üöUig  reiite«  i^enol  rottet  ftd)  met)r  ober  weniger  fd)neU,  namentlid) 
unter  bem  ßiitfluffe  ber  Vuft  unb  bee^  Vid)tc«;  bie  Urfod)c  biert)on  ift  nidjt  ganj 
fidKt;  DieUeid)t  ifl  e«  bie  ^i(bung  Don  ^ofolfäure  burd)  ben  (SinfUtg  toou  3pttren 
Don  9)?ineralfäureu  bei  (^rtcgcntuart  ton  ,?>omologcn  uitb  oon  Saiterftoff.  3)iefe 
dtöt^ung  loirb  ^äuftg  3puren  Don  ftnpfer''')  ober  oon  aitberen  *i]l}{etaUcn  ^)  )u« 
gefd^rieben,  weld]e  tnit  "lJ!)eno(  ^^erbiubungeu  oon  rotier  ftarbe  bitben  foUeu. 
tKofolfänre  wirb  aitd)  oon  'ättbercn  aW  Urfadje  ber  rotten  Jarbe,  j.  5^.  oon 
'i)om*),  angenommen;  ottbere  D^batiouijprobucte  von  CSbetl'*).  ffiir  fomitten 
im  (iap.  9  auf  biefen  1$unft  jurüd. 

(il^arafteriftif^e  Sieactionen  fiitb  folgenbe:  CJin  Iropfcn  einer  oerbUnnten 
göfung  t)on  ^^enol  ju  einer  Vöfnng  Don  1   It)L  'i!Ko(i)bbänfäure  in  10  ZtjUx, 

M  Ä0(^,  2öolffl)üflcl  u.  Wnottc,  Joiim.  Soc.  Chem.  Ind.  1882,  p.  244. 
»)  \.  ».  Sii^a,  ihid.  1882.  p.  .S97.  s)  Hrcmcl,  (^em..3ntö.,  ^ep.  1886,  8.  14; 
«epfe,  Söaflner'd  ^abrcöb.  1883,  e.  513.  *)  "^ftarm.  ^ourn.  XronSod.  1881, 
c.  1051.    ^)  tRfpcrt.  aiiolpt.  (£ben"c  18H1,  3.  17. 
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concentrirter  S^tuefetfäure  giebt  eine  gelbbraune  g&rbung,  xodäft  balb  in  Stolm 
übergebt.  (Srioärmcn  bi«  50^  ober  nic^t  barüber,  tfi  btenlic^.  (3)a  btcfe  Stcactbn 
auf  9{ebuctton  ber  3)2o(9bbänfäure  beruht,  fo  »erben  fe^r  t9te(e  S'&cptt  ftöicih 
barauf  einroirfen.)  —  'I)uTd)  (Sifenc^lorib  (Ueberfc^ug  ju  Demtetben!)  tann  nun 
1  X^I.  ^:ßI|eno(  in  3000  £^lu.  äBaffer^)  burd|  violette  Färbung  nad|tDetini 
92eutralfa(}e  finb  aber  oft  ftörenb.  —  20  ccm  einer  l^öfung  Don  1  X§L  $§aii( 
in  5000  SBaffer,  geliube  erraärntt  mit  ^mmoniaf  unb  £aa  de  Javel  (nii^  in 
Ueberfc^ug),  giebt  eine  btetbeubc  bunfelbtaue  Färbung,  mlift  hmdf  @(iuren  t«t| 
tt)irb^).  —  Serbttnnte  Üöfuugeu  oou  ^^enot  geben,  toit  Sonbolt  1871  naf^viti, 
mit  S3romn)affer  einen  f r))ftaüiuif(^en 'D'lieberfc^tag  Don  !Iribrom)>^eno(,C«H|Br,0; 
felbfl  eine  nur  Vi^oooo  ^^^*  i^iicuot  ent^altenbe  l^öfung  no^  nad^  24  ©tunben. 

(Sine  fci|r  fd)öne  Steactiou  auf  atte  "^t^^euole  ift  bie  oon  Sic  ber  mann') 
angegebene:  ^\i  einer  falpetrige  ®äure  ent^altenben  (Sc^mcfetfdure  gefegt,  giih 
e^  eine  braune,  bann  grüne,  jute^t  fbnig^blauc  3}üf(^ung,  welche  eine  (nroi^^ 
blaue  Söfung  in  ^Italien  giebt. 

Sine  3ufammenftettnng  Dieter  9teactionen  auf  -|<l^eno(e,  namentlich  aw^  in 
®egenfa^  5U  Jpoljfreof ot,  giebt  335  a  ( ( e  r  ^). 

3ta6)  einer  Unterfuc^ung  Don  Sb.  ®(^aer^)  finb  Sotgenbe0  bie  ®ren)es 
ber  Smpflnbltc^feit  ber  n)i(^tigften  ^|$^eno(reactionen  (in  h)ä{\erigen  Söfungen  bei 
$^enotd  ober  'Z^eflidaten  au^  p^enol^altigen  ^Ittfflgfeiten). 

1.  7ribront))t)enoIs9teaction  (qualitatiD).  £ie  beutlic^e  S^Ubuig 
refp.  ^Jtiebcrfc^tagdbitbung  bei  B^f^  frifc^en  SJromraafferd  tritt  noc^  ein 
bei  Serbünnung  Don  1 :  40  000  biö  50  000.  lieber  biefc  0renge  ^in^ 
au^  ifl  noc^  beutlic^e  Srilbung  n)a()rnef)mbar  bid  gu  $erbttnnungen 
Don  1 :  80  000.  3n  ben  legten  (prallen  nimmt  bie  Xrttbung  beim  Stehen 
(angfam  bie  ^orm  minimer  fn^ftaüinifc^er  @ebimente  an  (unter  aQmfiligci 
Älörung  ber  S(üffigfeit). 

2.  ^ercuronitrat«9{eactioiL  $ei  Qrroämmng  Don  "JJ^enoOöfungen 
mit  circa  ^/^  bi«  ^/-^  55o(.  einer  mägig  concentrirten  (10*  b\»  löproc.) 
Üöfung  Don  ^D^crcnronitrat  reiner  53ef(^affen^eit  erfd)eint  nad^  lurj  bauem- 
ber  (fr^i^nng  auf  ben  Jloc^pnntt  eine  rofarot^e,  flarf  DerbUnntcm  ^(ute 
äf)n(ic^e  (Färbung,  bie  1  bi^  2  Stuuben  nac^l^er  am  flärfflen  anftritt 
Die  dtcaction  ift  fe^r  empfmblid),  bcfi^t  annä^ernb  bie  (Smpftnbltd^feit 
Don  'J^r.  1  unb  ^ält  längere  ä^it  an. 

3.  üe  Ämmon*(il)(or*  ober  3lmmon*Srom*9teaction.  9)le^r  ober 
tocniger  intenfiD  inbtgblaue  IjVärbung,  menn  bie  i$^enoUöfung  juerjt  mit 
wenig  caufttfc^em  ^mmoniaf  unb  barauf ^in  mit  etroad  frif^em  gefättigten 
(£l)Iornjaffcr  ober  (beffer  unb  fid)erer)  mit  Srommaffer  oerfeft 
tt)irb.  —  Dicfc  Sicaction  ge^t  bic^  auf  bie  3?erbüunung  Don  1 :  10  000 
unb  ^eidinet  fic^  burd)  augerorbentlid)e  Stabilität  (beim  Stehen  an  ber 
offenen  ?uft)  au^,  b.  ().  fie  bleibt  Diele  läge  unb  ä9?odKn  nnoeränbert. 

1)  ^ad^  Saltotosti  j^on  m(^t  me^r  in  2(MK)  X^ln.,  nad^  84aer  (f.  u.)  in 
no(^  toenifler.  ^)  %c|onbcre  tBorrtd^tämnlrnjiIn  Don  calfotoSti,  3fii{(!4T.  f.  anal, 
abcm.  1872,  5.  94.  3)  '^er.  b.  \>eui']^.  c^cm.  (5^cj.  7,  248.  *)  Chem.  News  43,  150. 
^)  ^r(^.  b.  ^f)axm.  «pril  18öl. 
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4.  gcrrifalj'SicactJon.  Die  bei  S^\a^  ücrbllnntcr  (Sifcnc^toriblöfung  ju 
))i)enot^a(ttgem  äBaffer  eintretenbe  b(aut)io(ette  Färbung  flettt  bte  tveiitgflt 
empfinMic^e  Steoction  bar  unb  ge^t  nid)!  mit  ^ärfr  über  ^rrbünunngen 
oon  1 :  1000  bid  1 :  1500  ^tnau«;  angerbrm  bei  manchen  anbeten  Jiörpern 
anftretenb  unb  fomit  nur  a(d  (iontrolreaction  t)eTn)enbbar. 

Xie  q  u  a  n  t  i  t  a  t  i ))  e  $  e  fl  i  nt  m  u  n  g  be^  $^enote  wirb  im  nennten  Qapitel 
c^rtcbeit  tverben. 

Dad  $^eno(  ift  ber  7qpu«i  einer  ganjen  Steige  Don  ftbrpern,  meiere  ge? 
fferntagen  üwifc^en  ben  'MUo^olen  nnb  Säuren  mitten  inne  f%ei|en.  Der  ältere 
b  in  ber  Dec^nif  nod)  meift  gebränd)Ud)e  9}ame  „(iarbotfäure**  »irb  be^^alb 
toiffenfc^ftti^en  Schriften  fanm  mef)r  gebraud)t.  Die  $^eno(e.bi(ben  eine 
[äffe  für  ftd),  näm(i(^  bie  ^bfbmmünge  aromatifc^er  Serbinbnngen ,  in  benen 
»affer^offatome  be^  ^enplfernd  burc^  bie  $i}broj:9(gmppe,  OH,  erfe(t  ftnb. 
t  bieftr  lä^  ftd|  ber  äl^afferftoff  (eidjt  burc^  WetaUe  ober  Slfo^olrabicale  er« 
}cn/  o^ne  ba§  jebo^  im  Uebrigen  bie  d)arafteriftif(^en  Xterfmale  einer  ®äure 
r^anben  wären. 

^^enot  (öfi  ftc^  ba^er  oiel  leichter  felbft  in  t)erbUnnten  l'öfungen  t)on  Slfa* 
n,  a{9  in  JEt^affer,  unter  Silbung  Don  (eid^t  lödlid^n  unb  frt)ftaQifirbaren  Ser« 
nbungen,  g.  ^ß.  mit  j?a(i,  ^Jtatron,  %mmoniaf,  welche  man  al^  „carbolfaure^ 
atron**  ober  a(d  '^I)enolnatrium,  Cell:,  .0 Na,  k.  bejeic^net.  ®e^r  befiänbig 
ib  biefe  $,^erbinbungen  nic^t;  fte  tuerben  ixoax  nid)t  burd)  ^^erbilnnen  mit  äBajfer 
rfe^t,  h)o^t  aber  beim  (f r^i^n  im  trodenen  3"ft<^ube,  mobei  ba^  *^^^eno(  }um  Zf^txi 
ieber  frei  wirb.  %u(^  %ett)er  unb  "211(0^01  löfen  biefe  $$erbinbungen.  ^law  fann 
^er  bie  "^^enole  bur^  Se^anbhtng  ber  X^eeröle  mit  wäfferigen  ^Italien  Don  ben 
bifferenten  Ceten  trennen;  bod)  fmb  fie  barin  nic^t  gleich  leicht  lödlic^. 

%u(^  concentrirte  Sc^mefelfäure  löft  bad  'ip^enot  unter  ^ilbung  Don  Sulfo« 
uren,  unb  entfernt  c^  fo  an^  X^eerölen,  welche  aber  (eic^t  ein  wenig  oon  ber 
ulfofäure  jurUd^alten.  (Satpeterfänre  giebt  %itroprobucte ,  Don  benen  eine«^ 
^mf(^  'JS!^i(^tigfeit  beft^t,  näm(i(^  bie  ^ifrinfäure,  CJI,(NO^),()H.  »et 
egcnwart  Don  Körpern,  we(d)e  ^JD^{ett)anfo^(enftoff  liefern  fönnen,  jugleid)  mit 
rten  ÜRtneralfäuren  unb  Sanerfloff,  entfielt  9tofotfäure,  CigH^O^.  {hierauf 
ru^t  bie  tec^nifd^e  DarfteUnng  bed  (SoraUind  au9  i^^enoU  D^alfänre  unb 
c^wefelfänre,  DieUeic^t  aber  aud)  bie  :)tot()färbung  be^  unreinen  i^^enold,  wobei 
0  Sx(\oi,  C,;Il4.CH3.()II,  ben  'JÜ^ettianto^lenftoff  bur(^  feine  <U{ett)t)lgrttp))e 
fert. 

ftrefole,  C7IIHO  =  CfiIl4(Cll3)(()H). 

£qn.  Cyt)to(no(,  Ärefplfäure.  (id  gicbt  brei  3fomere  bicfer  Sonnet;  ber 
teinfo^lent^eev  f(^eiut  ein  (Semenge  bcvfclbcn  ju  enthalten.  3m  reinen  3"* 
mbe  fmb  bie  brei  Ofomere  nur  fijnt^ctifd)  barjufteUen.  Da«  STrtliofrefot 
,2)  fd)mil^t  bei  31»  unb  fiebct  bei  185  bi«  18«». 

Da«  ^i<arafrefo(  (1,4)  bilbct  farblofe  "ipri^men,  bie  bei  36»  fdjmeljen  unb 
i  198»  fteben.  C£«i  ried)t  pI)cno(artig  unb  ift  in  äi^affer  ft^wer  (öölic^.  geine 
ifferige  jöfung  wirb,  cbcnfo  wie  biejenige  be«  "iD^etaf refote ,  burt^  (äifcndjtorib 
m  gefärbt. 
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Da«  iDeetafrefol  (1,3)  fiebet  bei  195  bi«  200^  t9  wttb  ntetll  ab 
bicfc  glüffigtcit  erhalten,  bic  fdbfl  bei  —80«  nid)t  erflorrt;  ober  ©toebeP)  ^t 
gegeigt,  bog  man  eil  im  fejten  ßuftanbe  erhalten  tann,  toenn  man  t»  auf  —18* 
abfüllt  nnb  bie  SrqftaUifation  burc^  Sinroerfen  eine«  Jhr^flfiQc^n«  lion  %ai( 
einleitet,     g«  fc^mitjt  bann  bei  +  3  bi«  4o. 

Xie  !&ufli^e  jhefi^tfäure  ifi  ein  (^emif^  atter  brei  dfomere.  9tad| 
Ä.  e.  ®rf|u(je  («cTid)tc  1887,  ©.410)  enthält  fie  ctttjo  40  ^toc.  äJletoJrejol, 
35  ^^roc.  Drttjofrefol  unb  25  *ßvoc.  '»ßaratrcfol.  ©ie  ifl  eine  farblofe,  %* 
brec^enbe  glüffigfeit  tjom  fpecififd)en  ©ewic^t  1,044,  ifl  noc^  bei  — 18' 
flUfftg,  t)ie(  n^enigcr  lö«(id)  in  Saf^er  unb  Stttalien  atö  Sarbolfäure  unb  ^at  einen 
^ö^even  ©iebepunft,  eim  185  bi«  203<).  3Rit  (£ifen(^(orib  giebt  fie  biefetbe 
dieaction  xoxt  (£arbo(fäuvc;  gegen  ftarte  ©<^n)efe(fäure  unb  ©alpeterfäure  ter^ 
fie  ftc^  auc^  äi|nlid),  mirb  aber  heftiger  angegriffen.  SRit  Srom  giebt  fie  eine 
ä^nlic^e  i^erbinbung  tute  '4$^enot,  nämlid)  C6HBr3(CH3)(OH),  n)e%  aber  bei 
gen)ö^ntid)er  Temperatur  flUffig  ifl.  3{|re  antifeptifc^en  Sigenfd^aften  finb  nm^ 
[tarier  alö  biejenigen  ber  ßarbotfänre. 

*ä((en  ^at  folgcnbe  Xahcü^  Über  ben  Unterfc^ieb  gtoifc^n  Sarbolfäurc 
(Saltjert'«  9ir.  1)  utib  Äreft}lfäure  (au«  Saltjert'«  iRr.  5  burc^  gractioniren 
erhalten)  aufgefteKt: 


^arboljfiure 


ftreft^Ifäure 


S^tneljpunft 


^iebepunlt 

amid^Uii    t>fr    t)t)bratiid^fn 
8äure  in  faltem  SÜJiQfjrr 

Ü^öglic^tett  in  ^tiniioitiatfIü|>' 
fißteit  t)on  (),88()  jpecif.  «etü. 


^JtcQclion  tnit   einer   fiöjunß 

oon    fi    X^ln.    NaOn    in 

04  H\)\n,  maWcx 


$ei  getoö^nli^er  Xetnperotur 
feft;  burd^  ^l^afjeriujotj  tjer- 
flUffigt;  fomol^l  t>ie  reine  als 
bie  ^t^brotifc^e  Söure  burdi) 
j^öltemifc^ung  erftarrenb. 

182«. 

1  SBol.  auf  11  95ol.  aöofjer 

^eic^t  unb  t)onfoiniuen  Ib^: 
lic^  in  (tlcic^^tn  $oIuin;  fiö^ 
junfl  nid^t  getrUbt  bnr(^  3u' 
ja^  t)on  tüeniger  al§  IV2  55oI. 
SÖQfier.  NB.  ©in  5:ieil 
Oiarboljäuve  -f  3  ßicjpljäure 
löjen  fic^  im  gleichen  ^olum 
"ammoniotflüjpgteit ,  »erben 
aber  burc^  mcnige  Xropfen 
^4Baf{er  mieber  ou^gefc^ieben. 

^oüftänbig  lo§Iid^  in  gtei; 
c^em  $olum;  Sula^  t)on 
me^r  9{atronlQuge,  bi§  gu 
(i  Sol. ,  uerurjad^t  feine 
^enberung. 


glüf  fig ;  »eber  bie  reine  nod) 
bie  ^t^bratifc^e  Säure  burc!^ 
ftöttemif^ungen  erftarrenb. 


1U8  bid  203<>. 
1  $oI.  auf  29  SBoL  ^l^aüer. 

Saft  unl5dli4;  t>erlangt  faft 
IG  Volumina  unb  btlbet 
bann  tit^ftaUintfdie  ^d^npptn. 


UnlöSlid^  in  fleinen  9)2engen. 
^ei  großem  Ueberi^uft  t^er-' 
fc^winbet  jle  unb  e§  btiben 
fid^  frt)ftaQinif4e  ^d^uppen. 


1)  «erl.  «er.  1885,  8.  8443. 


ftiffole. 


127 


(SarboUäurr 


ftrrft^Ifaure 


eaction  mit   rinrr  Iföfung  M^t  unb  DoUftfinbig  lödlic^. 
«on    9  Z^ln.    Na  OH    in  «ei  3u{a^  Don  7  $ol.  9i)af. 
91  7^1n.  SJtalfrr  'fer  bUibt  bif  Slüffigtrit  tiax, 

Ikoirb  aber  bur^  8  9$ol.  Süa{r 
jer  niebergefc^Iagen.  !^5dtid^ 
in  2  9oI.  ber  9tatron(aufle, 
unb  ni^t  niebergej^lagen 
bur4  f inen  oerinfleren  Ueber? 
f4uft  aU  6  bis  6  S^ol. 


Veaction  mit  ^etToIeum^ 
(Mi^ni  (^ifiroin) 


Str^altrn  |u  ®l^erin  bon 
1,258  fpecif.  d^eto. 


Ilbjotute   8&ute   mi|4t   ftc^ 

in    jebem    9)er^öUni6    mit 

beigem   V^igroin,    aber    nur 

mit  V9  $ol.  faltem  Viigroin, 

bur4  Ueberjcbuft  n>ieber  nie? 

berge^lagen.     9){it  3  $ol. 

Viigrotn     SSoIumen     unber; 

Anbert;    bie   oberfte   34id)t 

enthalt  ^arbotjäure,  toeld^e 

|bei  pl5^1icber  ^bfüblung  in 

i  einer  Afiltemijcbung  berau«- 

fr^fiaUirirt. 

Wtf^bar  in  aüen  SSerbält^ 
niffen.  1  S^ol.  aarboljäure 
iunb  1  S^ol.  (S^lQcerin  n>irb 
burcb  3  9)ol.  äBaffer  nicbt 
uieberge|4lagen ;  bei  (Gegen- 
wart bon  25  ^roc.  Stxt\oi 
finb  iebocb  2  9)oI.  SBaffer 
ein  SNartmum. 


SöSlicb  in  gleichem  «olum, 
aber  bur^  toenige  Xropfen 

9i)a{{er  niebergefcblagen. 
SBenn  man  ein  gleicbeS  So- 
tum  9Baf{er  .^uje^t,  trennt  fic^ 
bad  urjprünglid^e  $oIum  ab. 
Xie  fibfung  in  92atronlauge 
n>irb  n>ieber  niebergej^Iagen, 
n>enn  man  8V2  $oI.  ^atron^ 
lauge  auie^t. 

^bfolute  8äure  mif^bar  mit 
!t!igroin  in  oQen  S^er^ältnif- 
fen.  ifeine  ilbjc^eibung  bon 
ürbjiaaen  ober  glUffigreit 
bemirtt  burd)  plö^Iid^e  %bf 
füblung  in  3  $ol.  Vligroin. 


"^J^ij^bar  in  aOen  Serbfiltr 
niffen.  1  )8dI.  Arefol,  ge-- 
mij^t  mit  1  $tol.  (»Ipcerin, 
koirb  burcb  1  l»ot.  Gaffer 
DoQfommen  niebergejd^lagen 


^temac^  ift  bte  ^cfqlfäure  {(^merer  liktltc^  q1c(  CSorbolfäure  in  Sl^affcr, 
Smmomaf,  ®(t|cerin  unb  Siatronlaugr,  ober  (cic^ter  (5Mid)  in  l'igroin.  {)ierbnr(^ 
tann  man  bte  ©rgenmart  er^eblid)cr  3)?engcn  t)on  j^rcfplfäurc  in  (Sarbolfäure 
entbecfen,  aber  an  eine  Senn^nng  biefer  dieadtonen  jur  quantitatiben  3)eftimmung 
bttfer  Körper  ifl  ntc^t  \a  benfen.  Sine  approfimatibe  $)eftimmnng  biejet  üxi 
mirb  fpäter  gegeben  tuerben. 

8unge  unb  3!^^^^^ *)  ^^^f"  i^erfud)e  ilber  ben  Sd)me(jpunh  ber  0e* 
mifc^e  ton  reinem  "^Iienot  unb  reinem  ^^arafrefol  in  beftimmten  t^er^ältntffen 
angejüettt;  ba^  9tejn(tat  i^rer  Beobachtungen  ift  auf  folgenber  labelle  berjetdinet, 
meldje  jeboc^  feine  birecte  analqtifc^e  ^Hnmenbnng  finben  tann,  ba  bad  ftiuflt^e 
Stxc^oi  au(^  anbere  3{omere  entt)ält. 


1)  ttjem.  3nb.  1885,  g.  6. 
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$tienoI 

^arafrcjol 

^^mel); 

V^fnol 

^rafcefol 

€4«d|> 

¥roc. 

^roc. 

punfi 

*roc. 

$TOC. 

^lUfi 

100 

0 

+  40,5» 

50      . 

60 

-2ffi 

95 

5 

27,8 

45 

55 

-0,9 

90 

10 

23,9 

40 

60 

+w  ■ 

85  ' 

15 

20,3 

35 

65 

8,6 

80 

20 

16,7 

30 

70 

6,7 

75 

25 

12,6 

25 

75 

12,4 

70 

30 

8,6 

20 

80 

16,2 

65 

35 

4,7 

15 

85 

203 

60 

40 

0,75 

10 

.90 

25,9 

55 

45 

-2,5 

5 

95 

28,5 

0 

100 

32,5 

3Ei)(eno(c  (3Eeno(c),  CgUioO  =  CeH3{CH3),(OH). 


S)er  X^eorie  nai)  fann  ed  fec^  S^i^en,  t)on  benen  VA  \ft%i  Dter  Mannt  fnib. 
3m  Stetnto^Ient^cer  fomnten  Dcrmut^lic^  mehrere  berfelben  t9or;  au<!^  bod  \^ 
genannte  ^^torot  au^  ^nc^enljoljt^eer  (Siebcpuntt  220^)  ift  mo^l  ein  ©ennjd) 
üon  fo(d)en  ^), 

®ic  f^nt^etijc^  crtjaltenen  reinen  Äör^)er  fmb: 

Drt^oyenol  (1,  2,  4)  =  CJI,(CH3)(CHs)(0H).  ed)niHjt  bei  61* 
unb  fiebet  bei  225o.  Ärt)jtaaifirt  au«  SBaffer  in  (angcn  ÜRabctn,  ou«  8*  bi« 
lOproc.  ^Ifo^ol  in  ort^or^ombijd)en  £)ctaebern,  giebt  ein  (5«ti(^e«  9IatTonfa()  in 
bUnnen  'Jtabeln. 

9Dtctajeno(  I.  (1,  2,  3)  =r  CgHaCCHsXOHXCHa).  ?ange  »tabeln 
ober  "platten;  fd)mi(3t  bei  74,5«  unb  fiebet  bei  211  biö  212»  (3ocobfen)  ober 
bei  730  reff  216«  (gittig  unb  Jpoogeiuerf). 

anetayenol  II.  (1,  3,  4)  =  C,.H3(CH3)(CH8)(OH).  garblofc,  florf 
(it^tbrec^cnbe  glüffigfeit  ton  1,0362  fpccif.  @enj.  bei  0»;  tt)irb  in  ber  ftätte  nic^t 
leicht  fefit,  auger  wenn  man  e«  mit  einem  Ärt)ftafl  berfelben  ©ubftanj  berührt«); 
bie  firt)ftatte  fd)meljen  bei  26o«).  g«  fiebet  bei  211,5%  ift  fdiwer  (ö«Ud)  in 
Sßaffer,  mifrfjbar  mit  ^Ilfo^ol  unb  ?let^er.  S)ie  a(fo^o(if^e  ?5fung  toirb  burc^ 
6if ent^lorib  grün ,  bie  wäfferige  Mau  gefärbt ,  wäbrenb  bie  onberen  SEijtenofc  mit 
@ifend)lorib  feine  9teaction  geben. 


1)  SJfll.  ^arojic,  ^nn.  K^icm.  ^borm.  152,  75.      2)  stoebcl  u.  ^ocl^, 
®ert.  93er.  1885,  S.  2921.    s)  oj^acobjen  (ebenbo).  8.  3464). 
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ktajFcnol  (1,  3,  4)  =  CßH,(CH3)(OH)(CH3).     ,"varMofc  ÄrDPaüe, 
lajcnol  I.  ff!)r  ä^nUc^;  edimeljpunft  74,5  bte  75«,  Sicbcpimh  211,5 
113,5^  fpccif.  &m.  bei  18«  0,9709.    i?ööli(^fcit  wie  ha^  obige. 
9la4  ft.  e.  Sdiuljc  (Dergl.  ®.  12G)  bilbet  ba«  1,8,  5.9)JetQyeno(  bcn 

lanbt^ril  bcr  im  X^eer  Dovfommenben  l'tjlenolc;  tom  1,2,  4sXenoI  ijH 

Dor^auben.     i'c(jtere3  ifl  tion  SBatfou  Smit^  im  ,^o()ofcnt(}cev  Quf^ 

tüorbcn  (Joiini.  Chem.  8oc.  Jan.  1886). 
Wan  fennt  nod)  l}öf)ere  ^^^cnole  bcr  gormein  C^Iln.OTI  (^^e{iti)lot, 

ift  220'\  uub  i^feubo  Climen  ot,  eicbepiinft  24O'0  mib  Cm  Hj..  OTT 
imoU  Sicbipnntt  23(J",  nnb  Ciartjacrol,  Siebcpmift  233  bi<<  23r)f>),  bcren 

rnirin  im  3teinfot)lent()ccr  aber  nicfjt  naci)gen)iefcn  tfi. 
Sud)   tic    swciwert^igcn   '^^cnolc  (Dyi)pl)cnolc)    finb  im  ®teinfof)(cnt!)eer 
nadigcioif fen ,  wä^rcnb  fic  im  ,5^oljtl)ccr  mit  i()ren  ^i[ctl}crn  eine  ^auptroflc 
i,  namciitlirf)  baii  '3rcn5cated)in,  C6H4(()H)2,  nnb  tlpomobrcn^catc* 
uC...n.(.('II.n)(()Il>..,  foroie  ber  9J?ct^\)Iejlcr  bcö  crflcren  (bQ<<  ©najacol) 
Ui  le^teven  (bad  Arcofol). 


iRopMolc,  CioHt.OTI. 

I    JJcibe  iiomcTc  :)Japl^tole  fuib  in  ben  „grünen  Telcn"  üon  bcr  ?lntl)raccn 
nation  oon  .ft.  Q.  Sc^ul^c^)  aufgcfimben  iBorbcn. 

f  a^S^ap^tol  bilbet  gläiijcnbc  Diabeln  bc^  monoflincn  £i)ftcm^,  ricd)t  ä^n^^ 
I  bcm  iJ^ciiol  nnb  ^Qt  einen  brcnncnben  @cfd)macf.  Spccif.  &m,  1,224; 
Ü\t  bei  94  bi«  96^  fiebct  bei  278  bi«  28()'\  SBcnig  lö«(id)  in  f)ci6em 
CT,  leichter  in  SlKo^ot,  iUiljex,  :öcnj;ol  :c. ;  fliid)tig  mit  äöaficrbänipfcn.  Gine 
Don  (i^lorfalf  gtebt  mit  einer  roäff erigen  üJöfnng  Don  ««9{ap^to(  eine 
[Diolrttc  i^ärbung  unter  ?lu^|d)eibung  Don  Diolettcn  ßlodcn;  Gi|end)(orib 
nxige  Xrilbnng,  tvcld)c  botb  in  Violett  übcrgc()t. 

k  0>:^Zap^to(  bi(bet  monotlinc  Sd)uppen,  faft  gcrnd)IoiSt,  Don  brcnnenbcm 
j^mad.  Specif.  ®etü.  1,217;  fd)mi^t  bei  122  biv<  123",  fiebct  bei  291", 
||r  isenig  fltid)tig  mit  SBafTcrbänipfen.     ^öfnug^Dcr^öItnijfc  äl)nlid)  bcneii  bej< 

e'  ,en.     ^^lorfalf  giebt  nur  eine  f^iDod)  gclbc  ^(ivbnng  nnb  (£ifend)lorib  evft 
grüne  Färbung,  bann  eine  ^{bfdjcibnng  Don  luci^  blcibenbcn  ivlodcn. 


«nt^rol  nnb  ^^cnantt)ro(,  C^UiaO, 

bb  ton  'JJ  0 1 1  i  n  g  ••)  na%ett)iefen ,  menn  and)  nid)t  im  reinen  3»n""^f  «^^* 
jrid^icben  njovbcn,  in  ben  ba«  ^nt^racen  bcgteitenben  £c(cu,  bnrd)  '^el)anbhmg 
ii  über  3<»0'>  fiebenben  «nt^cil«  mit  OJatronlange. 

')  ^Inn.  C»6eni.  227,  143.    2)  vßerl.  *43er.  1881,  2.  38«. 
s  w  n  4  r  .    Suinfoblciiilirrt  u.  Slmmpniaf.  9 
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5«ofoIfäurc,  Cij^HuOs. 

@))n.  Slurin.  SBurbe  1834  Don  9{unge  tm  Z^m  entbedt^  nnb  {pfta 
fQJi  glcid^jcitig  (1859)  Don  ^crfoj^)  unb  ton  Äolbc  imb  (Schmitt*)  fq1lti^ 
ttfd)  (int  fe^r  flarf  verunreinigten  B^l^^^^^be)  oud  $^eno(  bur(^  Sc^anblung  ait 
C^alfänre  unb  ©c^roefelfäure  bargcfteÜt.  @ie  ifl  feitbem  ©egenflanb  bn  n&tcr« 
fud)ungen  Don  Seiten  einer  Wenge  ^ertorragenber  S^etnifer  gemefen ;  t^rc  Som 
flitution  unb  fetbft  i^re  genaue  (]rormeI  würben  aber  erfi  1878  enbgttttig  feftgr^ 
)u  g(ei^er  3<^i^  ^^^  @*  ""b  D.  i$if(f)er  unb  Don  ®r2ibe  unb  Saro.  9Ran  gich 
ie(t  allgemein  ber  aud  ^!l$^eno(  bereiteten  9{ofo(fäure,  toetd^e  tuo^I  btefefbe  miebie 
im  J^eer  Dorfontmenbe  iji'*),  bie  formet  CigH^Oj^,  ober  aufgelSß: 

CcH4-n-C,H40H 
|_0— Ly— C6H4OH' 

b.  ^.  ein  3)eriDat  be^  £rip^ent)(met^an9,  in  roelc^em  brei  SBaffcrftoffatome  bm^ 
$qbro^(gru))pen  erfe^t  unb  au^  beut  }ng(ei(^  ein  9Ro(ecttt  9ßaf(fT  au^ftrrtai 
ifl.  Sie  entfielt  ba^er ,  n?enn  brei  ^^^enolrefte  fid)  an  ein  j^oijienfloffatom  ber 
fetten  Serie  (^net^anfo^Ienfloff)  anlagern  fbnnen ,  unb  bi(bet  in  ber  X(|at  ein 
innere^  Sn^l)brib  be^  Xrio^}trip^eni^(met^ancarbinoI^.  ÜRan  nimmt  jc^t  mol)( 
meift  an,  bag  i^re  ^ilbung  a\x9  $^enoI,  O^alfäure  unb  Sc^wefelfä'urc  baranf 
beruht,  bag  bie  Sc^roefclfäure  au^  ber  O^atfönre  -So^Ienfäure  frei  mad)t,  xotify 
im  Status  nascendi  i^ren  Sauerftoff  jur  £)^'i}bation  Don  4H  ber  ^^cnole  ab< 
giebt  unb  burc^  ben  Jto^Ienfloff  bie  97efte  Derfettet: 

3C6H60  +  CO2  =  G19H14O3  +  2n,0. 

S)od)  führen  9Jcncfi  (»er.  1882,  ®.  1578)  unb  SBatfon  ©mit^  unb 
Staub  (Journ.  Chem.  Soc.  1884,  p.  301)  bie  üBttbung  ber  Kofolfäure  auf 
bie  SBirfnng  Don  Snteifenfäure  jurllrf,  mel^e  burc^  bie  äBirfung  ber  Sc^mefcl« 
fäure  auf  D^alfäure  entflet|t. 

(Die  bei  ber  S3i(bung  be«  Goraflin^,  b.  i.  beö  ro^en  Sieactionfiprobucte«, 
Dor  fi(^  ge^cnben  9febenrcactionen  foHen  ^icr  unberührt  bleiben.) 

@«  ip  f(^on  oben  (S.  123)  baranf  ^ingcwiefen  worben,  bag  bie  Sebingungen 
für  bie  Silbung  Don  Sftofolfäure  gegeben  fmb,  wenn  außer  ^^enot  felbft  nod) 
beffen  ^ö^re  ^omotoge,  bie  ja  ben  a)^et^t)Ireft  CHs  enthalten,  jugegen  fmb  unb 
SKineratfäuren  barauf  wirfen  fönnen,  we^e  ffiaffer  abfpalten,  wobei  iebo(^  eine 
D^bationöwirfung  mit  in«  Spiet  fonimen  mu§ : 

2CJI,0  +C7H,0  +30  =  Ci^HhOo  +3H2O. 

S)ieö  fönnte  c*  Dieüeic^t  erüärcn,  warum  bie  9tott|färbung  be«  "^^cnol«  nur 
unter  9Kitwirfung  ber  S!uft  Dor  fid)  ge^t,  ebenfo  wie  bicjenige  be«  nic^t  gonj 
reinen  9?ap^talin«,  ba«  iebenfaö«  no^  etwa«  unDeränbertcci  *iJ^euoI  enthält. 

1)  ^ogg.  ^nn.  31.  65,  512;  32,  308,  323.  2)  gro„j.  vp^tent  54910,  Dom 
21.  3iili  1861.  ^)  %\m.  e^cm.  ^^arm.  119,  119,  169.  -»)  Oiräbe  u.  Coro  f^lagen 
üor,  für  bicje  3äurc  ben  !Ramen  „^Kurin"  on^unel^mcn  unb  ben  *JjQmcn  „^Rololfäure** 
für  bns  J5l)ere  <?onioIofl ,  bas  ou8  aiojanilin  cnlftet)t ,  ^u  rcferüircn ;  bod>  ift  bieg 
taum  aUflemein  occcptirt. 


@4liuefell^a(tige  Siöxpex. 
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9Kan  muß  ba^er  annehmen,  bag  btc  Don  Stungc  im  Zl^eev  gefunbene  >Rofo(« 
l  fuf|  frft  bei  ber  Sr^anblung  ber  ^robuctc  mit  feinen  9?cagcntien  gcbilbet 
(Cb  bic  9)liitcra(fänre  abfolut  not^menbig  ift,  fte^t  nod)  nic^t  fcft.)  Qx 
fie  burd^  (Srfd)öpfung  ber  9{Udfiänbe  ton  ber  ÜDeftiÜation  bci^  ^^^cnold 
irr ,  Suflöfen  in  ^■3  i^te«  ®ett)i(^tö  StKo^ot  unb  SSerniifd)cn  mit  if all. 
ilt  man  eine  rofenrot^e  i^öfung  üon  rofolfaurem  Sait  unb  einen  braunen 
lg  t>on  bninolfaurem  ßalf.  %u^  erfierer  rairb  burd)  (iffigfäure  bie 
iürbcrgefd)Iagen  unb  burc^  me^rmaüged  &Meberanflöfen  in  ^all  unb 
mit  Sfjigfäure,  bid  ftc^  fein  brunolfanrer  äa\t  md)x  abf(i)eibet,  gereinigt. 
kfommt  fd)llegU(^  burd)  Kuflöfen  in  ^lfo(}o(  unb  '^bbampfen  eine  ^arte, 
orangctot^c  :äJ?afie,  beren  ttjert^üolk  6igfnfd)aften  al(<  Jtarbftoff  ^Hnnge 
lebhaft  ^frt)or^ob,  obroo^t  fie  erft  eine  (Generation  fpäter  praftifc^  ter- 
traibrn. 
Sa|  in  ber  X^at  ein  Dirt)bationdproceg  ^ier  t)or  fid)  ge^t,  beroeifl  ber  Um« 
W|  man  burd)  (angfame^  (ir()i(en  ber  fd)n)eren  ?()eerö(e  mit  SaW  in 
irt  toon  ?nft  bie  "^udbeute  an  dtofolfänre  fet)r  fteigern  fann  (Tfd)el' 
4lt>d^  rocttev  ging  "Kngnii  @mitl}-),  welcher  birect 'i^nol,  '^(e^tali 
laiiganfuperon)b  ^ufammen  er^i^te. 


»runolfäure  {?). 

80  nannte  9tunge  bie  im  Dorigen  'ilrtifet  befd)rieOene  Söurc,  n?cld)e  er 
fenn  braunen,  von  ber  Vöfnng  be^  rofolfauren  5üa(fe^  abfiltvivtcn  ^iieber- 
abfd^iben  fonnte.  @d  mar  eine  afp^altä^n(id)c,  gl^^F^ge  3)?a|)e,  iebenfadd 
\e  i>crfd)iebener  Ji^örper,  fein  d)emifc^e^  3nbi))ibuum.  Xa^  neben  bem 
ba«  i>^eno(  Derunreinigenben  Körper  and)  gelbe  ober  braune  ^^evun« 
|en  oorfoutntcn,  werben  tuir  im  9.  (Sapitel  näi)fr  fel}cn.  3vgenb  mie 
ncerfud^t  finb  bief»  j^örper  nod)  nic^t. 


Sc^mcfell^altige   Körper. 


Sc^wefelroafferftoff,  IIoS, 

S  c^  nj  e  f  e  1  a  m  m  0  n  i  n  m ,  ( N 11 4 ) .,  S, 

S(b»efe(c!)anammonium  (iji^obanammonium),  (Xn4)Xns, 

Sc^ttJcflige  Säure,  SO.^, 

iebenfaDd  im  I^eer  t)or,  ba  fie  regelmäßige  23epanbtl)ci(e  bc^  ^(iiinioniaf- 
Mbra  (Dg(.  (^ap.  13). 


«inifT  "Atat^.  *cr.  Januar  1853,  23,  US.    -')  (.luMn.  (niz.tt.»  1H:,s.  Nr.  25; 

1h.  131,  iriii. 

9* 
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®d)tDefe(fo^(en{ioff,  GSs, 

ift  t)on  S^incent  unb  3)e(ad)anan)  in  ben  (ei^tefl  fiebenben  X^cUen  be«  91^* 
benjoU  aufgefunben  tuorbeu,  mar  audj  fdjon  frU^er  barin  tyermut^t  notben,  k 
er  [q  regelmögig  im  l^euc^tgafe  auftritt.  @))ecif.  ®m.  1,272.  @tebc)mntt  47«. 
Satf  on  Smitli  ^at  i^n  ebenfalls,  unb  ixoax  bid  )u  6  $roc.,  im  9to4ki|rt 
aui;  l^onboner  ©adt^eer  gefunben.  $.  ?.  ®rct)i((e^)  ^at  t9  in  gro^  9X4 
{labe  aud  ber  Sdjtucfelcalctunudtcinigung^maffe  ber  ©adfabrifen  bargepeOt: 

Äo^tcnojcijfutfib,  COS, 

ifl  ixmx  im  'I^cer  noc^  nid)t  btrcct  na^gemiefen  morbcn,  bUrfte  aber  {ebenfafll 
barin  aufgelöft  torfommen,  ba  bic  93ebingungen  )u  feiner  Sitbung  gegeben  fub. 
Q^  ift  ein  farblofcd  ®ad,  beffen  ®cxui\  an  J?o^(enfänre  unb  ein  wenig  n 
®d)h)cfeIn)afferftoff  erinnert,  Don  fe^r  fc^n^ad^  f aurer  Steaction.  &  ift  ij/Uf^ 
(eic^t  cut}ttnb(i(^  unb  giebt  bei  genilgenbem  Sauerfloffjutritt  fto^Ienffinre  wA 
fd)n)eflige  @äure,  bei  befc^ränftem  ^auerftoffjntritt  ober  bei  9bfil^(ung  nar 
Äo^tenfanre  unb  ©c^njcfcl:  C0S  +  0  =  C03+S. 

I^iop^en,  C4H4S, 

würbe  t)on  S^ictor  3Ret)er'^)  entbedt  unb  in  fafl  allen  @orten  beffen,  toa« 
man  bama(ö  für  „c^emifrf)' reine«  33cujol"  f)ielt,  anfgefunben,  inbem  er  baffelbe 
mit  concentrirter  Sc^wefelfäure  au^fc^iUtelte.  t^arblofe  t^lUfftgteit,  Don  fd)wac^ent, 
nic^t  fe^r  ^arafteriflifc^em  ©erud);  fiebet  bei  840;  fpecif.  ®ew.  1,062  bei  18*. 
S^iop^en^aUiged  Scnjol  giebt  bie  „Önbop^euin«9ieaction^ ;  bad  ^eigt,  eine  blaue 
i^ärbung  bei  Se^anblung  mit  dfatin  unb  <3djwefclfäure.  X^iop^en  iß  (eic^er 
IM\6)  in  concentrirter  (^(^uiefctfäure  a{9  $en}o(,  unb  fann  ba^ev  aud  {e^terem 
burQj  an()altcnbed  9Iu$fc^Utte(n  mit  fortwä^renb  erneuerten  Sßengen  ^iftot^ti* 
fäure  entfernt  werben,  wobei  natUrtic^  auc^  fe^r  Die(  33en}oI  in  Söfung  ge^t. 

I^iotolen  (ü»ct()t)U^iop^en),  C^IIcS, 

entberft  Don  Sictor  9)fei}er  unb  Äreiö^).  3le^ntid)  bem  I^ioyen;  fiebet  bei 
113«;  fpecif.  Öew.  1,019  bei  I80. 

3:^ t Olren  (Dimet^i)(tl)iop(}en),  CgHjjS, 

entbecft  ton  Si.  S.  ®d)u(je'')/  rein  borgeftetit  ton  9Keffinger^);  fiebet  bei  137^ 
3weifel«ot)ne  fommen  aud)  f|i$^ere  ©lieber  ber  !£()iop^enrei^e  im  Stein« 
fo^tentfjeer  tor. » 


1^ 


1)  Compt.  rend.  86,  340.  a)  Journ.  Soo.  Chem.  Ind,  1883,  p.  488.  »)  «erJ. 
5Ber.  1883,  3.  1471.  ^)  öbeiiboj.  1884,  S.  787.  r»)  ebenboj.  S.  285.  «)  ebenbaj. 
1885,  ©.  563. 
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SRcrcaptane 

0bec  ä^nUc^e  f(^mefltge  Jtörper  t)on  Ubiern  ©cruc^e  f^nbcn  pc^  jehenfoUd  im 
^^eet  tor.  9u(^  \>a9  Slliol,  t)on  beut  ÜRan^f  ielb  oud  50  Viter  3:t)eer  30  bi9 
40  g  et^Itcn  ^aben  ivoOte  (®iebepunTt  70  bid  80^),  tfi  t)ieaeid)t  ein  C^emenge 
foU^  ilörper,  obmo^I  man  a\i6)  an  ©c^mefelfo^Ienfloff  unb  anbete  9'6xptx 
bentcjt  tonnte.  So^P)  ^at  unter  80^  ftebenbe  f(^n)efel^a(tige  jfövpev  im  9to^* 
knjol'aufgefnnben: 

aßet^l^Imevcaptan,  GH3.SH,  ftebet  bei  20o, 

©c^wefelmet^t)!,  (CH3),S,         „      „410,  jpecif.  ®ew.  0,845, 

!let^t)lmercaptan,  C^Hs.SH,     „      „  36»,     „         „  0,831, 

®d|Wefeiat§t)l,  (CH5),S,  „      „   910,      ^         ^  0,826,  2c. 

Steter  Sc^mefel 

tfl  t)on  ftc^Ifiabt')  in  ben  SeftiDaten  tont  @teinfo^(entf)eer  aufgefunben  n)orben. 
2)erfe(6e  iß  »o^l  au«  SO2  unb  H2S  unter  ^iittt)ir!ung  be«  Saffer«  entftanben. 


Sttdfloff^altige   .Qörper. 

A.  »afifdie/ 

9mmoniat,  NHs, 

tfl  f(^on  ermähnt  ate  ®(^n)efe(ammonium  unb  @(^wefe(ct)anantmouium.  Qe 
tommt  namentlid)  auc^  ate  fo^Ienfaure«  Xmmonia!  Dor  unb  bilbet  ben  wefent« 
lt(^f!en  Sefianbt^eil  M  &a9tt>a^tx9.  ^axblo\t9  ®a9  t)ou  bem  befannten  fied^en* 
ben  ®eru4  f))ecif.  @m,  0,5888  (1  Siter  bei  Oo  unb  760  uim  S)ru(f  micgt 
0,7635);  t)erbid)tet  \iij  bei  —  40«  ju  einer  Stttfftgfeit,  welche 'bei  —  70«  er» 
flarrt.  ®eine  (eichte  \?ödli(^feit  in  Saffer,  bie  flart  bafif(f)en  (Sigenf^aften  biefer 
?5fung  X.  finb  allgemein  befannt.    ©enauered  im  13.  Sapitel. 

@ubfiituirte  3(mm0niate 

ber  Settrei^^  lommen  waf^rfc^eintic^  im  Smmoniafroaner  unb  ba^er  aucf)  im  X^eer 
fietd  t)or.  '  S«  feien  ^ier  nur  bie  Siebepunfte  zc.  ber  unteren  ®(ieber  angegeben. 
aWetlj Flamin,  NHjCCH»).     ®a«.     1  »ol  SBafler  abfovbirt  bei  12« 
1040  Sol  bat)on;  brennbar;  @erud)  ftfd)artig  unb  ammoniatalifc^. 


»)  Xingler's  3ouru.  168,  49.    ^  »er.  b.  beutjc^.  c^em.  ®ef.  1880,  e.  1345. 
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3)imct^i)tamin,  NH(CH3)2,  fiebct  bei  8  bi«  90;  leicht  IWIic^  inSc|{cL  Vf 
®crud)  florf  ammoniafolifc^. 

Irimet^i)lamin,  N(CU3)3,  fiebct  bei  9,3%  teic^t  IWÜc^  in  SBofiti. 
®evu(^  mä)  «mmoniaf  unb  ^eving^Iafe,  in  tüAd)tx  er  reid)li<^  oorfomrat. 

act^i)lamiu,  :^H3(C2nO.  pcbet  bei  18,7«;  leicht  IMü*. 

Tiät^t)Iamin,  NH(C\II^).2.    ©iebepunft  57,5«,  leid)t  IWli*. 

3:riät^i)Ioniiu,  NCCsH,),.    ©iebcpunft  9P,  fdiwer  IWfic^  in  »«Bn. 

ric  ^ö^ercn  ©lieber  unb  äußcrfl  ^^a^lrcidjcu  flemifc^ten  Amine  Wnnen  ^ 
nic^t  bcrUt)vt  werben. 

eef<)itin,  C5II13N, 

ifl  eine  Safe  t)ou  uubcfannter  donflitution ,  ifomcr  beni  %mt)(antin  (melc^ 
gleichen  ©icbepuntt  ^at).  ®efuubcn  Don  (S^urd)  unb  Draen.  @iebepuntt  95^ 
i^arblofed  Oc(  Don  ftarfcni,  aber  weniger  unangenef)meni  ®eru(^  att  Sm^Iamin; 
leid)t  lö^üd)  in  Saficr,  aber  nid)t  in  concentrirter  ^Natronlauge.  ?eid)ter  ol« 
Saffer.  S^ur^  unb  Owen  uermut^cn  barin  ein  breiwcrt^ige«  SJabicoUCiHu)^, 
Sri^fc^e  glaubt  t9  im  @teinfoi)tent^eer  aufgcfunben  jn  ^aben;  aber  ® o(bf(^mibt 
unb  (lonflam  f)a(ten  Sri^fc^e'iS  (^efpitin  fUr  i^r  '^qribin^qbrat  (f.  unten), 
hiermit  ftimmen  auc^  bie  in  meinem  Vaboratorium  gemad)ten  SSeobad^tungen 
iiberein. 

«nilin,  CcH,.NIl2. 

®qn.  'ißf)cni)(amin,  ^(mibobenjol  2c.  Sntbedt  1826  oon  UuDerborben, 
im  ©tcinfo^lcnt^cer  1834  ton  ^Rungc  (ton  if)m  at«  Äi)anoI  be||ei(^net).  äSSaffer« 
i)eUe,  aber  fe^r  (eic^t  gelb,  bann  rot^  ober  braun  rocrbenbe  ^(Ufjigfeit  Don 
fd)tüac^em  eigcntl)ilmli^em  ®eruc^  unb  brcnncnbcm  ©cfdjmacf.  ©rflarrt  bei 
—  80  (nac^  Ruberen  nod)  ni^t  bei  —20^)  unb  fiebet  bei  1820;  ber  Dampf 
i[l  brennbar.  Specif.  Öeto.  bei  15«  1,0270.  g«  bcpfet  giftige  ßigenfc^aften, 
namentlid)  für  Heincrc  Sl)icre.  SBaffer  löft  etwa  3  'ißroc.  (in  ber  $iftc  6  ^roc.) 
batou,  unb  e«  nimmt  fclbft  etwa«  SBaffcr  auf.  3n  Sltto^ol,  «et^er,  «ceton, 
ed)n)cfcIfol}(euftoff,  Äo^lenwaffcrftoffen  :c.  ift  e«  leicht. tö«Uc^.  6«  löfl  ©c^toefel, 
*iß^oöp^or,  Samp^er,  (Solop^onium  rcic^Iic^  auf.  Tic  wäflcrige  ?öfung  befijt 
nur  fc^wac^  alfalifc^c  Gigenfd)aften  unb  bläut  uid)t  einmal  Jarfmu«papier,  aber 
in  ber  ^ifec  treibt  c3  ämmoniaf  au«  beffeu  Saljcn  au«,  roä^reub  e«  in  ber  Äälte 
ton  'älmmoniaf  au«  feinen  eigenen  ©aljen  au«gcfd)ieben  wirb.  ®ef)r  c^arafteriflifc^ 
fuib  feine  SReactionen  mit  CSt)Iorfalf  (tiolett)  unb  mit  Äatiumbid)roniat  unb 
ed)wefelfäure  (b(au).  ©eine  wäffcrigen  ?öfungen  fc^eibcn  au«  bcn  ©aljen  be« 
eifen«  (Cjqbul«  unb  Oji)b«) ,  3inf«  unb  Sltuminivim«  bie  95afe  ah.  ÜKit  ben 
ÜKineralfäuren  bilbet  c«  Ieid)t  in  äBaffer  unb  ^Hfo^ol  Iö«lid)e  ®a(je,  welc^  leicht 
frtjflaaifireu.  3m  ganj  reinen  3uftanbc  fiub  biefc  weig,  rotten  fit^  aber  leicht 
an  ber  ?uft  unb  nehmen  einen  f^wad)en  ®erud)  an. 

So  wid)tig  ba«  aniün  ifl,  weuu  e«  au«  bcm  ©tein!o^leut^ecrbcnjol  burc^ 
3JitrobcnjoI  (jiuburd)  fijntfjetifc^  gewonnen  wirb,  um  bie  3)afi«  einer  enormen 
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.Sorbfiofftnbttflrie  ab)ugeben,  fo  loenig  bebeutenb  tfi  fein  btrected  Sortommen  im 
SD^.  $ier  fteDt  t9  nur  eine  Verunreinigung  ber  jfo^tcnroofferfloffe  Dor,  metc^e 
^utdi  ^Skfd^n  mit  ®äure  entfernt  n)erben  mug;  auc^  ift  roo^I  toum  baran  )u 
Petiten,  bie  unbebeutenbe  SRenge,  meiere  ha\>on  im  X^eer  t^orfommt,  mit  ®en)inn 
ju  e^a^iren.  "Der  t)on  früheren  SSeobac^tern  aud  3tetnto^(ent^eer  gewonnene 
bofifc^  St'öv^,  welcher  bie  Steoctionen  M  Snilind  ergab,  enthielt  t)ermut^(t(^ 
sut  fc^r  loentge  $rocente  mirtüc^e^  Anilin. 

9ta(^  Satfon  ©mit^^)  fommt  Snilin  in  aOen  DefiiQaten  bed  ®tetnfo^(en> 
t^eerft  Dor,  am  meifien  jeboc^  (wie  man  Don  Dorn^erein,  nad)  feinem  Siebepunft, 
annehmen  wirb)  in  bem  „Seic^töf"  t)on  0,900  6i«  1,000  fpecif.  (Sem. 

3)ie  homologen  bed  Snilind  (Toluibine  2C.)  fuib  bid^er  nic^t  atdbirecte 
93eflanbt^et(e  be^   @teinto^(ent^eerd   nac^gewiefen   morben,  fommen  aber  mo^( 

lebenfaM  auc^  barin  Der. 

• 

$Qribinrei^e. 

Umfagt  eine  Snja^I  baftfc^r  Jlörper  Don  ber  Formel  Cnllan-sN,  Dom 
^ribtn  hx9  }um  Siriöin.  ®ie  ftnb  c^aratteriftrt  burc^  ben  nl-^^i^ibinfern**, 
Wetter  bem  9en}olfern  DöQig  analog  tfi,  aber  an  SteQe. einer  breiwert^igen 
CH«(9nip))e  ein  @ti(!floffatom  enthält.  @ie  fommen  ^au))tfäd)(i(^  in  bem  X^eile 
U9  ro^en  ®teinto^(ent^eer0(e^  Dor,  welcher  ein  fpecififc^e«  &tmi)i  Don  0,990 
M  0,900  beft^t.  !l)iefe  unb  bie  (S^inolinreif^e  ftnb  fe^r  wichtig  geworben,  feit« 
bem  t9  erwiefen  werben  tfi ,  bag  bie  natürlichen  %(fa(oibe  ^qribinberiDate  flnb 
nnb  fettbem  einige  für  bie  SRebicin  ^o<^  bebeutenbe  Verbinbungen,  ).  9.  7^aQin, 
auf  f^nt^etifc^m  SBege  au«  Jtörpern  biefer  Steigen  bargefteQt  worbeu  ftnb. 

^ofmann')  ^at  ate  (Sruppenreaction  für  bie  '^tjrtbinfbrper  ben  djaratte' 
rtfiif(^en  fiarfen  ®eru(f),  welchen  fte  beim  (Erwärmen  mit  3obntet^i)l  unb  Se^tali 
geben,  ^erDorge^oben. 

^tiribin,  C5H5N. 

(Entbedt  Don  9nberfon  im  ffno(^ent^eer,  Don  ®reDi(le  SBiUiamd  im 
©teinlo^lent^eer.  ^äugermann  (^riDatmitt^eitung)  fanb  h'\9  0,1  "^roc.  baDon 
in  fttufli(^em  50proc.  93en}ot  unb  h\9  0,25  ^roc.  in  bem  aud  biefent  bargefieOten 
jEoIuoI.  garblofe,  bewegliche  glüfftgfeit  Don  fe^r  burd)bringenbent  (Seru^.  ©iebe» 
punft  116,70  («nberfon)  ober  115»  (I^euiue);  fpecif.  @ew.  bei  0«  0,9858. 
üRifc^bar  mit  2Baffer  in  aflen  S3er^ä(tnif[en,  wirb  Don  Äaü  ober  SJotron  wieber 
au^gefc^ieben.  Slöut  rotten  ?admu«,  gicbt  weige  ^Dämpfe  mit  @al}fäure,  fädt 
in  ber  Äätte  ^mh,  Gifen»,  Ü^oncrbe»,  üKanganfalje.  SEBiberfie^t  ber  Sinwirfung 
Don  ranc^enber  @alpeterfäure  unb  S^romföure.  (S9  bUbet  mit  ben  (Säuren 
beflänbige  unb  in  ffiafjer  unb  «(fo^ol  leicht  Ibölic^e  ©otje,  welche  pd)  bei  100» 
abbampfen  taffen  unb  an  ber  $!uft  faum  brattn  werben.  @olbfd)mibt  ititb 
Sonjiam')  foitben  in  bem  auö  ©tcinfo^lcnt^eer  abgcfdjiebenen  Safengemcngc 

»)  Journ.  Cbem.  Soc.  1874,  p.  853.    2)  ^erl.  «er.  1881,  S.  1497.    3)  (fben* 
bofelbft  1883,  8.  2976. 
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eine  aWoIecutaiDcrbinbung  Don  ^ijvtbin  unb  3Baffer,  C5H5N,  3H,0,  iKwn  |pcdl 
®m.  1,0219,  (Siebcpunft  92  b\9  93^  bem  ^t)ribin  tt^nCK^  tiec^,  ttcli^ 
Dicflei(^t  ba«  fogcnanntc  Gef^)itin  ip  (f.  0.). 

Nicotin,  CcHtN. 

@i}n.  Oborin;  ifomev  mit  ^Inittn.  (Sntbecft  Don  UnDerborbettia 
5fnoc^enö(,  Don  ^nbevfon  im  <Stein!o^Ifnt^eer.  SorMofe,  bemegU^e  SUfft|^ 
Don  burc^bringenbcm  Oevud).  Siebcpunft  135<»;  f^)ccif.  &tto.  bei'O«  0,9618 
(«nberfon),  bei  22«  0,933  (I^cniu«).  Sö«Ii(^feit,  bafif^e  ©genf^Wt« 
unb  ©atgc,  bcncn  bed  ^:ßt)vibind  gan^  ä^nlid).  3)ad  @teinto^Ient^eet' Nicotin  i{k 
t^eilroeife  a^^tcolin,  b.  i.  Ovt^omct^qlpQribiu  (®otbfd)mibt  unb  Gonflam), 
t^cihDcifc  y^^icolin  (Ä.  (g.  Sd)ulic,  «cridjte  1887,  ®.  413)'. 

Sutibin,  CyHj^N. 

3)ad  eingige  Don  iX^eniud  unb  Don  Dcc^^ner  be  (lontncf  (BuU.  See. 
Chim.  43,  252)  im  ©teinto^Ient^eer  gefunbene  Sutibin  ifl  eine  farblofe,  mit 
SBaffer  nüfd)bare  t$(Uf ftgfcit ,  Dom  @tebcpun!t  153,5  bid  154,5»,  unb  Dom 
fpccif.  ®cxo.  0,9443  bei  0^.  Q^  ttefert  bei  ber  O^'^bation  3fonicotin|tture  unb  mfite 
ba^cr  ba«  y*«ct()t)lpt)ribin.  ?ungc  unb  JRofenbcrg  (93cr.  1887,  ®.  127)  ^rn 
in  bcr  „Sieinigungdfäuve*'  an9  einer  beutfdien  £f)eevbeßi(Iation  brei  anbere  Sutibinc 
aufgefunben,  nämlid)  ao6»?utibiu  (Sicbcpunft  142^^),  ay^t^utibin  (®tcbe))untt 
157<^)  unb  06/Ji*?utibin,  tt)elc^eö  jroar  miji  ijolirt,  aber  buvc^  fein  D^bationf« 
probuct,  Cfocindjomcronfäurc,  ftd)ci*  nac^geiDiefcn  tuurbe.  ^ad  ^or^anbenfcin  Don 
aus  unb  «y^gutibin  ift  Don  Ä.  S.  ®(^utjc  (»cv.  18ö7,  @.  413)  betätigt 
iDorbeu. 

Golübin,  CsUioN. 

(£ö  gicbt  eine  ÜKcngc  Dou  ifomercn  SoUibinen;  tweld^e  Don  biefcn  im  ©tein» 
fo^lent^ccv  Dorfommen,  ift  nod)  nicl^t  befannt. 

*iParDoIin,  CyHiaN. 

3)iefe3  foroic  bic  brei  folgenbcn  ©ficbcv  ift  fc^r  wenig  betannt.  ©icbepnnft 
1880,  fpecif.  @en).  0,966. 

Goribin,  CiuHi,N. 

ßntberft  Don  X^cniuö.  gaiblofc  glüffigfcit  Don  \i)xoad)  Icbcravtigem  ®e* 
vudft;  pebet  bei  211«,  wirb  bei  —IT«  nod)  nid)t  fejl;  fpecif.  ®m.  (bei  22») 
0,974.  ®d)n)er  IMid)  in  SSaffcr,  leid)t  in  «l!o(}oI,  «ett}er  jc.  ®icbt  !rt|jlaai* 
nifc^e  ©atje. 

aiubibin,  CuHnN. 

Gntbcdt  Don  2^eniu^.  garblofc«  Ocl  Don  f^wadjcm  @eru^,  ©icbepunft 
2300,  wirb  bei  — 170  bicf ;  unlö^Iic^  in  5Baffer,  leicht  (öölit^  in  SWo^ol,  «et^er  2c. 
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®»«cif.  ©CTO.  bei  22»  1,017.  6«  fäOt  noc^  einige  Dft)be  au«  i^ren  Saljcn. 
@etne  @al)e  ftnb  fc^roer  tii^fiaairtvbar  uitb  färben  fid)  an  ber  l'uft  rbt^(id) ;  6^(ov= 
falt  färbt' e«  rofa;  t9  färbt  nüt  ®a(jfäure  befeuchtete«  gic^ten^ol}  vot^. 

»iribin,  CuHi^N. 

Stttbedt  t)on  X^eniu«.  (9elbU(^e«  Oel  toon  fttglic^  aroutatifc^em  (Sernc^; 
Ciebfpmih  2510,  bei  — 17»  noc^  nic^t  fep.  gärbt  firf}  ni(^t  an  ber  fuft;  in 
SBBafftr  fe^r  menig  lö^lic^.    @pecif.  (^ero.  bei  22»  1,024. 

(i^inolinrei^e. 

!Z)iefe  enthält  einen  an  einen  Sen}oI!ern  angelagerten  ^t)ribinlern.  @ie  ift 
{nrrfi  Don  ®ret)tUle  S3iUiam«0  genauer  flubirt  morben,  weit  me^r  aber  nod) 
in  neuerer  ^At,  fettbem  einige  i^rer  ©lieber  fqnt^etifc^  bargefteflt  njorben  finb. 

S^inoUn  ober  Veutolin,  CjHyN. 

Sntbecft  t)on  dtunge  1834.  Sänge  ^t\i  glaubte  man,  bag  ba«  im  ®tein< 
fo^(ent^eer  gefunbene  „l^eufolin*^  mit  beut  au«  (iinc^ouin  erhaltenen  „Q^inoliu*' 
nur  tfomer  fei,  bi«  $oogemerf  unb  Dan  Dorp^  i^re  dbentität  betoicfen.  ß« 
ßebet  bei  239  bi«  240<>  unb  f^at  ein  fpecififdie«  &m\6)i  ton  1,081,  burd)bringen« 
ben  ®ertt(^  unb  brennenben  ^cfdjmacf.  3n  SBaffcr  ifi  e«  wenig,  in  "^(Ifo^ol  unb 
Hetzer  leitet  iMiij.    Ser^arjt  fic^  beim  ®tef)en  an  ber  l'uft  unb  giebt  uiele  @a()e. 

3fo(^inolin,  G9H7N, 

ttiur^e  Don  $ooge)oerf  unb  Dan  !Z)orp  jugleic^  mit  beut  Dovigen  aufgefunben; 
riebet  bei  236  bi«  237»;  fc^imiljt  bei  18  bi«  23». 

S^inalbin,  CioHyN, 

ba«  erfle  homolog  be«  (S^inottn«,  ft}nt(}etif(^  ermatten  Don  3) ob n er  unb 
D.  SOtilter^)  unb  fpäter  al«  conflanter  ^Begleiter  be«  ®tein!o^tcntl)ecr » C^iuolin« 
aufgefunben.  S«  ftebet  bei  243^  unb  i|l  augenfd)cinlid)  ntci)t  ibenttf^  mit  beut 
fotgenben,  wie  bie  ©iebepunftc  enoeifen. 

3ribolin,  CioIIyN. 

3fomer  mit  bem  (S^inalbin  unb  mit  Sepibin  au«  Ginc^onin.  @iebe^ 
punft  gtt)ifcf)en  252  bi«  257'^.  Öiebt  frt)paüifirenbc  ©alje  mit  ©alpeterfäure, 
Satjfäure,  G^romfäure  jc. 


*)  Joum.  Chem.  Soc.  (2)  1,  p.  375. 
2)  ^erl.  «er.  löda,  6.  425. 
8)  ^benbajelbft  1881,  3.  2812. 
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dnjptibiu,  CiiHuN. 

8iebcpimft  274*^;  fein  3fomer  au^  (Sinc^onin  ^ei^t  üDifpoltn.  fian 
Don  bcm  Dongeit  nur  biivd)  J7i't){lalIi[Qtion  bcr  ^tatinboppdfalje  getrennt  »crbn. 
(Sigenfd)aftcn  uubefannt. 

3n  bcn  *}$robucten  ou^  (Sinc^onin  fommen  noij  uie^r  Safen  biefer  9tci|t 
mit  ^ö()ercm  ^of)(enfloffge^aU  (bid  Ci^U^iN)  t)or,  n)e((^e  im  ©teintol^lent^ 
noc^  ni^t  nac^gemiefen  finb.  dcboc^  t)abcn  (i.  9{obinfon  unb  2B.  ?.  ®oob* 
tt)in  in  bei*  „9{cinigung^fäure"  toon  fcf)ottifc^cm  ®(f|ieferöl  folgenbe  Safen  no^' 
gewiefcn  0 : 

Ütetracoliu,   Ci^HjsN,  ©icbepuuft  290  bi«  295« 
iJcntacoIiu,  CisHijN,  „  305   „    310« 

$ciacolin,    C^HnN,         „  325    „    330« 

.^eptacolin,   Ci^HiyN,         „  345    „    350« 

Cctacolin,    CißHjiN,  „  360    „    365» 

9)evmutf)ltd)  niaven  anä)  no^  ^ö^er  fiebcnbe  33afen  }ugegcn. 


3UIgcmcincö  äJcrfal^rcn  jur  2)ar[tenung  bcr  SBafen  ouö  bem 

Stein!o]^Icntt)cer. 

9Kan  fdjüttclt  eine  größere  SWcngc  beffelben  mit  einem  ©crnenge  ton  1  2^1. 
8d))uefelfäurc  unb  2  Xf)(n.  3Baffer,  menn  nöt^ig,  kvieberf^ott.  ^ai)  längerer  Stnlfe 
gie^t  man  bie  flare  SlUffigtett  ab  unb  toijt  fie  in  einem  offenen  @efä§e,  ober  in 
einem  T^ampffivome,  bti?  bie  mec^anifd)  barin  enthaltenen  Ao^Ientoafferfloffe  oei* 
iagt  fmb  (^i}rrol  inUrbe  ()ierbci  fortgeben,  mug  aber  fc^on  Dorl^er  burd^  bie  faure 
$el)anblung  jerfe^t  )uorben  fein,  tuelc^e  33emerfung  ii)  ^äugermann  Derbante). 
!Dann  colirt  man  bur^  \!ctntDaub;  fc^t  !:){atron(auge  im  Ueberfc^ug  }u  unb  befiU» 
lirt.  Xtx  SBafferbampf  reißt  bie  Safen  mit  über;  locnn  ba«  iZ^efüdat  nic^t  rei(^ 
genug  ift,  fättigt  man  ed  mit  feftem  Slct^fali  unter  Sermeibung  )u  gro§er  ^Tempc 
raturer()öt)ung  unb  becanttrt  bad  fid)  oben  anfammeinbc  ölige  93afengemifc^.  SBenn 
biefe^  Slniün  ent^cilt,  fo  fe^t  man  oorftc^tig  raucl^enbe  <SaIpeterfäure  }u  unb  er^iQt 
aUmöIig  bid  jum  j^o^en,  tuoburd)  ba^  Anilin  jerftört  niirb.  üDie  anberen  Safen 
njieberpel^en  bcr  Säure;  man  faßt  mit  SBaffer  au<<,  filtrirt  unb  fättigt  baö  Si^trat 
tion  Steuern  mit  ^et}!ali.  Ta9  becautirte  Ccl  enthält  noc^  immer  biet  SBaffer, 
mcl^e^  man  bur^  fefled  ^lef^natron  n}egninnnt;  bied  mug  unbebingt  Doüfiänbig 
gefd)e^en,  m\i  fonfi  bie  ®iebepunfte  ber  flUd)tigen  33afen  gan}  Deränbert  werben, 
unb  mug  ba^er  bie  33e^anMuug  mit  ^le^natron  mef^rmald  n)ieber^ott  »erben. 


1)  Transact.  Royal  Soc.  Edinburgh,  vol.  28  (1878),  p.  561;  vol.  3P  (1879), 
p.  266.  S)a  bicic  ^Ib^ianblungen  nur  in  einer  ]o  äu^erft  wenig  Verbreiteten  S^itjd^rifi 
ücröffent(i(ibi  werben  ftnb,  \o  ftnb  (ic  in  feinem  ber  ^<Uus3Üge  in  anberen  Journalen, 
noc^  anä^  in  ben  Sa^re^berid^ten  erwöl^nt  unb  qu§  biefem  ®runbe  olloemein  über; 
fe^en  worben.    ^erfaifer  biejcs  l)ai  nur  burc^  Su^all  ^euntni^  bauoti  gewonnen. 
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r^t  föngt  man  an,  niet^obifd)  ju  fractioniten,  mad  juroeiUu  btö  20  9{ectiftcationen 
^ctf(!^t,  e^e  bie  @iebepunfte  confiont  roerben  0- 

®TeDil(e  23tlUamd  jerfiört  ba^  ^inilin  unb  feine  .^^omologen  buc(^  ßr< 
^en  mit  fatpetrigfaurem  Stau  unb  Saljfäure,  unb  t)erfäl)vt  fonft  wie  oben. 

^olgenbe  Semerfungen  Über  bie  dfotirung  bcr  im  S^eer  enthaltenen  ^afen 
tbante  tc^  einer  i^matmitt^eilung  t)on  6.  ^äugermauu.  3)a  man  nur  feiten 
e  ÜRifc^ung  Don  ¥i)ribinbafen  in  ^inrei(^euber  äJ^enge  jur  Dt^pofition  f|at,  um 
*  buTc^  eine  Steige  Don  fractionirten  DefliQationen  ifoliren  )u  ftlnuen,  fo  empfiei)lt 
!  ftc^,  )ur  DarfleDung  t)on  conflant  fiebenben  ^robucten,  roenigftcn^  für  bie 
ebrigeren  ®üeber  ber  ^ei^e,  bie  burd)  fractionirte  !Z)ef]li(Iatton  im  grogen  äJ^ag« 
ibe  fabricirten  fto^Ientoafferfloffe  ber  Senjolrei^e  ju  üenvenben,  meiere  conflant 
m  jenen  Safen  begleitet  werben.  1)a9  englifd^e  50proc.  unb  90proc.  Senjol 
;  in  ben  bortigen  ^obrifen  ftetei  nur  mit  einer  fleinen  3Renge  toon  Sc^roefclfäure 
^anbelt  Sorben,  unb  enthält  fietd  no(^  Z^iop^cne  unb  iSafen.  3(u<$  einem  foU 
en  93en)ol  lägt  fic^,  nac^bem  ed  burd)  ifractionirung  in  einer  ®at)alle'fd)en 
olonne  in  9en}ol,  Xoluol  unb  X^lol  ^erlegt  roorben  ifl,  n)eld)e  faft  ganj  con* 
uiten  Siebepnnft  beft^cn,  bid  0,5  ^roc.  reine«  ^qribin  (aud  beut  Xoluol)  unb 
enfo  mel  ^icolin  (au9  bem  X9I0I)  geminuen.  'ÜL^enn  man  biefe^  Soluol  unb 
|(oI  juerfl  mit  DerbUnnter  @d)raefelfäure  bebanbelt,  fo  werben  nur  bie  Safen 
rau^genommen  unb  fogleid)  in  reinem  3uf^^i^^  gewonnen,  ba  bie  cingelnen 
afen  bur(^  bie  im  ®rogen  oorgenommene  ^^actionirung  \i)o\x  toon  einanber 
trennt  flnb.  X^iop^en,  X^iotolen  unb  Ü^io^ren  bleiben  jurttcf  unb  tonnen  burc^ 
e^anblung  mit  concentrirter  ®<^iuefelfäure  e^tra^irt  werben. 

<3tatt  aui^  bem  Safengemifc^  bad  Slnilin  bur(^  Salpeterfäure  k.  )U  ent- 
rncn,  wobei  t9  jerftört  wirb  unb  auc^  Serlufte  an  ben  anberen  ^afen  eintreten 
tfemt  fd  $äugermann  aU  Sulfat,  inbem  er  bie  i^en  mit  DcrbUnnter 
dfwefelftfure  fo  lange  bc^anbelt,  a\9  mi)  eine  ^bfdjeibung  ton  fd)wer  lö^lid)em 
nitinfttlfat  fiattfmbet,  unb  gewinnt  nun  aud  bem  t^iltrat  bie  anberen  93afen  burc^ 
ufa(  Don  Xe^natron  fafl  anilinfrei. 

Scribin,  CnllyN. 

Sin  im  Sto^antbracen  i^orfommenber  bafifc^er  j?örper,  entbccft  Don  C^räbe 
ib  (Saro^).  ^Stan  erhält  il)n  burc^  *Su«)ie^en  be^  ro^en  ^ntbraccni^  mit  Der» 
Innter  ®(^wefelfäure,  t^dOen  mit  d)romfanrem  ^ali,  Steinigen  bec^  d)romfauren 
>al)cd  bur^  Umfn)fla0ifiren,  j^räUcn  ber  ^afe  mit  "Smmoniat,  unb  fd)lieglid)ed 
ittfr^ftallirtren  berfclben  au^  feigem  SBaffer.  %i\6)  fanu  man  bad  faljfauve 
alj  umfr^fiaHiftren  unb  bur^  %mmoniat  ^erfe^^en.  ^a^  ^Icribin  tn)ftallifirt  in 
tborl^ombifc^en  "{^ri^men  farblod,  wenn  fte  fcl)r  flein  finb,  braungelb  in  grögercn 
Waffen,     ß«  fc^miljt  bei  107»,  befliQirt  bei  3(50»  unoeränbert,  fanu  bei  100» 


i)  %l.  nurf)  X Genius,  (Sffcm.  (fcntrölbl.  1862,  6.  53. 

*)  3ourn.  pr.  (f^m.  [21  2,  183;  »er.  b.  beutjdj.  (ftem.  ®e|.  1872,  5.  15;  neuere 
iterfu4)umKn  üon  iHicbel  (cbenbaf.  1883,  5.  1611)  unb  00 n  iBernHJcn  unb 
enber  (ebenbaf.  18(>2). 
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fd)on  fubltutttt  toctbeu  uiib  tvtvb  Doii  SBafferbäntpfcn  mitgenommen.  Sl  ip 
)ucnig  iMid)  in  f altem,  reid)(id)ct  in  feigem  äBaffer,  leicht  in  Setter,  SO0^ 
<3(^n)efelfo^(enfloff  imb  ^of^leutvafferftoffen.  Q9  ^at  eine  fe^c  f(^ma(^  a(fali{i^ 
^eaction,  bringt  aber  (auc^  in  DcrbUnnten  Söfungen  feiner  ®a()e)  auf  bei  ^ 
^eftigcd  ^Brennen  ^eroor;  fein  @taub  erregt  fc^on  in  gertngfler  SRenge  ^igrl 
y^eiefen.  ®d)n)efel{äure  greift  ed  erfi  bei  200»  an ,  ®a(}ftture  unb  ae^fali  m^ 
nid)t  bei  280^  3in^f^<^ub,  9}atronta(!,  toicie  £)^bation«mitteI  gar  ni^t.  @Ql|Ktn< 
fäure  nitrirt  ed.  G9  btlbet  mit  ©äuren  ^al^e,  fämmttt(^  Don  gelber  %ttik, 
welche  (eic^t  lödlid^  unb  tr^flaUifirbar,  aber  giemli^  unbeftSnbig  finb.  3^e 
üerbUnnten  Söfungcn  fluorefciren  {iart  mit  Mauer  garbe,  bie  concentrirteren  grli, 
fe()r  concentrirte  gar  nic^t. 


B.    9tid|t  baftfdie. 

iJt)rrol,  C4H5N. 

(Sntbedt  Don  9iunge,  im  reinen  3uf)anbe  ifolirt  Don  9nberfon.  3)at» 
gefieOt  burc^  jDeftiQation  ber  mit  Sc^toefetfSure  gefättigten  £)e(e  unb  Sroctioniren. 
tJarbtofe  ^^Ufftgfeit  Don  d)toroformarttgem  ®txvi6)  unb  brennenbem  ®cfi!^mact; 
eiebepunft  1330;  fpecif.  ©ero.  1,077.  2Benig  tödlich  in  ÜlBaffer,  unlMIii^  in 
3l(fa(ien,  teic^t  (bdtid)  in  %et^er  unb  3((to^o(,  langfam  in  Derbttnntcn  Sfluien. 
9n  ber  Suft  roirb  cd  braun,  burc^  3)efiiIIation  lieber  farblod.  Sinen  mit  @q(}* 
föure  befeuchteten  gid^tcnfpan  färbt  cd  rofa,  fpäter  carminrot^.  Xa9  ^rrol  ijt 
ein  inbifferenter  Körper  gegenüber  beu  mciflcn  9teagentien,  tann  aber  DieDcid^t 
ald  fe^r  fd^toac^e  Safid  angefe^eu  werben,  ©atge  beffelben  lennt  man  nic^t  9Xit 
^a(i  gicbt  ed  eine  felbfl  burc^  $i|}e  nid^t,  burc^  iBaffer  aber  fofort  jerlegbare 
Serbinbung.  3m  X^eer  ift  fe^r  racnig  "^qrrot  ent^atten,  unb  ed  i{l  fe^r  f(^»et 
baraud  barjuflcQen. 

(i^anDerbinbungen. 

35on  9{^obanantmouium  ift  f^on  oben  S.  131  bie  Stebe  gemefen;  9{ä^ered 
dap.  13.  3m  2^l)ecr  !ommt  nac^  3$tncent  unb  2)eIac^anaP)  au(^  St)an« 
met^t)I  (Slcctonitril),  CHa  —  C^N,  oor,  tucldjed  burc^  bie  (Sinwirfung  oon 
Süalien  unter  äBaffcraufna^me  in  Sfrtgfäure  unb  Snmtoniat  übergebt.  Sie 
fanben  ed  neben  ©d^mefclto^tenfloff  in  bem  unterhalb  80<)  ftebenben  X^eih  bed 
9tol)bcn}o(d. 

Sad  eqanmet^t)!  fiebet  bei  77«;  fpecif.  ®cttj.  0,835.  garblofe  glüfflgWt 
Don  eigentpmlic^eut,  ni^t  unangenehmem,  öt^erartigem  ®eru<^  („iRitrilgeru«^*), 
mifc^bar  mit  äBaffer  in  aQen  S$eri^öltnif{eu,  baraud  burc^  (Salge  abfc^eibbar, 
brennt  mit  uiolett  geföumter  glanuue. 

9le^nlt(^e  S3erbinbungen  ftub  im  teic^ten  @tein!of)tent^eeröI  Don  'J^ölting') 
gefunben  loorbcn;  er  ^ält  fle  entwcber  für  5D?ctf)t)Iifoct)anttr,  bad  bei  59,6*^  ficbet, 

1)  Compt.  reud.  86,  340.    ^)  Bull.  soc.  iud.  Mulhouse  1884,  p.  461. 
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0bcr  ffir  Vet^ifoc^anOr,  bad  bei  78,1  o  fiebct,  unb  fc^reibt  i^nen  bte  bitoeilen 
tct  itüfibUn  beobachteten  giftigen  SBtcfuugen  )u. 

Carbajot,  ChIIsN. 

@qn.  3mtbobip^ent)(.  Sntbecft  Don  ®räbe  unb  ®(aferi)  in  beni  dtücf^ 
fianbc  Don  ber  Steinigung  be^  9nt^racen9  mit  Se^toü  (Sop.  7),  in  metc^em  t9 
ote  fialtiMvbinbung  enthalten  ift,  mid^t  buT(^  Saffer  gefpotten  n)tvb.  Sd  bilbet 
ftet«  einen  bebeutenben  S3eßanbt^eil  M  9to^ant^vacend.  Seine  @igenfd)aften 
gleichen  ungemein  benen  cined  j^o^tenmafferfioffcd;  mie  biefe  bilbet  c9  oud)  eine 
^ifrinfänreDerbinbung  (Sc^meljpunft  182^)  in  großen  rotten  Sauten,  meiere 
man  )nr  Steinigung  be^  Sarba}o(^  antoenben  tann.  Sonfi  !ann  biefed  aixäj 
burd)  Umtn)RaOi)lren  ober  ©ublimiren  gereinigt  n^erben.  Q^  bilbet  roeige 
»Ifittc^en  ober  lafetn,  unföMi(^  in  iffiaffer;  in  «tto^ot,  ^et^cr,  »enjol, 
S^toroform  wenig  tödlich  in  ber  Aälte,  leidster  in  ber  ®iebe^i|}e.  100  2:t)le. 
loluol  ÜJfen  bei  16,5o  0,55  I^te.,  bei  100<>  5,46  I^le.;  100  ZijU.  obfoUiter 
Sllfo^ol  bei  U^  0,92  Z^te.,  beim  Siebepunft  3,88  ZljU.  ®(^mel}punrt  238^ 
t9  fublimirt  (ci(^t  unb  ftebet  bei  etraa  355^  3n  reiner  Sc^roefelfäure  (oft  ed 
fid^  in  ber  ftälte  mit  gelber  Sarbe;  bie  flein^en  Spuren  t)on  Salpcterfäure, 
(S'l^romfäure,  (S^loraten  unb  unberen  o^birenben  Stoffen  bringen  barin  eine 
tntenftt)  grOne  S^rbung  ^erDor.  Sud  ber  talt  bereiteten  i!5fung  in  Schwefel" 
ffiure  mirb  ed  t)on  9&affer  unDeränbert  gefäOt;  in  ber  $i^e  entfte^t  aber  eine 
@utfofSure.  Salpeterfäure  giebt  Stitroprobucte.  (Sd  luirb  nic^t  ueränbert  burd) 
®Ul^en  mit  SJatronlalf,  Se^fali,  3intf^^itl>  2c.;  beim  03(U^en  mit  ßalifalf  mirb 
ein  X^eit  unter  33ilbung  uon  Smmonia!  jerfe^t.  Cd  ^at  feine  bafifc^cn  (Sigen^ 
f(^aften  unb  bilbet  feine  Salge  mit  Säuren,  aber  eine  Sceti)t^  unb  eine  JJ'alium- 
Derbinbung,  in  n)eld)cr  ber  Omtbroafferftoff  bur(^  3(ceti}l  rcfp.  Jlalium  erfe^t  if). 


Seine  Structur  i(l:  j"     "^NII,  ot{o  ba«  3mib  beö  3)ip^en^ld. 


^^en^lnap^tt){carba)o(,  CicHuN, 

=  dmibop^enqluüp^tqt,  entbedt  uon  S3rund,  unterfud)t  t)on  (9räbe  unb 
ftnec^t^)  (bie  ed  auc^  fqnt^ctifd)  bargefteüt  ^aben);  n}irb  ermatten  burd)  Subli^ 
mation  ber  3)eflilIationdrüd)länbe  bed  9to^antl)racend.  OnteufiD  gelb,  aber  nur 
burc^  eine  unbefannte  ^eimifc^ung,  benn  ed  toirb  burd)  Sd)mcl)en  mit  j^ali^^brat 
tuei^.  i$afi  unlödli(^  in  faltem,  fe^r  wenig  Ibdlic^  in  ficbenbem  Sen^ol  unb  Qid« 
efrig,  bejfer  in  feigem  Anilin.  Xoluol  unb  abfoluter  «Ifo^ol  löfen  in  ber  j^älte 
fap  nic^t«,  in  ber  ^iße  auf  100  Il)(c.  loluol  0,39  bid  0,57,  auf  100  I^lc. 
«Ifo^ol  0,25  I^te.  Die  Söfungen  l)aben  intenfiü  blaue  gluorefcenj.  Ed  fd)miljt 
bei  330^  unb  ftebet  ^ö^er  ald*  Sc^rocfel.  ©egen  Sc^wcfelfänre  2c.  uer^ölt  ed  ftd) 
wie  6arba}ol. 

»)  «nn.  e^em.  ^^nrm.  163,  343;  170,  88.    «)  ^^er.  ber  bfutj*.  *em.  «ej.  1879, 
S.  341,  2241. 
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gvcier  Äo^lcnftoff  (fo  gcnonntcr) 

mirb  flettS  im  Stcinfo()(cut^cer  gefuuben,  unb  ftammt  Dermut^lit^  ba^^  ba|ail 
ber  C^a^vctortc  j^o^lcnftaub  ober  ^ofdfiauD  iued)anif<^  mit  foctgrriffen  «ml. 
3){an  beflinimt  i()n,  iitbem  man  bcn  X^ecr  mit  inbifferenten  S9{itngdmittfln,  fw> 
{oubevd  mit  ()ciBem  Sen.^ol,  h\9  )uv  Srfc^bpfung  brf|aitbelt.  Kuf  biefem  SBcgr  iji 
in  bcutfd)em  Stcinfo^lent^ccr  7  bid  83  '^roc.  freier  ffo^tcnßoff  gefunbeit  iDOtbn. 
(Sin  baran  reid)er  Z^eer  ifl  f djmer  Dertäuflid) ,  Xütii  t9  \d)\vtx  iji,  i^n  6i^  jn  fici* 
tem  "ißed)  )u  befiidiven,  o^ne  bie  Olafen  }u  bcfd)äbigen.  &  ifi  ieboc^  fic^rr,  k^ 
man  bnrd)  "^n^mafdien  uon  S^cer  ober  "iPed)  mit  S^enjol  k.  nod^  nic^t  iDirflid) 
reinen  jfotjtenftoff,  fonbevn  mtr  bem  ^(nt^racit  ober  &oU  ä^nlid^c  @nb{laii|n 
er^ä(t  (ogl.  $5e^reni8,  im  6.  Kapitel). 


!•' 


Siertcö  Sapitcl. 

^ie  ^ertoeubungcn  bei?  8teinfol^Ientl^eeri9 

oifnt  ^eftinatioit. 


2Bic  tt)ir  S.  9  gefcljcn  (jaben,  ocvging  nod)  beträchtliche  3^'^  ^^^  ^'^ 
ci-fo(greid)cn  6infii()rnng  ber  ®a^beleiic^tuug,  et)e  man  ftc^  t)ie(  nm  ben  natürlich 
Don  \?ornl)erein  babci  erhaltenen  I^cer  beüimmerte  ober  WenigPen^,  e^e  man 
i^n  al«  genjinnbrinflcnb  betrad)tete.  ikrmut^fic^  tuurbe  nm  biefe  3rit  ber  Iljeer 
t^erbrannt,  [o  gut  t^  gelten  mollte,  obmo^I  bac^  mijt  ganj  fo  einfach  ifi,  tvie  cd 
anöfte^t  (f.  u.);  ctud)  )unrbe  er  Dcrnmtfjtid)  Don  Einfang  an  al9  biOtger  Hnflric^ 
auf  ^o(}  unb  Ü){etaUeu  benu^t,  obmol)!  er  fid)  im  ro^en  3ufianbe  i^ierju  ntc^t 
fe^r  gut  eignet,  ^ber  fo  fonnte  man  nur  einen  fleinen  S(|et(  bed  er}eugten 
Xljeereö  Derroert^en,  unb  baö  Weifte  blieb  eine  grogc  Setäpigung  für  bie  ®aö* 
fabrifen,  iüeld)e  oft  bcbentcnbc  '^luölagen  für  feine  SJefeitigung  Ratten.  3wcife(ö' 
o^nc  füf)rte  bie«  ,^u  ben  erftcn  5^crfu^en,  bcn  if)ecr  ju  bcftitliren,  waö  im  nä^ften 
Gapitel  bef^rieben  werben  wirb. 

@l}e  man  aber  in  grögercm  unb  roirüid)  fabrifmägigem  9)ia§flabe  ba}n 
übergegangen  mar,  burd)  bie  reftidation  bc«  ®ai(tf)ceri?  wert^öotle  Scflonbt^eilc 
an«  i^m  abjufd)eibcn,  mußte  man  fid)  natürlid)  md)  SScrmenbungen  beffelben  im 
ro^en  ober  aUenfattö  burd)  ^bbampfcn  Derbicfteu  gaftanbe  umfe^cn.    %\iä]  fpäter 
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Dar  ^uftg,  ja  tfi  on  Dielen  Drten  ix9  ^eute  feine  ®e(egen^eit  }ur  S^enoert^ung  bed 
E^etrd  burd^  Z)eßiQQtion  gegeben,  namentUd)  in  golgc  )u  ^o^et  Xran^portfofien, 
aab  mugtc  man  )u  anbeten  Seraenbungen  greifen,  nm  nur  ttberf^aupt  bcn  Z^eer 
LOd  )u  werben.  9leuerbingd,  mie  U)ir  @.  4  gefe^en  ^aben,  ^at  bai^  bebeutenbe 
Sinfen  ber  "greife  ber  Z^eerprobucte  ju  einer  folc^en  Sntwert^ung  bcd  £^eerd 
(ribß  geführt,  bag  bie  Srage,  n)ie  man  fic^  feiner  anber^  ald  burd)  ^eftiüation 
entlebigen  fönne,  »icber  Diel  fläi*fer  a\9  frU^er  in  ben  Sorbergrunb  getreten  tfi. 

Vm  nä(^ften  liegt  e^  voofjH  ju  Dcrfuc^en,  ob  man  ben  @adt^eev  nid)t  roieber 
inr  Stifugung  von  Seu(f)tgad  felbfl  oenoenben  fönne,  inbem  man  ben« 
fe(ben  bnrd)  glU^enbe  9?5^ren  leitet,  ober  beftiUirt  unb  bie  entraeic^enben  S)äm))fe 
ui  fi^nlic^r  Seife  be^anbelt.  ^ier^er  gehört  bad  äJerfa^ren  oon  j?5(^lin, 
2>u(^atel  unb  $erpignaO;  bad  Don  %.  Vernarb'),  koeldjer  ben  Zf^eer 
onf  ben  in  ben  (Sa^rctorten  felbft  }urU(fbleibcnben  Sot^  fliegen  lägt;  bad  Don 
SDroinet^),  welcher  ben  S^eer  mit  Slf^e,  fto^len))ult)er,  ©ägefpänen,  £^on  u.  bgL 
)K  compacten  jllumpen  formt,  bie  in  gett)i$^nlid)en  @adretorten  er^i^t  werben; 
ba9  Don  Ofoarb^),  beffen  mit  Uberf|i(tem  äi^afferbampf  bereitetet  X^eergad  nac^ 
aRonicr'd  Snalqfe  17,8  '^roc.  ölbilbenbed  ®a9  unb  71,9  <i^roc.  „leid}ten 
fto^lenwafferfloff*'  (ba«  märe  jebenfaQd  SRet^an)  enthalten  f^abe  (?);  in  berfelben 
SSBeife  Derfä^rt  man  nad)  bem  englifc^en  patent  Don  ^engft,  iBatfon, 
3Rufd)amp  unb  SEBilfon  (1858),  fomie  nad)  bemjenigen  Don  SRacSrad^en, 
Stemton,  ^irtlanb  unb  $uffon^).  Still  unb  l'ane^)  fe^en  ber  @adfoi)le 
ein  ©emenge  Don  Zf^eer  unb  einigen  $flan}enf)offen  )u.  9}ac^  !i)unte')  fmb 
aOe  biefe  Serf uc^e  o^n^  Srf olg  gemefen,  ba  biejenigen  @ubftan}en ,  meiere  bei  ber 
B^rfe^ung  burd)  ^o^e  Temperatur  permanente  (Safe  liefern,  im  X^eer  in  ju 
geringer  SRenge  Dor^anben  fuib.  3mmer^in  werben  mo^l  wieber  neue  !3$erfu^e 
in  biefer  Stic^tung  gemacht  werben,  feitbem  ber  SEßert^  be^  Z^eerd  fo  ßarf  gefunfeu 
ijl.  3^ar  fc^eint  ro^er  Z^eer  fid^  jur  C^^a^fabrifation  fef)r  f(^lec^t  )u  eignen,  ba 
bad  feinen  größeren  !£^eil  bilbenbe  '^td]  fafi  gar  feine  lid)ter)eugenben  Subftanjen 
enthält  unb  obenbrein  bie  9to^rleitungen  [lij  babei  leicht  Derflopfeu;  aber  ein  Don 
^^fMtj,  Stap^talin  unb  ^nt^racen  befreiter  Z^cer  wirb  Don  C9.  Q.  X)aDid  fUr  ein 
)u  obigem  ^xotit  fc^r  tauglic^ect  3Raterial  gehalten,  —  eine  Snftc^t,  ber  freilid) 
ein  au^ejeic^neter  ^o^ntann,  l'.  X.  Srig^t,  fe^r  entf (Rieben  wiberfprid)t  (fie^e 
gegen  @(^Iug  bed  fünften  Sapiteld). 

Sine  umfangreiche  Serwenbung  fanb  oon  je  ber  X^eer  jur  CionferDirung 
Don  3)aumaterialien  aller  ^rt.  (Sowol)l  Steine,  ald  @ifen,  al^  .^ol)  tonnen 
bnrc^  Snflric^  mit  Steinfo^Ient^eer  längere  Dauer  erhalten  unb  Dor  Sinwirfung 
ber  Stmofp^ärilien  gefc^ü^t  werben. 

8ür  Steine,  5Diauer werf  u.  bgl.,  befouberö,  wo  fie  ben  ßinflüffcn  Don 
Säurebämpfen  audgefc^t  fmb,  empfiehlt  JYu^lmann'')  bringenb  3(nftrtd)  Don 


>)  (fngl.  potent  1854;  iWagncr'S  Sobreöbcr.  1855,  3.  4;]a  *-')  Xinfllcr'»  3ourn. 
148, 292 ;  ^Wagner'ö  3a^rc§ber.  1858,  8.  G(>2.  s)  Xingler'S  Joutn.  148, 2»5 ;  aünflnc r'ö 
3obre8bcr.  1858,  8.  604.  *)  Xiiißl.  3ourn.  155,  462;  ai^OfliKt's  :inbreSOcr.  !.%(), 
S.  586.  ß)  Xingl.  ^ourii.  200,  356.  «)  (^nfll.  ^ntent  i»om  6.  Cctober  lrt71.  ')  3n 
@(^iIHnfl»S  Öoäbclcud)iunfl ,  3.  %u^.,  3.  2M,  »)  Compt.  rend.  5G,  KMkJ,  IMG; 
JWaßner'ö  SobreSber.  1863,  3.  430. 
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feigem  (Bteinfo^lcnti)eer.    (£d  tvar  hamaU  auij  fonft  f(^on  Idngfi  in  f^emil^n  '|f 
^abriteu  üblid),  ntc^t  nur  bie  fUv  @ttuvercfevt)oire,  Saljfäureconbrnfattondt^Biiii; 
(£^(oTenttt)tc!(cr  u.  f.  tt).  befttmmten  @tetne  in  (ehüod  abgebampfttm)  ®a8t^  ^   {? 
fod^cn,  fonbern  au^  bad  SJlaitenterf  bet  Oefen  fon)te  aUed  trgenb  ben  Sfinn« 
bömpfen  ausgefeilte  $0(3»  unb  Sifennier!  bamit  anjufhetd^en,  uitb  fclbft  bie  !So^ 
jiegel  bamit  }u  tvönfen,  unb  gefc^ie^t  bieS  anc^  bid  auf  ben  heutigen  Zag.    SRoi 
i^at  in  ben  Sabrifen  bie  !9eobad)tung  gemalt ,  bag  ber  X^eer  biefc  Dbiecte  nii^ 
nur  bebeutenb  n)iberfianb«(fä^iger  gegen  t$eud)ttg!eit,  ©äuren  k.,  fonbern  aud^  fe 
Steine  Diel  härter,  alfo  ntcd)anifd)  )oiberflanbdfäf)igcr  mad)t.    3)ie  }um  9)an  Mb 
Säuretrögen  2c.  benutzten  Steine  niUffen  }.  $.  uon  ben  ©teinme^en  DoQfiäiib^ 
}ugericf)tet  fein,  ei)e  fie  in  bie  X^eerpfanne  fommen,  weil  fie  na<j^  bem  fiod^n 
barin  ben  3)ieiget  gar  nid)t  nie^r  annef)men.     9tö^rett  t)on  feuerfeflrm  !Qim, 
n)eld)e  im  ro^en  3^^^^"^^  "i^^t  einmal  n)a[{erbi(^t  unb  fiugerfl  terbred^lid)  ftnb, 
n}erbeu  nad)  bem  jfoc^en  in  2if}eer  fäurebid)t,  ^art  unb  fe^r  U)cnig  cmpfrablid| 
gegen  Xem))eratum)e4fel.    Sd  liegt  aber  gar  fein  &xmxh  x>ov,  bie  iluroenbung  hti 
Speers  in  biefer  S^ejie^ung  nur  auf  c^emifc^e  i^abriten  ju  bef(^ränfcn.    SRan  Ifi 
gefuuben,  bag  ein  3^^9^^Pf^^fi^^  "i^^  ^^^  Sielfac^e  länger  bauert,  menn  man  bie 
3iege(  uor^er  mit  feigem  £f|eer  tränft.    Snf  biefc  3Betfe  toerben  anii  bie  fo  melfadj 
als  3)ad)bedtmateria(  in  ^Inmenbnng  fommenbcn  S^Iui^gcl^  f^^^tt  einer  fofifpieligen 
&(afur,  Diel  beffer  unb  billiger  n)etterbeftänbig  gemacht.    Died  ifl ).  9.  auf  meine 
@mpfe^(ung  in  einer  großen  B^^^S^I^i  mit  aQem  Srfolge  gefc^e^en,  um  fd|»ar)c 
Dad)jiegel  (lerjufieQcn.    SJ^an  mug  ieboc^  bead)ten,  bag  ein  Moge^  (Sintanc^ 
in  S^eer  feinen  l)in(änglid)  bauer^aften  Ueber^ug  hervorbringt.    !Cer  X^eer  joQte 
minbcftcnö  auf  100°  erljifet  fein,  unb  bie  ä^^^flfl/  2)ad)fteine  u.  f.  w.  f outen  einige 
3eit  barin  liegen  gclaffeu  n}crben,  b\^  mau  beim  3erbre(^en  eine^  ä){ufier9  finbet, 
bag  ber  Zbeer  jiemlid)  weit  in  bad  dunere  eingcbruugen  ifl.    9)tan  lägt  bann 
bie  3i(9<^I  ci"i9^  B^'^  ^^^^9  trocfuen,  wobei  fte  auf  paffenben  Stammen -Don  einanbcr 
getrennt  erhalten  roerben. 

?^ür  biefe  ^Witdc  ifi  e«  weit  beffer,  wenn  bem  J^eer  burd)  etwo«  ^bbantpfen 
(rationeller  in  einer  S)eftiflirblafe  gefc^c^enb)  baS  £ßaffer  unb  bie  flttc^tigfien 
Dele  cntjogcn  werben,  unb  noc^  beffer  ift  ber  au«  ^cc^  unb  (3d)weröf  bereitete 
Siniig  (präparirte  2^ecr,  6ap.  6). 

Sluc^  }u  5lnftrid)cn  auf  3)?ctallen  wirb  ber  S^eer  benu^t.  $eig  auf* 
getragen  bringt  er  einen  glänjcubcn  unb  bauerl)aften  f(^warjen  Ueberjug  ^eroor, 
wie  tu'  j.  S.  bie  C»3robfd)miebc  ^äufig  t^un.  ^lud)  bie  gugeifernen  SKö^ren  ber 
(Saölcitungcn  werben  mcifl  burc^  einen  fold)cn  Ueberjug  mit  feigem  I^eer  Dor 
bem  9toften  gefc^ü(jt.  Ta^  man  bie«  in  d)emifd)en  gabrifen  regelmägig  t^ut, 
ifi  fd)on  gefagt  worben.  3n  biefcn  gäüen  tl)ut  eö  in  ber  9tegel  feinen  ©(^aben, 
bag  ber  S^ecrlacf  bicfflüffig  ifl  unb  einen  entfpred)cnb  biden  Ueberjug  giebt. 
SBia  man  einen  büunen,  gleidjuiägigcn ,  babei  bo^  fd)ön  gläujenben  unb  bouer* 
l)aften  Ueberjug  ^abcu,  fo  mug  man  ftatt  bcö  roljen  I^cer«  einen  ber  im  6.  Sa* 
pitel  JU  bcfd)rcibenbcn,  ai\9  i>cd)  unb  I^ecrölen  entfpret^enb  jufommengefeeten 
j^irniRe  anwenbcn. 

3um  Gonf erDiren  beö  $oljeö  ifl  ber  Ü^ecr  fc^on  1799  uon  $^.  2e  Son 
empfoljlcn  worben.    §ierju  eignet  fid)  iebod)  ber  Steinfo^lent^eer  nidjt  fo  gut 
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$)olil^etr,  bcT  aud)  im  @(^iff6bau  aitdfc^lteBÜc^  boju  gebraust  tvirb. 
(tl)cn  bTingt  iiöntU4  bebeutenb  tiefer  in  bie  "froren  be«  ^ol^ed  ein,  über« 
®aiiy  mit  einer  {ufmnmen^tingenben  ®d)t(^t  nub  mirtt  nic^t  nur  burd) 
\ftt\^\i  an  i^^enoleu,  fonbern  aud)  burd)  ben  an  '^^arafftu  confertoirenb. 
f6lcuiito^lcnt^ecr  bagegen  fle^t  fein  ^o^er  ($e^a(t  an  freiem  Jlot)(enfloff  unb 
Lin  entgegen.     3)er  erftere  Der^inbert  ha9  einbringen  M  Z^ecrd  in 
EU  ^oren ;   ba«  Untere  (ä^t  burc^  fein  odmäligei^  ^^erbunften  fc^on  bei 
Xcmperahtr  9tif)c  im  Snfiric^  entfielen.    (£d  wirb  fogar  ^uroeilcn 
!,  bag  @tetnfo^(ent^eer«3lnflri(^e  bie  ßernfäule  bed  ^ol^ed  befbrbern; 
bie«  ni(^t  fi^er  betotefen  ju  fein;  bie  oielfac^e  Snroenbung  bed  Ü^eerd 
i^mifdien  S^nfen  toilrbe  einen  foId)en  Uebe(fianb,  ber  bort  nic^t  be» 
i|l,  fi^n  ^aben  IjerDortrcten  (ajfen.    3ebenfaUd  pnb  aud)  ju  $o(}anfiri(^en 
llic^n  X^eerfirniffe  beut  ro^en  X^eer  fei)r  Dorjujie^en.    9?od)  grUnblid^er 
Omprägntren  be«  $ol)ed  mit  Z^ecrbämpfen  toirfcn,  mofUr  9^obbin@ 
ifanifc^ed^  o.  $arabid  ein  öfterrei(^ifd)ed  'ißatent  ert)ic(t*);  bod^  ifi  bied 
itt  smeifel^aft,  toie  roir  in  bem  analogen  Aallc  Don  Mreofotöl  fe^en  roerben. 
)t  ift  fUr  ^(}confert)irung  ber  X^eer  nie  ein  fo  guted  3)2itte(  niie  bad 
|er  SBeife  angeraenbete  jheofotöl,  n)oriiber  n^ir  im  8.  (iapitel  ^anbeln 

illi  Surrogat  für  ben  ^oljt^eer  empfiehlt  StiDed')  fpecieQ  eine  9)Mfd)ung 
^  rtnf o^lf ntbeer,  $ar3  unb  Aait,  'i(U  <£d)n)efelt^eer  ober  Scuj^afp^alt 
eine  bnnl^  ^o^en  erhaltene  Söfung  Don  2  Xf)(n.  Sd)n}efel  in  3  X^(n. 
Ifent^eer  jum  @<4uQe  Don  $oI),  (£ifcn  unb  Stein  gegen  t^äutnig,  %ofl 
littcrnng  empfohlen.  %u9  ö^nlid)cn  (Gemengen  beftei)t  ber  a(d  Xaii» 
latetial  oenoenbete  ^otgcement  (ocrgl.  (Sap.  <>). 
Cn  @enienge  Don  X^eer  mit  bem  gleichen  (V^croidjte  ^t)braultfd)en  ^a(fe9, 
lent  2C.  foÜ  bei  70"  flüffig  fein  unb  beim  Cfrfolten  einen  weidjen, 
^igen,  gegen  Süurcbämpfe  uncmpfinblic^en  J^irnig  geben,  bcfonberd  gnt 
unter  4Axjfer,  SBafferleitungörö^ren  unb  Dadijicgel  (3) reißig/  X).  9?.*^. 
10685,  13.  £ct.  1879). 
lilb^agen  (£.dt.''|^.  t)om  3a(re  1^85)  empfiel)(t  eine  falt  anjumenbenbe 
Don  Jpoljftoff,  ©teinfo^lentftcer,  Seim  unb  2Baffer. 
Sine  nid^e  StoQe  fpielt  ber  ®adt^cer  alc$  dio^material  für  bie  Sabrifation 
fac^pappe  (@teinpappe),  n)eld)e  namentlich  tu  Deutfc^lanb  unb  9{orb« 
Ol«  biQige«  2)a(^bebedung6material  für  (Jabrtfen,  (aubroirt^fdjaftUc^c  ®e< 
n.  bergt  angemenbet  wirb.  X^ie  ^j^abrifation  ifl  eine  fef)r  einfache,  tucnn 
bqn  poffenbe  "poppen*  ober  Sil^tafeln  f)at.  Dicfe  tvcrbeu  eutroeber  in  Dor« 
entnäifcrtem  X^eer  gefodtt,  ober  aud^  continuirlid)  burd)  feigen  Xt)eer 
unb  ber  Uebcrf(^ug  burc^  'ii^aljeu  au^geprcgt ,  miä^e  ^uglcid)  ben  X^eer 
in  ba«  3nnere  ber  IJappe  einpreffen.  S)a  bei  bem  C^utniäfieru  bcd  Xi)eeri( 
fdK>n  einen  Xt)cil  feiner  wert^DoU^en  Detc  ücrlicrt,  fo  foUte  man  biefe 
m  ntc^t,  wie  früher  ^äufig,  in  offenen  fiefjcln,  fonbern  in  mit  Dampf 

*J  »agnfr'6   aabtfsber.  Ib71,  8.848.    '^}  Xiufll.  ^oiiin.  157.   :{17:   Ui^nflncr'ä 

r.  lÖlJO,  3.  554.    3)  (?benbü|. 
fii|c.    Srnnfobirnthccr  II.  Ammotiial.  10 
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gc^eijtcn  (it)(inbern  Dorne^men,  fo  bag  tnait  bie  entmeu^be  SRen}  crabenliin 
fann.  Söifligcr  unb  iebenfafl«  auc^  bcRcr  ifl  c«,  fid)  bc«  fogenannten  „pTOparidn  ^|l=- 
Iljecrö"  ju  bcbicncn ,  b.  f|.  eine«  Oemengeö  üon  I^erpe^  mit  ff^erem,  m 
«nt^tQccn  unb  *^^cnol  befreiten  gtcinto^Ient^eerbte  (f.  6.  Capitel).  SWit  cim 
äöntit^en  ©crnenge  niug  man  bie  gelegten  S)äd)er,  namentlich  mtf^trnb  bcr  eiflii 
Sa\)xt,  öfter«  anftreidjcn,  unb  bajn)if(^en  immer  mit  ®anb  btftteuen,  tocnn  |ie  f^ 
gut  Ratten  foQen. 

9^0^  1868  foüen  Dou  bcn  9000  Tonnen  I^eer,  wefafte  bie  53ctlinet  0tli 
anjtatten  probucirten,  nur  '/e  bejlidirt  unb  V«  ju  Xoc^pappe  tjerarbeitrt  tüorbenfeii. 

9Ran  t)em)enbet  bcn  Z^eer  auc^  }um  9n|lrei<^en  ber  ^bl^etnen  ^ufibAai  ii 
©ofpitätern,  fiafentcn,  ^Irbeiterwo^nungen  u.  bergt,  am  fle  wafferbtd^t  jn  ma(^ 
unb  bie  @efal)v  ber  Snftedung  burd)  firanf^eit^feime  ju  Dermtnbem.  (Ein  fiibi 
gramm  SE^eer  genügt  filr  eine  Oberfläcfjc  t)on  10  qm^). 

^ie  antif  eptijd)en  (fäu(m^n)ibrigen)  Sigenfc^aften  bc«  X^erd  finb  feit 
langer  ^txi  befannt  unb  in  ^nn^enbung;  beruf)t  ja  boc^  jum  Zi^tii  hierauf  ffiRc 
äBirfung  a(«  Slnflrid)  auf  $o().  ©ewig  ifl  biefe  SBirlung  barauf  }urfid}ufa^cii, 
bag  ber  X^eer  bie  nieberen  Organismen  tbbtet,  ttied^alb  er  auc^  gegen  ftortoffeU 
unb  £raubeu!ranf^eit  angemenbet  n^orbcn  ifl;  frci(id)  fann  babet  bie  ftur  fd^IimmeR 
tfolgen  f)aben,  aU  bie  firanf^eit  fclbfi.  9Rit  (Steinto^lent^eer  ober  fc^nenm 
!£^eeröl  be^anbette  9tcben  geben  fe^r  unangene^  fdjmedenbe  Xrauben  unb  einen 
ä^nlid)  behafteten  ÜBein^). 

g.  Äorfj  (3).  SR.^'iß.  yix,  14  616  unb  18637)  mU  eine  9Rifc^ttng  von 
l^eer  mit  ®Xip9,  Sanb,  ^atf,  ^icfclföure  ober  X^onerbeftlicaten  old  einen  infecten« 
Dertilgcnben  ^Dünger,  unb  )ur  Ser(}Utung  ber  SennUfiung  burc^  dnfecten  bei 
Äorn,  anbercn  ©ämcveien  unb  bcn  SSSurjeln  beö  Söcinfloc!«  anroenben.  ^ 
3)e«infcction  tjon  Katrinen  2C.  njcrbcu  feljr  ^äufig  I^eer  ober  SOtifd^ungen  beffelben 
mit  anbercn  Stoffen  angcmcnbct.  3cl}r  befannt  ift  in  Snglanb  SRacbougar^ 
DeBinfecting  powder,  in  ^cutfdjlanb  ©ütcrn'«  jCeÖinfectionömaffe  (lOOl^le. 
gelöfd)ter  Äalf,  15  I^Ic.  ® teinf Orient I)cer,  15  Iljlc.  e^lormagneftum »).  Öeffet 
aU  ro()cu  Il^cer  felbft  wäre  e«  mol)l  jebenfall«,  bie  in  i^m  ent^Itenen  fpecifift^ 
antifcplif(f)en  ©toffe,  wie  "ipl^enol  unb  D?apl)talin,  anjuroenben. 

9)?au  fann  ju  bcn  bircctcn  SScrwcnbungen  be«  ®a«t^eer«  noc^  feine  8er* 
brennung  ju  )t^anipcuid)n)ar)  rccf)ncn,  nioi^u  er  ftc^  aber  lange  nic^t  fo  gut 
eignet,  wie  bie  auö  if)m  beftiflirtcn  ®d)H)cröle.  ^lai\  einem  engttfc^en  "patente 
üon  9^en)ton^)  fann  man  ©d^roärje  bircct  er()a(tcn,  wenn  man  200  ^fb.  ge* 
töfdjtcn  Äalf  mit  100  ^^fb.  ®a«t^ccr  mifdjt,  18  ?fb.  «laun  gufe^t  unb  ben 
(jomogcncn  leig  bei  8uftabfd)Iu6  in  irbcncu  Tiegeln  ober  eifernen  Gplinbem, 
äljnlid)  wie  bei  bcr  gabrifation  ber  Änodjcnfo^lc,  flarf  er^ijt;  ba«  ^robuct  mu| 
cbcnfaUö  bei  ifuftabfdilug  crfalten  unb  wirb  bann  fein  gemahlen.  üDurc^  Sfb* 
änbcvung  beö  ä^cr^ftltniffc«  jwijc^en  I^eer  unb  Äalf  laffen  fi^  aQe  Slüancen 
jwif^en  S3ranu  unb  ®rau  barpellcn. 

1)  ®ejunbl)cit5.-3nöcmeur  188(>,  S.484.  2)  QToriiu,  Compt.  rend.  Oct.  2, 1882. 
S)  DtnflI.  aourn.  187,  438;  Dcutjdjc  ^nb.-'Slß.  1869,  3.  506;  Söogner'S  ao^TeSber. 
1808,  (5.  G()G;  1869,  5.  514;  1871,  S.  703;  1872,  8.  026.  <)  «on  1854.  «Dingl. 
3lourn.  136,  398. 
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®tnauet  befc^ctebfn  tuirb  bie  DarfieDung  t)on  (Sc^roär^e  aud  Z()cer  Dou 
Wcppi).  3Ran  Dermenbet  ben  X^cer  }um  $»et}en  oon  fec^d  Jlef[c(n,  4,0  m  lang, 
0,65in  im  3)uT(^meffer ,  welche  }iifamnten  eine  ac^tpfetbtge  S)ampfntaf(^ine 
tmben.  3)eT  X^eer  mirb  tox  jebem  3)anipffeffel  in  9cf|Slter,  bie  jeber  jroei 
Bfiffn  enthalten,  entleert,  hinter  jebem  Äeffel  fte^t  ein  „Ofen",  in  weldjem  bie 
oon  bem  Dorn  brennenben  Speere  enttt)icfelten  Sc^raärjgaf e ,  tDe(d)e  ftd)  auf  i^rem 
SBBcQf  unter  bem  j?ef(e(  aOmälig  abgefüllt  ^aben,  bie  in  i^nen  enthaltenen  ))i\\^' 
tl^ile  auf  Dertical  unb  ^orijontal  angebrad)ten,  ben  Dfen  in  t)erfd)iebene  (.^)efä(l)er 
t^fUenben  Siechen  abfegen.  ^Tie  lei(^te{)en  ©(^roärjet^eilc^en  fegen  [\6)  im 
oberfken  X^eile  hc9  Dfend  ah,  ber  nid)t  fo  oft  entleert  }U  n)erben  braucht,  Xüit  bie 
raittlerrn  unb  unteren  C^efäd)er,  roeldje  bie  meifle  Gc^roärje  entl^alten  unb  fogleid) 
na4  bem  ^[bbrennen  M  !£f|eerd  i^re^  ©ehalte«  entleert  werben,  worauf  man  ben 
X^efrbef|älter  fogleic^  mieber  toon  92euem  fUQt.  Der  93etrieb  bauert  abtt)ed)felnb 
fr  \tifi  ^tunben,  unb  gwar  glei^^eitig  in  brei  Oefen,  fo  bag  immer  genilgenb 
Dampf  Dor^anben  ift  3m  geuerraume  ^interbleibt  ein  9{U(!fianb  Don  fei- 
nem Stot9. 

ÜDir  n^^fcn''  f^"^  S^^i^ng  Deranfert  unb  mit  Sifenplatten  bebecft;  fte  fmb 
4m  im  ©anjen  ^o(^,  wooon  Im  über  bad  'i)a6)  ind  J^reie  reicht,  fo  bag  fie 
oben  abgefüllt  werben.  @ie  ftnb  unten  burd)  eine  eiferne  X^Ur,  äugen  burc^ 
eine  eiferne  STreppe  jugfinglic^. 

3)ie  &dfloäxit  wirb  gum  fleincren  X^eife  unüermifc^t  gelaffen,  )um  größeren 
mit  feinem,  auf  einem  fioQergang  gemahlenen  unb  gefiebtcn  Xorf  gemengt,  e^e 
fte  in  ben  ^anbel  fommt.  Xtx  !Dampf  )um  äSetriebe  ber  Sorfmü^le,  ber  J^äffer« 
fabrifation  ic.  wirb  burc^  bie  j?effel  felbfl  geliefert  unb  in  ber  torerwä^nten  ad)t' 
pferbigen  3){afc^ine.  terwenbet.  Sie  ^nlagefoflen  belaufen  ftc^  auf  8000  bid 
9000  9Rart.  2)a9  ^robuct  finbet  $$crwenbung  in  ber  fabrifation  oon  Sarben, 
äBi(^fen,  Ofenfc^wärje  2c. 

X^eniud')  bef(^reibt  mehrere  Siugbfen  mit  Sonbenfation^fammern,  fduimt* 
Itc^  fe^r  einfa(!^er  firt,  beflimmt  )ur  Verbrennung  oon  2^eeröl,  ^^cö)  2c.  3)er 
Ofen  für  „Stugi)!*'  befte^t  aud  einer  eifernen  *$latte,  welche  burd^  eine  befonbere 
Heine  Enterung  oon  unten  fletd  glUbenb  erhalten  wirb;  \\c  bilbet  ben  3)oben  einer 
gemauerten  Kammer,  unb  auf  fte  tropft  fortwäf)renb  bad  9{ugbl  aud  einem  Se- 
f^ilter  in  feinem  Strahle  ein,  wä^renb  burd)  bie  feitli^  angebrachte  XbUr  mit 
Reinen  Oeffnungen  l^uft  gur  ^Verbrennung  eintritt.  3)er  gebilbete  9taud)  jie^t 
fid^  in  oier  gemauerte  Kammern,  weld)e  gulegt  in  einen  ®(^omftein  au^münben. 
Sßenn  ha9  }ur  3^^f^6u"9  beftimmte  Del  oerbrauc^t  ifi,  lägt  man  ben  Cfen 
einige  Sage  lang  ruf)tg  fielen,  unb  öffnet  bann  bie  oier  jfamntern  oerntittelfl 
baju  angebrad)ter  t^euftcr.  3n  ber  legten  (bem  vSd)ornflein  junäc^fl)  finbet  ftd) 
ber  feinfle  Stug  (für  Sit^ograp^en),  in  ber  britten  ber  näd)jt  feine  (für  iöud)*- 
bruderfd^märje),  in  ber  jweiten  unb  erperen  gröberer  9lug,  weld)er  gut  gefiebt 
ai9  gewöhnlicher  ^taHi^rug  oerfauft  wirb.  S)ie  beße  (Sorte  wirb  aud)  noc^ 
weiter  rafpnirt  (für  ^apierfabrifantcn,  lufdjfabrifanten,  fit^ograpljen)  burc^  Sluö' 

1)  ebemitcT-'Scitung  1878,  6.  222.      «)  3)ie  tec^nifc^e  3Jer»fnbung  bcS  Stein* 
loblentbeerd,  @.  132  f[. 
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glühen  in  @tf enb(ed)!apfc(n ,  beten  Xtdd  mit  ^el^rn  Dtrfhid^cn  ifl.    SRon  mif 
fte  in  einem  gut  jie^enben  Ofen  einige  ^tii  er^i^en,  6id  fttmmttt^e  tnüftfcnrnt 
tifc^e  Dele  entfernt  ftnb  unb  ber  Sing  geruc^tod  jurttdbtetbt,  barf  ober  bte  ftayfefi  |'^. 
erft  na6)  einigen  klagen  (£rfa(tend  öffnen,  meit  ber  9tu^  fe^c  langfam  quMI^ 
unb  bei  vorzeitigem  Oeffnen  fic^  ent^Unben  mUrbe.     SDttd  tfl   „^(bcalciHittR  1^' 
Delrng'';  ber  „ganj  catcinirte''  mirb  ermatten,  inbem  man  ben  rrfieren  m^  |^ 
einmal  in  frifcfjen  ^apfeln  an^gtti^t  unb  rote  oben  be^anbelt.     3Ran  {ofl  mrl 
400  kg  Stugöl  (b.   i.  fc^roerei«  ©teinfo^lent^eeröQ  etna  20  kg  fetnfini  Xii 
30  kg  ber  jroeiten  unb  20  kg  ber  britten  unb  vierten  @octe  erhalten.    Snf  kc 
gugeifernen  "li^tatte  Derbleibt  ein  fofdartigcr  dtUcffianb,  toe^er  obgcf (plagen  »iib 
unb  al«  S3rennmaterial  bient. 

3n  @nglanb  calcinirt  man  ben  9tug  baburc^,  bag  man  ein  loentg  batoon  in 
eine  frei«förmigc  Sifenpfonne,  etwa  67  cm  weit  unb  cbcnfo  tief,  giebt,  i^n  mit 
einem  rot^glül)cnben  Sifen  anjUnbet  unb  Don  3(it  ju  3eit,  fo  koie  bte  Serbcenmtig 
fortf(f)reitet,  me^r  dtug  jugiebt.  SBenn  bie  Pfanne  Dod  ifl  unb  aufgehört  ^  |b 
rauchen,  fo  wirb  ber  üDecfel  aufgefegt  unb  ber  On^alt  abfüllten  gelaffen.  Xicc 
SJerluft  hierbei  betrögt  etma  25  $roc.  3)ie  Srbeit  foOtc  in  einem  gefc^Ioffenen, 
gut  Dentilirten  9iaume  Dorgenommen  »erben. 

3.  33rönnerO  Derbrannte  fömmtlic^e .  SlbfaQprobucte  Don  ber  2ifm* 
beflillation  unter  einem  fpecieü  baju  conftruirten ,  fe^r  compßcirten  £ant))ffe{ffl 
unb  trieb  bie  Serbrennung^probucte  Dermittelft  eined  Ventilators  Don  2  m  ^ur# 
mcffcr  burd)  lange,  mit  eingeft^liffencn  83obenf(^iebem  Derfe^ene  ©finge  in  eine 
gro^e  9{ugfammer.  !Die  @c^ieber  bienten  gu  beliebiger  B^fu^t  Don  Suft,  nm  je 
nac^  t^rer  Stellung  Derfd)iebcne  Dualitäten  Don  9tu^  für  alle  tec^nifc^en  ^vatdt 
barjuflellcn,  j.  93.  fetten  für  SBac^^tudjfabrifcn  k.,  fogcnannten  calcinirtcn  för 
©lanjleber,  Summimaaren  unb  S3ud)brucf färben  aller  ©orten. 

£er  aud  ben  jlaminen  Don  9tugöfen  entroeic^enbe  9iauc^  ifl  sicmltc^  hts 
läfligenb;  man  foClte  ba^er  ben  £l3eg  ber  ®afe  fo  lang  machen,  bog  loenigftend 
aller  SRu^  gut  Derbirf)tet  wirb.  3n  einer  englifc^en  gabri!  ifl  ein  ?}erbi(^tung«» 
apparat  Don  45  m  i^önge,  mit  berartig  eingeri^teten  ©c^eibemänben,  bag  bie 
@afe  einen  SEBeg  Don  150  m  jurüdflegen  muffen,  morauf  fie  bur^  ein  geuet 
flrei^en,  um  §ier  DöHig  ju  Derbrennen. 

®tatt  ber  Jlammern  aud  ^^aucrroerf  foU  man  juweilen  bie  Serbic^tung  bed 
^Kau(f)ed  in  großen  Veinraanbfficfen  Dorne^men,  welche  burc^  fupfeme  ober  etfeme 
d^ö^rcn  mit  einauber  Derbunben  unb  am  S3obcn  mit  einer  fupfernen  JJappe  unb 
(Sntleerungdflappe  Derfe^en  fmb. 

Da  frifc^er  ^)lu6  fic^  juweilen  an  ber  Üuft  Don  felbfl  entjUnbet,  fo  foDte 
man  bie  Kammern  fletd  gehörig  abfüllen  laffen,  e^e  man  fte  be^uf9  ber  Snt« 
leerung  öffnet. 

S^alwifcer  (D.  5R.*^.  Üh,  9426  unb  13  691)  flettt  Sampcnfc^wars 
mit  ^ülfe  Don  rotircnben,  bnr(^  SBaffer  gefüllten  SDictallfc^eiben  über  mit  Cel 
gefpeiflen  Sampen  bar,  mobei  ber  fic^  anfe^enbe  dtug  burc^  Schieber  ent^ 
fcrnt  wirb. 


')  SrrunbUdde  ^ttt^etlung  befjrlben. 
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1^  S>ic  fflrtenbe  Jhaft  M  Kuge«  tfl  um  fo  größer,  je  beffet  er  Don  t^eettgen 
^JBnbPangen  befreit  worben  tfl.  KungeO  prUft  t^n,  inbem  et  1  3:^L  Stug  mit 
1^  S  StJ^tn.  Sfto^ot  unb  24  X§(n.  ©ummimaffer  (aud  2  3:^(n.  (lummi  arabicum 
^  kscgcflcnt)  mif^t,  etma^  Don  ber  ÜRifc^ung  mit  einem  trocfenen  "{^infel  aufnimmt, 
:  teit  ^nfel  mit  ber  garbe  3ufammen  abmägt  unb  bamit  auf  in  ^^ierecfe  get^eiltem 
^^tere  malt  3)ie  garbehaft  be6  9tuged  entfpric^t  bem  ©eroic^t  ber  ^arbe  unb 
Vr  SnjQ^t  ber  gef^»är}ten  Sierecfe. 

2)rn(ter{(^tt)tfr)e  au^X^eer  {leQen  ÜBil^etm  unb  So^nflabt»)  nat^ 
'    folgenbem  Serfo^ren  ^er.     @teinto^lent^eer  roirb  mit  6  bid  15  $roc.  Solo« 

p^bxoi  unb  10  ^roc.  ^raffinöt  oerfe^t  unb  bur(^gefei()t ,  bie  aRaffe  ^ur 

ärrfUrung  bed  ©erud^ed  mit  S^lortaü  ober  S^forfalt  unb  @al)fäure  be^anbelt 
-     iiiib  ber  3imi|  mit  20  bi^  25  ^roc.  ©l^cerin  unb  12  bid  18  ^roc.  9eug,  für 

fctnert  92ttancen  no^  mit  einer  bunflen  9(nilinfarbe  toerfe^t.    Ober  man  cr^i^t 

bat  Z^  )uerft  mit  2V9  bid  3  "^roc.  ^c^roefetfäure,  neutraliftrt  mit  @oba, 
7  be^anbelt  loie  oben  mit  S^Ior  unb  oermifc^t  ben  Sirnig  mit  2Vs  bi9  3  $roc. 
^    'S^meinefc^mot)  unb  4  bi^  5  $roc.  ©t^cerin  ober  mit  8  bi9  10  $roc.  @eife. 

3>onn  fann  man  no^  Vio  bi9  Vio  $^oc.  Stug  unb  $(au^o()e^act  mit  Valium« 

iftmnat,  %aun  ober  SBeinflein  jufe^en. 

^nx  Vgglomerirung  t)on  ®tein!o§(en»  ober  ßofdt(ein  (93riquette^, 
i  ^ra^)  mirb  xooifi  fetten  me^r  X^eer,  fonbern  meifl  X§eer))e(^  genommen,  metc^er 
y     SrtUel  (im  6.  Sap.)  hierüber  na^jufe^en  ifl;  boc^  fc^eint  an  einigen  Drten  noc^ 

ro^cr  X^eer  ^i^u  benu^t  ju  merben. 
I  @tein!obtent^eer  mirb  in  bebeutenber  3Renge  in  bem  bafifc^en  @tab(< 

I    procel  ton  X^omad  unb  ®i(c^rifl  3ur  iDarfleOung  be^  bafifc^cn  gutterd  ber 
^    (Sonoerter  Denoenbet. 


Serbrennung  Don  Xl^eer  }U  $ei})tt)e(fen. 

2Bo  aQe  anberweittgen  Serroenbungen  nic^t  ^inreicfjen,  um  einen  gcnUgenben 
flb}ug  für  ben  X^eer  §en)or)ubringen,  mug  man  i^n  Der  brennen,  unb  jroar 
gefc^ie^t  bie^  meifl  ^ur  ^eijung  ber  ®adretortcn  fetbfl.  iDlan  f(^Iug  frül)cr  feinen 
Serbrennuog^mert^  auf  bad  Doppelte  toon  bem  Don  RoU  an,  toad  jebenfaQd  part 
übertrieben  ifl,  mte  mir  am  (Snbe  biefe^  Sapiteld  feigen  merben.  X)iefe  Set« 
wenbungdart  bed  X^eerd  ifl  ßetd  bie  einzig  t^unüc^e  ba  geroefcn,  n)o  bic  (Snt- 
fernung  ber  (^a^fabrif  oon  einer  X^ecrbefttUation  )u  gro|  unb  anbere  ^^crmen« 
bungen  )u  unbebeutenb  niareu;  aber  mä^renb  M  testen  grogen  Stufend  ber 
greife  ifl  bie  SScrbrennung  be«  X^ecr«  jur  $)eijung  ber  9ietovtcn  fclbfl  in  einigen 
ber  grogen  9Ritte(punfte  ber  Qnbuflrie  Dorgefommen,  mo  man  bied  fonfl  fUv 
lä(^rli(^e  Serfc^menbung  gehalten  ^ätte.  9Bir  muffen  ba^er  biefen  ®egenftanb 
audfttbrlic^er  be^anbeln. 


1)  ©runbrife  ber  d^emie,  1842,  I,  ©.66;  citirt  nadd  Sd!|ul^,  ateinfo^lent^eer, 
2.  tlup.,  I,  ®.  91,  8)  5).  9t.-'^.  9lr.  12  282  Dom  25.  Xccbr.  1879  unb  9lr.  12  286 
00m  6.  S^anuar  1880. 
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^m  einfad)ften  Devbrennt  man  beu  S^eer,  tnbem  matt  i^tt  mit  StüU  bu(^ 
äB.  ^äcfei'i)  lägt  i^n  in  ben  geuerraum  etma  40  cm  unter  bie  OberfUb^kl 
Aofd  einlaufen,  unb  finbet,  bag  man  bann  1  ®en).»£i|l.  X^eer  auf  4  X^te.  Mi 
Derbrennen  !ann.  3n  Snglanb  wirb  biefed  S^flem  ebenfalls  angemenbet,  ^ 
Dermenbet  man  bort  bebeutenb  meniger  X^eer  im  Ser^Itnig  gum  SoU,  ttfinfi^' 
nac^  Zxttohtj,  bem  3)irector  ber  rieftgen  3&erte  ju  Secfton,  6  (SaOoaoi 
!X^eer  (=  circa  25  kg)  pro  Sonne  &ot9  (Journ.  Soc.  Ghem.  Ind.  1886, 
p.  563).  %u(^  3Brigt)t  (ebenbaf.)  ^ä(t  biefe^  ®t)flem  für  bod  fttt  ®a«fabritea 
geeignetpe. 

2Bir  merben  nun  einige  ber  jwecfmägigflen  Einrichtungen  )ur  Serbremumg 
M  £i)eerd  beschreiben,  bie  ebenfo  für  aUe  flUfftgcn  ober  leicht  }U  DerfUlfftgeiu 
ben  ^robucte  ber  S^eerbef^iüation  paffen,  meiere  man  fonfl  nic^t  gut  anberd  Der« 
mert^en  tann,  mie  ed  }un}eiten  mit  bem  @cf)n)eröt  ber  $aQ  ift;  ebenfo  f&t 
*i|3etroIeumrU(!flänbe  u.  bgt.  Sir  entlegnen  bai)er  auc^  unfere  Sefc^rcibungen 
t^eilmcife  Don  folc^en  Orten,  xoo  bid^er  fein  £i)eer,  fonbern  ).  8.  $etro(enmrttd» 
flänbe  toerbrannt  nierben. 

3)ag  biefer  ®egen{tanb  neuerbingd  grbgere  äBic^tigteit  gewonnen  ^at,  )etgt 
ftc^  am  beflen  burc^  bie  groge  Slnja^I  Don  patenten,  toelc^e  barttbei  iu  ben  legten 
3a^reu  entnommen  worben  finb;  aber  mir  werben  un^  wefentlic^  mit  ber  Sc 
fd)reibung  Don  folc^en  Apparaten  befc^öftigen,  welche  Don  competenten  Seobad^tcm 
in  Z^ätigteit  gefe^en  morben  ftnb. 

®cf)on  im  3a^re  1862^)  würben  in  92orbamerita  *$atente  Don  Stble^, 
®^aw  unb  Sinton  filr  bie  ^erwenbung  Don  fittfftgen  Srennfloffen  entnommen; 
1864  würbe  ein  Apparat  Don  äti^arbfon  in  2Boo(wic^  probirt  9t|bon  unb 
@c^pa!owdf9  cvfanben  1865  33erfa§ren  iixx  3nj[Cction  fotc^en  Srennfloffc^  im 
äupianbe  Don  Sprühregen,  wobei  ber  erjlere  SBafferbampf,  ber  jweitc  gepregte 
i'uft  onwenbcte.  1867  conflruirte  auf  SBunfc^  Don  9?apoIeon  III.  ^.  ©t.  Slaire« 
S)eDil(e  einen  Apparat,  ber  fid)  aber  bei  ber  praftifcf)cn  ^robe  in  9{ug(anb  atö 
unbrauchbar  erwied.  (fin  braud)barerer  Brenner  würbe  1869  Don  Subouin, 
uub  anbere,  noc^  iefjt  im  @ebrauct)  fte^enbe  S3renner  Don  1870  ab  in  @üb* 
9tug[anb  eifunbcn. 

Xa^  eiiifad)e  S^erfa^ren,  7f)eer  in  einen  ()eigen  ($cuec^erb  eintropfen  ju 
laffen,  ifl  fe^r  wenig  sufriebenfteUcnb ;  bie  Verbrennung  ip  fe^r  unDoQfommen, 
unb  in  i^olge  boDon  entwetcf)en  bid)te  fcf)war^e  9tauci)fäulen ,  wie  man  fie  auc^ 
wirHicf)  über  ben  primitiDen  XatarenbcfliQationen  in  Safu  Rängen  fte^t;  jugleit^ 
entfielt  ein  fet)r  unangenehmer  @crucf)  nad)  uuDoIIflänbig  Derbranntem  I^eer 
(refp.  Petroleum).  Diefe  :i)iac^t§ei[e  müjfen  burrf)  befoubere  9RagregeIn  DermiAen 
werben.  2Bir  jä^Icn  im  gotgenben  nur  bie  wi^tigercn  ber  Dielen  ^ierfttr  er* 
funbeneu  Apparate  auf. 

Sin  jiemlic^  gut  functionirenber  Slpparat  jur  Verbrennung  Don  Xt^ttx,  ben 
ic^  in  einer  grogen  englifd)en  ^abrif  fa^,  ift  in  t^ig.  23  unb  24  Deranfc^auüdjt. 
(iß  bebeutet  ^ier  a  einen  eiferncn  Schalter  für  Sc^wcröt,  in  welchen  ba«  le^tere 


1)  3ourn.  f.  ©oäbcl.  29,  338.    2)  vRebtüoob,  Journ.  Soc.   Chem.  Ind.  1883. 
p.  78. 
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hmdt  bnt  ^^n  b  einfänFt,  totlditn  man  am  befltn  mit  einem  ©dtiDimmct  jui 
otttamatifcfiai  Sttgutiiung  Dcibinbet,  fo  bag  bae  @{fag  jttH  auf  tieiii|{(btn  9iiDtau 
gtfBQt  Mribt  unb  baS  Od  in  ganj  gCeii^blcibenbem  Strahlt  unten  buid|  ba9 
(Irit^faS«  mit  $a^n  oerft^cnt  3tof|V  c  abläuft.  Sa  läuft  in  offenem  <£tral|le 
(bamil  man  rtnaige  Seiftopfungen  ic.  fofort  bemnten  tann)  in  bcn  3:iid)le[  d 
■üb  auf  bitfem  in  ein  ^orijontalc«  <£ifcnto^r,  ncld)eä  firf)  iin  3nntveii  bed  ^n- 
Imiiungerauiiirt  bei  ;  ttffnct.  3m  deutnim  htä  OtUo^xi  liegt  ein  1)am))f> 
xo^c/,  oelc^  juecft  alä  Seetange  e  buri^  baS  Oelgtfdg  o  ^inburc^ge^t  unb 

5ia-  23. 


bcffcn  3nt|alt  fltte  flUffig  n^Ült;  ein  $a^n  gtf^altct  genaue  dtcgulivung  bcA 
^ampfjltaSlee.  iJcr  leitete,  inbem  er  im  Gcnlruni  beö  Delvo^ta  auaftrömt, 
geiitüubt  bat  auSflicgenbe  Oel  in  bic  feiuften  Xräpf(^fn,  unb  rcigt  jiigleid)  burd) 
btn  offenen  9taum  h  um  bad  Sto^i  g  ^CTuni  bic  jur  Verbiennung  iiifli)ige  ^ufl 
mit  in  ben  Ofen  bi»cin,  ba  ei;  ja  injectoiartig  rairtcn  mug.  .^ieibuid)  roerben 
btt  Oe[trüf)fd)cn  In  bie  innigfle  Wift^ung  mit  l'ufl  gebraut  unb  faft  momentan 
Dtibronnt;  ein  nienig  fällt  icbocf)  auf  bie  ben  Stoben  bebedenbe  'platte  i,  mo  tt 
in  Steit  iibeige^t,  bcv  Oon  ^tit  ju  ^tit  hutif  k  auägerSnmt  roiib. 
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^ii}.  ST)  bargelttOt.    1)tr  X()»c  tvopft  burd)  bie  Otffnuns  a  (3  cm  Mcit)  tti 
bic  l.Gom  bavuntcv  litfinblid)c  ^(atte  b,  mtl^t  fidq  bui^  bic  ^torbtnuanb  ftit 


fegt  iiitb  bort  burd)  eine  flcine  !?(|lli'  c  gefifilofTi 
@lcitflUd)c  ft^  (uftbid)!   bciucgcitbci:   ®d)i(b(i: 


i{l.  3n  bit[K  i^  ein  auf  ftis 
angtbro^t,  tDcItfjCE  bur^  «k 
Sf^raubt  ttgiilüt  innbrn  (mm, 
niib  utitcu  atliftm  bie  üuft  jn 
Ssrtfccimuiifl  EiiifhHint.  liqi 
hifft  iiiEi(l  auf  bie  fii^  auf  b  tu 
famitidnbt  ?age  oon  glD^ben 
X^ccilolä,  we(d|cr  bobun^  ji 
llcHgrautv  Äftf)«  oerbrannt  oirt. 
Ti?v  3hc«  fommt  jum  I^til 
icl)Dn  buti^  bie  flra^lenbt  $i(( 
bi-t  i^tiictuiigenjanbe  jur  Str« 
brcmmng;  bei  gtSgtre  X^eil  fBQt 
'11  iiuf  bei  ©o^Ie  brennen» 
bcn  i.i)cccht9,  biritel  fu^  auS 
unü  tiifft  boit  mit  bei  buii^  ben 
7  f|iii'frl)ü;  einfliDmenbrn  ^ufl  ju^ 
!£!ne  üuflocfern  M 
iljfcvtofS  unb  bae  ^«flu«fdqafftn 
äcv  31id)i'  gef<i)ie^t  buiff)  bie  fleiiu 
Zk'in  c.  xotXift  etioa  aQc  ^albr 
i^umbc  geöffnet  meiben  inug. 
15iiic  äiucite  I^llr  <i  mit  ©(fiau. 
bdi  i|^  ctnaB  ^o^n,  cbenfaU« 
liiflbid)!  ueifcf|lieibar,  angebradqi. 
Tofl  fluSflrBmen  te«  I^eerB 
(CeUi')  fann  auc^  bure^  einen  fo= 
genannten  Spvitfto^ 
icguliit  neiben,  loie 
bcrfdbe»)  in  gig.  2ü 
bargcjicat  ift.  I^tr  »tr» 
f  ttcalc  ^uH  "  bef^clben 
mitb  an  baB  Xffcerjui 
Inufrodr  angefd)iaubt. 
XiaS  btt  Cfeiiraanb  jngeTotirte  üiibc  ifl  nitl  ctnci  ftüp()e  h  oertc^fu,  in  locU^ei 
fid)  eine  1,"»  biB  2  mm  meilc  Otfjniing  be)inbct.  Ilaö  anbeve  l)orijontalc  (5nbe  c 
ifl  fllB  StopfbUt^fe  conftruut  unb  mit  einer  jicnilii^  langen  Sdiraubc  rf  gefd)lo|Tcn, 
bie  einet  in  bcr  i(fc  licgeuben  ^onjoiitalcii  'Jiobct  c  ola  gü^rung  biciit.  iDaö  nat^ 
außen  oorfle^enbc  (Snbe  ber  Stabet  ifl  mit  einem  ^tabi^eii  /  Bcrff^cn  unb  mittelfi 


')  tlüti  24iUii 
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cfaul  JMti^art  ffftgc^altn;  bit  in  brr  SpnQtIffnung  fptelmbc  9IabcI  btnit  bajn, 
trn  X^nrflia^I  jn  itsulircn,  ganj  abjufi^Iitgm  unb  t[foTbnUif)fn  %aUtS  bie 
Ocffmuig  ju  leinigtn.  "Xiec  Sippamt  nirb  fo  angcbiac^t,  bag  ev  in  bcn  Ölen 
MnÄntagt,  abn  gwtfd)cn  fid)  unb  b»  Oorbtimanb  bcfTcfbm  noc^  ttiien  gmngen 
@tiu(Tanin  U|t,  fo  bag  man  vor  bcr  Ceffnung  nod)  cimn  i^t^ubtr  an- 
bringni  tonn. 

SRon  foS  (bei  ©aerttortinfcunmitg)  auf  bem  iitibt  eine  10  cm  ^o^t  8agc 
iQl^tiibtn  X^eeihlfl  n^alttn,  ntlc^  alle  ^albt  Dbn  bRiDititet  @tunben  buic^' 
gcpDgm  obn  gmnibrt  nitrbni  mu|^  ^)n  $trb  fttbfl  foH  |tfte  tvodtn  61tiben; 
fntft  ifl  )u  oitl  X^eti  jugtlauftn  obn  in  ?uft{ct)iebci  ju  mcuig  gfüffntl.  Sritn 
Vnfnitni  bnngt  man  auf  bem  $erbt  etwa«  $otj  in  Sranb  unb  lägt  gleich  X^tci 
pUtnfat. 

$.  X.  eitc^fitlb  unb  ^.  Stcnf^a»  (X).  tR.'$.  9h.  17659)  gtbm  ein 
ligent^ntlK^fe  SFlanbjtfld  an,  um  eine  3)tif(^ung  btr  bnnnbann  OlUffis'^t  ""^ 
soft  nnb  ^mpf  in  b«  "Hxt  einjublafen,  bag  ein  conDrigirtnbtt  Strubel  tntftc^i, 
tM(if|ei;  bie  ^Uffigtett  unb  bie  ?uft  innig  mit  einanbct  mifd)t. 


Sin  anbem,  aueenfc^tnlt^  nie^t  fDi  ^dcolcum  bcflimmter  SRifdiapparat 
tß  t»n  ber  Soften  ^ctroltum  $eattng  Qompanq  (nitcntict  notben  (!i>.9l,>$, 
gii.  21643). 

O.  ü).  SDroie  (Xi.  9t.-¥.  ?It.  28017)  pattntirt  einen  ^ppaial,  befftn 
toefentltf^fie  Neuerung  aai  einer  an  bciii  inneren  (£nbt  M  SintrittSio^ie  aif 
gtbto^ttn  Stttorte  btfic^t,  in  ber  bie  »enigec  flUi^ligen  X^eile  ber  eiiigtblafenen 
SlUffigteit  ftc^  nnfammeln  unb  burd)  bie  $iQe  beS  ^cuetS  jut  Serbainpfung 
gebracht  merben;  ferner  au0  einem  ^orijontaten  ^unbflild,  buvi^  raeldjc^  ber 
gemiidite  Strom  Bon  ffia|ferbampf,  flo^lenraofferfloffen  unb  i'uft  in  flodiem 
©hfl^te  ouetritt'). 

8e.  6.  «terfl  (S.  %  Dir.  5795,  18H3)  bringt  an  bem  Detfptiterol|r  eine 
Snja^l  von  burditSdievten  ®d|eiben  an,  mit  aQmfiUg  )unei)nicnbet  geiu^eit  ber 
Soi^nng,  um  )>ai  Oel  ju  „atomiflren",  el)e  er  in  baS  ^ampfro^i  eiultill. 

0.  $.  Stirnen  (D.  M..^.  Wr.  30269)  »etbrennt  flllifige  ÄoI)lenwioffet. 
ftoffe  jufanimen  mit  ZBaffergaS  ober  aSaÜerbanipf  in  (Segenmavt  einer  Subpanj, 

■)  DteftT  «ppaTat  ip  mit  einet  «njn^I  Bon  oiitiEtrn  in  Xinelei'S  Journal  258, 418 
unb  in  äöofln«'»  (SiW"'B)  3a&«9b.  1885.  ».  1313  bis  13lrt  bfUrieben  unb  ob; 
Beb  Übel. 
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iveldjc  jugtcic^  fio^Ienfloff  itnb  Sifen  enthält,  n)0}u  er  ®rap^it  Doqtc^t  iinb  einn 
befonbeven  Dfcn  Dorfc^reibt. 

a  ?eebe  unb  &.  $.  Oura^  (S.  <$.  9lr.  1864,  t)on  1884)  mtf^en  Me 
flilffigcn  ^o^leniDanevfloffe  mit  erbigcn  @ub{lan)en  unb  befc^retben  befonbm 
Slpparate  ;^ur  B^'f"^)^'  Sntjünbung  unb  Verbrennung  biefer  Vrt  Don  IttnfU^ca 
«rennfloff. 

3.  X).  SobroeU  braucht  eine  gefc^toffenc  Kammer  mit  an  ben  ©etten  fii^ 
abn)ärtd  ncigenben  3n'i{(^<^nn)änben ;  bad  Oe(  ober  ber  X^eer  tropft  Don  ttncr  ya 
anberen  unb  verbrennt  auf  beut  !lBege  (DergL  92ober9  (Stagenbreniter  iDcttci 
unten). 

$.  be  ©rat)  unb  (5.  ®.  SRofetti  (D.  SR.^^.  9?r.  31962)  bringen  an  bca 
(Scheitel  be^  geucrro^red  eine^  geroö^nßc^en  'Dampffef[e(^  mit  dnnenfeutning  eine 
9tetortc  an,  in  welche  £)et  ober  S^ecr  einfliegt;  eine  Stö^re  leitet  ba9  DA  nnb 
bie  ®afe  in  einen  33e^ä(ter  auf  bem  9tofle,  in  n)eld)en  aud^  ein  Strom  gepre^ 
l^ift  einmttnbet.  (Sin  beut  etroad  ö^ulic^er  Apparat  iß  Don  %  Sarbutt  patentict 
worben  (S.  %  9?r.  14  269,  1883  unb  5599,  1886). 

3.  93  uff  et  (D.  "31.^^%  9?r.  30  995)  DcnDcnbct  ben  gSSafferbompf  erfl  jur 
$orn)Knnung  bed  Dd9,  unb  barauf  ju  beffen  Serraanbtung  in  einen  Sprühregen. 

@.  S.  ääurgeg  CD.  9t.^$.  ä^r.  29  614)  oermeibet  bte  Ünm^nbung  eine« 
S)antpffefle(^  jur  iSrjeugung  bed  }ur  93erfiäubttng  not^nienbigen  äBafferbampfed, 
inbem  er  eine  <Sd)(ange  unb  dtetorten  in  ber  t$cucrbttcf)fe  fetbfl  anbringt. 

3.  93.  «rc^er  (Q.  %  ^h*.  6347,  1886)  patentirt  einen  «pporot  jur  fyu 
iung  t)ou  2)ampf!ef[e(n  mittelfl  flUffiger  fiD^tenn)aff erfloffe ,  bei  welchem  btefe 
nid)t  }cr{läubt,  fonbern  oov^er  in  gasförmigen  3^1^^^^  gebracht  merben  (DtngL 
3ourn.  262,  370). 

9BitIiam  be  ®t.  5I»artin  (D.  "31,*%  dlx.  36134)  lägt  9RineratöI  in  eine 
gltt^eube  9ietorte  eintropfen,  in  ber  ei3  }ug(ei(^  mit  ^afferbampf  jerfe^t  mirb;  bic 
entfle^enbcn  &a\t  nierbcn  burc^  eine  ardjimebifc^e  Schraube  mit  einanber  Der* 
mifc^t,  e^c  fle  jur  S5erbrennung  fommcn. 

aas.  $orn  (D.  3?.:»^.  9h.  36  403)  ^ängt  an  ©teile  ber  Seuert^ür  einen 
Mafien  ein,  ber  mit  einer  Einlaufrinne  unb  $ertl)eilungdf(^ale  für  ben  Zi^ett  ic 
öcrfe^cn  ip. 

g.  SWört^  (D.  ae.**}?.  9h.  38166)  bcnufct  übcr^iftten  9Bajferbauipf  jur 
3erftäubung. 

3.  Äcl)  (Engineering  1886,  p.  450;  Dingl  3ourn.  263,  240)  miO  o^ne 
gcpregte  !^uft  ober  Dampf  einfacf)  mit  f^iUrircn  hc9  Ü^ecrd  oor  ber  Verbrennung 
audfommen. 

Üßepp^orö  9?ap^tQbrcnner ^)  ifl  für  ®rf)miebefeucr  bcilimmt,  unb  foü 
feinem  ^xo^dc  fe^r  gut  cntfprcd)en.  23ei  bicjcm  (trömt  baS  flüffigc  ©renn« 
material  aud  einer  6kuppe  oon  ringförmigen  ©palten  and  unb  mirb  burd^ 
comprimirte  Suft  jcrftöubt.  Xiefe  3)unf!roo(fc  wirb  entjünbet  unb  bie  fe^r  mäd)» 
tige  unb  ^eige  Stamme  mirb  burd)  einen  ©d)nabel  auf  ben  ju  er^i^enben  ®egen< 
ftanb  gerid)tet.    £)icfe  93orri(^tung  gef)t  gut  mit  'ißetroleumrUdftänben,  nnb  bürfte 


')  ®infll.  3ourn.  263,  373. 


9(0.  27. 
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94  aiu^  fttr  ftreofotöt  eignen,  abet  meniger  für  2:^eer,  nielc^er  bie  ®pa(tf  leicht 
ttrfiopfcn  mirb. 

SBir  tDoQen  nun  )U)ei  grögere  Sirbetten  ber  legten  Oa^re  über  biefen  @egen« 
flanb  im  Buf^^n^^n^^^nfl^  befprec^en,  ntimltd)  bie  $efd)reibungen  ber  ^erbrcn« 
nung  Don  $etro(eumrUcfftänben  in  33Qtu  (mo  \xt  tt)atfäcf)(td)  ba^  ein^if)  jugäng* 
lic^c  SrennraatertQl  bilbcn),  xodi)t  oon  33.  ^tcbwoobO  nnb  (S.  Gngler^') 
gegeben  uorben  finb.  3lad)  Sng(er  bilben  biefe  ^tücffläitbe,  dou  ben  tQtarifd)en 
«rbeitern  „ÜWaffub"  unb  oon  ben  JRuffen  „«flQtfi"  genannt,  55  bi«  60  i<roc. 
be^  Ko^petroteumd.  (Sin  X^cit  baDon  nirrb  jur  Sc^mierölfabrifation  oerwenbrt; 
aber  weit  me^r  »irb  Derbrannt ,  gum  I^cil  in  ben  tjobrifen  jur  Dcftittation  unb 
Sampf erjeugung ,  inm  X^eil  }ur  $ei}ung  Don  Dampf[d)iffen  unb  l^ocomotiüen 
auf  weite  Entfernungen,  auf  bem  j(afpifd)en  unb  Sc^umrgen  Weere,  ber  SBotga, 

ber  trandtafpifc^en  unb  tran^fautaftfd)en 
SJal^n  n.  f.  f. 

S)er  ^eijwcrt^  ber  Stücfflänbe  beträgt 
na^eju  ba«  doppelte  oou  bem  ber  Stein« 
fo(}(c.  @en)ö^nlid)e  Srcnner  geben 
12farfie  3J£rbampfung,  S3rcnner  befler 
(ionfivuction  bid  15  kg  Dampf  auf  1  kg 
9tll(fflänbe.  pr  bie  DefliQatiou  Don 
1 00  I^ln.  atobnap^ta  auf  ilerofm  wer» 
ben  3  bi^  4  Zi)U.  dtUcfflänbc  Derbraud)t. 
2)er  atürfflanböbrenner,  bort  „gor» 
funfa"  genannt,  ber  bcfonberö  oon  ber 
girma  D.  Ä.  i'enj  in  5öafu  eingefül)vt 
unb  Derbeffert  worbcn  ifl,  fommt  in  fct|r 
Derfc^iebenartiger  gorm  jur  'Jlnrocnbung, 
ftet«  aber  in  ber  3lrt,  bafe  bie  i^erftäu* 
bung  bed  Oetö  burc^  gefpannten  äBaffcr* 

bampf  ftattfinbet;  3^^f^äu^u>i8  ^"^'4 
comprimirte  Suft  ^at  ftc^  nid]t  beioö^rt  (oergt.  jeboc^  'J^obefd  Stagenbrenner, 
weiter  unten).  S)ie  frei  jutretenbe  l^uft  reicht  }ur  Verbrennung  DoQfommen  au9, 
unb  fd)on  babei  tonnen  gtammentemperaturen  erzeugt  werben,  welche  @(^miebe^ 
eifen  gur  Sc^metgung  bringen.  Da^er  mUffen  auc^  ßeffelböbcu,  $ei2rö()rcn  u.  f.  w. 
Dor  3U  unmittelbarer  SerU^rung  mit  ber  flamme  ber  ^^orfunfa  gefc^U^t  werben. 
Sig.  27  bi^  30  geigt  eine  in  33afu  otel  Derwenbete  gorfunfa.  <3ie  befielt 
au^  bem  (Eifenro^re  7>,  26mm  im  Sichten  weit,  ha<i  an  feinem  Dorberen  (Snbc 
platt  gefc^tagen  ift,  fo  bag  nur  noc^  ein  etwa  0,5  bid,  1  mm  weiter  Schiit}  offen 
bleibt,  burc^  weldjen  ber  burc^  biefe^  9{o^r  geleitete  äSiafferbampf  hervorbringen 
fann*  3)ie  3w^fit"nfl  ^<^  C)el«  erfolgt  burd)  ba«  9to^r  JV;  ba«  birfe  Del  ocr^ 
t^eiU  flc^  in  einem  napfartigen  'äuffaö,  um  am  oorberflcn  CSnbe  über  ben  Dampf* 
fd^li^  hinunter  ju  fliegen,  burc^  ben  audf^römeuben  Dampf  auf^  Seinfte  Dcrt^eilt 
unb  bann  Derbrannt  )u  werben.     3e  nad)bem  man  ber  9tö^rc  D  bie  gorm  Don 


SfiO.  28. 


Sifl.  29. 


Siß.  30. 


')  Jouru.  Soc.  Chem.  Ind.  1885,  p.  78.    «)  2)in0l.  3ourn.  1886,  260,  440. 
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t^ig.  2ti,  29  ober  3U  (a.  s.  S.)  rrt^ciCt,  utmiiit  bie  tntpc^enlK  SIoMBt  mt  | 

iwc^r  fiiißf,  bvtile  obtt  in  bev  '•Btilte  litgeiibc  gönn  an. 

3)ic  in  ^ig.  31  abgcbibete  3oi:{unta,  ©qfttm  33tanbt,  jf^nelt  bra  ig 

3is>  26  abgebitbcten  „®))ri|}^af)n''.     S)urd)  bad  nicffingme  @u6|iil(t  a  gt^ 

Sifl.  31. 


9W^rtn  b  iinb  »r  ^iitbutt^,  b  für  ba«  bei  iV"  tintretenbe  N,  m  für  bot  bei  D  jn. 
tvetcitben  3!Sanerbaitit)f.  3)a^  Dcl  triti  buid)  ttncn  lingfUrmignt,  mittclft  brt 
Atgcle  /  Don  bcnt  (griffe  h  unb  ber  Sfiinbtl  <7  and  ju  onftcQcnbtn  @c^Ii9  a«l, 
tDÜ^Tcnb  bei  1>amp\  biircf)  einen  mil  biefcrn  conccntrifi^cn  ®^Ei^  tntueii!|t. 
3toifi^en  bfin  Äcgcl  /  unb  beni  ebmfaüa  OErjleabatfn  ajiunbpüd  »  Bttmifc^ni 
fi(^  betbc  unb  Irden  bei  s  aii  [einer  Slta^len6il((l)fl  ou«,  »ett^tr  angejUnbet 
wirb.  IBic  JRtgftung  bcr  ©peifung  mil  Oci  unb  Dampf  erfolgt  ni<^t  mittelfi 
bcr  ,t)ä[)ne  u  unb  ',  mcld)c  beim  (Sebrani^  bcS  ^renneiä  Dodfläubig  geöffnet  finb, 
fonbern  bntd)  ^evftcUung  it9  Acgeld  /. 

Xlie  ^norbnung  einee  \oiä)tn  ^irnnere  in  einem  geino^nlii^en  llornmaO» 
':Danipfrc|fet  }ttgt  t^ig.  32  iinb  33.     Da«  Cel  iHuft  auS  bem  ScEjältcr  JI  bui4 
Sifl.  32.  Sig.  33. 


bafl  Moi)c  K  in  bm  'ürcnnct,  niätjrenb  bot  Xompf  au«  bem  Dome  D  bc6  flelfel« 
ebenba^tn  gelrittt  loirb.  idt'i  r  ifi  ber  gan^e  Srcnncr  in  «agerec^ter  Sbene  brefy- 
bar,  fo  bafi  er  aljo  bei  Dreijung  um  etma  90"  aus  bcr  Üljür  t  ^erünfllritf.  Um 
Sfpforionen  unmOgltci)  pt  niadjen,  gef(t)icl)t  bie  Qntflammung  in  U^tttn  @t([* 
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tnng,  alfo  bot  (|tnfa^iung  in  bni  Smmingäraum.     Dit  iiSt^igt  i>ufl  tritt  but^ 
bie  iüäfCT  btr  X^Ur  t,  fonit  biii^  eint  mittctft  klafft  ju  {itOtnl»  grttgtM  Otff' 

tut  Stnj'ii^t  Sotfunio  jKgt  Sig.  34  bifl  36.    ©ie  btjltlft  aiiS  bem  mtj- 
ßttgtncn  'iiofpttttiiu  a  a^,  on  mttt^te  fii^  ctncrfcite  btt  c^(inbri|(t)c,  oben  unb  nnttn 


Sia.  34. 


mit  @ii)iaubtnbtfftt  h  otrft^litgban  3){if(^taniitttr  er  anft^litgt;  bit  bntjbactn, 
mitttlfl  ©diinfTtl«  bei  p  unb  p^  DCT(lfßbQT(n  Stangen  o  laufen  bei  ^  unb  w  iu 
fefltn  Sägern  unb  enbigen  in  ejrccnttiftti  angcfeeten  3ipf"'  (3'9-  36).  festere 
greifen  in  ^albcQiinbuifd)  geformte  @leit|lU(f c  e  ein ,  fo  bog  je  nai^  3>re^unB  bei 
p  mtb  pi  unb  Stellung  ber  ejctntrjft^cn  3opf^"  l>i'fc  @leit|tll(Ie  na(^  oben  ober 
unten  Dtrfc^obeit  neibcn  fbnnen,  nobei  [ie  bei  ^aa^t  b  me^r  ober  roeniget  na^t 
tommen  unb  ben  B^f'^i  ''"i  ^«mpf  unb  Oe(  genau  regeln.  Tiiefeä  tritt  fein 
)ir|1äubt  buidi  ben  nagtred|ten  Oi^lig  s,  netter  etmae  roenigtr  ali  )ur  ^Hlfte 
um  bie  c^tinbrtfc^e  Aammei  g  ^eiuntlSuft,  alfl  i^antmenbüfi^el  itus.  D  unb  N 
finb  3"t'itung«i(i^rtn  fQi  'i)ampf  unb  Oel  na&t  a  unb  «i.  Xliefer  SSrenner 
braui^t  pro  Stunbe  unb  ^fcrb  et»a  3  bie  3,5  kg  Slli^änbe  oon  0,910  fpcc.  @m. 
unb  140"  SntgUnbungSpnntt. 

gig.  37  jtigt  ben   auf  ben  9toberf(^en  ÜSJeiten  t^ilnwife  DeniKnbttcn 
9icunn  von  ©anbgitn.    3)ut(^  N  unb  D  treten  Cet  unb  3)ampf  in  bie  bun^ 

Bifl-  87. 


bie  Sßanb  /  tn  {net  {>älften  get^cttte  ffammer  .>!£.  :l)ic  äiuefttömung  bc« 
Oels  rairb  burt^  Serflettung  btr  SJiunbpffplatte  k  mittelfl  ^ebcl  h  unb  Stange  l 
mfi^ctnb  btS  Stennene  sercgelt;  bie  3)lnnbftUdptalte  ^i  fUr  ben  SJampf  roirb  oon 


ise       %\c  aiettoolbungen  beS  ©leinlD^IeiitöfnS'o^ne  DfpiBation.  I 

UOTii^creiu  ftflgefUUt.    Tarif  g  lann  )ur  Stttnigung  bn  Xampf  no^  3"tU 
jtc^img  bte  fiegtfS  m  aud)  in  t>it  Hbt^tifuug  Ä  gclrittt  tottbcn. 

:Cic  !0rciincT  fiii  PocomotiDftffel  unb  onbtte  9{lI^rtnTtne(  ntUffni  bn  tit 
frin,  bag  eine  nte^i  uert^eitle  Stamme  entf)ei)t.  @tn  Sicnitn  t>Dn  8en}  fb 
biefeti  ^mi  ifl  in  gtg.  H»  bis  41  baTgefteOt.  Sr  ti^nttt  fr^  bnn  StD]. 
Brenner,  gig.  34  biS  36,  aber  ^iev  läuft  btt  @[t)(te  s  um  bie  ganje  Aosunn  f, 
(oncit  bitfclbe  ni(^t  an  bcm  ßulcitung^fiud  fcflfigt,  nobuit^  olfo  tin  lingfllnugtl 
SuefltiJntcn  bce  jcriiäubten  SDeleS  bemitlt  nitb.  $irrfDT  maffni  an^  b»  9Üt> 
llUifc  i>  nub  Ci  cqlinbvifc^  fein,  alfo  fl(f|  in  ber  Jtaoimec  ^  nac^  Vit  einrt  ftgl- 
bcnS  aufs  unb  abraJfrtd  bemegen  toffen.    X>ieä  etfolgt  mittdfl  bcr  Stangtn  o. 


gifl.  S9. 


lucti^e  in  bcti  mit  brc  feftftebenben  3""9C  ''  oetbunbenen  Sagmt  h  bre^boi  ^\vi\t. 
^urt^  ^rt^ung  bet  auf  o  btftnblidien  ercenttift^en  9tinge  d  (5ig.  40)  fBniun  bie 
@(etirtrKfc  e  unb  «i  gehoben  unb  gefciift  raerbtu ,  um  fo  buti^  ben  @d|It$  bei  s 
nac^  iüeliebcn  mt^r  obci  ivcnigcr  ^ampf  ober  Oel  auettetcn  ju  lafftn.  Sis>  ^^ 
gicbt  einen  fcnhec^tcn  ©^nilt  bur<^  3ig.  3!»  bei  ben  Bul'itunfi'^''^^"'  -^  "'•''  -^• 
'^uic^  ben  ^oifa  h  (ann  mau  !3)am|>f  aud)  in  bie  Oelfammer  )itt  Steinigung  be« 
Srennete  julaffen.  ^\%.  38  jeigt  eine  ttmaS  abgcflnbeite  @eflalt  tiitn  3nng{ 
unb  SRunbflürf  befi  »rennctS. 

gig.  42  unb  43  jcigeu  einen  Stanbt'ft^tn  Srewner  füi  SocomottolefleL 
Ülie  äjrcnncrtammer  ifl  buvi^  bie  magercdite  3i^eibe  n  in  jtsei  ungleii^e  dtäume 
getljeitt,  in  beren  nuteten  burci)  D  Dampf,  in  ben  oberen  buo^  J^Oet  eintritt. 
iJurd)  fi^roa^e  I)rcf)ung  beS  Ginfaßee  d  [offen  ^\i)  bie  Deffnungen  f  wettet  ober 
enger  fIcQm,  uub  bie  3"i^<^<^""9  ^^  ^<^'^  fonüt  genau  legetn.     Se^leTefl  tritt 


^ittoleum  .9(ü(fpanb36r(miet.  159 

yitfi^  bfit  StipptR  d  butd)  hit  nbl^rttunnen  e  unb  bit  @(^(i$e  /  rabial  ouS, 
«nb  nitb  bui^  btn  bamnter  audfträintnbtn  1)ampf  jtrjlfiubt. 

m-  42.  Sig.  43. 


3ig.  44  jcigt  bniftlbrn  SSnantr  t  in  brt  ^eutibUdift  tinr«  SocDiiiotitihffcle 
ntnitttit  brt  äloftrt  &.  ^ampf  unb  Cvl  litten  buidj  bic  'itif)tta  D  unb  A*  inil 
StcgtilttöenHltii  f  tin.  ©ei 
®'^-  **■      '  aitrbidud)  an  KlItt^anbeBl 

für  3?tfiirb«unfl  (inrt  3"' 
gtä  Von  20  bclabtntn  SJa* 
gen  beträgt  nad)  Sianbt 
fUr  ]km  disa  10  kg. 

engtrr  ^cbt  atS  »or> 
}UgF  bft  3orfun!afcueiung 
^croor:  ^ol)c  {irijfraft,  go 
ringen  Staum  fllr  ^rcnn' 
poff  •  Sorratfi  unb  für  bie 
{^currung  fdbjl,  teilte  St> 
bitnung  unb  9{tgulirung 
nnb  roud)fieit  Serbnn« 
nung,  mt  tx  fclbft  bei 
iVabrJISfd)arnfl(intn  beob< 
ad^ten  tonnte.  Sßenigfr  raiidifret  unb  geruchlos  onbreunen  bte  S^Udftänbe  in 
btn  ?ocotnotitiIenFln ,  inmicri|in  aber  mit  neniger  @(rud)  unb  Xaucf)  ald  bei 
unfetra  Socomotiuen.  ß'nrgegen  btmerlte  9ttbnoob  bei  btr  Sal)rt  auf  brnftllicn 
tabuen  ywat  feinen  9taud|,  aber  bi"  unb  miebet  einen  unaugenebnten  @ent(^ 
nad)  unvoUjUinbig  oerbranntctn  'Petroleum. 

3;ie  nun  ju  etroä^ntnben  ?lflatti ' Srenner  finb  Don  SRebmoob  (a.  o.  D.) 
btff^ncben  TOorben.  3n  ffaufmonn'«  Brenner  (3ig-  45  a.  f.  ©.).  roeld)er 
COM  her  Tufflfi^cn  Mtgiening  jnr  SJerwcnbung  in  iorpeboboDten  angenommen 
»orben  i|),  tritt  baS  Ocl  bei  n,  brr  llantpf  bei  b  ein;  fle  Tommen  bei  CD  )u< 


160       ^ie  Siertnenbungnt  btS  @teinto^ltnt^efi6 -s^e  IJtpiOation. 
fomnun,  iod  fic  burcfi  einen  iiiittd^  {mci  ®({)Taubtn  grflelltfn  @patt  entnri^  I 
uub  {erjläulit  netbcn.     'X)ic   tntmriD  ^eige  @tid|flamnt(  mug  buii^  Fn>«1t|h  1 
©c^ivmiDänbf  Don  bfc  unmittdbaicu  ©cril^ning  ber  Atf[(Infliib(  obae^aften  n 
ben.     3>ae  laute  Oeufiujd)  beS  ©cbtäjte  Sei  btefcra  %)]f)aratc  i|t  unansmt^- 
tTogbem  (tnb  Ubei:  lOO  SampFer  auf  bem  fiafpifc^en  iDttert  unb  ber  äSoIga  bannt  1 
Deifc^cn.     ^J{a1Ur(id|  brauet  man  leine  feiger  unb  ffo^lrtifc^aufltr,  fonbem  um  ' 
einen  äBäitci,  bcflen  ^Bt^ulbigleit  c«  ift,  oon  3eit  ju  3rit  ba«  ^anamdn  no^   ' 
jufe^en  unb  bie  Bufu^r  »on  ^ampf  unb  Afdlfi  bem  «ttfinrei^b  ju  nguTtitiL 
3ia.  15. 


3Ur  ben  3)eginn  mug  man  natUrlit^  ben  S)atnpf  jum  SetiieEit  brt  ( 
einem  Itetuen  ipUlfäteffcI  entnehmen,  obtc  ben  befiel  mit  einem  genü^c^n 
^ol}'  obei  ßo^lenfcuev  an^eijcn. 

lia  bit  Beifiäubung  mittel^  eined  '3)am))fflia^led  gcratfle  Uebelfianbt  ^t, 
fo  ^aben  OcbiUber  ^iobet  einen  eon  biefen  SimsUifen  freien  {Clppaiat  coif 
flcuirt  (Oig.  4ß  bie  48).  gig.  46  i|l  ein  9Jerti(alf(f)nttt ,  gig.  48  (a.  @.  162) 
(in  .^onjontal{(i)nitt  unb  gtg.  47  (a.  S.  162)  ein  Sufitg  ber  Aeffttfront 
(nieitfK  Sinjel^eiten  lucrbcn  Don  dicbnoob  a.  a.  O.  gegeben).  Srrfelbe  bf 
ftet)t  im  ^efentli^cn  aud  ciuei  %n)al)t  can  Über  ciuanbei  gefteUtcn  Settcn  an  ber 
äiarberfcitc  bcd  Seucrraumee.  DaS  brcnnenbc  Del  fliegt  Don  bcui  obctfteR  aß* 
mSlig  naäf  beut  untcrflen;   babci  tritt  l'uft  jnif^cn  ben  ^edett  unb  bun^  bit 
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Ocffnungen  cc  tin,  unb  bir  9ii(^tung  bn  Nomine  ntrb  bur^  iu  fnitrftfltn 
nrf)tn  <ld  btflininit.     3Rit  bitftn  St^paiote  fann  man  14,5  kg  ^a^tx  auf 


1  kg  %|tatli  Ocrbampffii, 
U)Jii)TCiU)  man  bti  bet  3«* 
flHubung^met^obc  nur  auf 
12  kg  Xiampf  (ommt. 
$H(l^ft  bcmntnTdnrrt^c 
9f(fultalc  |inb  mit  bi«fnn 
Srtnnre  fUt  ^Uttcnmdn» 
nitcf|(  ^xetit  crjieft  wor- 
ben.  3)tan  tann  bamit 
@d)mtebrtif(n  fc^mctjcn  u. 
fomit  $uf»f{n,  S(f)[nu° 
btitfrfllüfld,  3a^nräb(r  imb 
anbete  (9tgcn{länbc  au9 
raci(f)tnt  Qifcn  lcid)l  unb 
butc(|  (.biegen  in 
^ainitn  bavfttllcn ,  ofinc 
ßr^igiiug  bei:  SSctbven. 
mtngeluft.  ^oQte  man 
Itetere  anwenbtn,  fo  mürbe 
man  unjneifeltiaft  auf  tiod) 
^B^tK  Xcmptiaturen  (ommen;  ober  bie  Sc^raierigtcit ,  ^inteii^eub  ftuerfefteB 
terial  jnni  Sau  bet  Oeftn  ju  btfommen,  iP  SJetfudjtn  in  biefer  9Ii[l)tung 
nlii^.    tiai  S'^ltn  »on  $^Dei)i)Dt  unb  <3ifnt\ü  in  biefcm  Suennjlcff  ift 


162       2)ic  SBerroenbungen  be§  Stcinto^lent^eers  o^ne  ^JopiDotion. 

tili  fltoöei  Borifjcil  für  nwtaaurgift^c  ^medt    Tm  l^reia  bei»  aflatli  »m  Mai  I 
in  33alu  2*L  3)lart  pro  lonne,  ober  etiui  ^  2)hit  pro  Tonnt  ju  I(anifin  m  ] 
Big  if  ^'J  ^"^ 


bei  ^olga;  M  luicb  in  ^tofifau  flatt  Dn> 
ncnbct  unb  gc^t  tie  Stod^Dlm  niib  X(I)(ian. 
3n  Scäirg  auf  bic  Senoenbung  bitfrt 
sPminfloRe  für  "iDampSfi^iffe  mnü  man  bic 
9fnumcv[parnig  fUr  bcu  9.'Drrfli^  nnb  bic  gt: 
ringe  Arbeit  unb  ^tit  fUr  baS  <£innt^mnt  im 
^afcn  in  Sctrni^t  jiel|en.  S9ti  btn  ie|}igni 
i^rcifcn  fiti  ®ttinIoi|[cnt^etr  würt  cS  ciclleiil)! 
t^unlti^,  bcnfclbcn  aiiger^alb  bcr  @a^a&riftn 
in  ä^nlic^tr  ^cife  nie  baS  3fftatti  ju  wx- 
iDenben,  in  Si>Qci>'  ^o  bie  Srjcngnng  fc^T 
grogtr  ^i(e  ober  dfaumerfpacnig  in  tiflei 
i'intt  flehen. 

3Bir  cnoä^nen  f^ticgti^  Körting'« 
!3)ain):f  =  3^<^fä"^''"9^°PP«'^i'  C^ingL  3ouni. 
26»,  411),  gig.  4D.  Derftlbc  ifi  gonj  quI 
(£ifen,  unb  ba^ei  [e^r  bauer^aft  nnb  biDig 
(60  aKt.).  Die  fpecietle  «rt  ber  ÜJampfsu' 
fn^r  füll  cö  ^inbtrn,  ba|  itgcnb  TOeli^er  I^eer 
abtropft.  Eie  ©peifung  mit  Zf)ter  wirb  bnrrfi 
baä  uie^r  ober  weniger  auiJgelio^rtc  'Hinnbflüif  D  rcgulivt,  baS  fid^  nid)l  Icidjt 
ucrftopft,  ba  ber  Seilet  T  nnb  ba^  Sieb  S  bie  äferunreiiiigungen  jnrüif^alttn ; 
aiitf)  Faun  man  cd  leicht  fllr  geiejientlidie  ^tcinignng  jugfinglid]  inarfjen,  inbtin 
man  bie  jfappe  II  ^inanffrfjiebt.  'iTer  ^i^rft^itber  fe^bfl  tagt  ftd)  jebcn  SIugenbti<f 
niittdji  bcr  'jtabcl  A  natf)  ^Inf^ebting  beä  '3>e<Ield  V  reinigen.  Dn  3)ampj' 
ftra^I  fangt  Vuft  buitf)  bie  geucrbUi^fc  V'  mit  großer  Energie,  unb  bie  ©(Riebet  M 
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.'^Mmcn  }itr  Xegnlirung  bam>iu  S)er  S)ampf  tritt  burc^  D  ein,  unb  bie  ©c^neOig« 
%tt  ber  Scrbrennung  totrb  burc^  bAd  2)QmpfrinIagt)entiI  regulirt.  2)et  Z^ect« 
bester  toitb  auf  ben  Stetortenofen  gefteOt,  fo  bog  ber  X^eer  fletd  wann  unb 
bannfUiffig  tfl. 

®.  ^orn  (3).  9l.'$.  9h:.  36  403)  wenbet  einen  einfachen  Apparat  an,  ben 
Kan  mt  ben  Angeln  ber  f^enert^Ür  aufhängen  fann,  fo  bag  man  i^n  (eic^t  ein* 
ikn  ^erauöne^men  fann,  nienn  man  t)on  feflem  )u  flilfftgem  Brennmaterial 
mngete^rt  übergeben  wiO. 

Urbrt  ben  t)er^tiltnt|mägigen  Srennraert^  t)on  Steinfo^Ient^eer 

lit   »ber   o^ne   S)ampf)    unb    fiofd    fttr  9ietorten^ei)ung   ifl  ton 

^  ®.  Seit  er  ein  Sodrag  bei  ber  1886er  Serfammlung  be«  „@adr3n{ittutd'' 

Srabra  geilten  nwrben  ^).   Um  X^eer  unb  J?ofd  t)ergleid)en  }u  fönnen,  doffl* 

2)e|ter  bie  X^eerbeflanbt^eile  nad)  i^ren  Sicbepunften  in  t)rrf(f)iebenen 

[Bntofcff^nitfen  ber  3)efUUation,  unb  na^m  babet  S)urd^{c^nitt^forme(n  für  bie 

-A0^iniKiffer{toffe  an.    2)abur(f)  fommt  er  gu  folgenber  Xabede: 


$robucte 

ber 

^De^iUation 


an 


o 
a 

o 
1-» 


Siebepunfte 


Oe^oli  ber 

Q^in^eit 
brS  %\^m% 


an 
C 


an 
H 


in  SaloTtrn 


für 
C 


für 
H 


Sorlauf 

Sei^tdt 

9Xtttet5I 

S^toerdl 

9e4  (56  $roc.)  bepe^enb 
aus  Celen 

4(o(Ien^off 

je  unb  SBaffer  .  .   . 


^18 1^14 

c 


8,0 

7,0 

27,0 

7,0 

17,5 
27,5 
11,0 


bt§  1100 

110—2100 

210—2400 

240—2700 
unb  barUber 

über  3600 


0,0257 
0,0611 
0,2370 
0,0639 

0,1663 
0,2760 


0,0043 
0,0()89 
0,0330 
0,0061 

0,0087 


2(K) 

474 

1842 

407 

1202 
2137 


148 

307 

1145 

210 

208 


100,0 


0,8290 


0,0610 


6642 


2108 


0,89 


8550 


SM%,  n)ie  er  au^  ber  SKetorte  gebogen  unb  abgelö{(f)t  wirb,  enthält  min* 
beflend  25  ^roc.  SBaffer  (?),  augerbem  flfc^e  unb  @(f)n)cfe(.  3^^^^  ^^n  nur 
25  $roc.  iwn  bem  Sßert^e  bed  Aofd  ah,  fo  erhält  man  für  beffen  Srennwert^ 
0,75  X  7000  =  5250  Calorien,  alfo  nur  V«  t)on  bem  be«  I^ecr«. 

S)ur(^  eine  in  i^ren  (Elementen  aderbing«  etwa«  )n)eifel^afte  Sered)nung 
ber  }u  erjietenben  nü^lidien  Temperaturen  fommt  I)ej:ter  fogar  auf  baö  "SJcr* 
^ältnil  Vf.  Sd  ifl  nichtiger,  }u  conftatiren,  ob  btefed  Ser^ältnig  mit  ber  $rarid 
ttbereinftimmt.    jDer  größere  $ei)tt)ert^  bed  X^eerd  ^ängt  wefentlid)  mit  fetner 


^)  Jonrn.  Gas  Ligrbting  1886,  p.  1242. 
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164      2)ie  IBertDenbUngen  beS  ©teinfo^lentl^eetd  ol^ne  $e|KOatiim. 

pufftgen  Sorm  unb  ber  Set(f)ttgteit  fetner  ^anb^obung  jufmnnieit.  (Er  tan  n 
einer  ftetnen,  g(ei(f)b(eibenben  SRenge,  unb  unter  bie  9Ri{<l^iuig  mit  Soft  lid 
me^r  begUnfltgenben  Umftfinben  a(d  ftotd  eingeführt  tuerben.  SXtt^tn  loan  «n 
mit  weit  weniger  Suftübevfc^ug  arbeiten,  unb  bie  %bftt^(ung  beim  (Rv^/Uftg 
frifd^er  Sefc^idfung  t)on  RoU  fäUt  bei  X^eer  gan)«  fort  SHe  fhnoentatng  m 
3)ampf  ift  fd^äblid)  burc^  Verringerung  ber  Siemperatur  im  Ofen. 

8on  anberer  @ette  be^anbelt  3.  Z.  2tXot9  (ebenb.  @.  1247)  bofUk 
Z^ema.  Sr  erwähnt,  bag  tm  3a^re  1883  ber  äBert^  ht»  X^eerd  1 JO  9tt.  M 
3,30  W.  auf  1  Xonne  ^o^(e  audmac^te,  1886  aber  nur  0,33  bi«  0,60  SB. 
Solgenbe  ^ai^Uw  geigen  ben  heutigen  SBert^  bed  X^eerd  für  3)eftiOation  «t 
3ugrunbe(egung  ber  gettenben  SRarftpreife,  wobei  }u  bentcrten  ift,  bog  bie  beibc« 
Sabrifen,  aud  benen  bie  Angaben  flammen,  ben  "^roce^  uic^  gleic^  toett  {fUfCin. 

I.    ^robucte  aud  einer  8  Spönnen  ^altenben  X^eerblafe. 

60  ©anonen  97ap^ta  ä  9  b "^fb.  @t.  2.   5.  0. 

60        „        geid^töl  ä  3  b „     „  0.15.  0. 

500        „        Äreofotöl  ä  »A  b „     „  1.11.  3. 

1  Sentner  Sio^ant^racen „     „  1. 11.  8. 

5  SEonnen  ^ec^  ä  15  f^ „     «  3. 15.  0. 

«bjugie^cn  für  So^n ...      ^fb.  ©t.  2. 0. 0.    ¥fb.®t  9.17.11. 
Aorten „     „     0. 6. 0.       „     ^     2.   6.  0. 

^fb.©t.  7.11.11. 

3llfo  SBcrt^  öon  1  lonnc  E^ecr  =  19  (^.,  abjUgtic^  ber  Reparaturen, 
älmortifation,  ©cneratfojten  2C. 

II.    ^robucte  t)on  1  lonne  I^eer. 

5  ©aflonen  50/90  Senjol  gu  1  f ^.  5  b.    .     .  $fb.  ®t.  0.  7.  1. 

2        „        9fap^ta  ju  9  b „  „  0.  1.  6. 

5  „        Sarbolfäure  ju  1  fb.  8  b.  .     .     .  „  „  0.  8.  4. 

50        „        ffreofotöl  ju  Vi  b „  „  0.  3.  U/s- 

30  ^fb.  ato^ant^raccn,  36  ^voc „  „  0.  8.  0. 

2  Scntncr  9?ap|talin  ju  3  f^ „  „  0.  6.  0. 

11       „       ^c(f|  jn  9  b „  ^  0.  8.  3. 

^fb.@t.  2.   2.   3V«. 
äb3ujiel)cn  für  S^emifaficn,  Sohlen  unb  är* 

beitöto^n ^fb.St.  0.10.   6. 

2Bcrt^  t)on  1  Sonne  S^ecr,  abjüglic^  SRepara» 

turen,  (Seneralfojten  2C ^fb.@t.  1. 12.   9Vi. 

©elbjt  im  jweiten  gafle  bleibt  alfo  fllr  bie  S^eerbefHOation  jur  3eit  fein 
grogcr  Ocwinn.  SBo  unter  30  000  Sonnen  Äo^te  jä^rlic^  üergaft  werben,  lo^nt 
t9  [\6)  ni^t,  ben  S^ccr  ju  bcfliaircn.     5(nbcrcvfcit3  jeigt  ?ewc«,  bog  beim 


i 


Stennmeit^  ted  Steinlol^Ientl^md. 
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Et-4M|eii  mit  Zfftn  )um  t^eilweifen  Qrfa^  ton  9oU  eine  er^6U(^e  (Erfparnig 
^  O  6i^  beinah  13  !Dtf.  pro  £)fen  in  24  ©tnnben)  gemad^t  würbe.  9Benn  man 
.    ttM  )n  5  SRf.  unb  X^eer  )u  7  W.  pro  Spönne  terfaufen  mu|,  bleibt  ßd^  ber 

flBcct^  glri«^;  aber  meiftend  ifi  e^  ie^t  (in  Sonbon)  gewinnbringenber,  SoU  aü 

X^eer  )«  tertaufen« 

3)en  öfter«  gemachten  Angaben,  wonach  ber  $ei)U)ert^  ht9  S^eerd  auf  ba« 

2)op)>ette  Don  bemjenigen  ber  fio^Ien  ober  Stot^  anjufe^en  toäre,  toiberfpred^en  bie 

mit  einem  guten  ®aOotoa^fteffe(  angefieUten  Beobachtungen  ton  S.  X.  3ßrig^t^), 
^     iBonac^  hü9  Serbampfungdter^Itnig  gwifil^en  StoU  an^  ©ilfftone  Jto^le  unb 

0a#t^  nur  tuie  1:1,13  tft;  bei  9tetortenfeuerung  mit  2)am))finie€tion  fieOte 
r  ^  SloH  )tt  X^eer  tuie  1 : 1,17,  bei  Mo|em  (Eintropfen  ht9  X^eerd  wie  1 : 1,24 
1^    (alfo  gUnfiiger  cii  beim  Serfiftuben  mit  üDampf). 

äBeitere  angaben  mad^t  SBrig^t  1887')  über  feine  tergleid^enben  Ser* 

fttc^e  mit  ber  iDampfer^eugung  mittelfi  Z^eer  unb  Jheofotbl  gegenüber  jto^le  unb 

SloU.    Xxt  Serfuc^e,  tueld^e  burc^  46  Zage  fortgefe^t  würben,  gaben  fotgenbe 

Stefuttate: 

SBirm^e  Set« 
bantpfung 

kg  2)ampf  pro 

kg  ^rennfioff 
9lotting^am  obere  ^arte  Sannel      8,78 
^orff^ire  @i(!flone  fio^Ie    .    .     10,01 
StoU  ton  9Iotting^am  Sännet  .      9,91 

@U!ftone  @aMoM 11,15 

X^eer,  eingeblafen  mit  ÜDampf  .     12,71 
Äreofotöl,  bito 13,35 

©pttter  gab  er  bad  Sinblafen  mit  üDampf  auf,  unb  führte  eine  einfädle 
©peifetorric^tung  ein,  befle^enb  au«  brei  tor  einen  gewöhnlichen  ftoHrofI  fd^ief 
vorgelegten  S^amotteplatten  mit  bajwifc^en  geloffenen  (Santilen,  burc^  wel(f)e  ber 
I^eer  jugleic^  mit  Suft  eintritt  unb  terbrennt.  Z)er  fejle  j^o^lenftoff  bed  Z^eer« 
terbrennt  bann  weiter  hinten  auf  bem  9tofle.  !Z)ie  Arbeit  bamit  ifi  fe^r  leidet, 
unb  man  brandet  nur  2  mm  Sacuum  fttr  ben  3^9/  gegenüber  6  mm  bei  Rot9» 
feuerung.  Z)ie  9tau(f)gafe  }eigten,  wenn  fd^warjer  Slauc^  termieben  würbe,  im 
S)ur(^fd^nitt  12,9  ^roc.  CO,. 

Äuc^  S.  j^örting')  geigt  ben  Ungrunb  ber  Behauptung,  bag  ber  S^eer 
fein  boppelted  ®cwid^t  9oU  erfe^n  fönne.  9Rit  guter  ©adfcuerung,  wie  )u 
SNünc^n,  braud^t  man  nur  9,6  kg  SoU  gur  3)e{ttUation  ton  100kg@aarfo^le, 
ober  12  kg  für  100  we{^fttlif(f)e  J}o^le.  X)a  ber  Brennwert^  nac^  !Z)ulong'« 
(aaerbingd  gan)  unri(f)tiger!)  gormel  im  Ber^ältnig  ton  8660  2B.^S.  fttr  Z^eer 
gegen  7270  3B.«e.  fttr  RoU  fle^t,  fo  foOte  man  jene  9,6  be).  12  kg  ßofd  burc^ 
8  be}.  10  kg  Z^eer  erfe^n  fönnen.  3n  2Bien  foQ  bie«  erreicht  worben  fein, 
aber  Jtörting  fonnte  ni(f)t  fo  weit  fommen.  Sine  ^auptfd^wierigfeit  ifi  bie, 
ba|  man  bei  Z^eerfeuerung  bie  iCuftjufu^r  ni(f)t  fo  na^e  an  ber  t^eoretifc^en 

1)  Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1886,  p.  561.    «)  Ibid.  1887,  p.  36.     »)  3Durn.  f. 
®a§beleu4t.  1886,  8.  643. 


X^eorei  Ser^ 

9Btrt(t4e  Ser-- 

bampfung 

bampfung    in 

beregnet  mä^ 

^rocenten  ber 

ber  ilnalt)|e 

t^eoretifdden 

12,27 

71,56 

14,24 

70,30 

12,23 

81,03 

13,83 

80,62 

15,06 

84,40 

16,78 

79,56 
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®rcn}e  Ratten  tarnt,  weU  fonjl  )u  leidet  fdjioaqer  9tauc^  entfiel  Xni^  ton 
umn  bei  Xljctx  nidjt  gut  uorgemärtnte  ü^uft  onmenbni,  toeil  man  bann  mit  mt 
Iuftbt(f)t  ge{(f)(of{enen  geuertpr  arbeiten  mui,  fomtt  bie  Stamme  nu^t  bfobad|tei 
fann  unb  (etc^t  ^u  Diel  Derbrennt.  Son  atlen  Serbrennung^rten  bed  Z^ 
^ä(t  Körting  bie  3er{|täubung  burc^  S)ampf  nüttelft  eine«  Jt0rtingM4»  3» 
iectord  (@.  162)  für  bie  befie;  ed  gelang  i^m  auf  biefem  SEßege,  ben  Serbrau^ 
an  S^eer  in  einem  (Se(f)d«9ietortenofen  Don  20  auf  137«  kg  }tt  Derringern.  3« 
einem  %c^t»9{etorten  ü^iegel^Dfen,  ber  früher  12  kg  9oU  auf  100  Ao^len  tcc« 
braudjt  ^atte,  erreichte  er  bie  Neuerung  mit  11  kg  X^eer,  bei  einer  Setfhtng  mk 
6800  kg  in  24  ®tunben. 

S3ö^m  in  (Stuttgart  Derbraudjt  200  kg  X^eer  jufammen  mit  480kg  fiol« 
2ur  ^eijung  eine«  @iebcn«9ietortenofend  in  24  @tunben;  bie«  entfl^ric^t  15  b\A 
16  Ü^ln.  Brennmaterial  auf  100  Z\)U.  Aorten. 


günfte«  Gapitct. 

^te  erfte  ^efttdatton  bei?  X^ttx». 


Dbmo^t  im  93or^ergc^enben  nte^rfac^  ermähnt  morben  ifl,  ba|  bie  Sei* 
mert^ung  be^  Xi)tcx9  burd)  3)eptQattou  eine  Der|ö(tnigmägig  ganj  neue  3nbuflrie 
iflt,  fo  ift  e«  bod)  fc^on  fett  langer  3^1^  bcfannt,  bag  man  auf  biefem  SBege  ntt(> 
lic^e  ^^robucte  au^  bem  2^t|cer  gewinnen  fönne.  3n  biefer  Sejie^ung  tfl  ein 
fc^on  am  7.  fluguft  1746,  atfo  ein  ^albe«  da^r^unbert  Dor  ber  erßen  @inffl^< 
rung  ber  ®adbc(eu(f)tnng ,  an  ^enr^  $a«fin«  erti|ei(te«  eng(if(^e«  patent  fo 
merhoUrbig,  ba^  tc^  baffclbe  ^icr  au^fU^rUc^  mitt^eilcn  mill. 

„9Jeue  5IKct^obe,  um  au«  I^ecr  eine  6f(cnj  (spirit)  ober  ein  Del 
)u  e^tra^iren  unb  burd)  benfelben  '^^roceg  ba«  fd^önße  $ed^  ju  gewinnen. 
n3"f^P  nimm  eine  beliebige  SWenge  I^eer,  fo  bafe  berfelbe  Deine 
93lafe  ni^t  mc^r  at«  jur  §älfte  füttt.  Die  »tafe  mug  grttnbüc^  Don 
allen  Srten  Don  Verunreinigungen  befreit  fein,  gan)  befonber«  Don 
a33af[er,  bcnn  wenn  irgenb  n)cld)e  9Kenge  baoon  barin  jurücfgetaffen 
Sorben  fein  foUte,  fo  n)irb  c«  au«nel)menb  läflig  gefunben  merben  unb 
bie  Operation  bcbeutenb  frören.  Der  S^eer  fann  gereinigt  werben  ent* 
toeber  burd)  ßoc^en  unb  Durdjfei^en,  ober  bur^  Stbfi^en  in  Sottic^eu 
ober  auberen  paffenben  ®efögen.  Dann  bringe  i^n  in  eine  jmei^airige 
93lafe  mit  ^^Jelifan^elm,  Derfertigt  au«  ®la«,  ®ifen  ober  ftupfet;,  mit 
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gerfiumtgrn  gJodogen  nnb  mo^t  (utirt,  unter  tucld^ev  fcc^d  ©tunbcn 
long  ein  geucr  be«  erteil  ©rabe«  unterhalte,  nac^  ttjcl(^cr  3eit  bic 
X^eU(^en  grttnMid^  Derf(^mo()en  fein-toerbcu;  bann  Derflörfe  S)ein  geuer 
eben  fo  t)ie(e  Stunben  (ang  auf  ben  jnieiteu  ®rab  unb  bann  nod)  itoti 
@tunben  auf  ben  brttten  ®rab,  in  »el^er  3eit  S)u  ftnben  mi\t,  bag 
juerft  ein  ^eOe^,  \mxta  $^legma  in  bie  Vorlage  Ubergei|t,  bte  man 
»ed^feln  mug,  menu  man  ein  flinfenber  flüchtiger  Spiritus  ober  Del 
fommt;  )u(e(t  fommt  ein  fdjmarjed,  flebenbeö  Od,  welche«  )um  ©e* 
brause  aufbewahre. 

„SBenn  S)u  ein  flUd^tigere^  ober  (eid)tered  Del  ^aben  n^iOfi,  mld\t9 

für  oiele  Sertuenbungen  in  bcr  3Rebicin  geeigneter  \\i,  fo  fann  bicd  bid 

)u  j[ebem  gett)Unf(i)ten  ®rabe  burc^  mieber^otte  diectiftcationen  gefdje^en. 

„Snblic^  wirb  mon  bad  Caput  mortuum,  raelc^ed  in  ber  Stufe 

nac^  93eenbigung  ber  S)efiiaation  jurUcfbleibt,  a(d  bad  fc^öufte  unb  befle 

$ec^  ftnben,  ti)Ot)on  id^  nic^t  nur  burc^  mein  eigene^  Urt^eil,  fonbern 

auc^  burc^  bie  (Erfahrung  unb  bad  B^^gntg  t)ie(er,  bie  ed  gebraucht 

^aben,  h)o^(  Derftc^ert  bin.** 

S^  ifl  aUerbing^  möglid^,  bag-ed  fld)  ^icr  nur  um  $o()t^eer  ^anbelt,  rotU 

d^  )u  jener  ^di  ftd^erUc^  nieit  befannter  ate  @teinto^(ent^eer  niar,  aber  bie 

^rincipien  ber  fractionirten  3>ef)iUation  be^  (enteren  ftnben  ft<^  fc^on  in  jenem 

alten  patent  flar  audgeprögt. 

SBir  ^aben  gefe^en  (@.  9),  bag  Sccum  im  da^re  1815  ber  erfle  »ar, 
tDelc^er  @teinfo^(ent^eer  in  gefc^loffenen  ©efägen  (Slafen)  einbampfte  unb  babei 
ein  fltt(^tige^  Oel  erhielt,  bad  man  atö  billigen  Srfa^  für  Xerpentinöt  anmenben 
tonnte.  9{a(^  Dr.  Songflaffe^)  würbe  bie  erfle  X^eerbefliCiation  Don  \\)m  felbfl 
gufammen  mit  Dr.  S)a(flon  bei  !?eit^  im  3o^re  1822  errichtet;  bad  geiflige 
S)efliaat  (9{a))^ta)  ging  in  bie  g^brif  Don  SRatfintof^  }ur  S^brifation  Don 
ftautf(^uf}eugeu,  unb  ber  StUcfflanb  nmrbe  )ur  Sampenfc^warjfabrifation  Dermenbet.- 
9t 09 CO e')  ermähnt,  bag  um  1834,  }ur  ^tit,  aU  3}litfd)er(icl^  bad  Don  i^m 
au9  Senjoefäure  erhaltene  SJengol  in  ^Jtitrobenjot  umwanbelte,  bie  X^eerbeftiUatiou 
in  großem 3}ta6ßabe  in  ber  9iä^e  t)on äRanc^efler  au^gefü^rt  würbe;  bie  erhaltene 
9{ap^ta  würbe  jur  "äuflöfung  bed  rücfflänbigen  $e(^i(  Derwenbet  unb  baburd^ 
fc^warjer  Sii^ni^  eri|a(ten.  ^erfu^e  würben  aud^  gemacht,  bie  aud  ^olgt^eer 
gewonnene  9?ap^ta,  welche  bama(d  in  ben  ^utfabrifen  ju  ©ortou  bei  3Ran(^e{ler 
)ur  Sabrifation  oou  l^adf  gebraucht  würbe,  burc^  ®teinto^(ent^ecr»9!ap^ta  )u  Der« 
brängen.  S)ied  bewährte  ftd^  jeboc^  nid^t,  ba  (entere  beim  Scrbampfen  einen  fo 
unangenehmen  ©crud)  {|inter(ieg,  bag  bie  "Arbeiter  ftd)  weigerten,  fte  )u  Derwcn« 
ben.  3)lan  wugte  auc^  um  1838,  bag  $o(}nap^ta  fauetftoff faltig  war,  @tein« 
fo^Iennap^ta  aber  nic^t,  wed^alb  OoM  'S) alt  Derfuc^te,  (entere  in  etwad  ber 
erfleren  Se^nlic^ed  fünfilic^  um)uwanbe(n.  %{9  er  )u  biefem  ÜBe^itfe  eine  3Ri« 
fc^ung  Don  @(^wefe(fäure  unb  Salpeter  anwenbete,  erhielt  er  eine  mii  bitteren 
3}^anbe(n  rie^enbe  t^lüffigfeit,  bereu  (Sigenfdjaften   er  ni(f)t  weiter  unterfuc^te. 


*)  Proc.  Soc.  Chem.  Ind.  1881,  p.  13.     ^)  Diecourse  at  the  Royal  luatitution, 
16.  %pr.  1886,  6.  4. 
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S)ted  gef(f)a^  {cboc^  1842  burc^  dol^n  Setgl^,  loelc^er  M  ber  in  Uefcin  3i|r 
in  aJtonc^efler  flattftnbenben  ^Serfamtnlung  ber  ^rtttf^  flffoctattott  gr9|tre  9» 
gen  t)on  93en)oI,  9{itro6en)o(  unb  2)tnitTo6en}o(  audfteOtf.  @etne  9Kttt^cil]ii| 
barUber  ifl  jeboc^  im  Senate  über  bie  $$etfamm(ung  in  fo(((tr  Sonn  obgebnMttr 
bag  man  bie  betreffenben  R'öxptx  aud  i^ret  Sefd^reibung  nic^t  ertennen  fan, 
we^^alb  SeigV^  kerbten jl  um  biefe  (Sac^e  bi9  ouf  bie  neueße  3^  tN)0|i89M| 
ttberfe^cn  Sorben  ifl  (t)erg(.  @.100).  2)ie  fpSter  in  ber  ICefliOatton  be«Z^ 
unb  8ertt)ert^ung  ber  ^robucte  barin  gemachten  ^^ortfc^ritte,  meiere  man  Setzet!, 
93r5nner  unb  9Randfie(b  uerbantt,  ftnb  fc^on  früher  (@.9  unb  10)  crtDfitit 
tt)orben,  unb  ba^er  {lammt  bie  Sinrid^tung  t)on  X^eerbefKUationen  in  nMu^ 
großem  3Rag{labe. 

3um  Xrandport  bed  @teinTo^(ent^eerd  au9  ben  ®adanfia(ten  uo«^  bcn 
2)eftinationen  mu^  man  yt  naij  ben  Umftänben  ®effige  fe^r  Derfc^iebener  9rt 
ann)enben.  3n  Snglanb  benu^t  man  baju,  n)enn  immer  möglich,  ben  SBaffer» 
trandf)ort,  »obei  bte  @ana(6oote  gleich  ald  f(i^n)tmmenbe  9tefert)oire,  mit  einer 
SafUte  fUr  bie  SRannfc^aft,  xoA6)t  }ugleicl^  ate  Suftraum  )ur  (Sr^ö^ung  ber  Xrag« 
fä^tgteit  bient,  eingerid^tet  flnb.  @oI(f)e  93oote  f äffen  bid  )u  10  000  ®aIIoneii 
=  über  50 1  X^eer.  Xuf  bem  kontinent  ifl  bied  metfl  ni(^t  möglich;  man 
benu^t  bann  jnjcchnägig  eifeme  9tefen)oire  t)on  S^tinber»  ober  ftaflenform,  loelc^ 
auf  einem  flad^en  Soben  befefligt  gleich  ate  @ifenba^nfa^r}euge  bienen.  ffiena 
i^re  2Bänbe  einigermaßen  flarf  ftnb,  fo  tann  man  im  iRot^faHe  ben,  ttUHi  in 
ftrengen  2Bintern  )u  hid  geworbenen  X^eer  aud  i^nen  audbämpfen.  93et  ftafien« 
form  laffen  fic^  bie  9{efen)oire  leichter  oon  oben  befahren  unb  reinigen.  Sin 
^aftenmagen  faßt  tttoa  10  t,  ein  SBagen  mit  jmei  @t}(inbem  etma  9  t  j£^eer. 

S^eerboote  ober  «SBagen  foQten  (uftbic^t  uerfc^Ioffen  fein,  um  bad  (SnU 
tueic^en  oon  ried)enben  Stoffen  (befonberd  @c^h)efeIammonium)  auf  bem  jErand« 
port  ju  oer^üten.  S3etm  ^u^pumpen  foKten  bie  !Z)ecfet  nur  fo  n)eit  geöffnet  fein, 
bog  man  ha9  ^umpenro^r  einführen  !ann. 

3n  $arid  (unb  anbem)ärtd)  bcnu^t  man  eifeme  ober  ^^(jerne,  auf  9(en 
ru^enbe  f^öffer,  mc((f)e  burd)  "ißferbe  ober,  mo  ed  angebt,  auf  Sifenba^nkoagen 
bewegt  n)erben.  3n  ü^ancaf^ire  braud)t  man  (nac^  9Batfon  (Smit^)  ^Stjeme 
(am  beftcn  efdjene)  gäffcr  oon  250  h\9  300  ©aaonen  (1125  bi«  13501)  3n* 
^olt,  welche  mittclft  brcicr  concaocr  ^ötjcrner  Srägcr  auf  jtoeiräbrigen  Äarren 
rut|cn;  ber  mittlere  Sräger  liegt  auf  ber  ^jc,  unb  man  !ann  ba«  gag  naii  hinten 
umfippen,  toobci  jwei  eifeme  Älampcn  am  Hinteren  Iräger  ter^inbem,  bag  ba« 
Sag  l)erunterront.  S)ad  Sag  beft^t  einen  ^blag^a^n  oon  50  bid  60  mm  9o^* 
rung  unb  ein  Südlod)  oon  100  bid  125  mm  im  Ouabrat,  oerfc^loffen  burc^ 
einen  ^öljernen  ^flocf.  SBcnn  ba«  Sag  länglich  gebaut  ift,  fofl  t9  fic^  »eit 
tci^ter  jie^en  laffen,  ofe  bei  biderem  33au(^c.  gin  Sag  tof!et  etwa  60  SW!.,  ber 
baju  gel^övige  SGBagcn  280  3RI 

Slu8  ben  Iranöportbe^ältcrn  (Sifenbaljniüagen,  Sanalbooten)  wirb  ber  3^eer 
^äufig  birect  burc^  I)ampfpumpcn  in  fo  ^oc^  gelegene,  bann  pet«  eifeme  Äe» 
ferooire  gepumpt,  bag  man  aud  biefen,  nac^bem  ftc^  bad  SBaffer  t)on  bem 
S^ecr  gefd)iebcn  ^at,  bcn  te^tercn  birect  buvc^  natürlichen  Saß  in  bie  Slafe  laufen 
laffen  fann.  —  3n  ^ari«  münben  bie  ^blag^ä^nc  ber  (oier)  ouf  *^feilem  ru^en* 
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Vb  (o^elegenen  Sorrat^^Iinber  in  ein  gcnteinf(f)aftlt(^e9  ^auptro^r,  welc^f^ 
ttoc^  snten  ge^t,  unterirbifc^  an  ber  ganjen  Steige  bet  2:^eerMQfen  fortläuft  unb 
bei  icber  berfelbrn  ein  fenhec^ted  ©tetgero^v  mit  Sd^iebev^o^n  abgiebt,  burc^ 
wüäfi  bie  einjelnen  Slofen  nad^  Seborf  gefttUt  werben;  ber  ^qbroßatifc^e  Xtud 
üaa  ben  Sonat^^Iinbern  reicht  ^ierjn  DoUfontnten  and.  3n  onberen  gfiOen, 
tMt  SOem,  tuenn  ber  S^eer  in  fletneren,  burc^  $ferbe  trandportirten  gäffem 
antommt,  wirb  er  erfl  in  grögere  im  Soben  eingefenite  SteferDoire  entleert  unb 
kmn  ott^  btefen  in  bie  ^0^eren  eifernen  9}efert)otre,  juweilen  ou^  birect  in  bie 
Sfatfen  gepumpt. 

Sie  im  ^oben  befinbltc^en  Z^ecrrefert)oire  (baffelbe  gilt  aud^  ton  benjenigen 
fttr  9mmoniatn)offer)  werben  ^äuftg  Don  fe^r  bebeutenber  ®rb|e  (nac^  äBatfon 
6mtt^  bi^  )u  18  m  2)ur(^meff(r)  gemacht,  ba  in  ber  Siegel  bie  X^eerbefliUateure 
bnn^  i^re  Sontracte  verpflichtet  ftnb,  bie  ©adfabrifen  i^red  Z^eerd  unb  SBaffer^ 
gn  entlebtgen,  tuad  t^nen  bei  ®efc^äft9fto(fungen  ober  Unfäden  mit  i^ren  ^ppora* 
ten  fe^  fc^Iimme  Verlegenheiten  bereiten  fann.  Umgefe^rt,  wenn  man  fe^r 
großen  Sonat^draum  befi^t,  fann  man  im  SBinter,  wo  bie  ©adanftaltcn  tiet 
fiftrier  arbeiten,  fo  Diel  SRaterial  anfammeln,  bag  man  andj  im  @ommer  reget* 
mfigtg  bnrd^arbeiten  fann  (993  a  t  f  o  n  ®  m  i  t  ^). 

2)te  9tefert>oire  im  93oben  werben  wegen  ber  fiofifpietigfeit  unb  ber  ®efa^r 
be9  Wofiend  feiten  aud  Sifen  gemacht,  obwohl  aud^  btcfed  Dorfommt;  meift  wer^ 
ben  fte  in  9iingform  aud  SJtauerwerf  mit  SementDerbanb  ^ergefleQt  unb  am 
Soben  unb  ringd  um  bie  @eiten  burc^  geftampften,  fetten  Sel^m  (puddle)  gefiebert. 
^an  fd^ac^tet  }uerft  fo  t)iel  au9  ald  nöt^tg ,  mad^t  bann  am  Soben  einen  guten 
Se^mfd^Iog,  weldjer  mit  ber  SBafferwage  töUig  §ori)ontal  gemad^t  werben  mug, 
unb  legt  borauf  einen  boppelten  Soben  oon  Bi^S^^"  unb  Sement,  wobei  bie 
gugen  flc^  treujen  mUffen.  92un  fU^rt  man  bie  @eitenwttnbe  auf,  ebenfaUd  in 
boppelter  @<^i^t,  inbem  man  jwifdjen  bem  SRauerringe  unb  ber  (nbt^igenfaO^ 
bur^  @(^alung  geflU(ten)  Srbböfdjnng  einen  9taum  Don  ca.  20  bid  30  cm 
2)i(!e  (S|t,  in  weld^en  feud^ter  lOe^m  eingeflampft  wirb,  fo  gwar,  ba|  man  etwa 
alle  1  ober  1,2  m  ^oc^  erfl  ben  9iing  DoQenbet,  bann  Se^m  einflampft  unb  nun 
erf)  mit  bem  3}tauern  fortf (Reitet.  Sd  ifl  gut,  nid^t  ju  fc^neU  }u  bauen,  bamit 
bad  SRauerwerf  ^At  ^at,  fid^  ju  fe^en;  einmal  entftanbene  ®prUnge  flnb  faum 
audjubeffem  (SBatfon  @mit|). 

!Z)ie  Z^eerbe^tilter  werben  oft  mit  Sorten  bi(f)t  ttberbccft,  fd^on  um  ba« 
9tegenwaf[er  abgu^alten.  3n  biefer  ^ecfe  bringt  man  an  ber  Stelle,  wo  bie 
SEBagen  entleert  werben,  eine99U^ne  mit  oielen,  12  mm  wetten  S5(f)ern  an,  fo  bag 
ber  I^eer  (refp.  ba«  ®a«waffer)  gefeilt  unb  ^oljflüde  u.  bergl.,  welche  bie  pum- 
pen befd^äbigen  fönnten,  gurücfge^alten  werben  (SBatfon  @mit^).  flnber^ 
wärt«  (ägt  man  aQe  Sßagen  an  berfelben  (Stelle  i^ren  3n^alt  in  eine  groge 
diinne  entleeren,  welche  mit  Sc^U^en  für  bie  eingelnen  Se^älter  verfemen  ift. 

S)a«  gute  B^becfen  ber  X^eerbe^älter  Der^inbert  auc^,  bag  wä^renb  be« 
pumpen«  Ubelriec^enbe  @afe  in  bie  Suft  ge^en.  9Ran  mug  )u  btefem  ^voidt 
bie  burc^  ben  X^eer  aufgetriebene  !?uft  burc^  einen  mit  @ifeno|f^b^t)brat  be« 
f(^t(ften  Mafien  ftreic^en  laffen,  welcher  ben  entweid^enbeu  Sc^wefelwaf[erfioff 
jurttcf^ält. 


170  ^ie  etfte  2)ej}iaation  beS  Xf^ttti. 

!Dad  ^  u  m  p  e  n  bed  X^cerd  ftnbet  fafl  fletd  burc^  gemS^nlufee  3)aiti|»fpiiiiiyci 
ftatt.  S)te  Hebung  burc^  comprtmirte  l^uft  (9Rontej[ndX  vnldft  fonfl  in  bkja 
3nbufirte  fo  ml  augctocnbet  mxh,  ifl  gcrobe  fttr  ben  Sto^t^eer  toeitiget  gecigieL 
jDad  @aiigro^r  brr  $unif)e  iDtrb  unten  mit  flcinen  ?i$(^ent  burc^bo^tt,  obct  Md 
Don  einer  @ct^et)orrt(^tung  umgeben,  um  Störungen  burd^  $o^ßfiffe  ic  yi 
Dermeiben. 

Wlan  fann  ben  Z^eer  auc^  baburc^  aufpumpen,  bag  man  bfn  oberen  9» 
^älter  Iuftbid)t  DerfdjUegt  unb  in  bemfelben  burd^  einen  j?5rttng'f(^n  "Damfi* 
ftra^USuftf auger  ober  bergt,  ein  Sacuum  hervorbringt;  ber  jC^ecr  wirb  bani 
auiS  bem  unteren  Se^ältcr  in  ben  oberen  aufgefaugt  merben. 

Deflillatiou  mit  S)ampf. 

3)ie  Verarbeitung  bed  @teinto^(ent^eerd  beginnt  fletd  mit  einer  fractionirten 
S)e{iti(lation  bcffelben,  in  ber  9tege(  über  freiem  Seuer,  nur  an  mam^n  £)rtcn 
ober  für  befonbere  ^xotdc  flatt  beffen  mit  $tt(fe  DonSBafferbampf.  3)ic 
te^tere  3Ret^obe  ifl  nur  nienig,  in  größeren  ^^abrifen  tt)o^l  gar  nic^t  me^  Oblieg 
auger  in  @c^ottIanb,  »o  f^e  bie  geraö^nüc^e  }u  fein  f(^int.  (Sinen  Sort^eit  ^at 
fte  nur  ba,  nio  man  ben  Si^^eer  (ebiglid)  entn)äffem  unb  feiner  flüc^tigften  ^t* 
ftanbt^eile  berauben  tt)iQ,  um  ben  übrigen  S^eil  (etnia  95  $roc.)  bed  X^eerd  )it 
3(nflri(!^en,  inx  Xränfung  t)on  Steinen  ober  S^t^Axi,  ober  }ur  Dac^poppenfobri^ 
tation  i\x  nntotnhtn  (Dergl.  ®.  145).  3n  foldjen  SäOen  erfpart  man  aDer« 
bing^  Diel  an  SDl\i\)t  unb  S^ueriSgefa^r,  wenn  man  f!att  freien  ^tmx9  mit  ge« 
fpanntem  2)ampf  arbeitet.  3Ran  fann  biefen  inbirect  anmenben,  alfo  entmeber 
bad  T^eflidation^gefäg  mit  einem  S)ampfnmnte(  umgeben,  ober  in  bad  3nnere 
bef[c(ben  eine  (Schlange  (cgen,  in  n)eld)er  ber  !Dampf  circulirt,  um  bann  loieber 
aud  bem  ©efäge  ^eraudjutreten.  Sin  biefer  @teQe  bringt  man  jmedmägig  eine 
ber  Dielen  automatifc^en  6onbenfationdn)af{erableitungen  (SSajfertöpfe)  an,  xoti&ft 
nur  bem  SBajfer,  nidjt  aber  bem  Kampfe  einen  Sluöweg  geflatten.  S)em  üDepil* 
lation^geföge  fann  man  beinahe  j[ebe  beliebige  i^orm  geben,  am  beflen  tuo^l  bie 
eined  fle^eubcn  (Sqlinberd.  !Dic  oben  abge^enben  S)ämpfe  n)erben  bun^  eine 
ßül|lfd)lange  Don  ^lei  ober  @tfen  conbenfirt  unb  trennen  ftc^  in  ber  Vorlage  m 
Slmmoniafmaffer  unb  leidjted  7l)eeröl,  n)elc^eiS  le^tere  meifl  an  bie  größeren 
3!l|eerbeftiQationen  jnr  nieiteren  Verarbeitung  abgegeben  wirb. 

^o6)  geiu5l|nlid)er  ift  h)o^l,  roo  man  überhaupt  äßafferbampf  anmenbet, 
birected  Sinblafcn  beffelben  in  bad  jDeftiQationdgefäg,  ).  93.  Dermittelft  eine^ 
auf  bem  Vobeu  be«  ©efägcö  liegenben,  mit  ?öd}ern  burc^bo^rten  9tinge^.  3ta6) 
llre'd  Dictionary  of  Arts  ^at  man  ba^u  in  Snglanb  Vlafen  Don  800 
bi«  1500  OaUouen  (=  3600  bi«  6800  Siter)  3nl|alt  unb  bejliDirt,  bi«  ba« 
fpecififd)e  ©ewi^t  be«  3)cftiaate«  auf  0,910  gefticgen  ifl.  3la6)  3)iill«i) 
fmb  bie  Vlafen  ^orijontale  S^Unber  Don  500  bid  4000  ©aHonen  dn^alt 
(=  2270  biö  18  000  ?iter);  man  erhält  biö  ju  10  '^roc.  leidste  5Wap^ta  Don 


*)  DcBtructive  Distillatiou  p.  2'd. 
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€,78  ii»  0,83  fpecif.  ®noi(^t  unb  ttioad  Smmoniaf.  S)er  Stttcfjlonb  toirb  in 
ISifienim  abgelaffen,  too  man  burc^  9iu^e  ben  Zf^ttx  \id)  Dom  SBajfer  obfc^etbrn 
U|t;  bet  abgetötete  X^eet  („boiled  tar**)  ijl  bann  )uv  SJerroenbung  gu  ben 
oben  genannten  3^e(fen  bereit,  ober  fann  ouc!^,  am  beften  noc^  marm,  in 
anbete  ^Olafen  }ur  X)eftinatton  über  freiem  geuer  abgdaffen  werben.  3)ad  Untere 
tfi  in  ©f^ottlanb  getui^^nlice,  ifl  jeboc^  nic^t  Dort^eil^aft,  »eil  in  bem  Stttcfflanbe 
eine  SRenge  SBaffer  bleibt,  bad  nur  burc^  längere  9tu^e  abgefdjiebcn  werben 
tSnnte;  wenn  man  einmal  mit  freiem  treuer  arbeiten  wiU,  fo  fängt  man  am 
befien  gteic^  t)on  t)om^erein  bamit  an. 

3utt)et(en  wirb  ber  „abgetod^te  S^eer**  Don  ber  erflen  !DefttQation  m(i)t  in 
einen  Se^tfber  abgelaffen,  fonbern  and  ber  2)ampfblafe  in  eine  }weite  mit  birccter 
Seuemng  gezeigte  Slafe  gepumpt,  um  ed  ju  oermetben,  ben  feigen  £^eer  ber 
ifnft  audjufe^  unb  läflige  Dämpfe  )u  Derbreiten. 

Die  Sonbenfation  ber  abge^enben  SBaffcr«  unb  9?ap^tabämpfe  ift,  eben 
wegen  ber  bebeutenben  Beimengung  Don  SEBafferbampf,  etwad  umftänblid^er  a(d 
bei  ber  DeftiUatton  mit  inbirectem  Dampf  ober  mit  freiem  Seuer.  SRan  mug 
weit  uie^r  füllen,  braudjt  alfo  längere  J^U^lfd^Iangen  unb  me^r  ßtt^lwaffer,  M 
in  ben  (enteren  Ställen.  Die  fu^  conbenftrenbc  äRifc^ung  Don  Saffer  unb  Vtap^ta 
trennt  ftc^  fofort  in  biefe  beiben  Beftanbt^eUe,  welche  burd^  ein  Ueberlaufgefäg 
iM>n  einanber  gefonbert  werben  fönnen,  wie  ed  fpäter  bei  ber  DampfbeftiQation 
ber  leisten  Sffenjen  gefc^ilbert  werben  wirb  (Qap.  11). 

9Ran  erhält  auf  biefem  9Bege  je  nac^  ber  3)ef^affen^eit  be«  !£^eerd  2  bid 
6  $ro€.  beffelben,  aud  Sannelfo^len  10  bid  20  $roc.  an  9Iap^ta.  3e  länger  man 
bie  Operation  fortfe^t,  befto  me^r,  aber  fc^werere  9Iap^ta  wirb  man  befommcn. 

Die  9Iap^ta  ber  Dampfbejliaatiou  ifi  naturgemäß  reicher  an  leidjt  flüd)> 
tigen  Befianbt^eilen,  ate  bie  burd)  birecte  DeßiCiation  bed  X^eerd  gewonnene. 
@ie  ift  aber  weit  baoon  entfernt,  etwa  nur  Seflaubtbeite  )u  enthalten,  weld^e  bei 
ber  Temperatur  bed  eingeblafenen  Dampfet  (wo^(  feiten  ttber  150^)  fieben;  eine 
^enge  weit  ^ö^er  fiebenber  !SBeftanbt^eile  werben  mit  fortgeriffen,  wie  ed  unter  an* 
beren  folgenbe  in@to^mann*^erI'd  S^cmieO  mitget^ciltc  9nal\)fen  beweifen: 

I.  IL                III. 

Dele  bi«  100»     ....  20,9  14,2  23,3  ^roc. 

„      „    UO«»     .     .     .     .  5,9  13,2            8,0     „ 

„      „    1600     ....  8,7  19,6  15,2     „ 

„      „    202«      ....  16,0  16,6  23,9     , 

u.  barUber  (aud  ber  Differenj 

beregnet)      ....  48,5  36,4  29,6     „ 

I.  98ap^ta  be«  I^eer«  ber  Hamburger  0a«anftalt,  0,964  fpec.  @fW. 
*      II.       „        „        „       n    «erliner  engl.      „         0,947    „ 
III.       «        „        »  n       ftäbt.      „         0,932     , 

^iernac^  wären  biefe  ^robucte  tauge  nic^t  fo  wert^DoQ,  ald  ber  „Vorlauf' 
ber  DefliQation  über  freiem  Seuer,  unb  ftänben  Dielme^r  bem  „leichten  Oelc"" 
berfelben  nä^er. 


1)  3.  %ufl.,  VI,  1172. 
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Statt  mit  3)ampf  gu  befUOirett  fe^t  man  in  @c^ott(anb  >)  }it»cilen  ki 
Z^eer  ein  (fünftel  feinedSoIumd  SBaffer  )n  nnb  beftiairt  bann  ftber  fwm^tm. 
9Ran  fot(  babei  weniger,  aber  beffere  Slap^ta  atö  beim  S)efltDtren  mit  Jkasdl 
ermatten.  Diefed  Serfa^ren  tommt  natürlid^  auf  eine  DefUQation  mit  3)a«ff 
bei  gett)9^nli^em  ^tmofp^ärenbrucf  ^erand,  fd^eint  aber  fe^r  loentg  tnc/H^fm» 
tontf),  ha  bie  ®efa^r  bed  Ueberfleigend  fe^r  grog  fein  mirb. 


X)efti((atton  über  freiem  Seuer. 

2)ie  gen)öi|n(i(^e  9){et^obe  ber  X^eerbefliOation,  bie  über  freiem  Snier,  ^ 
)unä^ft  nur  ben  3^^^/  ^i^  ^W  ^^^  i^^  V^  fc^mer  fittd^ttgen  Seflanbti^le, 
ttielc^c  ben  größeren  £^et(  feinet  ®en>i(f)td  au^mac^en,  ci9  ^[^  gu  entfernen  nnb 
eine  vorläufige  Trennung  ber  S)efliQattondprobucte  Dorjune^men,  um  biefe  bann, 
j[ebe{(  für  fid^,  weiter  verarbeiten  gu  tonnen.  S)a|  bied  nur  bei  freiem  Sener 
rnögli^  x%  Hegt  auf  ber  $anb,  ba  ber  ©iebepunlt  gerabe  bed  toert^voOflen  Z^eer* 
bcftanbt^eile« ,  bed  ^nt^raccnd,  mit  bemjenigen  bed  Ouedftlber«  (S60^)  etma 
}nfammenfänt. 

Snttoäfferung  bed  Z^eerd. 

9te  Sorbebingung  für  eine  möglic^jl  rubige  2)eflination  ift  t9  )u  bejetc^nen, 
ba|  ber  Z^cer  m5g(id)ft  gut  von  bem  ^mmoma(tt)af(er  befreit  fei,  welche«  i^ 
fletd  in  gch)tf[er  iDienge  betgemengt  ifl,  unb  beffcn  ®egenn>art  bei  ber  2)eßinatton 
fiörenb  wirft.  ®o  lange  9Baf[er  unb  ölige  Z^eerbepanbt^eile  gugleic^  fteben,  ifl 
fletd  eineZenben)  jum  flogweijen  ftoc^en  unb  felbjl  )um  ej:))(ofiondä^ntt(^n  ^in* 
Uberfc^Ieubcrn  vor^anbcn.  Wian  fann  bicfcr  nur  bur^  fe^r  vorfl^tiged,  langfamed 
^eijcn  begegnen  unb  eine  ^btUrjung  biefer  ^ertobe  ifl  bur(!^aud  wUnfc^entoert^, 
obwol^t  ed  auf  feine  äßetfe  gelingt,  fte  ganj  aud  bem  SBege  )u  fc^affen.  Sine 
vorläufige  Sutwäfferung  bed  Z^eerd  ifl  alfo  jebenfaUd  rät^tid^,  Wenn biefelbe 
o^ne  ju  gro^c  Umftäube  gefci^e^en  fann. 

@(f)on  burc^  längere  9{u^e  bed  Z^cerd,  wenn  berfelbe  nic^t  gar  )u  bidflüfftg 
tft,  fc^cibet  ftc^  ein  groger  Zi|eil  bcd  Smmontafwaf[erd,  bad  ja  nur  mec^anifc^  in 
bem  Z^eer  fu^penbirt  unb  von  geringerem  fpeciftfd^en  ®cwic^te  ifl,  au^  i^m  ah 
unb  fleigt  an  bie  Oberfläche,  wo  man  ed  ablasen  ober  abf(^5pfen  fann.  3n  vielen 
Sabrifen  t^ut  man  bafür  nid()td,  ald  bag  man  ben  X^eer  in  mehreren  großen 
S3e^ältern  aufbewai|rt,  welche  am  beflen  fo  ^od)  augebra^t  {tnb,  bag  ber  X^eer 
aud  i^nen  birect  in  bie  Slafe  laufen  fann;  wä^renb  man  in  ben  einen  bavon 
frifc^en  X^eer  ein))umpt,  fönnen  bie  anberen  ru^en,  unb  au9  bem  am  längflen 
rul|enben  wirb  ber  möglic^fl  entwäf[erte  S!i|eer  abgejogen.  3n  einigen  ber  bcfffn 
Sabrifen  ifl  in  bicfen  S^cerbe^ältern  eine  gcfc^lof[cne  Dampffd^lange  angebracht, 
burd^  wel%  man  ben  Z^eer  auf  beliebige  ^ö^ere  2;emf)craturen  bringen  fann, 
um  i^n  bUnnflüffiger  }u  machen  unb  ba«  Slmmontafwaffer  beffer  abgufd^eiben. 


1)  Ronalds  &  Richardson,  Chemical  Technology,  I,  p.  733;  Watt's 
Dcstrucüve  Distillation  p.  23. 
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dn  6omm  ift  birt  in  bn  9ttgel  gai  nt(f|t  nfit^ig  t  in  bn  taittmi  3a^8jrit 
cntflnnt  man  auf  20  bis  21<i,  gntoeiltn  bii  auf  40".  ©clbfl  bei  btcfn  Ztmpf 
Tttttn  tiiU  taum  rin  meinii^cr  Serluf)  an  Scnjol  ein,  ba  fift«  eint  SBalftrft^itfit 
«Mf  btm  X^en  titgt. 

Sine  boOflliditgFR  Xrtnnung  oon  X^cti  unb  Xmmoniaf  bcjiDKlt  bif  Si> ' 
1inbim0  oon  3.  unb  9t.  S)tuit)itcr  (<£.  %  <ßr.  3245,  1882).  9n  bcr  Otff- 
nrnig,  aue  bn  bii  01UfftgTtit  austritt,  ifl  ein  paffci^  gcformtci  fallen  ongtbradil, 
mit  cintt  bacin  angt[it|niubten  StH^Tt  unb  Utbei{aufbtd)tT  an  bei  i5))i^,  bic  man 
Hnititttl|t  einer  Staube  ^rben  obn  ftnttn  tann,  je  nac^  bti  $e^t  btr  Slltlfigttil 
in  btm  @tfägt,  fo  bag  biefe  llbtt  ben  Stanb  bti  Sdtiftx»  in  bie  910^»  unb  ba> 
burifi  in  bae  @cfäg  cinftitfitn  unb  au«  bitftm  oueflicgcn  fann. 

3n  '3)tutf(f)tanb  »cnben  eitle  ©aäfaEiiihn  (1886  betrug  i^it  3o^l  18)  btn 
Snnatl|'fd)en  3;^«Tfd)tibn  an,  mit  i^n  bie  Berlin <1In^alttr  3Raf[t|tncnfabnI 
liefert  <S.  9?.<$.  SJi.  16  25ß,  gig.  50  bi«  52).  ®etn  ^rinciti  i^.-  »uebrcitung 
bet  %f)Kxt  über  gro|e  Uebcrlaufiiiincn.  X)ti  liftn,  ein  nenig  emürmt  bur^ 
bie  SJauttifrS^ten  BB,  trennt  fl^  beim  Uebcrlnufen  über  bie  Stinnen  AA  Dom 
SBaffer.  S^iefe  Trennung  raiib  befüiiert  baburc^,  bog  in  ben  @efagen  /,  IJ, 
ni.  IV  bat  aSkffrr  na^e  bei  Qpi^t  bur^  bie  feitlii^en  StU^ren  abfliegt,  mUbrenb 
ber  X^eT  fit^  am  39oben*  in  bei  in  9Ir.  /  bur<^  ben  $feil  augebeutcten  Üti^tung 
fortbenegt  unb  in  bem  nüc^ft  ^  50. 

folgenben  ®ffag  oben  tinflicgt 
'S>u  %u4fiugH^nng  fUr  baS 
äSaffer  in  9tt.  I  liegt  um  fo 
Sfig.  62. 
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tttel  ififtti  als  bie  Stinne  A  in 
9tt.  n,  bag  ber  ^G^enunttr' 
ff^ieb  bem  Unterft^iebe  tn  ben 
f))etifif(^tn  ©enidjten  oon 
%ktn  unb  ffläofftr  entfpri^l. 
S>iefeT  Apparat  roirb  in  fieben  &' 
©lügen  gebaut,  um  1000  bi« 
8000  ?itet  in  12  Stunben 
ju  f(^iben. 

yiadf  Oirarb  unb  bt 
9  a  i  r  e  >)  ne^me  man  bie  Snt* 
nSlTerung  itS  'Xljtni  buit^ 
langfamee  (Sr^igen  auf  80  biA 

90°  in  grogen  Äeffeln  mit  iJanipfft^longe  ober  uiit  5)oppetioonbunfl  tot,  in  me^e 
3)anipf  einfhamt,  ober  au^  mit  littlfe  eineS  biiectcn  geuerS.  Sie  babei  fidi  Dtt« 
flltditigcnben  Celt  mllrben  conbenfirL   'Hai)  20  bt«  30  ©tunben  fei  bie  2:iennnng 

')  Derivea  d«  Ift  houille  p.  7. 
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174  3)ie  erftü  Deftiaalion  beS  I^enS, 

Don  %()m  unb  äBaffcr  ^inttic^tnb  ooapünbig,  um  ba«  am  eoben  (?)  bei  Aejfrfi 
fif^  anfammtlnbt  3>ßaifcT  bur^  tintn  ^^a^n  ablafffn  jn  tSnnen.  X)ei  «4  ■«■ 
^^tci  tommc  in  btc  !llt|tiIIirUafni.  ~  ^ntn  bicfc  Scfi^rribung  rii^ig  tsün,  fi 
IHnte  btcfcS  Sierfa^icn  ganj  auf  baS  oben  <£•.  170  bcft^iitbfnt  ^craul;  ^nMot 
'  baS  tint  SntnSfftnmg ,  im  ®cgfnfaQ  jut  '^cpination,  genannt,  mal  nii  gmii 
mit  97e(t|t  fd)on  a[ä  eine  folt^t  bejcic^nct  fiaben.  l&i  gilt  abn  ^itnon  cbm  iü, 
taai  f(()on  a.  a.  O.  gtfagt  ifl:  bit  iSicnnung  hti  ^tpiOationlpriKCflrt  in  jMi 
^bafeit,  eint  mit  iDaniff  unb  bie  anbete  mit  freiem  S^tnei,  man  mag  fü  t^enei 
ti|if|  fllt  tif^lig  Ratten  ober  nid)t,  fi^nt  fUf)  in  ber  $ia;ifi  nid|t  benS^  jb  ^tia, 
benn  tro^  @iiarb  unb  be  Saite  loitb  fit  in  feinet  bet  gtijgttn  Sobritranti 
geUbt.     UebrigenS  i|t  i^re  Beitreibung  f^n  babutt^  unttar,  ba|  banai^  Ui 

Sßaflei   f1(^   untet  bra 
"'*■  ^-  _         lOtttx  anfomraetn  foH,  nH 

bo4   bei   iStcintoiilcnl^eet 

nidit  mSglidi  til.    ün^  ia 
olltq'«  S^em.  3:e4t. 

ber  ©pinnfafetn  ®.  207 


fiiibet  fid)  bitfei;  3rtll|um  —  bort  ganj  of|cntuiihg  burc^  eine  Scmci^jetung 
jroift^en  Steinto^len'  unb  aäraunfo^Ient^ctu,  Gbenfo  giebt  unbegieiflit^et  SQJrift 
C.  »incent  in  ^aijen'S  Precis  de  chimie  iuduBtrielle  (1878),  11,  904, 
bae  ftiKi(i|d]e  ®(roi(f|t  beS  ©tcinfo^tent^eei«  auf  0,85  biS  0,94  an! 

9!icneid|t  bie  tationeUfle  !S[ung  bei  @ntroafftningef(f|tpierigfett  i{l  bte  fot' 
gcnbe,  Don  einer  gtogrn  beutf^en  gabtit  beim  SInfang  bet  ^efliUalion  felbft  aut' 
gefil^tte.  SRon  pumpt  bafelbft  o^ne  racitcve  UmflGnbe  ben  X^eei,  fo  mic  et  ift, 
in  bie  (ff^t  großen)  53e|titlirblQfeu  ein,  unb  jraor  fo  langt,  bifl  ci  ane  einem 
gerabe  unter  ber  oberen  Sßiftbung  ber  931afe  augebra(!^ten  titintn  Utbctfauft)a^ne 
anäjuloiifen  beginnt.  3egt  fteHt  man  bog  pumpen  ein  unb  beginnt  )u  feuern. 
9tDc^  el)t  ber  jC^ct  jnm  Sieben  tomuit,  i|l  tr  natlirli({)  ganj  bUnnflüflig  gemotbm 
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fwA  ber  grOgte  X^il  M  SBoffcr«  ^at  [xö)  au  feinet  Oberfläche  ongefammelt. 

\  SHk  aber  burc^  bie  (Sr^i^ung  bad  Solum  ber  SUlffigfeit  xoMj\t  unb  t^r  yibtan 
1b  bei  Slafe  ^etgt,  fo  »irb  man  bur(^  öftere^  Oeffnen  M  Dorerniä^nten  lieber« 
loiif^a^ned  ben  »äffertgen  X^etl  abjie^en  t5nnen.  ®oQte  felbfi  ein  wenig  Z^eer 
nttfammen,  fo  fc^abet  ha9  \a  wenig.  SBad  t)on  (Dämpfen  ft^  tuä^renb  M  flu* 
|n)fnd  entmidfelt,  ge^t  ^ier  fo  »ie  fo  in  bie  Sonbenfatocen  unb  wirb  bort  oerwert^et. 
Sine  befonbere  Sutwäfferung^blafe  (alembio  k  circulation)  ifl  t)on 
Z^.  Soucanit  patentirt  worben  (geliefert  Don  S.  ^oidon,  158  SSouIeüarb 
9Rotttpamaffe,  $ari«),  gezeigt  in  ^ig.  53  unb  54.  Qd  ifl  ein  rec^tetfiger  Mafien  Ä, 
mir  auf  einer  @eite  ge^ei)t,  ünb  burd)  eine  fenf redete  (Sc^eibewanb  C  in  {wei 
ungleiche  ^ften  get^eitt;  ebenfo  burd)  bie  f^iefe  platte  B.  S)er  2)e(fe(  wirb 
burc^  eine  umgefe^rte  $t)ramibe  K  gebitbet,  in  ber  faltet  SBaffer  circulirt,  wel« 
d^  bnrc^  I  einfliegt  unb  bei  T  abfliegt.  Sine  Xro))frinne  F  nimmt  bie  auf 
ber  unteren  Seite  Don  K  [xin  conbenftrcnbe  i$(ttfftgfeit  auf.  2)er  X^eer  tritt  bei  j 
ein  unb  fiedt  flc^  }ucrfl  in  beiben  9bt^ci(ungen  ind  92it)eau,  wo  er  burd^  ben 
^^n  E  regulirt  wirb.  3)a  er  aber  nur  in  ber  Heineren  Sbt^eUung  er^i^t  wirb, 
fo  fc^wiOt  er  bort  auf,  fleigt  unb  fommt  fc^lteglic^  bid  an  bie  fd^iefe  platte  B, 
auf  ber  er  ft(4  ausbreitet  unb  abfU^It  unb  in  bie  groge  flbt^cilung  fliegt,  a\x9  ber 
er  in  bie  Heine  Hbt^eilung  jurficffliegt,  wo  er  wieber  auffc^wiCit  unb  nac^  B  ttber* 
Piegt,  fo  lange  nod^  SBaffer  gugegen  ifl.  3)er  SBafferbampf  unb  bie  Stap^ta* 
bäiii)>fe,  we^e  [\ii  beim  Sr^i^en  bilben,  conbenftren  ftd^  bei  SerU^rung  mit  ber 
aigrtli^ften  S)e(!e  gu  einer  ^^lUffigfeit,  weldie  in  bie  Stinne  F  tropft  unb  bnrc^ 
bod  ^berro^r  Q  abläuft,  wä^renb  bie  ®afe  burd)  H  entweichen.  9}a(^  einiger 
3rit  wirb  bie  Circulation  (angfamer;  ber  X^eer  fd^äumt  unb  fleigt  nic^t  me^r 
unb  wirb  feiger.  Sr  ifl  je^  gang  ru^ig  unb  tann  burc^  D  unb  P  in  bie  ge* 
tod^nlic^en  99tafen  abgelaffen  werben,  worin  man  i^n  o^ne  aUe  ®efa^r  bed  lieber« 
fleigend  befliUiren  fann. 

SB.  5Wa3rweIl  (3).  9i,*%  3lx.  23848)  bringt  in  ber  I^cerblofe  fcnfrec^te 
9t5^ren  an,  mit  ober  o^nc  Xnwenbung  eines  SuftbrudrobrS ,  um  bie  2;rennung 
Don  SBüffer,  £)e(  unb  anberen  SlUfflgfeiten  t>om  X^er  wä^renb  ber  S)efliflation 
)u  erleichtern. 

Sorgängigc  Steinigung  beS  2;^eerS. 

(Ein  Sorf^Iag  Don  @.  dacobfenO  begwedft  eine  Dorgängigc  Steinigung 
beS  Zf)ttx9  Dor  ber  2)efliQation.  Serfe^t  man  @tcinfo^(ent^eer  mit  etwa  bem 
falben  Solum  ®cf)wefeIfo((enfloff,  fo  wirb  fämmtlid)er  freier  ßo^Ienfloff  puberig 
abgefcfjieben;  wirb  Don  ber  becantirten  (^iüffigfcit  ber  Sdjwefclfo^lenfloff  ob« 
geblafen  unb  Derfe^t  man  fte  bann  mit  (eicfjtem  '^troleumöl,  fo  f^eibet  [xdj  ber 
®efammtge^a(t  an  braunem  Xfpl^alt  ah,  wä^reub  bie  Ubcrfle^enbe  ^lUffig^eit  nac^ 
bem  Xbblafen  beS  $etro(eumbenginS  ein  tief  orangegetbeS,  flareS  Oel  bitbet, 
welches  neben  Stap^talin  auc^  Knt^racen  ic.  enthält.  3n  ä^nlic^er  SEBeife  fann 
man  ©teinfo^Ienpe^  Don  ben  fo^ßgen  unb  %fp^aUt^ei(c^en  trennen,  unb  ba  ^ier« 

*)  ^iücobicn'ö  (^em.-'te^n.  «eperiorium  1869,  II,  e.  107 ;  Xingl.  3ourn.  198, 35G. 
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t)on  befreite  fto^Ientoaff erfioffe  (eichtet  )u  fracttomren  ßnb  unb  toeniger  auf  ftvfbi 
bei  ^ö^eren  jio^lenmofferfloffe  t)ergajl  merben,  fo  liege  fic^  ein  tt^nßc^e«  Scr^i 
ren  t>ienet(f)t  aud)  in  bet  Xe^nif  }nr  2)arfienung  br^  HLntfftactta  Beni|fi. 
@(^n)efe(fo^(enfloff  unb  "^etroleumben^in  (äffen  ftc^  fc^on  bei  niebrtger  %tvxp€ttin 
immer  roititx  gcniinnen;  ber  SJerlufl  bUrftc  unwefenUic^  fein(?).  Se^t  inaa|i 
bem  ®teinto^Ient^ecr  birect  ^etrolcumbenjtn,  fo  bilbet  ber  fic^  ai^c^eibeiAe 
Sfp^alt  mit  beut  freien  ffo^Ienfloff  unb  einem  S^^eile  ber  @^wer9te  eine  |fl|e, 
fdiraer  )u  be^anbelnbe  SRaffc;  burc^  B^f^ft  ^^^^^  ©emifc^ed  Don  @(^mefetfo^(nh 
ßoff  unb  ^etroleumben^n  }um  S^eer  wirb  ein  Ziftil  bed  braunen  9[f)>(a(td  ii 
!?5fung  gehalten.  —  ^on  einer  praftifd^en  ^nwenbung  biefe^  Serfo^rend  i|l  mit 
nic^td  befannt;  ed  bUrfte  ju  treuer  unb  fcuergefö^rlic^  fein;  aud^  bUrfte  ber  »fccie 
ßo^tcnfloff'  unb  ber  „braune  %[fpi|a(t"  toof^l  f(!^on  ant^racen^altig  fein. 

Gonftruction  ber  J^eerblofcn. 

3ur  !Defti(Iation  bed  S^eer^  bienen  ®efäge  t)on  fe^r  oerfc^id^ei 
i$orm,  meldte  mir  ber  ^Ur^e  njegen  aQgemein  a\9  „Olafen**  (tar-stills  im 
(£ngUfd)cn)  be^eid)nen  »oQcn.  S)ad  SRaterial  berfelben  tann  nid)t  )n)eife(^aft 
fein.  3)^an  Tonnte  Don  torn^erein  nur  ^wifc^en  ©ugeifen  unb  ®<^mid)eetfen 
f Amanten;  aber  bie  ^ra^id  ^at  burc^gängig  ftir  bad  (entere  entf (Rieben,  ^ttm 
fmb  fd^miebeeifeme  ®efäge  bem  Serbrennen  me^r  au^gefe^t  att  gu|eifeme,  mib 
fönnen  bei  bem  Steinigen  oon  RoU  tc.  e^er  auf  med^anifc^em  Sege  befd^bigt 
tt)erben;  bafUr  tann  man  aber  benfclben  beliebig  groge  2)imenfbnen  geben,  xoS^ 
renb  man  bei  gugeifemcn  93Iafen  auf  jiemtid)  enge  ©rengen  befc^rSntt  ifl,  unb 
mithin  oon  Dorn^erein  nur  bei  Reinerem  Setriebe  an  folc^e  bcnfen  fönnte.  92id^t 
aOein  wadjfen  bie  Sc^mierigfeiten  unb  gteid^jeitig  bie  j^oflen  bed  ©uffe^  ton 
^oi|(cn  Körpern  mit  ber  !2$ergr($gcrung  berfelben  in  bebeutenbem  ®rabe,  fonbem 
ed  ifl  auc^  bei  fc^r  großen  ©ugflUdten  faum  eine  Dodfommene  ©(eic^förmigfeit 
bed  ®uf(e^  JU  erreid)en.  @e(b^  bei  fie^enbem  Se^mgug  unb  bei  Snmenbung 
fe^r  großer  ©iejföpfc  bleibt  leicht  genug  eine  ?uftb(afe  jurüd,  welche  bei  ®e« 
fägen,  bie  bem  freien  gcuer  au«jufe(jcn  fmb,  eine  fe^r  gefährliche  Steigung  jum 
(Springen  an  bicfer  ©teile  ^crtjorruft.  ^\xi)  ein  ganj  fehlerfreier  ®u6  ip  bem 
©pringen  noc^  immer  fe^r  audgefe^t  unb  barf  nie  o^ne  ®(f)u(gen)btbe  gegen  bie 
®tid)flanunc  eingemauert  werben,  aber  ani)  bann  nod)  Tann  eine  Unt)orfid^tig* 
feit  beö  $eijer^  ein  ©pringen  herbeiführen,  unb  bie  folgen  bejfelben  fmb  natura 
(i(f|  um  fo  fc^limmer,  je  größer  baö  ®efä6  ip.  Sei  ©(^miebeeifen  hingegen 
!ann  tein  ©pringen  burc^  uuoorftc^tiged  feuern  {lattfinben,  wenigfiend  nic^t  in 
Solge  Don  gu  ptö^lic^em  !£emperaturh)ec^fe(  (Sjrplofionen  burc^  ju  großen  S)ru(f 
im  Apparate  bei  $$er{ltopfung  ber  2tudh)ege  fmb  natürlich  immer  nod^  möglid^). 
älQerbingd  fann  bad  Stec^  t)iet  e()er  burc^  bie  Stichflamme  burcfjbrennen,  atö 
®ugeifen,  aber  bagegen  !ann  unb  mug  man  fic^  unter  allen  Umftänben  burd^ 
©c^ut^gemölbe  t)orfe^en.  (£d  gehört  f^on  eine  fe^r  grobe  unb  lange  fortgefe(te 
Unt)orfic^tigfeit  be«  $eijer3  boju,  um  boö  Durchbrennen  einer  fonfl  in  gutem 
3uPanbe  befinblic^en  83tafe  ju  tjerautajf cn ,  wö^renb  aud^  ber  oufmerffamjle  Ar* 
bciter  baö  Springen  öon  ®u6eifen  nic^t  immer  t)erl)ütcn  !ann. 
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Won  initS  ferner  berücffic^tigen,  bag  bte  Sßanbflärfe  gugetferner  Slafen 
vitibeftend  brei«  ober  Dtermal  fo  gro|  aU  folc^e  a\x9  j^cffelblec^  fein  mug;  bte^ 
vuul^t  bte  erfleren  nic^t  nur  tueit  t^eurer  old  bte  (enteren,  fonbern  bemirtt  auc^ 
mc^r  9rennmateria(tent)er6rau(^  }ur  $ei)ung.  SnbUc^  tft  e^  noc^  ein  großer 
Sorjug  be^  Sc^miebeeifend,  bog  man  9tiffe  unb  i'öi^n  burdj  Xuffe^en  Don 
Sbd^n  audbeffem,  ober  eingelne  Siedle  gonj  audn)ed)fe(n  fann,  niä^reub  ä^nlic^e 
Keporaüsren  bei  ©ugeifen  fafl  nie  t^unlic^  ftnb. 

Sßenn  man  bie  fd)miebeetfemen  Slofen  t)or  ber  fc^äblic^en  (Sinrotrfung  ber 
Stti^fiamme  burc^  ein  @^u^ett)($(6e  bewahrt  ^  fo  Ratten  fte  \\i^,  gefegt,  bag  f^e 
ftber^aiq)t  unb  namentttc^  beim  Steinigen  torftd^tig  be^anbelt  toerben,  fe^r  lange. 
8et  ben  Slafen,  mit  tt^lc^en  id^  felbfl  früher  arbeitete,  rechnete  man  barauf,  eine 
neue  93(afe  Dter  3a^re  o^ne  er^eblic^e  9{eparatur  ju  gebrau(!^cn,  unb  immer 
tDteber  ebenfo  lange  nac!^  ieber  grttnMi(f)en  9teparatur.  3n  biefem  S^Oe  tt)ar 
tiifl^t  einmal  ber  gange  Soben  ber  93(afe  burc^  ein  ®en)5(6e  ton  bem  i^cuerraume 
getrennt,  fonbern  ein  folc^ed  war  nur  über  bem  etmad  nac^  t)orn  ^in  (iegenben 
Stoße  angebradjt;  ba,  »o  bie  ^amme  hinter  biefem  Reinen  ®en)ö(be  ^en)orfd)(ug 
nnb  ben  Soben  ber  9(afe  unmittelbar  traf,  verbrannten  bie  Steche  immer  am 
f^neüflen  unb  mugten  guerfl  audgen)e(^fe(t  »erben.  Sßenn  man  aber,  toit  bie^ 
neuerbingd  oft  gefc^ie^t,  ben  gangen  Soben  ber  Slafe  mit  einem  ©ewötbe 
unterfängt,  fo  ba§  berfelbe  gar  nic^t  t)om  ^euer  berührt  mirb  unb  nur  in  einem 
^t|en  Suftbabe  liegt,  fo  toirb  bie  3)auer  ber  93(afe  nod^  bebeutenb  längere  Q^\i 
aU  oben  angeführt  betragen  mttffen. 

8on  aUgemeinen  9tegeln  fttr  bie  Sonflruction  ber  93(afen  ift  weiter  t^olgen* 
he9  )u  beachten.  S)ie  Slec^fiärfe  braucht  in  ber  9tegel  10mm  nidjt  ju  Über« 
fleigen:  bei  ben  aOergrögten  (40  bid  50  t  faffenb)  wirb  man  tt)ob(  auf  13  mm 
ge^n  mttffen.  2)ie  S)e(fetb(e(^e  muffen  ganj  ebenfo  bicf  wie  bie  Sobenblec^e 
fein,  ba  fte  ftc^  no(^  fc^neüer  abnu^n  (f.  u.).  ®e(6f!))erflänb(i(^  mttffen  bte  ein« 
jelnen  9(e^e  mit  einanber  gut  Demietet  unb  bie  9?ä^te  gut  Derftemmt  fein. 
Xro^bem  geigen  bte  (enteren  gerabe  bei  neuen  SSIafen  oft  eine  92eigung  )um 
itden,  toemt  gegen  bad  Cnbe  ber  ÜDeflillation  bie  2;emperatur  fe^r  ^oc^  gefliegen 
tft.  SJtan  erfennt  bie^  burc^  eine  an  ben  9}ä^ten  ober  92iet{leQcn  ^inlaufenbe 
Stamme;  e^  finbet  fletd  nur  am  Soben  flatt  unb  tann  burc^  cinmaliged  Ser« 
flemmen  fttr  tauge  ^txi  DoCiflänbig  befeitigt  werben.  Xm^  o^ne  bied  fe(t  fi(^ 
balb  ftotd  in  bie  9?ä^te  unb  mac^t  fle  DoUfommen  bic^t,  fo  ba|  man  jene^  2tdtn 
gerabe  am  e^eflen  nac!^  einer  rec^t  grUnblic^en  Steinigung  ber  93(afe  bemerft.  Sine 
@efa^r  fttr  bie  @i(^er^eit  berfetben  i{l  babei  ttber^aupt  nidjt  Dor^anben.  @an) 
baffelbe  gilt  Don  ben  fpäter  gu  erwä^nenben  93(afen  fttr  ü^eic^töl,  $cnjo(  2C. 

lieber  bie  gwedmägigfle  ^orm  einer  S^^eerblafe  e^ifliren  bebeutenbe 
!D}einungdberf(f)ieben^eiten.  Srtt^er  na^m  man  bagu,  wad  fic^  eben  barbot, 
namentlich  alte  2)ampf!effet  Don  beliebiger  t^orm.  SRcifl  war  bied  eine  fd)le^te 
SDefonomte;  man  btt|te  burd)  vermehrten  SSrennmaterialienDerbraud) ,  längere 
Srbeitdbauer,  häufigere  Steparaturen  unb  öftere^  Ueberfieigen  bed  dn^attd  ba« 
Sietfad^e  Don  bem  ein,  wad  neue  Olafen  Don  gwedtmägigfler  ^otm  gefoftet  ^aben 
wttrben.  Xber  gerabe  barttber,  wel^e  a\»  fotc^e  angufe^en  fei,  gc^t  man  auc^ 
in  ben  neuejlen  unb  beflen  (Gabrilen  ni^t  einig.    3m  t^olgenben  ftnb  biejenigen 
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Slafenformen  bef (^rieben,  meiere  ber  Serfaffer  auf  feinen  Keifen  1880  nib  188C 
in  ben  befferen  ^Jabrifen  angetroffen  ^at. 

üDte  in  Snglanb  fajl  allgemeine,  in  Deutfc^Ianb  in  ber  SDte^rja^t  ber  hik 
achteten  %äüt  übliche  ^otm  ifl  bie  eine«  fle^enbenS^linberd  oon  tiii(|cf% 
gleicher  $ö^e  unb  !i)ur(^nteffer,  mit  einem  nac^  oben  gett)9lbten  Dedel  nnb  eim 
ebenfaü«  nac^  oben,  a(fo  concaD,  gemiilbten  Soben.  S)er  le^tere  ttiirb  btn« 
einem  flachen  ^oben  allgemein  Dorge]ogen,  nieil  bei  grö§erer  ©teifightt  kl 
93obend  (t\)ad  befonbev«  mcgen  ber  ^o^en  jTemperatur  am  ®(^(uffe  wefentttil^  i|) 
bie  ^eijfläc^e  eine  größere  aU  bei  flachen  SSöben  ifl.  Su^  t)ermag  ein  foU|fei 
Sobcn  ber  ku^be^nung  unb  3ufammen}ie^ung  bed  Sifend  bei  ben  flarten  \jin 
unDermeiblic^cn  S^emperatunvec^feln  of|ne  bleibenbe  üDeformation  jn  folgen,  MV 
renb  ein  fladjer  93oben  [x6)  U'xiji  merfcn  ober  gar  reigen  lönnte.  Se^tered  xalSak 
au(^  bei  nac^  au|en  gewölbten  93()ben  Dermieben  merben;  aber  biefe  tuttrben  eii 
(angc  nic^t  fo  gllnflige«  Serf|ä(tnig  jmifc^en  Ae{felin^alt  nnb  ^eijflfid^e  geben, 
al«  bie  nac^  innen  gewölbten,  ftnb  nic^t  fo  (eic^t  ein}umauern,  nnb  finb  fc^ 
barum  nic^t  brauchbar,  n)ei(  man  bei  biefer  Sorm  nic^t  gut  bad  fed^  lioIIfifliMg 
burc^  einen  .^af|n  ab(af[en  fann. 

3ilan  maijt  folc^e  Olafen  fletd  Don  bebcutenber  ®r9ge,  erflend  um  toenigcr 
%rbeitd(of|n  für  Säuerung  unb  ^uffu^t  }u  brauchen,  }n)eitend  meil  bie  Xtenmmi 
ber  ^robucte  nad^  if|ren  @iebpuntten  um  fo  lei^ter  mSgli^  ift,  je  gr5^  bat 
Dnantum  \%  n)e((^ed  bei  jeber  Operation  bef|anbe(t  mirb.  S)ie  tleinflen  Sfaifn 
biefer  9rt  bUrften  auf  eine  ?^U(Iung  Don  6  t  £^eer  eingerichtet  fein,  nnb  mondj' 
mal  jie^t  man  biefe  !£)imenfion  abfic^ttid^  Dor,  xotil  man  bie  Sefc^icfung  bam 
in  10  bid  12  ©tunben  abarbeiten  unb  mithin  9{a(^tarbeit  t)ermeiben  fann.  *SM 
großen  englifc^en  äßerte  ^aben  aber  größere  Olafen,  i7on  10  bid  20  t  dn^alt, 
fe(tener  barUber,  unb  bie  beutfd^en  Olafen  ftnb  noc^  gri^^er,  nämli^  20,  25,  felbjt 
50 1 3n^aU.  Db  mau  fo  gro^e  (Sefäge,  nne  bie  le^termä^nten,  anmenben  foOte,  if, 
boc^  fraglid^;  bie  rid^tige  3)imcnfton  fc^eint  um  20 1  ^erum  ju  (iegen.  S)ie  t)on  bem 
Serfoffcr  fclbft  früher  gebrauchten  Slafcn  faßten  22  t  I^eer;  pe  maren  3,65  m 
hjcit  unb  3,34  m  ^o(^  Don  bcm  Sobenranbe  hx9  jum  anfange  ber  oberen  9B0(bung. 

9^ac^  3&atf on  ®mttf|  foQte  jebe  neue  Slafe  probirt  werben,  ob  {te  DoQfommen 
btd^t  ift,  inbem  man  fic,  nac^bem  ftc  auf  if|ren  ®t(  gebracht  morben  i%  mit  einem 
!S)ampffeffe(  in  ^evbtnbung  bringt,  unb  nac^  93erf(^(ug  fämmtKc^er  £)effnnngenS)ampf 
Don  etwa  27^  ^ttmofp^även  einbläft  (felbjlrebenb  mug  ein  Suft^a^n  offen  bleiben, 
btd  aüe  ?uft  Derjagt  ifl).    9)hn  fann  fic^  fo  Uberjeugen,  ob  aQe  fangen  bic^t  ftnb. 

S)erfelbe  mac^t  barauf  aufmerffam,  bag  eine  groge  ©c^wierigfeit  fttr  ha9 
bid^tc  anbringen  be«  gugeiferuen  $c(mcd  barin  be{lef|t,  bag  bie  gem9(6tc  S)e(fe 
nieifl  avL9  mehreren  (StUcfcu  jufammengenictet  ifl,  tDelc^e  an  ben  @togfugen  burd^ 
ba«  Uebergreifen  ber  9(ec^e  Unebenheiten  barbieten  unb  eine  gute  Serbinbung  mit 
bem  i^Ianfd^c  bed  $c(mcd  fe(]r  erfc^weren.  3Ran  fann  bie«  Dermeiben,  »enn 
man  enttveber  ben  ganzen  Slafeubedel  au«  einem  einzigen  @ttt(!e  treiben  (5§t, 
mit  einer  frci«fbrmigen  3)littelöffnuug  für  ben  §e(m^),  ober  wenn  man  auf  ben 

^)  ^ieS  bürfic  bei  grögereit  Olafen  |e^r  treuer  fommen;  in  ganj  ^nglanb  girbt 
cS  nur  itoti  glitten,  toelc^c  ^led^e  Don  ber  erforDerlici^en  ©rögc  tDal^rn,  bie  natttrli^ 
fc^r  H)euer  fmb.  ®.  2. 
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^mtt  gnoö^nltc^  oxl9  mehreren  ©tüdFen,  nattttlic^  au(^  mit  einer  centralen  Oeff* 

"rniuig,  jufantmengenieteten  S)e(fel  um  btefe  Oeffnung  ^erum  einen  fc^mtebeeifemen 

9itng  im  gltt^enben  3uP<u^be  feß^fimmert,  fo  bag  er  fl^  ben  Une6enf|eiten  ber 

6togfugen  anpaßt,  bann  bie  dHetßellen  martirt,  ben9ting  mieber  abnimmt  unb 

nac^  jDun^flolen  ber  9Iiet(ö(^er  aufnietet    Sn  biefen  9ting,  beffen  3nuenranb 

gan)  eben  x%  vAxh  nun  ber  Slanf^  bed  $elmed  angeboljt. 

Xte  ft  i  1 1  menbet  man  tt)o^I  f afl  allgemein  ben  bef annten  9to{ltttt  au«  @if en^ 
.  l»(Tf{>änen,  @almiat  unb  ^xot^A,  befeuchtet  mit  ein  nenig  %mmonta!n)ajfer, 
•s.  9Batfon®mit^  emp^e^Ü  einen  ftitt  au«  2  @ett)tbln.  (Eifenbof|rfpttnen, 
.  2  @etDt^(n.  geftebtem  «e^taß,  IV«  ®ett)t^In.  Jto^fal),  Vs  ®ett)t^L  ©d^mefel* 
ftCmnen,  gut  gemifc^t  unb  mit  Smmoniahoaffer  }u  Sreiconflfieu}  angemacht, 
ffienn  biefer  Stitt  erhärtet  ber  |^i^e  ber  9(afe  audgefe^t  gemefen  ifl,  mirb  er 
.  jletn^  unb  toiberfle^t  bem  $euer  fe^r  gut  —  ®tatt  aUer  jfitte  nirb  man 
tto^l  beffer,  mo  t9  immer  angebt,  bie  faft  um^ermUftlic^e  Sdbeflpappe  anmenben. 
®an}  abn)ei(^enb  t)on  ber  enoä^nten  gett)0^nli(^eren  ^orm  ber  X^eerblafen 
iß  bie  t)on  liegenben  S^Iinbern  nac^  Srt  t)on  3)amf>ffe{fe(n,  mt  fie  in 
einzelnen  ^abriten  toor^anben  ifl,  unb  au^  Don  ®irarb  unb  be  Saire 
beschrieben  mirb.  3)iefe  ^aben  natürlich  geringere  S)ur(^menet  (fetten  toiel  ttber 
2  m),  aber  grögere  ?änge  aU  bie  ße^nben  9(afen.  3n  einer  beutf^en  gabrit 
fa^  i6)  folf^e  liegenbe  Olafen  t)on  18  t  i^affung,  mit  ymtx  ober  me^r  Reimen, 
loelc^  nac^  bortiger  Sudfage  fe^r  gut  arbeiteten.  3n  einer  anberen  ^^brif  fa^ 
id^  foI(^  Olafen  fUr  22 1,  »elc^e  48  Stunben  }um  abtreiben  einer  Sefc^idung 
brauchten,  abgefc^en  t)on  ber  3^i^  }unt  t^UUen  unb  VbfU^Ien,  fo  bog  man  nur 
)tt)ei  Operationen  pro  SBod^e  machen  tonnte.  $ier  fmb  bie  93(e^e  12  mm  unten 
unb  14  mm  oben  bid,  (e^tered  barum,  tt)ei(  pe  ba,  tt)o  fie  nic^t  in  SerU^rung 
mit  X^eer  ober  $e(^  flehen,  me^r  (eiben  unb  bttnner  merben,  atö  bie  9obenbIe(^ 
—  eine  9eoba<!btung,  mlift  i^  in  Sngtanb  bei  ben  fle^enben  Slafen  befifitigt 
fanb.  3)ie  (Einmauerung  ber  liegenben  Olafen  gefc^ie^t  am  befien  in  ber  SBeife, 
bag  bie  Stamme  ben  ^Soben  ber  Slafe  auf  etma  }mei  3)ritte(  i^rer  i^ttnge  nid^t 
unmittelbar  bertt^,  f onbem  burc^  ein  burc^bro^ene^  iSc^u^emöIbe  baoon  getrennt 
ift;  bad  (e^te  jCrittet  wirb  toon  ber  Stamme  birect  berührt,  wobei  ber  Soben  ht9 
Sniercanatd  etwa  30  cm  Dom  Soben  ber  Slafe  entfernt  ifi. 

3n  SmerÜa  ifi  bie  gemö^nlic^jle  Sonn  ber  X^eerblafcn  ebenfalls  bie  Don 
bori}ontalen  St)Iinbern,  oerfertigt  aud  @ta^(b(e^  oon  8  mm,  mit  nur  einer  9?iet« 
reibe  an  ber  Dberfeite,  etwa  9000  Siter  baltenb. 

yiaif  meiner  SReinung  finb  (iegenbe  Olafen  burc^aud  nic^t  ben  fie^enben 
toor}U}ie^en ;  fie  arbeiten  weit  (angfamer  unb  fie  Derbrauc^en  unt)erg(eid)(i(i^  me^r 
J^eijmoteriaL  3n  einer  ^abxxt,  wo  liegenbe  93(afen  angewenbet  werben,  fanb  ic^ 
einen  Serbrauc^  t)on  1 1  Sto\^U,  ober  bem  9equi))a(cnt  batoou  an  anberem  SSrenn* 
ftoff,  auf  5  t  Xbeer,  wttb^enb  t^  in  mehreren  anberen  Sabrifen,  wo  man  fle^enbe 
93(afen  bat  nur  ein  Drittel  fo  me(  93rennftoff  terbrau^t  fa^. 

(Jine  ganj  cigentbümli^e  gorm  babcn  bie  93(afen  ber  ^arifer  ®o«anftatt. 
(S«  fmb  bie^  f  off  erförmige  Jlcffel,  mit  na^  innen  eingebogenem  Soben,  ber  aber 
ni^t,  wie  bei  ben  gewöbnliti^cn  S)(afcn,  ft^orf  oon  ben  Seiten  aufflcigt,  fonbern 
in  fanfter  Ärümmung  in  biefe  übergebt    ©ie  faffcn  nur  6500  kg  Zf^m.   Die 
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gtueijUge  taufen  in  jiuei  feittit^en  Sanültn  itng4  ^ernm.  3)ir  @eftalt  bn 
Slafcn  Wieb  buTil)  bie  %\^.  55  ftoiet  iDeibcn,  tucli^e  abn  nui  baS  $rinctp,  li^ 
bie  mirtlii^c  genaue  gornt  ber  Slafeit  roicbrcgiebt,  9ta(^  btr  tnii  boit  gigetnci 
üuOfunft  jic^c  man  biffe  Somi  non  991afen  banint  aUtn  anbeten  voi,  nxtl 
bei:  geriiigfie  Schaben  buii^  JtuSbe^nung  unb  3>i|i>"n>enjie^uiis  be4  Sifcn«  bei  bn  j 
3ig.  55,  XcmfitraturVerünbcnngn  | 

gcf^e^c.  Sonfl  mligtt  mu 
in  ber  X^at  feinen  @ntiil 
fSr  biefr  San|tmdiDn  an- 
jngebeii,  ntf^'  von  noni' 
^tteitt  mit  betn  9ta(^%il( 
be^ftct  if),  bog  auB  jMti 
9bla|^lt^ne  (ettmt  fflr  jcbt 
@titt,»it  b»  a  angtbeBtrt) 
biauc^t;  aber  gnabc  jener 
®ninb  ft^tint  bnrdHUit 
nit^t  fiit^^attig.  Sto^  bn 
Dielfai^en  von  mit  in 
iDeutf^Ianb  nnb  Cnglanb 
baiUber  eingejogcntn  (h' 
tunbigungen  finbtt  man  nirgenba  bei  ben  fonfl  Ubli(f)cn  Slafenfoimen  iigenb 
toelc^e  9Itfft  ober  Seibitgungen  in  Solge  bon  Xeinpeiatutf [^nontungcn ,  imb 
eitlfitt  Überall  bie  ^oriicr  5orm  fUr  fe^r  un)weJmÖ|ifl. 

Um  llbtigenB  bie  ^etra^tung  biefer  ^rt  Olafen  glei(^  ^ier  ju  €nbe  ju 
bringen,  fei  bemertt,  bag  fte  in  folgetiber  'Hxt  eingcuiaiint  finb.  'Dtx  Soben 
ifl  mic  geiuö^nlid)  burt^  ein  @emblbe  ooni  Seuer  abgcf^loffen.  3)iefe4  g(t)t 
}lDcimal  um  btc  3)[a{e  l)etum;  im  unteren  ^euercanol  trifft  bie  Stamme  nid|t 
biiect  ouf  baS  (fifen  ber  Slafe,  fonbern  biefe  ift  bnrdj  einen  bUnnen  S^amotto 
jlein  bagegen  getdjliBl.  3m  oberen  Eanale  bagegen  i|l  bae  biege  Cifen  beut 
ijener  auSgefeßt.  3^  fjobc  eine  a^nlii^c  Sinrlrf|tung  nitgenbS  onberfi  ongetroffen, 
^aht  Bielmc^r  Überall  gefunbcn,  ba^  baö  geuer  ben  Umfang  ber  Btofe  gltiiii 
birect,  D^nc  Scrtleibimg  burd)  li^amoltefteitit,  berll^rt,  naS  aud|  gang  unnüt^ig 
fd)einl,  na^bem  bie  ©tidjftanujii;  bereits  an  baS  Sobtngeroölbt  i^te  gu  grofic 
.•Pitfe  abgegeben  ^at.  Öirarb  unb  be  ?atrt')  «nb  SBurö*)  eonä^nten  einet 
Sinrit^tung,  oon  ber  man  annehmen  fotlte,  bog  [le,  nenn  itgenbmo,  getabt  in 
$anS  gefunben  roetben  »llrbe,  nümtid]  bag  man,  nienn  ia9  dtioeau  ht»  %i)ttti 
in  ber  Slafe  fitite,  bie  oberen  ^ü^t  abfi^liege,  nnb  bad  ^euer  nur  in  ben  unteren 
circutiren  tafle,  um  eine  Ueber^igung  ber  Slafenioünbe  ju  oermeiben.  S)em 
wibetfpric^t  aber  fd)on  ber  gcrabe  Boi^crgc^enbe  ©aß,  Wona^  bie  ^^eutqllge 
überhaupt  nur  ben  unteren  X^eil  ber  $tafc  crtji^en  fotlen,  monoe^  otfo  bie  eben 
citDäl)nte  (£iuti(l)tuug  gar  nid)t  ni)ti)ig  toHce.  Wan  I)at  mi^  benn  aui^  in  bei 
■ilJarifct  ÖaSanftatt  oerfuijert,  baß  bafelbfl  feine  berattige  Bor^anben  fei,  nnb 
^rtbf  ic^  fie  aud)  nirgenb  anberäwo  gcfunben.     'Man  legt  eben  bie  Seuerjilgc  öon 

')  Düi'ivc'B  de  In  houillc,  i>.  8.  —  =)  Mntiüros  colornntcs,  p.  23. 
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in  io  an ,  ba%  il)t  obcrfiti  9tonb  [elbfi  ju  Qnht  btr  't'rflillation  no^ 
nltT  ttrni  tJfiDfau  ici  $t^  bfcibt,  miilti  ja  uiiiibtfttns  bte  .^tilftt  Dom 
M  X^cnd  cinne^iticn  IDitb. 

uc  anbete  ijorm  ton  Äofftiftfltlii,  «)e(rf|«  in  ben  ^EtroteuiinWafpnnicn 
k  gtlitaui^t  tDiTt),  btfi^ttibt  Cnglcr  (gig.  56  unb  57  >).  Il^jcfelbcn 
I  7m  lang,   4m  bnit  unb    3m   ^odg,   aa   finb  bie    (brci)   ^clmc, 


S<e    56 


i<  bae  i&taiiulod),  et  biet  '^Hag' 
(iußtn  fik  bit  SKüÄiliiiibt  iDit 
jtnorbnung  ber  'Stieben  im  On< 
ntrcn  i|l  aii3  tcu  £d)iiit]cn  Kai 
ju  crfc^cn  Gfl  finb  jiu«  gtucr« 
ftffltti  rr  Oor^aiibeii  für  flUffigt 
»iUdftünbe  (ouc^  bct  I^etrblafcii 
^abf  id)  bwgeuerung  mit  firfofot« 
öl  fl((e^eti)  Xie  Stfliiime  prcic^t 
juttft  bui(^  bte  Ubeimolbteii  3Uge 
BBi,  »(nbet  pt^  üui  Üiibc  bcä 
Stnde  Inieber  tmt^  coin,  ftcigt 
m  bte  ©ö^e,  tt^U  m  lieibcnSei- 
ttn  b(6  fitndä  juiiltf  unb  füQt 
bann  f)inab  m  ben  nad)  beut 
©(^ornpeiii  flll)wnbtu  Gaiint  lij. 


?.«inaib*)  ^ot  MM  Slo(c  patenhtt,  befte^enb  aui  nncm  CSqlmbtt  Bon  G  m 
iauffn  unb  2,25  m  iJutc^iiieüet  oetft^en  mit  eiiitni  9Iili)rmerI  unb  dm 
utl  in  tincm  Ofen  utit  biet  geuett^Urtn 

«.»(tninflliaue  (2)  M-?  9It  4586)  empfiehlt  tbcnfaDB  eine  ^orijou' 
!(aft  mit  9tU^iat)parat,  lotl^ei  einet  <Sc()iffäfditaube  (t^itlid)  fte^t 

■  iingl.  iomn.  260,  435     »)  Journ  Soo  Chem   lud    lö83,  p  23J 
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Sine  in  @i^otttaitb  gtbiHuditi^t  Sonn  Don  I)ortjDntaItn  Slafin  mit  StU^f 
»(tI  niib  in  gig.  72  gtjcigt  RKibra. 

X'u  DnfC^ttbcntn  ju  cinti  !£^Kib{afe  gt^Srigcn  ZfftUt  tonbtn  am  beflcn  g(ti^ 
im  3ufantmcn^ang(  mit  bei  Sitläning  bei  gig.  58  bid  tiO  bcidjiitbm  tDcrbtn. 
Xütfc  ficatti  eine  ftr^tnbe  VCafc  jui  X)cf1ilIation  oon  ctma  25  IXonntn 
X^iti  oor,  bcrin  Sinjd^eitcn,  fonit  biqtnigm  i^rcr  Sinmoutrung,  nid)l  bit 
Copit  tintr  fptcicQfn  iigenbno  bcfinblic^cn  Stniiditung,  {onbnn  au6  btii  niii  am 
W  tntl)ci4aftt|tni  nfc^einmbtn  Bügtn  bii  btrfc^icbtncn  bon  mir  in  3)eutfd)lanb 
nnb  Qnglanb  btptud|tttfii  Simic^tungen  combinirt  fmb,    da  if)  al{o  jtbtT  (injtint 


^tr  (mit  im  golgtnbtn)  ongcgtbent  ober  obgcbilbch  %f)tH  miitlid)  in  einer  ober 
btc  anbntii  btr  btflcn  unb  grUgten  gabriltn  im  ©ebraud). 

gtg.  68  ifl  ein  Oucrldim«  nac^  bei  Pinie  EF  ber  ©tunbriüe,  gig.  59 
rin  ©orijontall^niH  burt^CÜ  ber  Sig.fi8,  gig.  CO (o. f. ®.) ""  ^lonäonlalfi^nitt 
bndi  bie  »lofe  |e(bfi,  nai^  AB  b«  gig.  58,  aOeS  in  Vr,o  natüilii^er  ©rBfjt. 
■Xiit  Slafe  i(i  ^itr  3  m  lutit  unb  3,5  m  ^orf)  (oI|ne  ben  Hom),  Don  10  mm  (iartem 
Aeffelble^.  'Sie  SinnHrtemHtbung  beä  ^oben«  ent[fitiil)t  aiinä^crnb  btt  ^ue> 
mürteoblbung  be«  Xtdtli.  3Kan  lann  bet  Slafe  eine  gan}  uiibtbcutenbe  9iei> 
gung  nat^  ber.  ©eite  bt«  Äblafe^alin«  «  j"  8''""'  "fl«^«  iebenfoll«  io  bit^t  wie 
mSglid)  Über  bcm  Soben  ober  fogar  in  btm  flaci)cn  Steile  bt||elben  ongtbiiu^t 
fein  muft.    IiieS  ift  namtnllii^  jn  empfeftltn,   wenn   mon   ouf  l|arte«  ^et^ 


3)ie  crjte  SleftiUotiDit  l 

1  Qirbtitd ,  K>o  man,  tutt  m  3)cutf(^[an%  gtiuci^ulict),  iDCK^tS  ^«^  mad)t,  i^  t« 

'  Jo  bruigtiib  not^ig 

Tic  3)Ia[e  tDtib  buii^  ben  gtueuofl  I>  ci^iljt,  lucl^ci:  nailtcliil)  bn  i 
fd) äffe iil) eil  hti  ju  Denociibeubcn  %!ttnnniatrrtfltä  aiigepogl  fciit  iitug. 
[ruect  man  mit  Jiltiiito^lc,  biäWdtni  |tbod)  ( imiitcnilid)  ido  bit  (^a^fabntcn  i^ 
eigenen  Xl)tet  beflidtten)  mit  jfot^      ?ceteke<$  Tann  bn  '9la|e  bann  i 
lucnn  man  i^mi  iioien  mi^t  burd)  cm  brnfclben  vcUig  t>om  {Jeuti  abfi^licfiniM 
(ScmBlbe  fdiilgl,  bod)  foQ  bie  Änwcnbrnig  Bon  Dampf  ju  ISnbt  bn  Op«aii« 
fclbfl  m  biefem  SaÜt  bie  S^ueiiinq  luit  Jfots  ctmoglidjcn      ^umtden,  n 


K 


SJeriuevtfjiing  bet  St^iDtible  gat  }u  fd)DUtig  ift,  »icb  mit  btffen  fclbft  geffii« 
bie  bajn  bienenbtn  Üinriditungen  [\at  in  bem  4.  Kapitel  ttfc^rieben  morben. 

tin  gtüfiTaum  ip  bur^  tint  Sliilt  .■  oon  bfv  «ußenteiii;  jnflängli^,  in 
'Ulan  »irb  ictbftutuftänblii^  ba,  loo  eine  «iija&I  m\  »iafc«  atbtittn,  bieftfttn  I 
riwr  fffsi^e  anlegen,  jo  bog  bie  gcuetttiürtn  aDe  nad)  Dorn  ^in  sfigen;  itbenfaB 
no4  b«  entgcgcngefeettn  Seite,  wie  ber  «blafelialjn  n  fttt  ba«  ftiit.  3n  bc 
meiftcn  güOfn  finbct  man  bit  «fcfienftinr,  wie  (cnft  ge&räu^lii^,  bnr^  eine  gtoj 
Deffnung  gecabt  unter  bet  geuctl^llt  mit  bev  ängercn  i'ufl  communicitenb.  Äi 
imiem  3cid)nuiig  ift  aber  bie  einricfitmig  einer  ber  gvbjiten  engtifi^en  Sobrift 
angcupmmrn,  in  rocld)et  bie  Hßaiicr  nnlet  ben  gcneviijUten  nac^  »otn  gefi^loRi 
ip,  «IIb  bie  af(^enfäae  fHmmtlii^  biirc^  eine  Oeffnung  rf  mit  einem  gvoien,  Ubei 
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ilbtcn  Sana(e  e  communtciren,  toelc^er  unter  ber  gan}en  93(afcnrei^e  Einläuft 
h  nur  t)on  beiben  Snben  ber  Satterie  au9  ^ugttngU^  tft.  S)ied  gemährt  oöQige 
ii^er^eit  gegen  Seuer^efa^r  fttr  ben  ^aU ,  bag  ber  Xfieer  in  ber  Siof e  Über« 
i^n,  bie  Vorlagen  erfüllen  unb  and  bicfen  auslaufen  fottte.  ^Uerbingd  fann 
in  {If^  gegen  biefe  ®efa^r  au(^  anbenoeitig  fdjU^n,  g.  93.  wenn  man  bie  $or^ 
)en  fo  anlegt,  nie  t9  meiter  unten  bef^rieben  werben  fo0,  wobei  felbß  beim 
iberfteigen  Don  X^eer  gar  ni^td  bat)on  an  bie  3)(afenfeuerung  tommen  fann. 
kt  bie  ^ier  ge}ei(^nete  (Einrichtung  tft  auc^  wirffom  im  Stalle  eined  }ufä0tgen 
i^^renbruc^ed,  unb  namentlich,  nenn  bad  ^etmro^r  fpringen  foUte;  bie  maffcu^ 
ft  audjirömenben  X^eerbfim))fe  (önnen  ftc^  bann  nic^t,  wie  bei  einem  gemö^n* 
^n  ^tntx,  im  Sfc^enfall  ent}Unben.  9u(^  gemattet  ber  unterirbifc^e  Ganal  e 
oge  9teinli(^(eit.  —  9{e^t  gut  iß  t9,  wenn  unter  bem  9tofle  ein  !I)am))fro^r 
[Inbet,  um  ben  3ug  }u  beförbern,  Ueber^i^ung  bed  Stoßet  unb  g^uerraumed  }u 
c^fiten  unb  baburc^  ©^ladenbitbung  }u  t)ermeiben. 

^ie  glamme  fd^Iägt  Über  bie  Seuerbrttde  f  unb  unter  bem  ®ew51be  g  ^in. 
^tered  iß  ald  Xonnengew5(be  Don  ber  fretdförmigen  3)}auer  A;  A;  and  gefc^lagen, 
if  welcher  bie  Slafe  ru^t,  unb  fc^Iiegt  bereu  Soben  DoUßänbtg  t)ou  ber  ®tic^' 
imme  ab.  S)er  Slaum  }wifc^en  g  unb  bem  $oben  ber  SJlafe  iß  nur  ein  i\\\U 
b,  bef(en  Temperatur  burc^  bie  unter  g  fpietenbe  ^(amme  aUerbing<^  ßetd  ^o^ 
Ratten  wirb,  aber  nie  Übermäßig  ßeigen  fann.  3n  g  f))ei(^ert  ßd)  fo  Diel  ^i^e 
if ,  ba|  man  in  bem  testen  ®tabium  ber  D))eration  gar  nic^t  me^r  ju  feuern 
aud)t,  namentli^  wenn  man  bann  mit  3)ampf  arbeitet  ober  eDacuirt.  ÜE^ad 
ewi^t  ber  S^eerbtafe,  welche  auf  ber  Stingmauer  kk  ru^t,  mac^t  biefe  (entere 

einem  ß(^eren  SBiberlager  für  bad  Sc^u^gewölbe,  wel^ed  fonß  ganj  unab« 
ngig  t)on  bem  Seuerungdmauerwerf  iß  unb  ba^er  o^ne  Störung  beßelben  erneuert 
nrben  (ann,  wenn  t9  aufgebrannt  iß.  !Die  Stamme  gie^t  bann  weiter  burc^ 
tt  Süc^fe  AA  in  }Wet  Derticale  Qanäit  ii,  um  an  ben  6t)linbermante(  ber  3)(afe 

gelangen.  S)er  mafßoe  Pfeiler  /'  ]Wif^en  ben  Sanälen  ii  fe^t  \ii)  b\9  ganj 
en  f|in  fort.  3n  if|m  liegt,  toor  bem  ^tun  gefd)UOt,  aber  bur^  bie  unmittel« 
r  baneben  ^in  (aufenben  Sanäte  ii  unbj^i^  warm  gef|a(ten,  bad  9iof|r,  wetd^ed 
n  ^b(a|^a^n  a  mit  ber  93(afe  Derbinbet.  !Z)er  $fei(er  i'  jwingt  bie  ^(amme, 
f)  in  einen  rechten  unb  linfen  (Strom  }u  t^eiten,  weiche  in  bem  Siingcanale  U  um 
n  unterßen  2^eil  ber  Slafe  bcrumgetjen,  Dorn  burc^  ben  ^jjfeiler  i"  au  ber  Söcr« 
ligung  ge^inbert  werben,  burc^  bie  SUc^fe  mm  in  ben  oberen  dtingcaual  nn 
rten,  wieber  nac^  hinten  ge^en  unb  bur^  oo  in  bie  f entrechten  2)6)äijU  pp 
Hüben,  welche  mit  bem  $auptrau(^cana(  q  communiciren.  !Z)te  Sc^äc^te  pp 
!rben  an  geeigneten  SteUen  burc^  dtegißer  unterbrod^en,  Dermittclß  bercr  man 
te  gleichförmige  Erwärmung  beiber  @eiten  ber  9(afe  ßd^ern  fann.  Sei  niebri« 
reu  Stafen  wUrbe  man  mit  einem  einzigen  9tingcanate  audreic^en,  beßen  ^b« 
dfc^äd^te  bann  Dorn,  b.  ij.  an  ber  Seite  ber  t^euerung,  angebrad^t  fein  mUgten. 
ie  beße  SBeite  be«  9tingcanate  iß  etwa  225  bi«  300  mm. 

3)ie  Umfaßung^mauer  mug,  foweit  bie  geuercauäle  laufen,  miubcßen« 
38  m  ßarf  fein,  unb  foUte  bann  noc^  (wie  in  gig.  58  angebeutet)  bitrc^  einige 
trfe  ©anbogen  armirt  fein.  Oberhalb  ber  geuercanäle  iß  bie  Slafe  jum 
dju^e  Dor  üffiönucßra^lung  mit  einer  0,22m  bicfen  ü)?aucr  umgeben;  biefe 
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fe^t  fic^  auc^  noc^  über  ben  Dcdel  unb  am  beflen  aud^  no<^  Über  btn  onfleiin* 
ben  X^eil  be^  ;£)e(med  t  fort  Sin  folc^er  ©d^u^  gegen  }u  fc^neUe  Sbtfi^limi 
ifl  um  fo  nötfjiger,  »enn,  toxi  ba9  }u  em))fe^(en  \\t,  Vit  X^eerbiafen  gan)  im 
t$euer  flehen  ober  boc^  nur  mit  einem  (eichten  SEBettetbac^e,  ttxoa  oon  gemefltcm 
Stfenblec^,  bebedtt,  fonfi  aber  frei  ftnb.  Stmaige  @^))(ofionen  ober  SrOnbc  finb 
bann  t)ie(  weniger  gerflörenb,  a{9  menn  ftd)  bie  Olafen  in  einem  maf{ii»en@e* 
bäube  befinben.  SBenn  bie  93(afen  frei  flef|en,  Uber}ie^t  man  bad  SRonenoert  am 
befien*mtt  gefc^moljenem  $ec^  jum  @(^  gegen  9tegen. 

3ur  «udrttßung  ber  9(afe  gehören  folgenbe  ©tfidte.  S)ie  S&lInB| 
gefc^ie^t  burc^  bad  mit  Sd^ieber^a^n  ober  fon{l  t)erf(^Io{fene  ®u|etfenro^  r,  bof 
man  gern  rec^t  n)eit  (etnia  0,15  m)  nimmt,  um  ntc^t  }u  Diel  3^  ntit  bem  SftQen 
ber  9(afe  }u  Derlieren.  SBo  man  nic^t  ben  £^eer  ein))um))t,  fonbem  i§n  ton 
einem  ^ü^er  gelegenen  9lefert)oire  einfließen  (ä|t,  bringt  man  too^I  au(|  nnr  ein 
SüUIoc^  an,  bad  man  fpäter  burc^  einen  conif^en  Sifen))fIo(f  ober  eine  ©dfroule 
t)erf(^Iiegt.  S)aneben  ^at  man  }un)ei(en  ein  Sod^,  burc^  koelc^e^  man  )uglei(4 
auc^  ben  i^Iüffigfeit^flanb  meffen  !ann;  beffer  a{9  beibed  aber  ifl  ein  25  mm 
tt)eiter  Ueberlauff|a^n  s.  3)ur^  biefen  entweicht  juerß  bie  Suft;  (oonnt 
2^^eer,  fo  l^ört  man  fofort  mit  ber  ®))eifung  auf  unb  f(^Iie|t  s.  (Ed  ifi  abet 
fc^on  oben  (®.  174)  angegeben  worbcn,  bag  man  nac^  bem  Xn^eijen,  mfi^renb 
beffen  fic^  ba^  SEBaffer  oben  auf  bem  X^eer  anfammelt,  ba9  erßere  t>on  3cit  ju 
3eit  burc^  Oeffnen  Don  s  entfernen  fann,  n)ad  fttr  ben  ®ang  ber  Srbeit  Don  fci^t 
grogem  «ort^eil  ip. 

3um  9b(affen  bed  ^ec^^  bicnt  ber  $a^n  ä,  Don  melc^em  fc^on  früher 
bie  Siebe  »ar,  unb  meld^er  fpäter  noc^  genauer  befdijrieben  merben  foK.  Statt 
biefen  burc^  ein  9to^r  Don  0,10  m  äBeite,  wie  ^ier,  mit  ber  99(afe  ju  Derbinben, 
bringt  man  manchmal  an  biefer  einen  größeren,  ttxoa  0,3m  weiten  @tu^n  an, 
welcher  burc^  bad  SRauerwerf  nad^  außen  Dorragt  unb  in  We(d^em  ber  ^a^n  a 
birect  jlecft.  SBenn  bie  Sinmaucrung  wie  §ier  gemacht  iß,  bleibt  bad  dio^x  fletd 
^eiß  genug,  um  bad  $ec^  barin  nie  erftarren  }u  laffen.  SRan  !ann  aber  auc^ 
o{)ne  einen  ^a^n  arbeiten,  wenn  man  bad  ^e^  mittelß  cined  @teigero^red  burt^ 
^Dampf  ^crau«brü(ft  (ogl.  fpäter). 

Xit  S)äm))fe  werben  burc^  ben  gußeifernen  ^t\m  t  abgeleitet,  weld^er  fi(^ 
Don  0,3  m  bt^  auf  0,15  m  DerjUngt  unb  bann  in  ein  gleich  weitet,  jum  S^U 
bottid)  fü^reubc«  gifenro^r  fortfe^t.  üRan  bringt  bisweilen  an  ber  SSafi«  bc« 
$e(med  im  inneren  eine  9ünne  an,  welche  bie  in  bem  auffleigenben  2^§eile  bed 
$e(med  ftc^  conbenftrenbcn  i^IUfftgfeitcn  btrcct  nad^  außen  flirrt,  um  fte  nid|t 
wiebcr  in  bie  Slafe  gurUcftropfen  gu  (äffen,  wad  ein  Suffd^äumen  ^eroorrufcn 
fanu.  S)iefe  @inrtc^tung  ift  faum  nöt^ig,  wenn  man  ben  auffteigenben  S^eil 
bed  $elmed  mit  fc^led^ten  SBärmelettern  umgtebt.  3^^^^^^^"'  ^^^^  ^^^  ^^^^  ^^^^ 
ha,  utUnbet  in  ben  ^elm  ein  S)ampfro^r,  um  benfelben  bei  Dorfommenben  S^er« 
flopfungen  burc^  ^uvc^blafen  frei  machen  ju  tonnen.  @^  wirb  aber  bei  einem 
$e(me  Don  obiger  Sßeite,  wenn  berfelbe  nur  ein  wenig  f^aQ  ^at,  nic^t  Dortommen 
fönnen,  baß  er  fic^  Devftopft.  lieber  bie  Serbinbnng  be^  $e(med  mit  bem  Olafen« 
becfcl  Dergl.  oben  <S.  178. 


\ 


«uÄrüjlung  bcr  Il^eerblofen.  187 

debe  X^eerblafe  ntug  ein  Wanntoc^  ^aben.  ^ter  tfl  biefe^  bei  u  mt 
bei  einem  3)anipfteffc(  angegeben,  atfo  burc^  einen  mit  ©c^roubenbUgel  ange))re|« 
ten  Decfel  Derfc^loffen;  jur  X)t(^tung  n)trb  ntan  entmeber  einen  SBulft  Don  fettem 
j£^on  ober  einen  9ting  t)on  3ldbefl))ap))e  nefjmen.  9n  manchen  Orten  toerfte^t 
aber  ber  2Rann(od)be(!e(  gugleic^  bie  Function  eined  ®id|er^eitduentiU.  Sr 
befte^t  bann  aud  einer  auf  einen  entfpre^euben  Stufen  lofe  aufgelegten  ^Uatte, 
beren  Serbinbungdfugen  mit  bem  Stufen  nur  mit  irgenb  melc^em,  nic^t  {ef|r  b<i^t 
merbenben  (Semente  Derfiric^n  fmb.  Steigt  ber  ^rucf  in  ber  Slafe  aud  irgenb 
loeb^et  Urfac^e  }u  ^oc^,  fo  mirb  nur  ber  ^Dedet  abgeworfen,  e^e  (Schaben  ent^» 
flehen  tann  0*  3»  Smerita  fmb  bie  Olafen  }un)eUen  mit  einem  Sta^Ipfropfen 
toerfe^en,  mldjtx  in  ein  im  3)e(!e(  beftnbtic^ed  2oii  lofe  eingeflecft  ift;  »enn  Drmf 
entfielt,  fo  mirb  ber  pfropfen  herausgeworfen  unb  S)ampf  entweicht  aud  ber  Slafe, 
toa^  ein  ^ti&jtw  bafllr  ift,  bie  S^u^^Uten  }u  öffnen  unb  3)am))f  burc^  bie 
@cl^(ange  }u  blafen. 

üRangetö  einer  ä^ntic^en  Sorrid|tung  foUte  iebenfaUS  ein  roirfttd^eS  <Sid)er« 
I|eit0oenti(  Dor^anben  fein ,  wie  ed  ^ier  bei  to  gejeic^net  ifl ;  boc^  finben  fid)  noc^ 
immer>me(e  X^eerblafen  o^ne  ein  fotd)ed.  9ted)t  jioeclmägig  ijl  aud^  (nad)  "{^rioat* 
mttt^eitung  toon  ^erm  3.  Srönner)  bie  Anbringung  eined  Dom  feinte  feitüc^ 
abfU^renben  9tobred  mit  einem  fic^  na^  unten  öffnenben  ®ic^eri)eitdoenti(e,  um 
beim  Ueberfleigen  bed  Zi^ttt^  benfelben  an  eine  im  t^reien  befinblic^e,  toor  {^euer 
gefd^U^te  ©teUe  }u  führen.  —  (Snblic^  iß  nod)  Anbringung  eine«  S^ermo* 
meterd  t7  }u  empfehlen,  iDetd)ed  in  einem  unten  Derfc^toffenen  unb  mit  (£ifenfeile 
ober  Ouedftlber  gefUUten  (Eifenro^re  eingefd)loffen  ifl,  bad  bid  etma  über  bie  ^a(be 
Xiefe  ber  Slafe  ^inabrei^t.  Statt  beffen  ^aben  manche  J^abriten  *il5i)rometer  von 
einer  ber  Derfc^iebenen  Sonftructionen,  welche  meiftend  nic^t  fe^r  Derlägtic^  in 
ibren  Angaben. flnb.  2Benn  man  im  testen  @tabium  nic^t  mit  !X)ampf  arbeitet, 
!ann  man  teinenfaUd  ein  Ouecffitbert^ermometer  anwenben,  ba  ja  Ouedfilbet 
f(f)on  bei  360®  fiebet  3)}an  mu^  ba{felbe  a(fo  fc^on  Dörfer  and  bem  oben  er« 
n&^nten  Sifenro^r  ^eraudnef|men.  Uebrigend  barf  man  fUr  aUe  ^tozdt  biefer 
t$abri!ation  auc^  nic^t  au|er  Ac^t  laffen,  ba|  Ouecffitbert^ermometer,  n)eld)e 
längere  3cit  einer  ^5f|eren  Temperatur  audgefe^  flnb,  burd^  X)eformirung  bed 
©efä^ed  if|re  fi^en  $untte  gan}  erbebtic^  änbem  (man  ^at  folci^c  Aeubcrungen 
bid  )um  betrage  toon  14<^  conflatirt)  unb  ba^er  Don  ^tii  ju  3^'^  roieber  mit 
einem  9Iornm(t^ermometer  toerg(id)en  werben  muffen.  Senn  man  biefed  unter« 
lä^t,  fönnen  i^e^ler  im  betriebe  ber  t^abrif  unb  3treitigfetten  mit  !!ßertäufern  ober 
l^äufern  bie  ^otge  fein. 

äRan  bemerft  in  ber  3^i(^nung  noc^  ein  9to^rft}flem  a;^£r  }ur  (Sinfil^^ 
rung  Don  SBafferbampfinbie  $(afe.  3Bir  werben  fpäter  fe^en,  bog  man 
in  ber  SJ^e^rjabl  ber  gabrifen  je^t  ju  Cnbe  ber  Operation  Xampf  einleitet,  meift 


»)  Söotjon  emit^  (Journ.  Soc.  Chcm.  Ind.  1882,  p.  342)  beameitclt,  bafe 
birfe  VSorri^tung  i^ren  Stoed  erfüllen  »irb.  Orntioebcr  toUibe  fte  3U  feft^  unb  fönte 
bann  gar  ni^t  3UI  äBirfung^  ober  }u  lofe,  too  bann  gegen  bas  C^nbe  bc9  ^roccffeS 
kämpfe  enitDei(!()en  loerben.  ^Hber  i^  fenne  eine  fc^r  grofce  unb  gut  gelritetr  Hfabrif, 
too  bie  oben  befdjriebene  Vorrichtung  fett  langer  ;Sctt  ju  aüer  Sufriebeubett  angetoeubet 
toorben  ift. 
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in  UbcT^t^tcui  Bufionttt.  3)tt4  stfci)it^t  gtwiJ^nlic^  nur  bur^  ein  K%mtin^ 
mit  ?ad|em  in  bcn  Ernten  }uni  IIuePilJmeR  bts  3>am))frt  ft6ti  bnn  Qoin. 
$iei;  i|l  bic  ooQfoDtmcnece  Stniit^tung  wtcbetgegcben ,  VKlift  in  bcm  tngliftbn 
patente  oon  Irtmb^  «nb  gtnnei:  (ißr.  3613,  bom  9.  StpUmbn  1879) 
angegeben  i(l  unb  in  bei  gxogcn  Oabiif  ju  ^tiltan  fundtonirt.  Xtx  SJatoftf  mitt 
burdj  ein  25  mm  toeilee  Sio^i  mit  $a^n  x  eingeführt,  mtliit«  im  inneren  bti 
$[af(  bcet  abnüitB  {ieigenbe  @citcnil)I)rtn  yzt/  abgiebL  Son  bitfen  commiui> 
ciren  yy  mit  einem  ringförmigen  SRo^re  ^,  baS  in  bem  tieften  I^fil  b«  Sloft 


liegt,  unb  e  mit  einem  ©i)jltnie  uon  äwtiflro^ren  «V,  toetdje  ben  ganjen  Soben 
ber  Slaft  bebeiJen  SonioEil  Don  j/'  als  üon  /e"  ge^tn  eine  gro|c  5Ditngt  von 
offenen,  Itt^t  gctrltmmten  Sluäflromungero^rtfieu  mtt  Deiengter  ^IRllnbung  ab 
X>uid)  btefen  StfP'^i^''^  ^"^  ^'"^  '"  ^  emftiiimenbc  !l^ampf  m  fef|i;  DicIe  bünne 
@tra^[en  get^eilt,  radele  aUe  Steile  brS  SobenS  bei  SQtafe  be|tceid)en,  eme  Uebei> 
^i^ng  bcifelben  tieri|inbem  unb  bic  37timpfc  bcr  f(f))DCrcn  JFot|lenniaffei|li>ffe  mit 
fid)  fotlieigen  3n  golge  bei  grogen  SDberflü^e  bei  Seit^et[ungdroi)T(n  Ubei^t^t 
fl(^  bei  Xiompf  (rf)on  in  ben^elben,  e^e  er  jum  anöftrümen  gelangt,  uiib  lann 
man  bed^atb  einen  eigenen  Ueberl)i^uugaap)iaiat  entbcljren. 
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Stutrtingfl  ^al  $.  SB.  gtnntt  (ffi.'jj.  «r.  13629,  1884)  bit  SlRWcnbuiiQ 
tintd  KU^nacrtfl  mit  bfr  eon  Sannbauipf  combinirt,  iubent  n  tmt  i)ol)lt  9BcDc 
nnbttngt,  nwlc^t  »on  bet  aKitttninw  bei  SBIafe  gt^t,  mit  3t»'iflrii^«n  jur  ^Canifif' 
etrt^lung,  mt  aOte  buic^  (in  paf^cnbc«  SJorgdcgi  jui  Umbtrl)ung  gcbTadit  niib. 

3)ic  j)fni9i|nlid)e  ^rt  brt  Cinmautiung  eon  (ngti|(^tn  %i)ttx' 
felafen  gtigt  ^ig.  61  (aaif  tititi  Stiije  in  CbomiBtij  applied  tn  the  Arts 
And  MftnnfactureH.  Ponbon  M  9Bni,  aKadcnjic,  Vol.  I,  p.  49fl),  ßin  ifl 
gai  bin  @<^n(g(iD91ti[  Dot^anbtn;  bae  grutc  brt  ^cibrt  n  f^lligt  buti^  bit 
SlM^  b  in  bri  dngfürmigen  Tragitianer  c  imb  ge^t  in  btm  lingfärmigcn  3>>9'  tl 
rintnat  um  bit  Slafc  tinum.  3"^  UntnflUQung  bei  nngfStnitgen  XTagmouti: 
ntnbtt  man  mi){  aud)  itot^  ctftrne  OucrttSgtr  an,  rotiijt  icboi^  fiEintÜ  ncg' 
brennen  bftrflcn. 

^ic  HbbttbuRgen  in  SoUe^'fl  S^m.  '^ti^ml  btt  ©pinnfafcin,  ®.  210  ff., 
i^ig.  46  bie  50,  brjie^n  fii^  gar  ni^t  nnf  <SteintD^Icnt^fei,  fonbein  auf  SSraun- 
tobten  t^ei. 

3n  einn  bei  grülten  englifd)»  Sabi^ibn  finb  i<4  9}tafeR  oou  btr  in  gig.  62 
fti}]iiten  Siniic^ug ,  meldje  baf clbfl  fi^on  Diele  3a^re  gu  eollei  3uf<"')'t<f)'it 


dtbeitnu     TOon   mirb  bobei  6cincvftn, 

bag  bie  Sülbimg  it9  Sobcn«  uicl  bf 

beutenbCT  ai9  bei  bcn  frUE)ei-  gqcidjnelcn 

Stafen  ifl,  fo  jraar,  bog  btt  Sifttitcl 

bet  SobcniBüHiung  bifl  juc  .^älfte  bes 

cqtinbrift£)en  S^eil«  btr  Stafe  reitet.  3n 

)f ofge  baoon  bringt  bte  ,^ige  gut  in  ta9 

3nncre  ber  OTaJJc  ößn  J!l)tEV  obtt  'Jicrf) 

ein,  unb  f)fllt  fi(^  jutegt  bafl  9}iDcau  beS 

?ed)«  Über  bem  btr  geutTjUge.     Itiefe  fflloftn  Rotten  14  lonnen  I^ter  unb 

brausen  16  ©tunben  bi«  jnm  auelauftn  bt«  Ißti^S,  \o  big  man  (ie  ofle  Soge 

frifdj  beft^iifen  tonn,    ©latt  eine«  älblog^aCinfl  iiabtn  fle  ein  9to^r  a,  rael^cd 

auf  btn  99Dben  bei  9Ia|e  ^inabtcit^t  unb  fic^  augcn  in  einen  $ai)n  (i  unb  eine 
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^bjtDetgung  c  fortfegt,  bie  in  einen  Derfdiloffenen  Se^Sltcr  d  ^inabfleigt.  8m 
@d)Iu{fe  ber  Ticflittation  unb  nad)bem  ba^  $ec^  na^  (Erfotbernil  bunl^  (Eiis 
pumpen  ))on  Xfjeerölen  in  bie  Slafe  »eic^  gemacht  iDorben  ifl,  mirb  in  d  eine 
luftleere  f|ert)or8ebra^t,  morauf  bei  Oeffnung  bed  ^a^ned  h  bad  ^^  bnr^  a 
unb  c  auffleigcn  unb  nac^  d  überfliegen  mirb.  —  Diefe  Stafen  brauch  nur 
1  !£onne  Sorten  ober  500  kg  jlreofotöl  jur  DefliQation  bet  gan}en  Qefc^tdnng 
Don  14  !Xonnen  Xfieer. 

Sle^ntici^e  Olafen  »erben  in  einer  anberen  ber  größten  englifd^en  S<i6ritai 
Dermenbet.  X)iefe  galten  10  Tonnen;  neuerbing^  ^at  man  bort  auc^  Qlafen  M 
20  Sonnen  nüt  berfelben  2B5(bung  oben  unb  unten  unb  bemfefben  Oucrfd^intt, 
nur  mit  ^ö^erem  c^tinbrifc^em  Steile,  gemacht  unb  glaubt  babet  an  Seitentng  |» 
fparen.  ^ie  10  Sonnen  Olafen  braud)en  12  @tnnben  )nr  ^CefKCiation,  brri 
Stunben  jur  SbfU^Iung  bid  jum  Slblaffen  bed  $e(^d  unb  toter  Stunben  jum 
t^UUen.  Sd  mirb  ^ier,  mie  an  Derfc^iebenen  anberen  Orten,  au^fc^tie^ti^  mit 
Äreofotöl  gefeuert,  ttjotjon  nur  50  bi«  60  ©aHonen  (=  225  h\»  270  9ittr)  für 
eine  Sefd^icfung  Don  10  Sonnen  S^eer  gebraust  n)erben,  toad  geiot|  iitä|tg  ift 

3(ud  einer  mir  1885  freunblic^fl  gemachten  üRitt^eilung  t)on  $emi  3o^n 
SB^lb  (S)ircctor  ber  Srabf orber  flttbtifd)en  Sabril  )u  Srt)tng^an)  er^U,  ba« 
bort  ^ier  unb  ba  S^eerbtafen  mit  ©adgeneratoren  ge^eijt  mürben;  aber  e0  ift 
nid^t  gefagt,  ob  bied  Sort^eil  gewährte  ober  nici^t.  (Sd  foQte  mo^I  ange^,  nnb 
bie  9tegu(irung  be^  t$cuerd  au^  leicht  fein;  aber  eine  9rennfiofferfpanii|  m5(^te 
ic^  baDon  faum  envarten. 

$.  2B.  Senner  ((S.  %  5Rr.  13  630,  1884)  jwingt  bie  Slomme,  ben 
$oben  unb  bie  (Seiten  ber  S^eerblafen  in  eigent^llmlic^er  SBeife  }n  befheic^en. 

(^onbcnfation^einric^tungen. 

Sei  ©irorb  unb  be  Poire^)  ifl  angegeben,  baß  man  jutoeilen  fttr  eine 
33(afe  brei  ^Uf|tf erlangen  anbringe,  meldte  einjeln  burd^  $ä^ne  }ugttngli(^  feien, 
unb  tüci&jc  man  nadj  einanber  )ur  (^onbenfation  ber  toerfd^iebenen  ^ractionen 
bcnuge.  S)ie  mir  befannten  ^abrüen  menigftend  ^aben  biefe  Sinri^tung  nic^t 
(au^  nid^t  biejenige  ju  ia  SiUctte  bei  "^^ari^),  bereu  ^xotä  man  gar  nic^t  abfielt, 
ba  ja  bie  Srennung  ber  ^^ractionen  nic^t  fc^on  in  ben  ^il^lrö^ren,  fonbern  erfl 
in  ben  Vorlagen  flattgufinben  braud^t.  3^  ^abe  nirgenb^  me^r  ate  eine  XlÜjU 
fd)(angc  gefunben,  aber  Don  fe^r  Derfc^iebener  S(rt.  3)ie  englifc^en  t$abri(en 
^aben  meifl  gugeifcrne  9lö^ren  in  hängen  Don  2,7  unb  1,8  m,  Don  0,10  bid 
0,15  m  lid^ter  SJeite,  burc^  SogcnfWrfc  mit  einanber  Derbunben  (^ig.  63  unb  64). 
S)ad  ganje  Sto^rf^flem  liegt,  burd)  flarfe  (ijitx  nic^t  gezeichnete)  eiferne  ©tilgen 
get)a(ten,  in  einem  eifenblec^enen  j^aften,  in  beut,  ba  er  fonfl  etmad  fc^mal  au9* 
fäüt,  bidmeiten  }n)ei  fold^er  Sü^lro^re,  ju  Derfc^iebenen  Slafen  gehörig,  neben 
einanber  angebracht  fmb.  f$rü^er  brachte  man  n)of|(  an  ben  SerbinbungSbögen 
dteinigung^ftugen  an,  aber  biefe  ftnb  ganj  unnöt^ig,  mnn  bad  Softem  ^inrei^enb 


^)  Derives  de  la  houille,  p.  8  et  10. 
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%aSl  f)iA  nnb  htx  ffU^lbotti^  ju  Snbc  bei  Optratton  »aim  gehalten  hiiib. 
Snunn^in  ifl  rt  lüt^tii^,  für  bcn  Siot^faQ  tin  '3)aiitpfroI)i  a  im  obttftcn  S^U 
iti^  onjubringm,  [o  bag  man  bitfc^  burc^  fluSblafin  rtiitigtn  tnnn.  ScbinfaKA 
iß  no^  nn  1)am)ifro^i  b  jut  Simttimung  M  Stat/lma^tti  oox^anhtn.  ^ii^ 
niu^t  man  juneiltn  bni  All^Ibatlii^  unb  bie  ®41»"S'  ^^^  quabialijt^cm  @iunb' 
rtg;  boi^  biau^t  man  bann  nu^t  JtQ^(n>afTn. 


aifl.  G3. 


Die  btntf^fn  gabtifen  jtt^en  ftU^ttiJ^Kn  oon  St^mtEbttifen ,  iimni^t  fribfl 
(olt^e  Bon  Olli  Dor.  3m  Itftteten  gaUe  muß  bae  uon  bre  »la(e  ^trfontmtnbt 
^o^u  Don  ©ugcifcn  a  (gig.  65  a.  f.  S.)  fi^  minbcjlcne  0,3  m  unter  U« 
Stiucau  brt  JtDijIiaaifere  fortfcgcn,  uitb  trf)  bann  barf  fic^  baS  SUiro^r  b  an' 
[i^licgcn;  fonR  tijnnte  t«  fc^t  Itii^t  DotCommcn,  bog  bad  IcQtcre  im  l£nb|Iabium 
bct  'CtfliUalian  buT(f|  bie  [)crUbei'Ioiitmrnbtn  'Dämpft  jum  @(i)inel]cn  gtbra<^t 
nirb,  ba,  no  ti  nid)!  bui^  aiiafftr  abgcfU^tl  t^  ^letente  ftQ^liä^itn  fUi 
X^etbiaftn  finb  ba^t  nii^t  jit  tnit)ft^Ien. 


192  ^ie  erile  3)efttaaiion  brS  ^ttxi- 

"Site  Sme^Tja^t  bei  btutfdjcn  gabvtten  jie^l  jue  fio^timg  f^micbmfRM  f^ 
jognic  %D^n  Don  50  mm  SBtite  Dor,  aüift  nii^,  mit  bit  gulnfcnun,  on  ka 
jfj^  ^  SeibinbungfifttllRiUattt» 

^itnt  unb  fi^inft  SuU 
^bnt  lünnrn.    Slit  Stl^ 
ten  (Sig.  66)  nnbn  n 
brti  Sittttt  cmrt  ftrii|(l 
Qtbogfii  unb  bmifi  n^n 
oufgtfi^iaubtt      ff[int|i^ 
mit    rinanbn   MtbtmbcB. 
91(K^     torjagtid)«    fliA 
fi^iniebtcifmu    Sd^Iimgn 
ane  tintm  cinjigtn  @HUt, 
»elc^  dm  9t^rin  aii(|rfn> 
Hgt    twibfn.      Ott    oOm 
gällrtt  nt^  bieft  @(^> 
gm    in    Tttnben    rifmint 
ftU^tfüflnn,   »e{^,  nie 
aud|    bit    bcr    ttigli(d|ca 
gabitttn,  ein  3}aini)fra^i  gm  CiuScmtnig  bcS 
SBoHn«  im  le^tm  ©tabtum  brr  2}e|Hffotini 
^abrtt ,  f qDS  iiti  mifi  ft(|on  Don  felbfl  nani 
getiug   n erben    foQtt.     !Z)te   blcirmm   obn 
((^mifbttifetnni  Wi)xm  lüften  btffft  ate  We 
gugeifernen,  tocgtn  t^rer  bltnnnm  3Banbung; 
onberKfcilfl  ifi  Üfc  gtrinßn:  2)aT(^me|TcT  eitt 
9Ia(^t^eil,   Welten   freiließ   bä   Unnenbmq 
tincS  SacuumS  nli^itnb  bti  iDrftiQation  toc 
nigtt  in  %n[(^tag  toiamt 

SnglcT  (o.  Q.  O.)   btf^cibt   fotsnibr« 

fflü^lfqflem  au«  gugtittmcn  ÄB^tm,  tDeI(^rt 

1  ben  ^rofcumtaffintiten  ju  ^atu  fiftciS  angctotnbtt  miib  (Sig.  67  nnb  68). 

Viix  Stellen  licgtn  in  isagtre^tti  Sbtnc  neben  tinanbtt,  Dctbunben  burc^  Onef 

SJiB-  67.  gifl.  68. 


ftilde  f>,  h],&!  2C.,  unb  je  fed|B  folget  Steigen  tiegen  Ubec  einanbcr,  {o  bag  t 
gatijes  €i)ftcni  auä  24  Stij^ven  (itfte^l,  mit  ttnet  ©rfammtlüngt  Don  60  b 
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00  m;  bic  obcrflcn  JKö^rcn  fmb  20  cm,  bic  mittleren  17  cm,  bic  untctfJcn  14  cm 
leit.     !S)ie  ÜE^ömpfe  treten  burc^  n  ein,  t)ert()ei(en  ftc^  in  bcm  OuerftUc!  b,  bann 

1  bie  t>ier  ober^en  9tö^ren ,  Dereinigen  ftc!^  wieber  in  &i ,  ge()en  bann  abwärts 
ad)  &3  unb  fo  immer  n)eiter  bid  ju  bem  flbflug  bei  &n- 

SBa«  bie  ©efammtlänge  ber  Äü^lrö^ren  betrifft,  fo  redjnet  man  in  Gnglanb 

2  bid  60  m  Sto^rlänge  per  Slafe.  3n  2)eutfc^(anb  nimmt  man  bie  Sü^U 
ottid)e  etroa  2  m  im  Xurc^meffer  unb  2  bid  3  m  tief ,  mit  eng  tiegenbcn 
Sd)Iangcnn}inbungen  bed  Sfo^red,  alfo  ettoa  60  bi^  100  m  9tol)rtönge-,  je  mdj 
CT  Oröge  ber  »lofen. 

%{9  Aitt  für  bic  t)erfd)iebenen  9{o^rt)erbinbungen  2€.  fann  man  bcn  ge« 
)öi)nU(^cn  9toftfitt  aud  Sifenfeilfpänen,  Schwefel  unb  Satmiat  oerroenben. 
DtQtt  beffen  fann  man  and)  einen  anberen  j^itt  ne()men,  totld)cx  ebenfo  bid)t 
ölt,  [lij  aber  leici^ter  wieber  entfernen  lägt.  (Sr  wirb  bereitet,  inbem  man  fialf 
u  $i)brat  töfc^t  nnb  bad  gefiebte  *^utt)er  mit  wenig  äBaffer  jn  einem  f!eifen 
Cetge  t)on  ber  Sonfiflen)  bed  C^laferütted  fnetet;  man  nennt  i^n  auc^  im  @ng« 
ifd)en  lime-putty.  Gr  mirb  wie  ber  ®laferfitt  in  bie  gugen  eingeftemmt,  er* 
lärtet  nac^  24  ®tunben  ooQftänbig  unb  ^ä(t  ganj  bid)t  gegen  !ii^affcr  ober  Cetc 
n  flüfftgem  ober  bampfförmigem  3wflflnbe,  o^ne  t)on  ber  »^iße  ju  leiben;  nur 
irectem  S<^uer  barf  man  i^n  nic^t  auffegen.  gUr  ijrlanf d)enbic^tungen 
oenbet  man  wo^l  jebenfaQd  am  beften  3(^beflpappe  an. 

(Statt  ber  ^U^lrö^ren  fann  man  auc^  (3.  Srbnner)  einen  T^oppel- 
i)(inber  mit  SQiafferfirom  in  bem  ringförmigen  9iaumc  anweubcn,  woburc^  aQe 
Serflopfungen  oer^ütet  werben. 

i^a  wo  bad  ftU^lro^r  and  bem  ^ottic^  ^eraudfommt,  ifl  ed  ein  wenig  gc^ 
röpft  (5ig.  69  a.  f.  ©.),  unb  an  biefer  ©teile  ifl  ein  ouffteigenbcö  9iol}r  h  an* 
iebrad)t,  burc^  weld^ed  bic  permanenten  @afc  entweici^en  fönnen,  wäl}renb  bie 
lUffigen  "ißrobucte  für  [xij  in  bie  93orlagcn  ge^en.  2Bir  werben  unten  fe^en,  bag 
lie  entweid)enben  ®afe  nic^t  birect  in  bie  Sltmofp^äre  entweichen ,  t)iclmcl}r  burc^ 
linen  9{einigungdapparat  geleitet  werben  foQtcn. 

3ur  ^^rennung  ber  t)erfd)iebenen  gractionen  muffen  natUrlid)  entfpred)enb 
üele  9$ or lagen  t)or^nben  fein,  unb  man  mug  ha9  an^  a  audlaufenbe  ^]$robuct 
tad)  Selieben  in  eine  ober  bie  anbere  Vorlage  treten  laffen  fönnen.  (Sd  liegt  auf 
»er  f)anb,  bag  man  ftc^  ^ierju  fe^r  t)crfd)iebener  Einrichtungen  bcbienen  fann. 
[Ran  mug  jeboc^  babei  immer  gewiffe  fünfte  fef!^alten.  Gd  mug  ).  $.  bafUr 
jeforgt  fein,  bag  bie  S?orlogen  für  bie  crfien  Dcftillate  bid)t  t)crfd)liegbar  feien, 
im  fowo^l  3Jerlufl  ald  geucrögefa^r  ju  tocr^üten.  gerner  mug  bei  ber  erfreu 
Borlage  eine  6innd)tung  üor^anben  fein,  um  bie  I^eerble  toon  bcm  SBaffcr  ol)ne 
Beitered  ab}ufd)eiben.  S)ie  Vorlagen  für  Garbotöl  unb  für  bie  barauf  folgcnben 
Schweröle  muffen  ganj  leicht  jngänglic^  fein,  um  bie  fid)  bort  au6fd)eibcnbcn 
ilnjfiaHmaffen  f!etö  entfernen  ju  fönnen.  Unbebingt  mug  iebe  möglicfjc  S^orforge 
jctroffen  fein,  um  geuerdgefa^r  ju  toerljlUcn;  bie  iBorlagen,  wenn  fie  übcrljaupt 
n  ber  9?ä^e  ber  J^eerblafen  liegen,  muffen  bal)er  burd)  eine  maffitoe  9)?auer  toon 
)iefcr  abgefc^loffen  fein.  2)er  etwa  burd)  einen  unglürflid)en  ^n]aVi  in  fie  über* 
higenbe  X^eer,  welcher  fe^r  lcid)t  au«  ben  Sorlogen  felbfl  außlaufcn  fann,  barf 
xnter  feinen  Umflänben  ben  SBcg  ju  ber  geuerung  ber  I^eerblafeu  ober  ivgcnb 
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mtl&itx  anbtren  finben.  ^ii  nmn^tn  Orttn  finb  bie  SjDilagtn  tim  fo  S'^H 
fic  gcrabc  bad  ^]3robuct  einer  ^lalenfUQimg  atifnt^intn  tSnntn;  btttf  ^at  bcn  8ni 
tiftil,  ba^  man  fd)an  an  ber  ^S^e  bei  gluffigteit  in  i^ncn  bm  @ang  bnCpc 
Tation  in  bei  Slafc  ficLiill)eilcn  tonn,  cevtangt  aber  felbfticbenb  bod|  aiAm, 
giSgert  9Jon'at^ebt^U[tet  fllv  jebc  einjelne  graction,  in  meiert  bn  3n^b  bn 
Sorlagcn  fpfitcr  ab^utaj^en  ift.  3>tan  finbet  bo^ct  ijftei  bit  Vorlagen  gttl^  {§ 
angeCegt,  bofe  fw  tinc  gtögete  URengt  uon  ^robucttn  foflen  fSnnen,  too  fie' 
in  linign  (Sntltinmg  t^m  btn  ^lo^en  ongttegt  fmb  unb  bic 
3)rfliBate  Don  mcljrcven  bcrfclbtii  auf  eiiiiiml  aufnclii 

©tatt  auf  bie  Dielen  miigüi^eii  31  uSflititungS arten  biefet 
TEjeite  bec  ffabrifeinri^tung  nS^er  ciiijugcl)ea,  will  id)  Heber 


nur  em  (o(^e  nii^er  Bef^rciben  mic  i^  fie  m  einigen  bei  grBBten  Sübtiten  ge. 
troften  ^abc  unb  rait  \k  mn  am  reinlii^pcn  »iialtif^flcn  unb  fn^crften  jii  fem 
fdiecnt  '^ic  Befliaate  leber  einjflnen  Sfafc  fließen  au«  bei  geWpften  Slo^t. 
münbung  a  (Jig  60)  m  bie  ©laegfode  r  m  racl(^er  man  ben  ®ang  bei  Kibett 
gut  beoba^ten  fann  afian  (ann  bann  j  33  etn  '^[riiDmcler  (pielen  (äffen  tonn 
baraue  beliebig  oft  groben  entnehmen  unb  [utfi  fiel«  wie  fifineD  bie  S>efhßatic.n 
ge^t  iDte  bie  ^lobuilc  anflfetien  ic  S)ie  ®Io(fe  e  ift  oben  mit  einem  lei*t  megnt^m. 
boun  Blet^bedel    bre  einen  «iiefi^nitt  tür  bae  Sto^i  n  ^at   oerf^Ioffen     Unten 


195 


■  SSorlagen. 

f  ftH  flE  in  btm  ftnittn^rf  d,  »dt^efl  bic  gtUfrigleitni  in  ben  bi^l  tcrfi^toilentii 
Poften  e  fUf|rt;  fie  lügt  fit^  jcbo^  ^erauBne^nitn  iinb  jur  SufiialinK  bcfi  legten 
3>tfltQaM  iuxif  mm  Sltd)tTi^ttT  eTfc^cn.  Sud  btm  jfuflcii  c  ge^tn  fo  titit 
^ti^nc  //  ab,  o.\t  matt  otrfd)icbtnc  S<^actionen  aiifjammdn  isiÜ.  T^if  .^ü^nc  finb 
cmfadjc,  50  mm  nette  @a0^äl)nc  Oon  @ugci[tn  obti:d{o%itg;  ältcffing  ift  mtgcii 
brt  HuimoniühDancre  ni(!^t  aitjiitat^en;  für  Äieofotitl  unb  änt^roduBI  nimmt  man 
auc^  bffln  ßröScn  ^ä^nr,  bie  ju  100  mm  Sobrung.  Xit  .&ä^nc//  (in  unfmt 
Vbbilbung  fci^S)  finb  bui[(|  ff[ant(l)cn  mit  btn  %%cn  gg  scrbiinbcn,  roe((i)c  als 
Mdicflle  SbjiDeiguitgtn  con  bcn  ^aupttij^reu  hfi  abgcl)cn.  3)ic  tcQIcttn  liegen  in 
einn  im  Sobtn  betfentttn  IDtauttgiubt,  ndc^e  bcr  ganjcn  ^atttiie  ddii  X^icrblafen 
nrtlang  läuft,  fo  bag  bic  ^eftidate  allti  Slafm  in  bicft  Stäbren  gelangen,  meiere 
f^liegü^  in  beliebiger  Entfernung  in  bit  ^onat^dbe^ültet,  bie  eigentlid^cn  9J0T< 
lagen,  mUiiben.  9iiit  ntug  man  bafitr  f ovgen ,  bag  bic  9tSbren  h  h  genltgenben 
T^aQ  liabcn,  unb  bag  bie  fpätev  tonimenben  !Z)eftiaate  in  ibnen  nid|t  ya  fe^i  ab' 
getUi)lt  IDtrben,  luad  eine  Ser> 
flavfung  bucc^  JfrqflaUifation 
ton  9tapt|lalin  :c.  fidiet  Reibet' 
fuhren  nllrbc.  £c{)du  baburc^, 
ba|  bie  9{D^un  in  bet  mit 
®of)ten  bebedten  31taiieigrube 
liegen,  »irb  iE)»  'ilbtüblung  oeo 
mieben;  jui  gtijgnen  Sid)eTi)eit 
laffen  aber  iimndje  (Gabrilen  in 
biefen  9tii^teii  nod)  X^auipf rühren 
-  laufen,  natUctid)  nur  fo  loeit  fie 
jui  «bfllfivnng  brv  fpäteren  ■De= 
ftidalt  bicnen.  —  öin  befoH' 
beier  $abn  am  'Sobeii  bcS  i£am> 
meiraftend  e  geftattct ,  groben 
and  bemfclbcn  ju  jie^en,  ober  beffen  3nf)alt  nai^  !i)elieben  abjulaffen.  Üllau  fann 
oui^  ft^on  in  biefcm  Sofien  eine  Siornc^tung  jut  cDntinuirli(l)cit  3lbfUl)>'ung  itt 
Ammoniatnaffei'ä  anbringen,  boc^  compLicirt  biefeä  ben  Setrieb  unnöt^iget  'i^eifr, 
unb  tt  ifi  empfeblenflmertlier,  bicfe  Irennung  «ft  in  ben  Sovlagcn  Dorjutie^men. 
eine  a^nlii^e  Soirid)tung  finbet  fid)  bei  Cngler  a.  a.  O.  (Jig.  70).  Oel 
unb  äSaffti  flie|en  auS  bem  £übler  b^  u  in  ben  eiferneu  (ii)linber  bei  Ä,  in 
meinem  bie  Si^cibung  con  Oe(  unb  Slfiaffer  erfolgt.  Ilaä  Saffer  fliegt  burc^  b 
ab;  bie  ®afe  entneit^en  buri^  c;  baB  iOet  fliegt  burc^  d  in  bie  Laterne  B,  xea- 
felbft  fi^  immer  eine  (leine  3)tengc  Cel  anfammeU,  meld)e  bnrd)  bic  3la@fd)eiben 
beobad]tet  nerben  lann.  9ion  ba  erfolgt  bie  ^eiterleituug  nac^  belieben  bnrrf) 
einen  ber  $ä^ne  1  bis  5.  Xiic  fcfjiDerflen  Oelc  ge^en  m6)l  burd)  bie  V*aterne, 
fnnbern  bur^  einen  befoiibcrcn  Stugcn  mit  ^la^n  ti,  biteet  in  bafl  9{Dl)r  Ti. 
(2>ice  tann  man  nur  biQigen,  neil  bie  Vaterne  fii^  fonfl  ncrfi^niicren  inilrbr.) 

'Sic  SSorlagcn  ober  üufbcma^rungSgef fige  fltt  bie  iierfd)iebenen 
Svoclionen  fSnnen  oon  beliebiger  ®eftalt  fein,  ta^cn",  ct}linber>,  bainpftcffel' 
fBrmtg  ic.    Sic  |tnb  mo^l  ftetö  auS  <£ifenble(^  unb  gemaci]!  mlif^eu  gauj  befonbeid 
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bic^t  genietet  unb  tevftemmt  fein,  n)eil  fonfl,  namentlich  toenn  fte  auf  bein  Sobcn 
fielen  ober  gar  in  biefen  Derfenft  ftnb,  groge  Serlufie  burd^  Unbid^t^iten  ein* 
treten  fönncn,  e^e  man  c9  merft,  \üa9  noc^  baju  ben  Soben  unb  bidtoetten  U> 
naci^barte  93runnen  unb  iBaf[evIäufe  verunreinigt.    (Selbfi  t>orgängiged  ^^obiten 
mit  SBaffer  !ann  nur  bie  gröberen  ^ecfe  nac^tueifen,  ba  bie  Ü^eeröle  Diel  (eid)tfr 
burc^  bie  trugen  (eber  2lrt  bringen,  aU  äBaf[er.    SSRan  Derabf&ume  alfo  nii^t, 
neue  ©eföge  erfl  einige  3^^^  i^  beobachten;  n)enn  fte  im  Soben  t)erfenft  finb,  fo 
mug  man  einige  Sage  taug,  nac^bem  fte  in  ©ebrauc^  genommen  ftnb,  einen 
freien  9iaum  ring^^erum  (äffen,  um  ettt)aige  l^ecfe  aufjufinben  unb  nac^bef[em  ju 
fönnen,  e§e  man  miebcr  auffüßt.    Der  ©oben  ber  ©efäge  fetbfl  folltc  au«  einem 
@tUcfe  be^e^en.    ÜDa^  man  ®c^u^  gegen  Serrofien  treffen  mug,  if)  fetbfirebenb. 
92euerbing9  jie^t  man  ed  an  t)ieten  Orten  ))or ,  bie  äJorlagen  ober  boc^  bir 
größeren  Slufbewa^rungögefäge,  in  welche  biefe  i^ren  3n^alt  entleeren,  in  ijomt 
tiegenber  ober  auc^  jlei)enber,  bampffcffelartiger  d^Iinber  gu  bauen,  um  fte  ya* 
gleich  a(d  ÜRontejud  gu  benu(en.     (Statt  bie  Stüfftgfeiten  aud  i^nen  bmd) 
gett)ö^n(id)e  pumpen  aufzufangen,  h)ad  bei  Z^eerölen  megen  ber  Unmögtic^frit, 
gettc  ober  ^autfc^ufbic^tungen  anjnroenben,  gro^e  Unanne^mlid^fetten  ^at,  toerbcn 
fte  )e(t  fafl  überall  burd)  Suftbruc!  gepumpt,  in  ber  %rt,  bag  eine  "^umpe  atö  ?uft^ 
pumpe  (Sompreffor)  fungirt,  toon  n)eld)er  bie  comprimirte  Suft  nac^  aQen  Sotlagen 
^in  abgeleitet  »erben  !ann.    Die  comprimirte  2vi\t  brttcft  bann  auf  bie  Oberfläche 
ber  glUfftgfeit  unb  gtDingt  biefe,  burc^  ein  Dom  Soben  ber  Sorlage  abge^enbed 
@teigero^r  mit  ^ö^nen  nac^  beliebigen  anberen  Orten  aufgufteigen.     Die  fid) 
bemegenben  3Rafc^inent^eile  fommcn  alfo  gar  nic^t  in  ©erü^rung  mit  ben  Oelen. 
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S«  ift  fc^on  toor^in  toon  ben  permaneitten  ®afcn  bie  9tebe  gewefen,  metdie 
ft^  tt)äl|renb  ber  DefiiQation  entroidfeln.  Diefclben  futb  jum  !£^eil  brennbar, 
bo^  lo^nt  i^re  ®ern)ertl)itng  in  bicfer  ©ejie^ung  n)0^1  itie,  gumal  ba  man  eine 
nic^t  unbebeutenbe  t^eucrdgef a^r  babei  laufen  n)ürbe.  @ie  reigen  aber  auf  mtd\a* 
nifd)em  2Bege  tro(  aller  ^bfU^lung  roenigften«  im  anfange  ber  Defiidation  ein 
n)enig  Don  ben  leichter  flüchtigen  X^eerölen  mit,  meiere  man  too^l  noc^  gern 
gewinnen  möchte.  Äugerbcm  entljalten  fte  ©djwcfelmafferftoff,  ®d^tt)cfcttoftlen^ 
fioff  (DieUeic^t  ^o^leno^^fulfib)  unb  a^^cre  unangenehm  riec^enbe  @afe,  unb 
fönnen  ba^cr  mo^l  in  mand^cn  .gäHen  ju  klagen  Don  Seiten  ber  9laci^barn 
9nlag  geben,  ©egen  bad  @nbe  ber  DeftiHation  entweichen  äugerft  f!cc^enb 
riec^cnbe  Dämpfe,  tt)eld)e  fic^  nic^t  öoHpänbig  conbenfiren  laffen.  Au«  biefen 
©rünben  wirb  e«  in  manchen  Säuen  augejeigt  fein,  biefe  ®afe  no^  einem  9teini* 
gung^proceffe  ju  unterwerfen.  Sine  6inricf)tung  hierfür  ifl  in  gig.  71  unb  72 
(a.  ©.  198)  bargcfleat. 

Die  ®adabfü^rung$rö^ren  fämmtlic^er  ßü^l)d)langen  fammeln  ft(^  in  einem 
^auptro^re,  weld)ed  fc^liegltc^  bei  a  abföUt  unb  in  ben  eifernen  Mafien  hc  ein« 
tritt.  Diefer  \\t  burd)  eine,  nic^t  bid  auf  ben  ©oben  reidjenbe  @^eibewanb  d 
in  gwei  X^eile  get^eilt.    Die  ^bt^eilung  h  ift  leer  itnb  enthält  nur  am  93oben 
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t)it  ftfle  ^piaation  bc9  %^ttxS. 
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Safffv,  wtli]c6  buvd)  baS  llcbcrlaulvo^r  e  fiel«  fo  ^od),  mit  bie  unttn  ftantt  bn 
(£({)cibeiuanb  d,  ev^ntteii  roirb.  c  t^  mit  ^ets  ober  cintm  anbeten,  tiiu  gtt^ 
iObcrflädie  bavbicteubcn  SRateriale  gefUQt,  luelc^ce  burc^  bad  bu[(f|bo^itc  9{>^ 
Itciij  /  fortinäEircnb  mit  3Sa{fet  {leffirengt  gtlialtcn  mtib.  Dit  Stbt^etlung  bicn 
atfo  als  €ctrubber;  bic  @a[e  wecbcn  but^  bad  iffiaffci;  gcnafiiicn,  unb  rt  nnbn 
juglcid)  in  Solgt  bct  S3erlang(ammig  be3  ©tromeS,  bcr  grogen  SRctbung  an  bm 
fiotB  unb  bcr  fplitenbcn  SJithing  bcfl  gSader«  bic  niitgnilTen(n  Ottt^rili^Bi 
conbcnftvt.  !Samit  bad  @aä  te(^t  gut  in  uidc  (in^clne  Strahlen  jnt^eilt  rin- 
tritt,  i|t  tS  {tocffniügi^  bie  Unttdantc  bn  @(^cibcwanb  ä  auSjujaifm,  Ute  H 
t^ig.  72  jcigt.  3n  bet  9)JtfirjoI((  bet  gailc  wirb  man  ba«  ®o«  burc^  ein  aif 
bie  Vbt^cilung  c  aufgrfcQle« 
ißo^r  inS  Stete  obci  in  tinen 
@(^Dmflein  entraeii^en  laffen 
tSnntn-,  man  mug  t9  bann 
nur  fo  einri^tcn,  bag  bal 
Saftei  am  Sobcn  bitÜnttT' 
fante  »on  d  nii^t  »oOßSnbig 
abfc^tiegl,  \e  bag  bae  @al 
frei  bui%iifriren  tonn.  !So 
ti  aber  fe^r  baranf  anfommt, 
bein  publicum  gu  jeigen,  ba| 
man  aUti  ^üglic^e  jnr  6et= 
mcibung  öon  SJeläfiigung  ge> 
t^an  ^at,  fügt  man  no(^  einen  luettercn  9Ceintgungdafiparal  an,  etnia  einen  Sifeni 
of^breiniger  ik,  aus  bcnt  bod  @aS  bei  l  in  einen  fiaminjug  entneii^t.  iDofl 
iSefäp  ii  ift  fcaim  genau  tuic  bic  ©aercinigeT  ber  (SaSanfialten,  aber  in  tleinent 
ÜJio^Pabe,  cingrad)tct.  lüci  ®a«|lrom  gc[)t  in  ber  äbti)tilung  i  oufmart»,  in  i 
abmörts.  ^iü  man  ba@  SQafdjen  in  c  no(^  fräftiger  matten,  fo  tli|t  man  bad 
(Sad  gcrabeju  burrf)  ba@  SSaffet  l)inbur(f)ftitfmen ,  inbcm  man  eS  mit  bem  3n> 
icctor  f/  auSiaugt  unb  bnrd)  A  nad)  i  treibt.  3ni  Oefüfec  I*c  nieibcn  bie  fliltfigen 
ifoljleniuttncrftoffe  (o  gut  roie  uoflltünbig  jnriltfgcljalten ;  bcr  S[^iDe|cliDa(ferf}oR  tc. 
bleibt  in  bem  <Sifenaft)breiuiger  ik  unb  ber  le^te  9te|t  ber  rie(f)enben  @afe  niirb 
in  bei  Ijeigen  t^eueigaSleitung  unf(^äblid)  gemacht,  moljin  er  buri^  f  gelangt.  Sine 
anbete  (Einrichtung  jut  SSetnieibung  oDer  ©elöftigung ,  burd)  SInraenbung  eine« 
i^acuume  nad]  ^oulton'^  donfttuction,  mirb  unten  befcl)rieben  metbcn. 


etrieb  ber  I^eerblaien. 


Man  beginnt  iai  Sefi^icfen  bcr  Slajen  mit  frifi^em  X^etr,  wenn  fie  üon 
ber  legten  Operation  noc^  ganj  warm  fiitb,  aber  ni(t)t  mc^t  burd)  ben  talten 
t^ccr  (ciben  fännen,  atfo  einige  Stunben  noc^  bcin  Slblaufcn  beä  ^ed)ä  von  ber 
Dor^cigrl)enbcn  :3)eflilllation.  3)en  X^ecr  pumpt  man  entioeber  bitect  ein,  ober 
lägt  if)n  con  einem  E|SI|er  jle^enbcn  9tefei-oait,  baä  f(f|on  uor^er  gefUQt  i^,  eins 
laufen.    3n  beiben  gfßHen  wirb,  um  ni(^t  ju  oiel  ^eit  hierbei  ju  Derlicren,  bo8 
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^pfifeto^r  )ietiiti(^  weit  (ettoa  15  cm)  genommen.  3)te  S^uft  entweicht  babei 
ivLxd^  bie  @(41ange,  obec  qu^  hnxij  einen  Suft^a^n,  rooju  auc^  ber  Ucber(auf§a^n  8, 
Sig.  58  (@.  182),  bienen  fann.  Sefetcrer  gemattet  c«  iugleidj,  fic^  einer  weiteren 
Sontrole  über  bie  güdung  ber  Slafe  )u  entheben.  äBo  er  ntd)t  oor^anben  iß, 
mag  man  fic^  burc^  einen  @c^n)immer,  ober  burc^  öftere^  QinfU^ren  eineil  Sifen« 
flabe^  in  ein,  fpfiter  mit  einem  @<^raubenpflo(!  ju  t)erfc^(iegenbed  l^od)  im  3)e(fel 
ber  3)(a{e  oon  bem  Stanbe  bed  X^eernioeaud  in  ber  33ia{e  Uberjeugen.  3Ran 
barf  bie  Slafen  bid  }ur  ooQen  $5^e  bed  c^linberförmigen  X^eiled,  ba  wo  er  in 
ben  bomförmigen  Decfel  übergebt,  fUOen.  äßatfon  ®mit^  giebt  an,  bag  man 
bid  22 Vs  bid  30  cm  unterhalb  be^  9){annIo(^ed,  bei  bUnnen  Speeren  bid  45  cm 
barunter,  auffttUen  fbnne. 

'^Xadj  beenbeter  i^UQung  fc^Iiegt  man  ade  Deffnungen  ber  93(afe  unb  be« 
ginnt  }u  feuern.    Wfian  (ann  übrigen^  bad  geucr  fc^on  anjlhtbcn,  fobalb  bie 
Slafe  }ur  $ä(fte  mit  Z^eer  gefildt  ift,  fo  bag  biefer  Über  bad  ^J^itoeau  ber  ^^euer« 
)ttge  ^tnaudge^t;  obwohl  bann  noc^  ber  l^uft^a^n  offen  ifi,  ridtirt  man  (einen 
Srrlu^,  weil  bie  Srwömtung  ber  grogen  üJ^enge  X^eer  eine  bcbeutenbe  ^tii  in 
Snfpruc^  nimmt  unb  bad  neu  3utQuf<n^^  eine  fortwä^renbe  9bfU^(ung  bewirft, 
hierbei  mug  man  barauf  achten,  ba^  bie  fiU^Ifc^Iange  nic^t  oerfiopft  ift,  wad  in 
ber  Vrt  eintreten  (ann,  bag  bei  ber  testen  Operation  bie  'Deftidation  noc^  tangfam 
fortbauerte,  wä^renb  bad  2Baf[er  um  bie  Seetange  [\di  abfüllte,  fo  bog  flc^ 
„grttne  ©d^miere"^  in  ber  Schlange  anfamutelte.    *iD{eiftend  fann  man  biefed  burc^ 
iludbtafen  ber  Schlange  mit  'X)ampf  entfernen.    @obalb  bie  $Uüung  beenbet  ift 
unb  bie  Oeffnungen  gefd^toffen  finb,  beginnt  man  fräftig  ju  feuern,  unb  fe^t 
biefed  fort,  bid  bie  3)eftiQation  auf  bem  fünfte  ftc^t,  anzufangen.    "Died  bauert 
Derfd)iebene  ^tii,  [t  nad^  ber  ®rö^e  ber  3)lafe  unb  ber  da^re^jeit;  bei  ([einen 
'Olafen  (oon  5 1  3n§alt)  oerge^en  etwa  jwei  Stunben ,  bei  größeren  (üon  22  bid 
25  t  3n§a(t)  im  @ommer  fünf,  im  äBinter  fec^d  ®tunben  b\9  }um  anfange  ber 
'DefliOation.  ©d^on  Dörfer,  etwa  eine  bid  jwei  ®tunben  nac^  Vnfang  be^  feuernd, 
fängt  ber  X^eer  an  ju  fleigen  unb  ju  fd)äumen,  unb  man  tann  jegt  ben  größten 
Z^eil  be^  9mmonia(wafferd  burd)  ben  Ueber(auff)a^n  ablaf[en.    Oe^t  mu|  man 
aber  mit  bem  geuern  fc^on  torfid^tiger  fein,  bamit  (ein  Ueberfleigen  eintritt,  wad 
fonfl  teidjt  mit  qrplofiondartiger  .^eftig(eit  gef(^e§en  wttrbe.    3n  biefer  ^t\i  h\9 
jum  Seginne  ber  Deftidation  mug  ber  J^euermann  fletd  auf  bem  ^(age  fein  unb 
bie  Vorlagen  Uberwad)en.    Sowie  bie  erften  Kröpfen  erf (feinen,  mug  er  ieben* 
fad^  bie  i^eucrt^Ur  öffnen  unb  bie  ®(ut^  mäßigen,  benn  iegt  ifl  bie  @efa^r  bed 
Ueberfteigend  am  grögten.    %)ei  richtiger  93ebienung  ber  ^(afe  fodte  bie^  nie 
eintreten ;  (ommt  ed  aber  boc^  Dor,  fo  ^i(ft  bad  Deffneu  ber  geuert^ttr,  ©daliegen 
be^  ®d)ieberd  2c.  gar  nic^td,  weil  bie  in  ber  großen  SRaffe  be^  Si^eerd,  bem  (Sifen 
unb  3Rauerwer(  aufgcfpeic^erte  SBfirmemengc  }u  grog  ifi ;  felbfl  oödigei^  ilud}ie^en 
be^  ^euerd,  wad  boc^  nur  angebt,  wenn  bie  Stafe  oödig  ifolirt  ifl,  wir(t  nic^t 
augenbticflic^.    3)agegen  (ann  man  fic^  baburd)  Reifen,  bog  man  ben  'Detfcl  ber 
$lafe  mit  (altem  äBaffer  begiegt,  welc^ed  ja  gcwb^nlic^  aud  bem  ^tt^Ibotti«^ 
na^e  )ur  $anb  ift.    jDiefeö  SRittet  ift  aud)  anjuwenben,  wenn  man  wegen  irgenb 
eined  Sorfade^   bie  3)eftidation   fo  fd^ned  aU  mög(i^   unterbred^en  wid;  bei 
fc^miebeeifernen  Olafen  (ann  ed  biefen  nic^td  fc^aben. 


200  2)ie  erfte  5)eftißation  bcö  Sl^eerö. 

golgenbc  3<^i^^"  geflatten  e^,  ben  bet)orfle^enben  Seguiti  her  jDefliaatbn 
fdjon  einige  ^tit  üor()er  ju  erfenncn.  3lm  Sudgange  bed  ftU^Iro^rd  erfdieimn 
S)änipfe,  l^äuftg  f^ogtuetfe,  unb  etnjelne  Kröpfen  conbenfiren  fic^  aOtnälig  hoxfoA, 
S)er  .^e(m  »irb  »arm,  bann  auc^  bad  ^U^tro^r,  ba  too  t9  noc^  ntc^t  in  ba« 
ßü^tiuailer  eintaud^t.  ®c^on  je^t  mag  man  ha9  geuer  mäßigen,  benn  Ue 
3)eftinatton  n)trb  faft  unmittelbar  anfangen.  9^o^  me^r  ifi  bted  geboten,  fobalb 
ein  continuirlic^cr  ®tra()t  ju  rinnen  anfängt ;  je(^t  toirb  man  jebenfaQd  bie  Senn« 
tl)ttr  aufmad)cn  ober  nod)  beffer  ben  Schieber  {d)liegen.  3Benn  bie  $i^  in 
biefcm  ®tabium  irgenbraie  ju  ^oc^  fieigt,  fo  erfolgt  bad  @teben  unter  ^efttptm 
@togen  unb  Schäumen,  unb  fc^lirnrnftenfaHd  \d)xt)iüi  bie  SRaffe  auf  einmal  enorm 
an  unb  fteigt  über.  2)ic  'Jtetgung  bed  S^cerd  jum  flogmeifen  Aoc^en  toirb  nur 
burc^  feinen  ®e^alt  an  üBaffer  t)erurfac^t  unb  ift  um  fo  grbger,  yt  mtlfc  Saifer 
üort)anbcn  ift.  @d  ift  fc^on  me^rfac^  ern)ä^nt  morben,  Xüit  man  ha9  (entere,  unb 
bamit  baö  ©togcn  unb  ©(Räumen,  öerringern  !ann  (ogl.  befonber«  ©.  172  bi«  175). 

SBä^renb  ber  erflen  3)efliQation^periobe  entroicfcln  fic^  permanente  (Safe, 
äßaffer  ('Jtmmoniaffalje  ent^a(tenb)  unb  bie  teic^teft  flUd)tigen  £)e(e  bed  Speere«, 
n)eld)e  aber  ftetd  mc^r  ober  nieniger  auc^  Don  ben  fernerer  flüchtigen  9e|!anb« 
t^etlcn  mit  fortnehmen,  ti)eiti3  in  ^ol^t  ber  S)ampffpannung,  roetc^e  bie  le^teren 
fc^on  befi^en,  t^eild  auf  mec^anifd)em  äOSege.  SEIian  mu§  »ä^renb  biefcr  erflen 
$eriobc  tut  ^ii^lbottic^  reid)lt(l^  SBaffer  laufen  laffen,  nicf)t  nur,  toAl  man  e« 
je^t  mit  ben  (eid)teft  flüchtigen  S^eerölen  ju  tf)un  ^at,  fonbern  aud)  namentlich, 
meit  bie  doitbenfation  bcd  äßafferbampfed  unb  ^mmonial^  t)iet  SEBärme  frei 
mac^t.  Oebod^  genügt  ein  SSBafferro^r  t)on  25  mm  3)urc^mcffer  bei  5  m  1>rud* 
^öbe  für  einen  ifü^ottic^  einer  üBtafe  üon  ca.  20 1  3n^att.   . 

iD2an  fängt  at^  erfte  ^raction  fafl  überaü  badjenige  auf,  toa9  )ug(eic^  mit 
SBaffer  I)inüber!ommt,  unb  bie  erfte  SJorlage  enthält  alfo  jugleic^  ämmoniafroaffer 
unb  I^ceröle.  !l)ie  Ic^teren  bejeic^net  man  mit  toerfd)icbenen  9?omen;  beutfc^  al« 
SSodauf,  offen j,  (cid)te  5Rap]^ta  2C.,  fraitjöftfc^  a(i8  essences  legeres,  englifd)  a(« 
first  runnings,  first  light  oils,  crude  naphtlia.  3)aÖ  SSBaffer  mac^t,  je  nad) 
feiner  oorgängigen  Cfntfernung,  me(}r  ober  n)eniger  oon  bem  SJolum  M  DeftiUatc^ 
auö;  man  überzeugt  fic^  toon  biefem  35er(|ältniffe,  inbem  man  eine  ^robe  bed  an« 
bem  Äüt)lro()r  ^iinncnben  in  einem  ®(aöct)(inber  auffängt,  in  betn  fic^  5Rap^ta 
unb  3Baffer  augcnblidüc^  üon  einanbcr  abfonbern,  bie  Diap^ta  oben,  ba«  SBaffer 
unten.  'Diatürlid)  fommt  anfangt  ba«  meifte  !öJoffer  mit  wenig  Del,  fpäter 
tueniger  ÜBaffer  mit  me()r  Del,  unb  oft  gelingt  e«,  ben  ^un!t,  wo  baö  9Baffer 
aufhört  mitjnfommen,  jicmlid)  fc^arf  al«  (Snbpunft  bor  erften  ^eriobe  feftju^alten, 
um  bie  SJorlage  bann  ju  njcd^feln.  9iod)  fid)crer  ift  e«,  wenn  man  barauf 
wartet,  bi«  bie  S)cftitlation  nachläßt.  3)lan  nennt  bie«  in  gnglanb  „the  break". 
3c6t  fommt  manchmal  ein  ober  jwei  Stunbcn  faft  gar  nid)tö  hinüber,  al«  ein 
wenig  SBaffer,  unb  üon  bem  eigent^ümlic^en  (Scräufc^c,  welche«  bitrc^  ba«  ^ßoltern 
ober  "ißraffeln  be«  SBafferbampfe«  in  ber  a3lafe  erjeugt  wirb,  nennt  man  biefe 
^eriobe  in  CSnglanb  „the  rattles".  3Ba^rfcf)einlici^  fommt  biefe«  9?a^laffen  in 
ber  S)eftination  ba^er,  ba§  bie  äßaffcrbämpfe  eine  bebeutcnbe  ÜWenge  Don  Deten, 
bereu  Sicbpnnft  weiter  über  bem  be«  SBaftcr«  liegt,  mit  fortführen,  unb  ba^er, 
wenn  ba«  SBaffer  aufhört  ju  beftiflircn,  junäc^ft  bie  Temperatur  ^ij^er  fleigen 
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mu^.  3)te  Urfa(^e  be^  "^raffelnd  ifl  ba^  3"^^<^f^0cn  in  bie  93tafe  oon  SBaffer, 
uelc^ed  Dtrbampft  war  unb  [xij  no(^  innerhalb  ber  93(afe  conbenftrt  ^atte.  SEBenn 
bieft^  mit  bem,  ie^t  toeit  übet  100^  er^i^ten  Z^ttx  jufammenfommt,  fo  Der« 
bainpft  e^  plö^Iid^  in  beinahe  e^pIoflDer  %xi,  maö  bad  ^vafletn  ^eiDorbringt. 
Ctraad  Se^nli^ed  bemecft  man  oft,  toenn  man  im  Saboratorium  maffer^alttge 
Kap^ta  befiiairt.  SBcnn  bie  Temperatur  ^oc^  genug  geflicgen  ift,  ^ört  bad 
^raffeln  auf  unb  bad  S)efli(lat  lommt  je^t  in  bicfem,  ruhigem  (Strahle  hinüber, 
mo  man  bann  faß  immer  bie  Sorlage  n)cci)fe(t;  unb  bad  neue  !lDcfitQat  ate 
^?etd)töl*'  (second  light  oils,  huiles  legeres)  auffängt. 

2)ad  Suf^ören  M  SRittommend  t>on  993af(er  ifi  fUr  fic^  aOein  fein  fic^ereö 
3ei(^en  für  bad  SBec^fetn  ber  Sorlage,  benn  man^mal  fommt  ein  roenig  2Baffer 
ni(^t  nur  »ä^renb  ber  {[onjen  folgenben  'Def^iQatiou^periobe,  fonbern  fogar  noc^ 
mit  bem  ©c^meröle  (t)on  bem  $^bratn}af(cr  bcd  ''^^enotö).  3Ran  aä)Ui  ba^er 
QU(^  auf  ben  ®tm6),  ha9  fpeciftjc^e  ®en)id)t  unb  bie  3){enge  bed  2)eftiUate^, 
fomie  auc^,  wenn  ein  folc^ed  Dor^anben  ifi,  auf  ha9  SC^ermometcr  in  ber  931afe. 
'Der  &ttvii),  xotiiftx  [xij  natürlich  nidjt  gut  bcftniren  (ögt,  jetgt  bem  firbeiter  in 
ber  Sieget  ganj  beutüd^,  toenn  er  t)on  bem  Vorlauf  jum  l^eid)töl  übergeben  mug; 
ber  erßere  riecht  Diel  burc^bringenber  a(d  bad  (entere,  unb  ber  Uebergang  jroifdjen 
beiben  ift  in  biefer  Sejie^ung  ein  jiemli^  plöglici^er.  Da^  fpeci^fd)e  ®en)i(^t 
nimmt  (angfam  ju,  boc^  ^at  bad  Aräometer  beim  Steinfo^Icnt^eer  nic^t  entfernt 
biefetbe  Sebeutung,  wie  bei  ben  anberen  S^fjeerarten. 

SBenn  man  nac^  ben  Angaben  bed  S^ermometerd  in  ber  Ü^eevblafe  (@.  187) 
arbeitet,  fo  mad^t  man  j.  ^.  folgenbe  ^ractionen,  toetd^e  ^icr  gleich  fömmtlic^ 
angeführt  toerben  fodeu: 

1.  Sorlonf  bi«  105  ober  110^ 

2.  eeicfttöt  bi«  210^ 

3.  Carbotöl  (für  1$^enoI  unb  92ap^tann)  bi«  240<V 

4.  @(^n)crcd  £)e(  (in  3)eutf(^(anb  auc^  grünet  De(  genannt)  bid  270», 

5.  «nt^racenöt  über  270». 

flu  anberen  £)rten  mag  man  n>o^(  etwad  abmcidjenb  fractioniren,  wad  )um 
S^eil  auc^  mit  ber  (SteOung  bed  Ü^ermometerd  in  ber  93tafe  )ufammen^öngt. 
®o  mac^t  man  j.  $.  in  einer  anberen  (beutfd^en)  i^abrit  folgenbe  gractionen: 

1.  ?eid^te«  Oet  mit  «mmonia!  bi«  165  ober  170", 

2.  aJlitteÜJl  (für  (Sarbolfäure  unb  ißap^taUn)  bi«  230'V 

3.  ©cliweröl  bi«  270'>, 

4.  9nt§racenö(. 

^ladj  ®irarb  unb  be  SaireO  niad^t  man  folgenbe  S^actionen: 

1.  Huiles  legeres,  oon  30  bi<5  140»,  fpecif.  Oew.  0,780  bi«  0,850, 

2.  Huiles  moyennes,  oon  150  bi«  210»,  fpecif.  Oe».  0,830  bi«  0,890, 

3.  Huiles  lourdes,  Don  220  bid  350'>   unb  barübcr,  fpecif.   3eto. 

0,920  bi«  0,930. 
fDie  fpecififc^en  ®ett)icftte  finb  entf(^ieben  unrichtig  unb  bejeugcii  tüieberum 
eine  unerflärlic^  obcrfläc^Kd^e  9Scm)ed)fe(ung  mit  "^Jaraffinölen.) 


^)  Derives  de  la  houille,  p.  10. 
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93et  Xf)ttxtn  Don  befanutcr  Sefc^affen^eit  gehören  ju  ben  toid^tigflen  ftcnn' 
}ct(^en  für  ba«  2Bec^fe(n  ber  Vorlagen  bie  3^it  ^^^  3)eßt(latton  iinb  bie  Stenge 
bed  2)efliaate^.  Sr^eve  mi)\dt  felbflüerftänblic^  fc^r  nac^  bec  &t'6^t  unb  )um 
S^ett  aud)  nad)  ber  ©eflaU,  ber  Sinmauerung  ic.  bcr  $(a{e.  ^ierUber  tocrben 
einige  Angaben  am  ®(^(uf(c  biefe^  dopitetd  erfolgen^  ebenfo  über  bie  SRenge  bed 
3)eftillate^.  $tcr  fei  nur  nod)  einmal  barauf  ^ingemiefen,  bag  man  na(^  leitetet 
nur  bann  ge^en  fann,  tt)enn  jebe  9(afe  i^re  eigenen  Sovlagen  befl^t,  wad  bei 
einer  größeren  änja^l  berfelbcn  fe^r  compUcirt  »irb. 

Q9  fei  fd^on  ^ier  bemerft,  bag  man  bfterd  Dcrfu^t  §at,  gleic^  bei  ber  erften 
S)eftiIIation  bed  S^eerd  bie  ^robucte  in  eine  größere  9n}a^l  oon  gractionen  ju 
fpaiten.   ^Qe  biefe  Serfuc^c  fmb  mißlungen,  unb  babei  toirb  eö  no^l  ani)  bleiben. 
Wart  befommt  unter  leinen  Umfiänben  babei  irgenbtoie  reinere  "^Jrobucte  nnb 
erfpart  feine  einjige  ber  fpäteren  ätectificationen,  ^at  a(fo  bie  ganje  3RU^  nm« 
fonfl.    S)ied  liegt  in  ber  92atur  ber  fractionirten  ^eftiUation,  welche 
erfl  in  neuerer  ^dt  burc^  eine  9iei^e  Don  Arbeiten  ^)  aufgeflärt  worben  iji    I^ie 
Derfcl)iebenen  33eflanbt^cile  einer  Sl^tfc^ung  beftiQircn  nämlic^  ni(i)t  einfach  nac^ 
ber  £)rbnung  i^rer  @icbepun!te,  nid[)t  einmal  mit  SerUcffnJ^tigung  ber  !&ampf< 
tenfion  ber  noc^  nic^t  am  @iebepun!t  angelangten  Körper,  fonbern  man  muß 
auc^  noc^  bie  S)ampfbi(^te  in  33etra(^t  jie^en.    Wlan  finbet  nac^  3)offio^  unb 
S93antlt)n    bie  Ouantität    jebe^   einzelnen  ^eftanbt^eileö,    welcher    bei    einer 
gemiffcn  Zemperatur  UberbeftiQirt,  menn  man  feine  £)ampffpannung  beim  ®iebe» 
punhe  ber  ^{tfd)ung  mit  feiner  2)ampf biegte   (ober,  waö  baffetbe  ifi,  feinem 
ÜWolecntargeroid)tc)  multiplicirt.    ®o  fiebct  j.  93.  $oIjgcifl  (CH4O,  3)ioIecular* 
gcwid^t  =32)  bei  60^  3obmet^t)I  (CHsJ,  9KoIecu(argcnjid)t=  142)  bei  72'^; 
aber  au«  einer  3J?ifd)ung  oon  bcibcn  bcftitlirt  me^r  ton  bem  fcßteren.     Sin  @e* 
mifc^  oon  91  E^ln.  e(^iüefe(fo!)lenjtoff  (Sicbcpunft  47o)  unb  9  2()In.  3tlfol)ol 
(Siebcpunh  78<>)  fiebct  conflant  bei  43  bi«  44«  unb  behält  bei  ber  S)efiiaation 
feine  3"fÄmmenfe6nng.    3)ie  glüffigfeit,  weldjc  bie  ^öd)ftc  3)ampffpannung  ^at, 
bejliflirt  ba^er  nid)t  notl)n)enbigcr  SBeifc  am  frfjucllften,  benn  roa«  i^vcn  Segleitern 
an  Spannung   fc^It,  baö  fönncn   pe  burd)    i^re  größere  3::ampfbic^te  erfctjen. 
2Benn  man  bie  lenfion  mit  t,  bie  S)ampfbiditc  mit  d  bejeid)nct,  fo  ifi  für  Der» 
f(^iebenc  glUffigfeitcn   x  =  ktd,  wobei  k  eine  fi\r  joben  einjcinen  "^aU  buvc^ 
SJevfuc^c  JU  ermittclnbe  Cionflontc  bebeutet.    3Bcnn  bie  Xamptbid)ten  unb  2en* 
flonen  einanber  umgefc^rt  proportional  unb  bie  SSBert^c  Don  k  gleich  fmb,  fo 
werben  bie  ^^Jrobucte  Kt„d^  ade  gteic^  fein,  b.  ^.  bie  5Diifc^ung  wirb  wä^renb 
ber  ganjen  üDeftittation  unoeränbevt  bleiben,    homologe  Steigen,  bcren  einjetne 
©lieber  alfo  um  C  U^  Derf (Rieben  ftnb,  fmb  au«  biefcm  ©runbe  burc^  gractionircn 
fc^wer  JU  trennen;   benn  wä^renb   bie  S)ampffpaunung  mit  iebem  CHj  fm!t, 
fleigt  bie  "Dampfbidite.    3)ie«   erflärt  auc^,  warum   fo  Diele  Körper  in  einem 
©tromc  Don  SBafferbampf  Diel  fc^neDler  bepilliren,  weil  biefer  jn  ben  leid)teflen 
Äörpern  geijört,  wä^renb  i()re  3>ämpfe  gcwö^nlic^  fc^wcr  fmb.     Sei  Demi  in- 

1)  2)ofjioS,  3a^reSber.  f.  (S^cm.  18G7,  8.  92;  aöanflljn  (Philosophical 
Magazine  (4)  45 ,  129);  (St a§^ am  (ob.  p.  273);  9laumann  (f.  u.);  5:§otpc 
(Journ.  Chem.  Soc.  1879,  35,  544);  3.  t>.  ^I^romn  (eb.  p.  547;  1881,  39.  301); 
^onoDaloto,  iBcrid)t  b.  d^cm.  ®cJcU}(^.  lasi,  8.  2224  u.  2G78  11.  a.  m. 
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kertem  Dtttde  mx!6,  xoit  man  früher  annahm,  ber  Uittcrfd)ieb  }n)tf(^en  bcn 
Dampftenfionen  Dcrfc^tebener  Stüffigfciten  Dergtögert,  »ä^renb  bte  !^anipfbtc^trn 
g(et(^  bleiben  0;  ba^er  foUten  fie  fic^  leichter  t)on  einanber  trennen  taffen,  tuo^er 
ber  gttnftige  (Srfolg  ber  (S^'^aufloren  bei  ber  ©a^fabrüation ,  tute  aud^  bei  ber 
I^eerbcfüflotion  (f.  fpäter)  ju  erftären  wäre.  5Rqc^  neueren  Unterjud)mi9en  tritt 
iebod)  biefe  leichtere  Trennung  nid)t  ein,  inbent  auc^  bei  Derminbertcm  X^rude  bie 
©tebepunftd'OnteiDaQe  jiemlic^  biefelben  bleiben. 

Sin  @emif(]^  }n)eier  nic^t  mif(i^barcr  ^lUffigteiten  jeigt  bei  ber 
ÜDefliQation  einen  ©iebepunft,  ber  niebriger  ifl,  a(d  jener  ber  pd)tigeren  ®ub[lan}. 
(Sin  ®emenge  t>on  Sci^rocfelfo^Ienftoff  (Siebcpuntt  47^0  unb  £!3affer  fiebet  bei 
43®  2C.  9{Qumann^)  ^at  biefe  ^eoba^tung  DeraQgemcinert  unb  gefunben,  bag 
ber  confiante  ®iebepunft  beil  ®emif(^e^  flctd  niebriger  liegt,  a{9  ber  M  flüchtigen 
Seftanbt^eile^;  aud^  ift  bad  SRcngenDer^ältnig  ein  conf^anted,  nömlic^  ebenfalls 
gletc^  bem  Ser^filtnig  ber  3)am{)ffpannungen  beiber  Seflanbt^eile,  gemeffen  bei 
bet  @iebetemperatur,  multiplicirt  mit  beren  SRoleculargemidjten.  "Jlnc^  biefed 
Ser^alten  ifi  t)on  SBic^tigteit  fUr  bie  Z^eerbcflillation,  n)ei(  bei  berfelben  SBaffer 
unb  nic^t  bamit  mifc^bare  Oclc  }ufamnten  in  3)etrac^t  fommen.  Obmobl  3.  S. 
bei  98^  bie  (Spannung  bed92apf)talinbampfed  nur  20  mm,  bie  be^3Baffev^712mm 
i%  fo  fl^^cn  bod)  bei  biefer  Temperatur  49,4  g  äBaffer  mit  8,9  g  9tap^talin  über. 

Jlaum  \\t  ed  nötfjig  in  fagen,  bag  Überhaupt  bie®ren}e  }n}ifd)en  ben 
einjelnen  Sractionen  feine  ganj  fc^arfe  ift  unb  bag  man  in  oerfc^iebeneu 
Sabrüen  auc^  terfc^ieben  oerfäl^rt.  ^ier  xo'xxh  bie  Vorlage  etma^  frll^er  gen^ec^felt 
a\9  ba;  bad  ge^t  fci)on  red)t  beutlic^  aud  ben  oor^in  gemachten  S^emperaturaugaben 
^en)or.  Oa  an  manchen  Drten  mad)t  man  gar  feinen  Uuterfd)ieb  givifc^cn  Sor^ 
lauf  unb  Seic^töl  unb  fängt  alled  atö  ÜKo^napbta  auf,  bid  bad  fpe€ififd)e  (Seroic^t 
1,0  erreicht  ifi.  ^iernac^  mug  [xij  eben  bie  totiUxt  Verarbeitung  ber  £)ele 
rid)ten.  debenfaUd  finbet  man  in  ber  erf!en  Vorlage  SBaffer  unb  Vorlauf 
(refp.  Seic^töO  jufammen,  Unteren  auf  erfterem  fc^wimmeub.  1a9  SSBaffer 
ifl  flarf  ammoniaf^altig,  fiimmt  in  jeber  93e}ie^ung  mit  bem  ^mmoniafroaffer  ber 
©adfabrifen  Uberein  unb  mirb  roic  biefed  weiter  Derarbettet;  ^ierDon  ^anbelt  bad 
le^tc  (iapitel.  93eibe  glUfftgfeiten  trennen  [xij  fofort  fc^arf  Don  einanber;  bad 
SBaffer  wirb  entweber  t)on  unten  abgepumpt,  ober  burc^  ein  Dom  Soben  ber 
Vorlage  audge^enbed  unb  wieber  nad)  oben  f^eigenbe^  9io^r  contiuuirlic^  nac^ 
einer  baneben  fte^enben  Vorlage  abgeleitet,  ober  berfelbc  S^td  huxd)  eine  nid)t 
bid  auf  ben  Voben  ber  Vorlage  ge^enbe  ®d)eibewanb  erreidjt  sc. 

Seic^töl. 

3)ie  jweite  t^raction  (wenn  man  Überhaupt  ba«  Dor  bem  darbolbl 
jfommenbe  in  }Wei  gractionen  trennt)  fängt  ba  an,  wo  bie  ^DefliOation 
nac^  einiger  Untcrbre^ung  wieberum,  unb  }War  je^t  gan}  glatt,  o^ne  ®efal)r 
beö  Uebcrfieigen« ,  unb  in  Dottem  ©tra^le  öor  ftc^  ge^t.  !Diefcfi  DeftiBat 
ifl  nic^t  me§r  nap^taartig,  fonbern  me§r  5liger  92atur;  man  nennt  e^  in  @ng« 

M  2öin feimann,  ^oßg.  «nn.  91.  3f.  1,  430.       ^)  »er.  ber  bcutjd^.  d|cm.  (?ic(. 
1877,  1421 ;  1819,  2014,  2099. 
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taub  „light  oil"  fd)Ic(^ll^in,  obcv  „second  light  oil";  in  ^ranfretc!^  hnile 
legere;  in  'Dcutfdifanb  Seid[)t5(  ober  a}Mtte(öI;  bo(^  fc^Kegt  (rotere«  \d^ 
bie  näc^fle  graction  mit  ein,  tDctc^e  mx  a(d  „Sarbolöl"  bejetci^nen.  Sßir  loeiben 
bicfe  }n)eite  (Stadion  ^ier  einfa^  atd  „Selectol"  unterf (Reiben.  9Rau  fängt  oll 
\oiijc9  in  ben  cng{i{d^en  unb  franjöftfdien ,  unb  jum  X^eil  in  ben  bcutfc^ 
gabrUen  baö  ÜTepiöat  an],  bi«  fein  fpccififd^e«  Ocwi^t  bcmjenigen  be«  SJafler« 
9lct(^  !ommt.  Um  bied  in  probiren,  (ögt  bec  Arbeiter  einige  Xropfcn  in  einen 
mit  Üßa\\n  tfjcilroeife  gef Hüten  d^liuber  laufen  unb  fd)Utte(t  um;  nenn  ba^  £)e( 
in  ein}elnen  !uge(förmigen  grogen  Stopfen  in  bem  SBaffer  fc^roeben  bleibt,  fo 
^at  e«  gerabe  1,0,  unb  e«  iji  je^t  3^^^  bic  Sorlagc  ju  tt)ed)feln  unb  auf  „Sar« 
botbt^  einjufteQcn.  So  man  nac^  einem  in  ben  S^eer  fetbft  reid)enben  Xl^ermo« 
meter  arbeitet,  wirb  bicfcr  *i|Juntt  bei  etwa  210'>  eintreten.  9Kan  fle^t  fc^n 
hieran«,  bog  ba«  Scid^töl  fcf)on  '*^3^enoI  (Siebcpunft  180^)  unb  ÜRap^tatin  (@ieb^ 
punft  217")  in  9}tenge  ent^ölt,  boc^  mug  man  bebenfen,  bag  in  beni  oberen 
Steile  ber  S^eerblafe,  bem  ^c(me  tc.  immer  eine  gewiffe  9(b!ü^Iung  fiattfinbet 
unb  bag  fi^  bort  bie  2)ämpfe  wieber  t^eitweife  conbenfiren;  ba^er  fommt  bie 
^auptmengc,  nament(id)  be^  ^tap^talin^,  erfl  in  ber  näd^ßen  i^raction.  Sßenn 
ein  «t)ciuptgewi(^t  auf  ^!ßl}eno(  unb  9{ap^ta(in  gelegt  wirb,  fo  richtet  man  aud) 
bie  ^^Qctionirung  bem  entfprcd)enb  ein.  3n  biefem  ®inne  ift  baö  jweite  auf 
©.  187  gegebene  SScifpiel  ju  üerftc^en,  wo  ba«  Don  165  ober  170^  6id  230^ 
Uberge^enbe  „^httclöl''  weitaus  ben  größten  3:^eil  bed  $()eno(^  unb  97ap6talind 
umfaffen  wirb,  namenttid^  wemt  ftc^  ha9  Sl^ennomctergefäg  nid^t  im  X^eere, 
fonbern  im  Kampfe  bepnbet. 

Sine  anbere  juweitcn  angcwenbete  ^robe  fUr  ben  Uebergang  oon  l'eid)t5( 
)u  <S(^werö(  ift  bie,  bag  man  einige  Kröpfen  bed  ^Dcftitlate^  auf  ein  faltet  (Stücf 
Sifen  faOen  lögt.  äBenn  fie  burc^  ^r^ftaCiifation  oon  92ap()tattn  erflancn,  fo 
ifl  e«  ^cxt  jum  UniftcOen;  bod)  gilt  bicö  nur  für  ben  gaU,  bag  man  fein  „dar* 
botöl"  alö  fold)cÖ  auffängt  (f.  unten). 

SBä^renb  ber  S)eftination  be«  ?eid)tö(e«,  alfo  fobolb  bie  Unterbre^ung  (the 
„break")  eingetreten  ift,  fann  man  o^nc  ade  ®cfa()r  h^9  Ueberfleigcn^  ba« 
geucr  t)erftärfcn,  obwohl  fclbft  jegt  faft  immer  nod)  ein  wenig  SBaff er  mitfommt, 
öermut^lid)  in  golgc  ber  Spaltung  t)on  ^qbratcn  M  "JJ^enoI«.  Da  jejt  bie 
Temperatur  bet  Dämpfe  ^ö^er  ifl  unb  weit  me()r  toon  bicfen  l^crüberfommt,  fo 
wirb  bad  ^U^twaffer  balb  warm;  man  barf  aber  boc^  nur  wenig  ober  gar  fein 
frifc^cö  SBaffer  jntaufen  laffeu,  fo  bag  ba«  ÄUljlwaffer  ju  Snbe  ber  ?cic^töIperiobc 
etwa  400  SBärme  ^at,  33Jcnn  man  auf  „iDfittclöl"  in  bem  cbm  angegebenen 
Sinne  arbeitet,  mug  mon  no(^  ^ö^er,  etwa  auf  50  bi^  60^,  ge^en.  Später  mug 
man  mit  bem  3u^^ff<^ii  ^on  faitem  Saffer  gan)  aufhören  unb  ifl  fogar  manchmal 
genötf)igt,  ben  AU^lbottid)  buvd)  Sinblafen  t)on  Dampf  auf  bie  nöt^ige  !Xemperatur 
JU  erwärmen,  woju  bann  ba«  Dampfro^r  unten  in  t)iclen  Söc^ern  auömlhiben 
foöte  (b,  gig.  63,  ©.  191),  weil  gerabe  in  ben  unterften  SSinbungen  bc^  ÄÜ^I« 
ro^r^  bie  Oefo^r  ber  SJerflopfung  am  grögtcn  ifl.  Sine  fotc^e  tritt  in  nod) 
^ö^erem  ®rabe  gegen  Snbe  ber  ganjen  DeftiHation  ein,  wie  wir  fpätcr  fe^en 
werben;  bod)  fann  man  fie  ftct^  o^nc  ®d)wicvig!cit  überwinben,  wie  benn  bie 
englif(j^en  i$abriten  mand^mat  nid)t  einmal  ein  Dampfrol^r  im  ßü^tbotti(j^  befi^en. 
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Senn  mau  bie  S^emperatur  be^  jftt^troafferd  ju  ntebrig  ^idtc,  fo  »Urbc  in 
ber  fpäteren  ^di  ber  £et(^tölperiobe  fc^on  9{ap^taUn  Qudfvt)ßaniriren  unb  ba^ 
ffU^tvobt  t>etfiopfen,  n)obur(^  natttrlid^  eine  ^öc^fl  bebcnüidje  Spannung  in  bei 
X^eerblafe  entfielt.  !Die,  »enn  auä)  feiten,  oorfommenben  6|:ploflonen  folci^er 
Slafen  rühren  h)0^1  gerob^nlic!^  t)on  einer  Sernad)(äf|igung  in  biefer  Sejie^ung, 
enhoebet  wä^reub  bei*  iRap^talin«  ober  n)ö^renb  ber  ^nt^racenperiobc,  ^er.  %uf 
ber  anberen  Seite  barf  man  }u  Anfang  ber  ?eid)tö(periobe  ha9  SBaffer  boc^ 
nod^  nid)t  marm  tt)erben  laf[en,  tt)ei(  bann  noc^  gan}  erl)eb(i(^e  Mengen  üon 
Scnjol,  unb  noc^  t)iet  me^r  Zoluol,  X^(o(  2C.  ^inUbcrtommen.  ®erabe  barum 
f^cint  ed  in  Dieter  Sejie^ung  fe^r  groecfmägig,  erft  bann  )u  fractiontren,  roenu 
Senjol  unb  feine  homologen  f^c^er  fafl  ganj  ^inUber  fmb,  unb  man  im 
„iDJittelöP,  bei  marmem  ßU^troaffer,  nic^t  me^r  »efentlic^  auf  fie  ju  red)nen 
braudjt. 

Ob  eine  93erflopfung  eingetreten  ifi  ober  nic^t,  tDirb  ber  Arbeiter  am  (eichte» 
flcn  an  ber  (SteQe  M  Jiü^lro^rd  fe^en,  n)0  c9  auA  bem  JJU^lfag  ^eraudtritt,  unb 
tDO  e^  f^etd  gekröpft  fein  mug,  um  bad  ©a^abftt^rung^ro^r  anbringen  ju  tonnen. 
$ter  mug  bad  dioi^x  toaxm  fein  unb  bad  XefttUat  mug  contiimirüc^  ausfliegen; 
am  beflen  fie^t  man  bieS,  h)enn  fi^  bort  eine  ©taSglocfe  (c,  gig.  69,  @.  194) 
bffinbet.  SEBd  ein  B^ifc^^^gefäg  (e,  gig*  69)  mit  ^ä^nen  für  bie  Derfc^iebenen 
Sractionen  Dor^anben  ifl,  fönnte  bad  S)e{tinat  in  biefem,  ober  in  ben  bie  $ro« 
bucte  abfU^renben  Stö^ren  gg  tr^fladiftren.  S)ieS  mirb  gerabe  bamm  nic^t  fo 
gefä^rlic^  fein,  weit  \idi  erfi  baS  gan}e  ®efäg  c  fUClen  barf,  e^e  baS  ^il^tro^r 
fetbfl  Derfiopft  mtrb.  3Ran  mirb  ed  am  Crtalten  bed  ©efäged  e  ober  ber  ^d^ne 
/bemerten;  menn  bie  Leitungsrohren  h  in  ber  Srbe  liegen,  bebecft  fmb,  ^in« 
reic^enb  gall  ^aben  unb  nic^t  ju  meit  verlaufen,  h)erben  ^e  f^c^  ntc^t  leicht  Der« 
flopfen,  foUten  ober  ber  Sorftc^t  wegen  boc^  fletS  mit  'Dampf^ä^nen  jum  S)ur(^' 
blafen  Don  SEBafferbampf  Derfe^en  fein. 

SBo  man  mit  abfangen  burc^  eine  i^uftpumpe  ober  einen  3nj[ector,  in  ber 
fpäter  JU  befc^reibenben  2Beife,  arbeitet,  fann  man  bie  ®efa^r  einer  93erflopfung 
beS  Aü^lro^rS  als  gar  nic^t  ej:iflirenb  betrachten.  3ebenfaQS  mug  übrigens  auf 
ber  !SBlafe  ein  ©i^er^eitSDentil  ober  eine  baffelbe  erfe^enbe  93orric^tung  Dor^anben 
fein,  j.  S9.  ein  nur  lofe  aufgcüttcter  Dedcl  auf  bem  üKanntoc^  (S.  187). 

Um  ber  S^ploftonSgefa^r  burc^  ^erflopfung  ber  ^ö^lfc^lange  Dorjubeugen, 
f erlögt  3.  Saug^an^J  Dor,  bie  Stafe  burd^  ein  bis  fafi  }um  Soben  rcid)enbeS 
unb  buvc^  ben  3)e(fel  auffleigenbeS,  red)t  tt)eiteS  9to^r  mit  einem  größeren,  neben 
bem  Ofen,  tiefer  als  bie  SJlafe,  gelegenen  ci)linbrifcl)en  leeren  Äcffcl  ju  Dcrbinben. 
!DaS  SerbinbungSro^r  trägt  an  feiner  ^öd)ften  Stelle  eine  Srmeitcrung  unb  in 
biefer  beftnbet  ftc^  ein  bur^  fein  eigenes  @en)ic^t  fic^  fd)liegenbeS  Ventil.  3)aS 
gan}e  9lo^r  ifi  möglic^fl  roarm  gelegen.  Sei  etma  etntretenber  Spannung  im 
Onneren  ber  ^lafe  f^eigt  bereu  On^alt  burc^  baS  $$erbinbuugSro^r  auf,  ^ebt  baS 
Ventil  unb  tritt  in  ben  leeren  &t)linber  ein.  ^Kugenfc^einlic^  fommt  bieS  gau} 
auf  baffelbe,  mie  bie  Don  Srönner  Dor  Dielen  3a^ren  getroffene  Einrichtung 
(S.  187),  heraus. 

1)  Engineer  1880,  5,  298;  (Cljiem.  ^nbufirie  1880,  205. 
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(£  Q  r  b  0  1  ö  (. 

2Bad  nun  ^crüberfommt,  nad)bem  bad  fpeciftfci^e  ®en)t(4t  auf  1,0  gefKegn 
ift,  würbe  in  bcr  früheren  i^eit  bcr  S^ccrbcfttflation  oft  gor  nici^t  me^r  fractbrntt, 
fonbern  gleich  btd  jum  Qnbe  ber  ganjen  Arbeit  auf  einmal  aufgefangen  unb  al9 
„©d)tt)crö("  ober  „ffreofotöt"  (huiles  lourdes,  creosote  oil,  heavy  oil,  dead  ofl) 
an  bte  ^otj'dmprägntranftatten  t)erf(^ic!t,  o^ne  ed  irgenb  weiteren  SRantpuIotionen 
}u  unterwerfen.  9tur  bisweilen  bot  ftd)  eine  @etegen^ett  bar,  ben  erften  imb  ben 
(cQtcn  X^eit  bed  Sc^wcröled  befonberd  ^u  ))erwenben,  ben  erflen  für  Sarbolf&urc, 
ben  testen  a\9  ®d)mier5(.  SBenn  ntan  t9  fpeciell  auf  Sarboijöure  abgefe^en  §Qtte, 
fo  mad)te  man  früher  faum  eine  befonbere  t^raction  bafür,  fonbern  trieb  nur  bad 
Scid)tö(,  welc^cd  ja  o^neI)in  ben  größten  X^eil  bed  eigentlichen  $^enotd  enthält,  etnmd 
weiter,  t^veitid)  !omntt  $^cnol  unb  feine  homologen,  wie  wir  im  achten  Sapitel  fe^en 
werben,  fjetd  noc^  weiter  im  Schweröl  r)ox,  unb  bebingt,  wie  man  früher  anuo^m, 
jnm  großen  I^eil  beffen  2Bir!famfeit  al«  ^oljconferoirungömittel;  t9  ift  aber,  wenn 
Uberl)anpt  nibgtid),  febr  fc^wierig  unb  fof^fpietig,  reinem  $^eno(  au^  eigentlichem 
(Schweröl  )u  machen,  unb  gefd)ie^t  ba^cr  wo§t  nur  audna^mdweife.  Da^er  ift  man, 
feitbem  bie  I^eerfarbeninbufiric,  bie  ^ifrinfäurefabrifation,  bie  3)edinfection  unb  bie 
äßebicin  (namentlich  aud)  bie  S^irurgie)  großer  SRengen  Don  $^eno(  benöt^igen, 
baju  tibergegangen,  eine  befonbere  (^raction  }u  mad)en,  welche  fpecieH  reic^  an 
biefem  R'6xpex  ifl  unb  baneben  flet^  fe^r  Diel  9{ap^tatin  enthält.  Obwohl  nämlii^ 
bie  ©icbepunfte  bicfer  Äörper  jiemlic^  weit  auö  einanber  liegen  (180  bi«  217»), 
fo  wirb  boc^  eine  fc^r  grogc  9Wcnge  Don  9fap^tolin  fc^on  weit  unter  biefem  Siebe« 
punfte  mit  ^inübcrgcriffen,  unb  anbcrerfcit«  wirb  ^^cnol  noc^  über  feinen  ©icbe» 
punft  ^inouö  in  bem  Iljeerrlidftonbe  5urüdgel)alten.  3n  (Snglanb,  wo  man  nic^t 
mit  bem  S(}ermomcter  arbeitet,  lägt  man  ba«  ?eic^tbl  fci^arf  abbrechen,  wenn  ba« 
Deftillat  =1,0  wirb ;  auc^  fann  man  fc^on  auö  ber  gelberen  garbe  be«  3)eflil« 
lateö  unb  feinem  Dcränbertcn  ®erud)e  einen  ©d)lu§  jie^en.  ÜRan  lä§t  al^bann 
ein  beftimmtcö  Ououtum  bc^  jcßt  herüber  fommenben  Schweröle«  al«  „carholic 
oil**  in  eine  befonbere  Vortage  fliegen  unb  wed)fclt,  wenn  bicfeö  Duantum  tiber^ 
gegangen  ift,  ju  bem  eigcntlidjcn  „creosote  oil"  um.  3n  Deutfdjlanb  nennt  man 
bie  erfte  bicfer  bciben  groctionen  wof)l  fdjon  „Äreofotöl"  unb  bie  jweitc  bann 
„(Sd)Weröl",  aber  um  eine  5^erwec^felung  mit  bem  Creosote  oil  ber  Snglänber 
gu  Dermciben,  wollen  wir  fic  ^ier  a(^  „Sarbolöl"  bejcic^nen.  3n  jwei  ?on' 
boner  gabrifen  ifl  baö  Duantum,  baö  Don  einer  SlafenftiUung  Don  2000  biö 
2500  ©allonen  K^rer  ol«  Garbolöt  abgenommen  wirb,  100  (SaUonen,  b.  i.  un- 
gefähr 4  ober  5  ©ewic^töprocente  Dom  S^eer.  ®ewö^nlic^er  ?ancaf^ire » Ü^eer 
giebt  5  53olumproc.  gutcö  9to()p^enoI,  wetd)cö  65  Solumproc.  einer  Sarbolfäure 
giebt,  bie  bei  gewöhnlicher  Temperatur  fd)on  mit  üeidjtigfeit  fr^fianifirt  (SBatfon 
®mit^,  Journ.  Chem.  Soc.  49,  21). 

3n  S^cntfc^lanb  rid^tet  man  fic^  me^r  nad)  bem  S^ermometer,  wa^  fid}er 
rationeller  ift.  6«  ift  fd)on  oben  erwä!)nt,  bag  man  in  einer  ber  Don  mir  be» 
fnditen  gabrifen  alö  ffarbolöl  bie  jwifd)cn  210  unb  240<>  ttberge^enbe  Portion 
auffing,  wobei  aber  wo^(  jebcnfaflö  baö  J^crmometergefüg  in  ben  I^eer  felbfl 
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eintauchte,  toä^tenb  in  einer  anbeten  bad  „iD^ttteUt"  2^ifc^en  170  unb  2dO<> 
aufgefangen  tt)urbe.  ?e(tered  bUrfte  n)of|t  aut  meiflen  }u  empfehlen  fein,  »eil 
man  ^ier  einen  geeigneten  Spielraum  unter  bem  Siebepunft  M  "^tjcnoi^  unb 
über  bemjenigen  bed  ::)2ap^tatind  lägt. 

S^ad  reid)li(^e  9udfrt)ftaQifiren  Don  ^Jiop^tatiu  beim  SrfaUen  ift  ein  ^exiicn, 
bag  ton  jetjt  ab  nic^t  mc^r  Dict  '$^eno(  fomnun  »irb  unb  bag  man  baf)er  bie 
3>orlage  für  <Sc^n?eröI  roedifetn  fofl.  92apf|talin  'x\t  nömüd)  in  "{^^enolen  tiel 
(eid)ter  Ibdlic^,  a(d  in  beu  {d)n)even  inbifferenten  X^eerbten,  unb  n)irb  ba^er  im 
SeftiHate  grögtent^eitd  gelöft  bleiben,  fo  lange  noc^  er^cbli^ere  2){engen  Don 
$^eno(cn  babei  fmb,  bagegen  beim  Srf alten  mafjeu^aft  audfvt)f!aQifiren,  wenn 
ba«  Depiffat  fc^r  wenig  'ip^cnol  me^r  enthält;  bo(^  (eibct  biefe  SReget  üiete 
9u^na^men. 

3cbe  gabrif  mu§  eö  natürlich  für  fic^  auSprobiren,  welche  genaueren  SBe* 
bingungen  toon  i^r  für  bie  33egrenjung  biefer  graction  einjufialten  fuib,  je  na6) 
bcr  ©röge  unb  ©eftalt  ifjrer  Slajeu,  ber  ©tellung  bed  2f|ermometer«,  ber  Qua* 
Utät  bed  Xt^ccxc^  2C.  3)ad  3)^aggebenbe  wirb  fein ,  bag  bei  ber  barauf  fotgenben 
Se^anblung  bed  (Sarbotöld  auf  ro^e  Sarbolfänre  bie  richtige  $efci)affen^eit  ber« 
felben  erreicht  wirb,  wie  fie  im  achten  Sapitet  befcf)rieben  werben  wirb.  3)ad 
92ap^ta(in  fommt  o^nefjin  ßetd  in  me^r  a{9  genUgenber  ÜJtenge  mit,  unb  fr^fladi* 
ftrt  beim  Qrfatten  biefer  i^raction  in  fe^r  reid)li(^er  SRenge  aud.  'J^ur  audna^m^' 
weife  enthalten  bie  Speere  fo  wenig  92ap^talin,  bag  baffetbe  ftd)  hierbei  nic^t 
fc^on  t^eitweife  audfc^eiben  tann.  9){an  mug  be«f)alb  bie  früher  befc^riebenen 
Sorftc^tdmagregeln  gegen  bad  ^erftopfen  bed  iliUi)(ro^redi  ber  l^eitung^rö^ren  k. 
beobacfften. 

®  c^  w  e  r  ö  t. 

jDie  na^  bem  (iarbotöle  fommenben  Oe(e,  bad  eigentliche  @c^werd(,  ent«- 
galten  ;;unö^{l  noc^  immer  t)iet  'Jkp^talin,  unb  (äffen  gewö^n(ici)  etwad  baoon 
^erau^fn)fla0ifiren,  wenn  man  fte  in  einer  flachen  Senate  crtalteu  lögt.  9taci) 
einiger  3cit  jeboc^  ^ört  bieö  auf;  ba^  ^J?opl)talin  tritt  foweit  jurücf,  bag  e«  in 
ben  übrigen  flüffigen  fioI)lcnwof)evpoffen  auc^  nac^  bem  (Srfalten  toöKig  gelöft 
bleibt,  unb  ba  boö  'JJfieuol  unb  feine  homologen,  wc(d)e  ben  %k-obucten  einen 
fdiarfen,  frictionöbeförbernben  G!)ara!tcr  geben,  fc^on  früher  aufgehört  ^aben,  fo 
bcfigt  ber  je^t  !ommenbc  2^l)ci(  einen  mi(beren,  me^r  wirflic^  Öligen  S^arafter, 
Weld^er  ba^  '^robuct  )ur  ^^cnuenbung  für  SBagenfc^miere  tauglich  mad)t.  ^lan 
nennt  eö  bal)er  in  Snglanb  auc^  „soft  oil**  ober  „liquid  creosote  oil".  6« 
fommt  gcwöf)nlic^,  wenn  etwa  bie  Hälfte  alle^  (Sd)weröled  (gered)net  bid  }ur 
Xeftiüation  auf  l)arted  ^cd))  hinübergegangen  ifl.  (£^e  ba^  'Snt^racen  eine  tec^« 
nifd)e  3$erwert^ung  ^atte,  lieg  man  bisweilen,  Wo  pd)  ^bfo|}  bafür  fanb,  befonberd 
alö  im  Anfang  ber  fec^jiger  3abre  ber  amcrifanifc^e  üBürgerfrieg  ben  ^rei«  beö 
wid)tigjlen  ^(o^materiaü  ber  !JBagenfettfabrtf anten ,  bed  ^arjed,  enorm  in  bie 
^'6i)t  getrieben  ^atte,  bie  gan}e  jweite  .^älfte  bed  @c^weröle9,  anfangcnb  Dom 
„soft  oil'^  unb  einfc^Uegli^  bcr  letzten,  butterä^nlic^  erßarrenben  ^nt^eile,  a{<i 
„®d)mieröt"  in  eine  befonbere  5^orlage  fliegen,  ober  man  trennte  auc^  noc^  ben 
erficn  t)on  bem  letzten  S^eil,  ungefähr  bem,  wa^  je^t  ald  9lnt^racenöl  aufgefangen 
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koirb.  3Ran  unterfd)teb  bann  ben  erflen  £^eU,  koeldier  gan)  flitffig  MetM  tnb 
frifc^  eine  gctbgrüne,  fpätev  tnd  'S)unfeIbrQune  übevge^eube  %axit  itx^t,  atö  „gel' 
bc«  Ärcofot"  (yellow  creosote),  n)clc^c«  ot«  ©djnüennittel  einen  geringnen 
SBert^  atö  ber  jiDelte,  butterartig  crjlarrenbe  2^^ei(,  ba9  „solid  creosote*'  ober 
„green  grease",  beft^^t.     Sluc^  jc^t  gefc^iefjt  bied  n)ieber  in  einigen  ^obrifen. 

^tnt^raceuöl. 

iReuerbingd  n)iib  n^o^t  nur  au^nabm^n^cife  eine  2^rennung  bed  (SAn^eröU 
in  ber  ^bftc^t  t)orgeuommen ,  um  baraud  ein  Sc^miermaterial  ju  gewinnen, 
roelc^eif  immerhin  aU  fotc^e^  einen  untergeorbneten  9Bert^  beft^t  unb  beut  $ar}5( 
ober  ben  ^etroleumfc^mierölen  hierin  totxt  nac^fie^t.  Wlan  trennt  t)ie(me^r  Don 
bcm  (Sc^n)eröl  nur  bie  Ic^te  t^raction,  ba^  ^ht^racen5(^  ab^  unb  toermenbet 
aded  übrige  jufamuten  in  ber  im  a^ten  dapitcl  }u  befc^reibenben  SBeife.  Um 
fo  wichtiger  ifl  aber  jene  le^te  JJtaction  geworben,  feitbem  einer  i^rer  9effainb« 
t^eite,  bad  Sntf)raceu  (früher  ^aranap^talin  genannt),  burc^  ©räbe^d  unb 
Siebermann'd  Sntbcdung  ber  fünfitic^en  £)ar^enung  ber  firappfarbf^offe  aud 
bemfelben  (1868)  ju  bem  weitaus  wert^DoQften  "^robucte  ber  X^eerbefiinatton 
geworben  ift.  3n  ®(^ott(aub,  wo  ber  )u  ®ebote  fie^enbe  %i)ttx  ju  wenig  Sarbol« 
fäure  unb  ^nt^racen  ergiebt,  macf)t  man  biefe  Trennung  nic^t,  fonbem  fängt  alled 
jufammen  al«  Äreofotöt  jum  3mprägniren  auf. 

Xcx  Seginn  ber  ^nt^racenölperiobe  wirb  entweber  nac^  fingeren  Snjeic^en 
ober  nad)  bem  Z^ermomrter,  aUcnfaQd  auc^  nac^  ber  DuantitSt  bed  S)efliQat(i 
bemeffen.  3Ran  rechnet  gewöfjutic^,  bag  etwa  bad  (e^te  @ec^dte(  bed  ®(^weröte 
(oon  1,0  fpecif.  ®ew.  biö  gu  hartem  ^ed)  gc^enb)  al3  ant^rocenöl  fäflt.  %i^ 
legieret  fann  man  auffangen,  wenn  bie  ^eriobe  vorbei  ifi,  wo  bad  ÜDefliUat  and^ 
nad)  DSnigem  Srfalten  flüffig  bleibt,  wo  atfo  wieber  eine  ^u^fc^eibung  üon  ^t\itm 
beginnt.  SBo  man  mit  bcm  S^ermometer  arbeitet,  nimmt  man  270^  ate  An» 
faug^punft  an.  3n  bicfem  ^aUe  fmbet  man  Uebereinfiimmung  aller  Angaben, 
öermut^lic^,  weit  jcfet  ba5  I^ermomctcrgcfäg  llberaü  fic^  nur  im  Kampfe  bcfinbet. 
3n  @ng(anb  fängt  man  übrigen^  öftere  noc^  erfleh  unb  }weitfd  Vnt^racenöl 
(green  oil  ober  red  oil)  befonber«  auf,  unb  fammelt  ^ier  juweilcn  bie  $älfte 
alled  Schweröls  aU  ^ut^racenöt  auf. 

Seenbigung  ber  3)cftiltation. 

'S)iefe  richtete  ftd^  früher  nur  bauac^,  ob  man  weid)ed  ober  ^artcd  *$ed)  in 
ber  SStafe  gurücflaffcn  wollte.  3"^*^'^^"*  ^^^^  feiten,  Ijörte  man  fc^on  auf,  wenn 
bad  !^eid)töl  t)5llig  ^inlibergefommen  war;  wad  bann  juriidbleibt,  würbe  in  Sng» 
lanb  „?lfp^alt",  in  Sranfreic^  „brai  liquide"  genannt  unb  bei  ©troSenpflafle» 
rungen,  jum  ®d)u$e  t)on  ber  Sr5feu(^tigfeit  aufgefegten  eifernen  9iefert)oiren  unb 
äl)nli(^en  3™^^^"  tjerwenbet  (f.  Sap.  6). 

?^aft  immer  ging  man  weiter  unb  arbeitete  entweber  auf  weid)ed  ober  auf 
l)artc3  ^cd)   (brai  gras  —  brai  sec;   soft  pitch  —  hard  pitch).      9Beid)ed 
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$n^  er^äÜ  man,  toenn  man  nur  eüoa  bte  ^älfte  aOetf  @d^n)eröte  abbcfiillttt, 
a(fo  etroa  h\&  jum  Snfange  bed  „soft  oil^;  mittelharte^  ^ei),  xotnn  man  noc^ 
ha9  soft  oil  unb  etwa  bad  erfle  Snt^racenöl  fortntmmt;  ^rted  ^ec^,  koenn 
mau  bte  3)efiiQatton  bid  jum  (Schlug  fortfe^t,  tt)ie  t9  gtetc^  befc^rieben  n)erbcn 
fo0.  2)te  Sigenfc^aften  biefer  "^d^forten  tterben  im  näc^fieu  Sopttet  bef^rieben 
merben. 

@eitbem  gcrabe  bad  Snt^racen  bad  gefuc^tefie  unb  mert^DoQfle  ^robuct  ber 
X^eerbeßiDatton  gemorben  ifl,  ftt^rt  man  mo^l  aQentf)a(bcn,  n^enigflend  in  einiger« 
mögen  grölen  $abriten  unb  ba,  tDO  nic^t  ber  2^i)eer  ganj  befonberd  ant^racen« 
atm  ift  (Dgl.  ®.  208),  bie  Z)efltaation  h\9  }u  Snbe,  fo  bag  fc^liegtic^  ^arte^  ober 
boc^  jtemtic^  ^artcd  ^tij  in  ber  9tetorte  jurUcfbleibt.  On  @nglanb  unb  granfreid^ 
lögt  man  ha9  *$c(^  oft  auc^  in  biefem  3uflanbe  ausfliegen;  oft  aber,  unb  in 
3)ent{^Ianb  tooi^i  immer,  t)erfä^rt  man  anberd,  toie  roir  fe^en  merben. 

3n  ber  legten  $eriobe  ber  S)efliDation  mug  man  ben  SBafferjuflug  im 
ftü^lbottic^  gon)  abfieSen  unb  baS  SGßaffer  in  bemfelben  'm9  ^o^en  fommen 
(äffen;  Je  nac^  ben  Umflänben  mirb  man  bted  fogar  burc^  Einleiten  Don  S)ampf 
beförbern  mttffen.  2)ad  DefliQat  fd^eibet  jegt  ein  Gemenge  Don  Hnt^racen, 
^^enant^ren,  Sarbajot  ic,  fpäter  auc^  S^r^fen,  ^^ren  2C.  ab  unb  mirb  gemb^n« 
it(^  fpäter  fo  reic^  an  biefen  fiörf>ern,  bag  ed  beim  (Srtalten  ju  einer  bieten, 
bntterartigen  SRaffe  erflarrt,  unb  ein  ^erfiopfen  aQer  9tb^ren  herbeiführen  toUrbe. 
2)ieS  mug  man  natUrtic^  burc^  SEßarm^aUen  hc9  fiU^Ibotti^d  unb  ber  !?eitungd« 
röhren  Dermeiben.  33ei  ber  Slnmenbung  Don  3)ampf  unb  ganj  fu^er  bei  ber 
eines  SacuumS  (f.  unten)  tritt  eS  ofjne^in  nic^t  ein.  1>a9  abtaufenbe  £)e(  foK 
ettua  60^  toarm  fein.  SSJenn  man  bis  ju  hartem  $ed)  gc^t,  fo  toirb  bie  3)eßit 
tation  im  legteren  @tabium  mieber  fe^r  träge;  i^r  Sluf^ören  beflimmt  ftc^  nac^ 
ber  %rt  beS  (SrflarrenS  unb  nad)  ber  Quantität  beS  2)efltKateS,  nac^  ber  2)cfiÜ« 
(ationSjeit  unb  nac^  bem  etgent^Umti^en,  jegt  mieber  mec^felnben,  @eru(^e.  3)aS 
'Z^ermometer  nU^t  ^ier  ni^tS  me^r,  meil  man  gerob^nlic^  2)ampf  mit  anmenbet; 
übrigens  mürbe  o^ne  biefeS  ein  Ouedfitbert^ermometer  j[e^t  gar  nid^t  me^r  an* 
menbbar  fein,  meil  bie  Temperatur  im  3nncm  ber  Stafe  je^t  mo^l  400*^  errei^en 
mirb.  93ei  ben  S^^eeren,  meiere  )u  toenig  Hnt^raccn  :c.  enthalten,  um  erfiarrenbe 
^Defiillate  ju  geben,  mug  man  ftc^  an  bie  übrigen  Jlennjeic^en  galten.  Oft 
ticket  man  ftc^  aud)  na^  bem  9lräometer;  toenn  j.  99.  baffelbe  im  2)cfltaate 
1,080  bis  1,090  )etgt,  behält  man  im  9lücffianb  noc^  mittelmeidjeS  $ed),  bei 
1,120  fc^on  partes  ^tij;  bo(^  fiimmt  bieS  ni^t  für  aQe  2:§eerf orten,  unb  mug 
für  j|ebe  befonberS  auSprobirt  toerben.  @obaIb  baS  2)efii(Iat  einen  gummif^Ieim« 
artigen  3uftanb  annimmt,  mug  man  aufhören,  ba  biefeS  ^robuct,  obmo^t  eS  no^ 
Snt^racen  enthält,  ftd^  nid^t  filtrtren  lägt. 

äßenn  man  bie  'Z)efiiQation  }u  lange  fortfe^t,  fo  mtrb  baburd)  (Schaben  in 
me^rfac^er  $c)ie§ung  gefliftet.  SrflenS  mirb  babur^  baS  Snt^racen  }u  fe^r  mit 
$i)rcn  unb  S^r^fen  Derunreinigt.  ^roeitenS  mirb  baS  "il^ec^  fc^on  f^alb  toU* 
artig;  fc^limmfienfaüS  läuft  cS  gar  uic^t  nte^r  aus,  aber  felbfi,  meun  eS  bieS 
t^ut,  erflarrt  eS  ntc^t  in  glaftger,  fonbern  in  poröfer,  blafigcr  f^orm,  uub  ifi 
bann  ganj  unDertäuflic^.  S)rittenS  leibet  felbfiDerftänblic^  bie  Slafe  fet)r  unter 
biefer  iöe^anbümg. 

9utt0e,    Stcinfpblfntbrcr  u.  fliumoniaf.  ]4 
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(S.  <SoppO  Wh  ^o^r  ^"^  b^"  X^eerHafen  nur  120  bid   150  Sitn 
Sc^mcvbl  abjutreiben  uub  bad  jurUdbleibenbc  meiere  ^c^,  in  neld^  (an«  bti 
Surtncr  ^adfabrt!  ftammcnb)  er  4  bid  6  $roc.  Snt^raccn  ^)  gefunbcn  ^atte,  ia 
einem  befonberen  ©cfäße  bi^  ^n  Rattern  $ec^  ju  bcjtiOiren.     Dad  ©efäg  fole 
me^v  breit  al«  tief,  bad  Sbjug^robr  roeit  fein,  nur  15bid20cm  über  bemSlitoeon 
bed  ftebenben  ^ec^d  etnntünbcn  unb  fic^  fogtcic^  abniärtd  neigen,  um  bie  ferneren 
^ämpfd  beffcr  abjulcitcn.     ®egen  ha9  (Snbe  foDc  man  h\t9  noc^  burt^  ttbcr^ 
^it^tcn  SBaffcrbauipf  ober  einen  Strom  t)on  Suft  erleichtern;  Untere  toerbe  beffn 
burc^  eine  gtüf)enbe,  mit  ^oljfo^len  gefüllte  9iö^re  geleitet  unb  babun^  in  ein 
©emenge  Don  j^o^lenoj^b  unb  @ti(!fioff  t)ern)anbe(t.    Sßä^renb  ber  2)e^i[lation 
foQe  man  burc^  ein  9{o^r,  n)e((f)ed  burd)  ben  S)e(!e(  ber  93(afe  h\9  f^aih  in  bad 
$ed)  hinunter  ge^t,  ebenfoDtet  gefd)mot}ened  ^ed)  nachlaufen  laffen,  a(d  Cfl 
überbeftiQirt,  im  ®an}en  alfo  §albma(  fo  Diet,  atö  bie  Slafe  ju  Anfang  enthielt. 
3)er  '3)ampf  ober  ba^  @ad  foQe  cntroeber  unmittelbar  über  ber  Oberfläche  be^ 
ftebenben  ^^ec^d  ober  in  baffclbe  einftr5men.    ^nUiit  foUe  man,  menn  ber  Olafen« 
rilcfflanb  }u  bicfflüfftg  gen)orbcn  ifi,  benfelben  nac^  Serfc^lu^  bed  ßtt^lro^reö 
burd^  ben  Sampf'  ober  Suftfirom  unter  flärferem  3)ru(!e  auftreiben.  —  @d  ift 
mir  nic^t  befannt,  ob  ber  ^opp'fc^e  9$orfd)Iag  irgenbmo  au^efü^rt  toorben  i|i. 
ÜDer  S^eil  beffclben,  koetc^er  Don  ber  %ef5rberung  ber  !Z)e{tilIation  burc^  einen 
3)ampf'  ober  ®adftrom  ^anbelt,  ifi  au^  t)on  anberen  Seiten  gemacht  unb  m^ 
geführt  n^orben  (f.  unten).    @d  ^interbteibt  alfo  tDefentlid^  noc^  ber  Sorfc^ag, 
bie  !l)efliOation  bid  }u  hartem  $e(^  ni^t  in  bemfelben  ©efäge  oon  Anfang  bid 
Snbc  burc^jufU^ren,  fonbern  ben  legten  S^^eit  berfelben,  Dom  meieren  "^ec!^  an, 
in  einem  befonberen,  beffer  bafUr  geeigneten  ®efäge  Dorjune^men.     Xad  toäxt 
nidji  leicht,  unb  n)ürbe  nur  lo^nenb  fein,  n)enn  eine  3){e^ran^bcute  an  Snt^racen 
babci  einträte,  wofür  aber  feine  Sewcife  öorliegcn.    3"  untcrf Reiben  toon  biefer 
S)efiillation  bed  weichen  'ißecl)d,  n)obei  f^lic^lic^  ^arted  'ißed^  }urUdblcibt,  ift 
bieicnige  Don  ^artcm  *iße^  fclbfi  bi^  ju  &oU,  meiere  im  näc^ften  (Sapitel 
ermähnt  n)crben  fotl. 

Scförberung  ber  ©eftillation  im  legten  Stabium  burci^ 

SIBaffcrbampf,  Sacuum  :c. 

"^Ibgcfe^cn  Don  beut,  toa^  beim  jn  frühen  "^^Iblaffcn  bed  garten  "ißecfi^  Dor  ftc^ 
ge^en  fönnte,  leibet  naturgemäß  ber  Sobcn  ber  Si^cerblafe  im  legten  ©tabium 
ber  ^efiiQation,  xoo  bie  $tge  f^on  fe^r  ^od)  geftiegen  ifi,  ganj  bebcutenb,  Dor 
Äßcm,  wenn  er  nid)t  burd)  ein  Oemölbc  Dom  geuer  abgcfc^loffen  ifi  3^9^^^^ 
wirb  cö  ben  fid)  jcgt  entwirfelnben  kämpfen  ber  fd)Werji  flüd)tigcn  Äo^lenwaffer* 
jioffe,  welche  fclbft  fe^r  f^wcr  finb,  ni^t  me^r  fo  leidet,  auö  ber  Slafc,  in  »eld^er 
\a  ba^  9?iDcau  ber  üKajfc  fc^on  fe^r  abgenommen  l)at  unb  bereu  oberen  S^eil 
man  ja  gar  nic^t  ^cijcn  barf,  ^inau«  unb  in  bad  ^ül)lrol)r  ju  fommen.    Sin 

1)  ^^oIlcp^ßopp'§  cl)cm.  Xec^n.  ber  6pinntajcrn  8.  381.  ^)  2)icfe  ?lnflobc 
Hingt  univa^rl^einlic^  ^od^;  man  mug  ftd^  eben  Dergcgcnmörtigen ,  ba§  bomald  no^) 
gor  feine  genaueren  ^ntbracen?^eftimmunfl§met^ol)cn  ejiftirtcn. 
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X^eil  biefer  3)äm{)fe  conbenftrt  ftd^  ba^er  toteber  in  bcr  Slafe  fetbfi ,  unb  bie 
S)e{liQation  gc^t  fc^r  träge  Dor  ftc^.  3e  länger  fte  baucit,  beßo  me^r  belegen« 
^eit  ^aben  bie  j^o^lenroanerfioffe,  ft^  in  J^o^Ienftoff  unb  permanente  (9afe  ju 
fpaltcn  (S.  15).  (£^  ifl  ba^cr  angejeigt,  in  biefem  Stabtnm  bte  S)ePiDatton 
burd^  ein  fdjneQed  i^ortfü^ren  ber  IDämpfe  )u  befSrbern,  mad  man  t^un  !ann 
enttoeber  mit  $lUfc  Don  (über^i^tem)  äBafferbampf  u.  bg(.,  ober  eine^  Siacuumd, 
ober  beibem. 

SSafferbampf  fc^int  fc^on  feit  langer  2>^\i  )ur  93eförberung  ber  !De« 
fliQatton  angcn^enbet  n)orben  )u  fein,  nic^t  nur  im  erften  Stabium  berfelben, 
loooon  mir  fd[)on  oben  @.  170  ff.  ge^anbelt  ^aben,  fonbern  mieberum  im  legten 
©tabium  Of  too  man  i^n  natUrli^  nur  im  ttber^igten  3uf^<^iibe  gebrauchen  !ann. 
3n  biefem  Stabium  ^at  er  einen  me^rfad)en  ^xotd,  @rften^  ^i(ft  er  bei  ber 
Fortführung  ber  Dämpfe  mit,  xoxt  fc^on  ermähnt;  fjierburc^  n)irb  bie  ß^i^bauer 
ber  !DefliQation  er^eb(id)  t)erflir}t  unb  jugleic^  etmad  SRe^raudbeute  an  Oe(  erjielt. 
ßmeitend  koirb  bei  feiner  ilnmenbung  ein  3$erflopfen  ber  ^ü^trö^ren  meniger 
leidet  eintreten  fönnen.  Dritten^  (unb  bied  ifl  einer  ber  mic^tigfien  ®efl(4t<^« 
punfte)  tt)irb  bad  %nfeQen  oon  garten  j^rufleu  an  bem  Soben  ber  ?^eerb(afe  ba« 
burc^  erfc^wert,  inbem  bie  S^emperatur  gerabe  bed  Soben^  Der^ältnigmägig  niebrig 
gehalten  unb  atled  fortwät^renb  umgerührt  n)irb,  fo  bag  ein  ^^erfofen  unb  anbrennen 
bed  %ti!fi  an  biefem  nic^t  eintreten  tann.  3n  ber  X^at  behaupten  Xrembt)  unb 
Senner,  bag  bei  i^rem  oben  (®.  188)  ern)ä^nten  unb  in  bem  ?^ig.  58  unb  60 
((3.  182  u.  184)  abgebilbeten  ®t){leme  ein  Stufe^en  Don  .^of^  in  ber  S3(afe  gar 
nic^t  me^r  üorfomme,  unb  ein  9teinigen  ber  S3(afe  burc^  %u«if)auen  ganj  überflUffig 
merbe,  mofttr  bie  langjäbrige  (Srfa^rung  ber  grogen  (^abrif  in  $3e(fton  bei  SBoolmic^ 
fpric^t.  Subenoeitig  §at  man  fo  günftige  (Erfahrungen  nid)t  gemad)t,  unb  finbet, 
bag  fic^  bo(^  aOmältg  J{ofd  in  ben  ^})(afen  anfammelt,  DieQeidjt  aber  nur,  mei(  man 
fonfl  bie  (Einführung  bed  S)ampfed  nur  burd)  ein  einfac^e^  »tö^rentreuj  u.  bgl.  mit 
9u^fhömungdl5d)ern  bewirft,  n)ä^renb  bei  Zrembt)  unb  (Renner 'd  @t)ftem  in 
^otge  ber  ja^Ireid^en  unb  ;n)ecfmägig  angeorbnctcn  'ttui^ftrömung^öffnungen  jeber 
Xt)eil  bed  Sobeni^  ber  35(afe  oom  jDampfe  beflric^en  n)irb.  Od)  §abe  ba^cr 
gerabe  i^r  (in  ber  grogen  9<^bri!  ju  Secfton  allgemein  eingeführte^)  Softem 
meiner  3cid)Ji""9  bcr  Xf|eerblafe  ju  Örunbc  gelegt,  o^ne  bamit  eine  Serant» 
mortung  bafür  übernehmen  )u  tt)oQen,  ob  biefe«  Sqflem  nid)t  etniad  )u  compUcirt 
unb  bem  l^erßopfen  ber  etnjelnen  %udflr5mungdrö^rd)en  ju  febr  au^gefe^t  i|t. 
9{atür(i(^  n)irb  irgenb  eine  äbntic^e  (Einrichtung  jiemlic^  baffelbe  (ctflen.  !^ic  in 
^ubouin'd  patent  Don  1872  befc^riebene ,  aber  nic^t  gejci^nete  (Einrici)tung 


1)  55fll.  j.  ».  boS  enflW^e  patent  üon  aormarf,  <Ur.  1308,  2.  3uni  1H64. 
9{a4  Batfon  Smit^  %qX  3o(n  «arrom  in  ^Dtan^cflcr  jcit  tixoa  1865  Dampf 
ongencnbet.  9{a4  ^u§tunft  t)on  8.  ^4^.  ^oulton  toäre  bie  ttnioenbunfl  oon  Si^affer- 
bampf  1865  in  einem  Don  Mesner  Deröffentlid^tcn  englif^en  ÜBerfe  bcf daneben, 
unb  t)on  SBouUon  unb  ^ubouin  18()6  unb  18(}G  prattt|4  probirt  morben. 
^ubouin  ernannt  Dampf  au^  in  feinem  patent  oon  1872,  aber  nur  q(ö  ^httcl 
jum  Umrfijren.  3ebenfaflS  ifl  bie  «ntocubung  oou  Dampf  erfl  feit  1881  ober  1882 
allarmein  geworben,  unb  ftnb  {citbcm  bie  klagen  Über  fd^neKeS  Durchbrennen  ber 
Olafen  unb  @£p(oftoncn  ganj  oerftummt. 
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befianb  in  ber  Su^fenbung  t)on  ©trauten  t)on  Ao^Ienfäure,  9{au<l^afen,  1>avasfi 
unb  bergletc^en  in  aSen  9it^tungen^  t^orgugdroeife  nac^  unten  unb  in  ber  %% 
bed  33obend  unb  ber  @eitcn  ber  Slafe. 

2)er  in  Z^eerblafen  angemcnbete  SBaf[erbampf  mirb  meift  bei  einem  Drude 
t)on  3  bid  5  äItmof))l^ttren  angemcnbet. 

Sd  fragt  ftd^  nun,  in  n^el^er  äBeifc  ber  !Dampf  über^i^t  »trb.  3ii 
einer  beutf^en  ^obri!  befielt  bafUr  ein  (Softem  t)on  fc^miebeeifemen  9t5^ren, 
18  mm  n)eit,  t)on  circa  10  m  ©cfammtlänge,  aber  fd^Iangenfömtig  ^in«  unb 
^ergebogen,  fo  bag  ed  nur  eine  ®runbflöd)e  t)on  etwa  1  x  1  m  einnimmt,  in  einem 
bacfofenförmigen  Staume  über  beut  ^eucrgen^ölbe  angebracht.  S)er  £e{felbam))f 
ttiirb,  e^e  er  in  biefen  Ueber^ifer  eintritt,  erfl  in  einem  Ueberfprifttopf  Don  mit» 
gerijfcncm  ißJaffer  befreit,  unb  fommt  bann  in  ^em  Ueber^ißer  felbfi  auf  275®  ß. 
2Bo  bad  Dampf ro^r  n)ieber  heraustritt,  ifl  eS  mit  einem  biefen  Ueberjuge  gegen 
3(bfUf)tuug  Derfe^en  unb  t)erlöuft  nun  oberhalb  bcS  (bampffefjelartigen)  S^eer« 
!e{fete,  in  melden  eS,  über  beffeu  ?önge  ^in  t)ert^ei(t,  t)ier  Sbgmeigungen  abfenbet. 
3ebe  berfelbeu  ift  auger  mit  if)rem  eigenen  9iegu(irungd^a^ne  auc^  mit  einem 
eigenen  Suft^a^ne  t)erfef)en,  burd^  n^elc^cn  man  guerfi  ben  Dampf  einen  Sugen* 
blicf  audflrömen  lägt,  um  etma  bo^  t)erbic^tete@  9Baffer  audjublafen,  e^c  man 
ben  nac^  bcm  jleffetinncrn  fü^renben  $a^n  öffnet.  Diefe  (Einrichtung  befielt  bort 
f^on  feit  1873  unb  ^at  fic^  gut  beu^ä^rt.  Der  Dampf  wirb  eingelaffen,  menn 
man  auf  Stnt^racenöl  arbeitet,  atfo  wenn  bie  Temperatur  ber  ©lafe  auf  276« 
gefliegen  ift.  $on  je^t  ab  bis  }um  (Sc^Iuffe  ber  DefiiHation  toirb  gar  nic^t 
me^r  gefeuert,  weil  bie  in  bcm  unter  bem  ganjen  I^eerleffel  §in  t)ertaufenben 
®ett)ölbe  angefammelte  ^i^e,  gufammen  mit  bcm  übert)i^ten  Dampf  }ur  DeftU« 
(ation  t)öütg  auig^rei^t.  ^adj  3(btreibung  bed  ^nt^racenötö  mirb  ^eofotöl  in 
bie  33(afe  eingepumpt,  um  tociijt^  $e^  ober  präparirten  X^eer  :c.  }n  maci)en 
(ögl.  Sap.  6)  unb  baburc^  bie  Temperatur  fo  weit  erniebrigt,  bag  man  bie  Olafe 
fofort  ablaffcn  unb  üon  9ieuem  fütten  !ann. 

Sin  ö^uIid)eS  ®t)ftem,  mit  ttoQftäubig  getrocfuetem  unb  bann  über^i^tem 
Dampfe,  fanb  id)  in  einer  aubcrcn  beutfc^cn  gabri!  auf  bie  Slafen  oon  ber 
gen)ö^n(ic^en  c^linbrtfc^cn  @efta(t  mit  einwärts  gewölbtem  33oben  angemcnbet 
unb  jur  3ufrieben^eit  arbeitenb. 

iDtanc^c  cnglifc^e  i^abrifanten  wenben  gar  nic^t  Übertritten  Dampf  an,  ba 
fic  ftnben,  bag  ber  in  i^rem  9{ö^renft)ftcm  in  fo  fielen  bünuen  Strahlen  burd)  ben 
I^eer  geführte  Dampf  fid)  fc^on  im  J^eer  felbft  auf  bie  Temperatur  beffelben 
über^i^t,  njorin  fie  gerabe  einen  ber  Sortljcile  il)rcö  Apparate«  fei|en.  Xber  auc^ 
in  einer  beutf^cn  ^abrif,  wo  man  ben  Dampf  einfach  burc^  ein  Stö^renfrcu} 
am  ©oben  ber  SStafc  einleitete,  fanb  ic^,  ha^  man  bie  früher  bort  fuugircnbcn 
Ucberljitcr  weggeworfen  ^atte  unb  fi^  mit  bem  Srocfnen  beö  Dampfe«  begnügte, 
weil  berfctbe  fid)  o^ue^in  im  2^ccr  fclbft  gcnügenb  überfii^e.  3livc  muffe  man 
beim  erften  Slntaffen  öorp^tig  fein  —  augenfc^einlid)  bamit  nidjt  burd)  9)?itrei6en 
öon  33Jajfer  eine  Sjploflon  eintritt,  wie  baö  wirflic^  in  Hecrfabrifcn  fc^on  mcf|r 
afö  einmal  gefc^e^en  ifi,  wenn  flüffigcö  SBaffcr  mit  bem  auf  300<>  unb  barüber 
erlitten  331afenint)alt  in  S3erüt}rung  !am.  9luö  biefem  ®runbe  bürftc  bod) 
Wo^I  ein  fc^wac^e«  toorgängiged  Ueber^i^en  wenigftenS  gur  <Si^erung  einer  t)oU« 
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ßänbigen  ^Erodnung  {ebenfalld  ju  empfe^ten  fein,  um  fo  nte^r,  ate  man  baffelbe 
ieberjeit  of)ne  Sofien  betoerfflelltgen  fönnen  mtrb. 

2)ie  Snmenbung  t)on  trocfenem  SEßafferbampf  im  legten  @tabium  ber 
S)efliQattou  ^at  auc^  noc^  ben  Sort^etl,  bag  man  beim  SMafien  bc<$  '^edjd  feine 
Vuft  in  bie  3)Iafc  eiujutaffen  brauet,  toad  immerhin  mögtic^enoeife  ^u  (£nt> 
}Unbungen  ober  gar  S^plofbncn  führen  fönnte. 

(Eabot^)  tt)tü  bie  Deßidation  bed  Slnt^racend  burc^  (Sinblafeu  Don  Wud)N 
Petroleum  in  bie  Wa^t  begUnfligen,  ein  Scrfo^ren,  beffen  SBertI)  man  fe^r 
bejtDeifeln  mug. 

3}tec^anif^e@'9ttt^ren  in  X^eerblafen. 

ßumeiten  toirb  ber  3n^alt  Don  X^eerblafen  mec^anif^  umgerührt ,  um  eine 
Ucber^i^ung  beö  33oben9  am  Snbe  ber  Operation  }u  t)ermeiben.  @o(d)e  Apparate 
finb  in  mehreren  "^^atenten  enoä^nt,  n^ie  in  benen  t)on  ^ennarb,  üon  ^erning» 
f^avL^,  t)on  t^enner  (<S.  181  u.  189);  and)  in  beut  t)on  Subouin  CJ{r.  1456, 
1872),  ^ier  jugteic^  mit  bem  Umrühren  burc^  einen  Strom  üon  ^euc^tga^, 
^o^lenfäure,  Suft,  9tauc^gafeu  ober  S)ampf.  Sluf  biefem  SBege  {oQen  10  bid 
15  "^roc  Slnt^racen  mc^r  aU  %ttD^n[\d)  gen)onnen  werben. 

Tlan  finbet  med)anifc^e  9tU^rer  namcutlid)  baiin  toort^eit^aft,  menn  man  einen 
an  j^o^lenfloff  (mec^anifc^  Ubergerijfenem  ßotdßaub  uub  d)cmtfd)  audgefc^iebenem 
J?o(}lenfloff)  fe^r  reichen  ST^eer,  ber  häufig  t)or!ommt,  }u  beftiOiren  ^at.  2)iefer 
6{'o()tcnfloff  t)erur{ad)t  bie  9)ttbung  t)on  garten  ^ufltcn  am  .3)oben  ber  9)lafen. 
"iD^an  fann  bied  Dermeiben,  entn)eber  burd)  Cfinblafen  \)o\\  überf)i(^tem  S)ampf,  tt)ie 
oben  befc^rieben,  ober  burc^  me^anifc^eil  Umrühren  t)ermittelfl  einer  fi^  bre^enben 
!jBeUe,  toelc^e  Letten  auf  bem  ^oben  nad)fd)leppt.  ^ei  einem  Serfu^e  mit  einem 
folc^cn  diUl^nuer!  fanb  man  na^  15  Operationen  ben  Soben  ber  93(afe  noc^  faft 
gau}  rein,  unb  ^atte  babci  er^eblic^e  (£rfparnig  an  $ei)!o^le  gehabt.  !Die  9{ieten' 
topfe  fomo^l  ate  auc^  bie  j^ettengüeber  fc^lcifen  ftc^  aUerbingd  ah,  unb  ed  fleOte 
ftd)  nac^  \^9  3)tonatcn  ald  notljtoenbig  ^eraud,  bie  ^ette  )u  erneuern  unb  ben 
Sobcn  loieber  frifc!^  }u  nieten;  aber  le^tercd  fönnte  man  burc!^  $erfenten  ber 
9iiet!öpfc  üermeiben.  Der  ©oben  jcigte  feine  I)cformation.  9lur  auf  biefem 
äBege  xoax  c9  mbgli^  gen)efen,  fotc^e  S^^eere  bid  ju  fjartem  "^edi  ju  bcfiiQiren, 
xoAdjt^  bann  mieber  burc^  B^f^Ö  ^^"  ©c^roeröl  h)eic^  gemacht  niurbe^). 

^ei  gemöf)n(id)cn  Speeren  f^einen  9{U^rn)crfe  in  ben  3)(afcn  feinen  Sort^eil 
JU  bieten,  wie  man  j.  33.  in  33ecfton  bei  ben  genner'fc^en  iKü^rern  gefunben 
i^at,  im  Sergleic^  mit  bem  Mögen  Sinblafen  t)on  1)ampf  toä^renb  bed  fpäteren 
ÜDefliKationdflabium«. 

dn  einigen  fd)ottif(^en  ^abrifen  wirb  me^anif^cd  9tU^ren  nid)t  mä^renb 
ber  ADcfiiQation  felbfi,  foubern  am  CSnbe  bcrfclben  au^gefü^rt,  nämlid)  wenn  man 
bad  @(^weröl  jum  SBeid)mac^en  be^  $ed)i(  einpumpt.  !Dicd  gefc^ie^t  in  ber 
gabrif  ju  ©almamocf  bei  ®Ia«gow  (®eorge9Willar&CSo.),  beren  2)lafen 


»)  «mer.  patent  9lr.  184142.    «)  3öo0ner*Sif*er'8  So^reSb.  1885.  6.  464. 


in  3<0'  73  ■"ib  74  sc)eigt  fitib.    @ä  finb  bied  nagttcti^tt  Q^linbci  oon  6,3  a 
VdiiQt  uiib  2,r>ri  m  3^ut^inc{^er,  oon  btnc»  niclfvctc  in  ctnei  9)attnic  flt^n.   tic 


Slamnie  bta  i^cuevö  in  a  ruirb  bnrd)  un  Sdimgriunlbc  auf  ber  qanjcn  iftiiigc 

btv  ^(a[e  Don  bicfcr  abgehalten,  unb  gct)t  buid)  JO  Cefttiungni  bb  aii|  btibcii 

j^l^^  74^  Seiten  in  bie  liaimle  i ',  iinh 

baittt  bnid)  iif)nlid)t  ^Üt^fe 

ili  8BL  '      in    ben    tSonal    dd      Der 

n  ni"  I    I     I    I    I  11  ^°^'^  ^'^  *'"''  htiiiiirt  boü 

|ff|ff?f|ff|  ®cI)ui(geiDolbe,ru^tobnni(^t 

I  I  baiauf,  tnbeni  bie  331afe  an 

J  I  Itaifen  ^mteieiteit    an   ber 

Seiteiimauetung    aufgehängt 

ijl.    Um  ben  Sobeii  inwenbig  vcin  ju  erhalte«,  lögt  mau  bie  ^onjoiitalen  etan« 

))nt  cc,  ipeldje  bis  75  mm   Dom  -öoben  bei  3)lafe  Teilen,  |i^  ^ciumbtt^en ; 

an  bieftn  Rängen  in  fucjen  3n)if(4tniimnitn  lurje  HtttenltUd c ,  nitld|t  auf  bem 
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i(^Icf)(ctftn  unb  %b|ä|;c  oti^Uttiu  X>ie  ^rttcn  {Inb  an  bcn  ©langen  fo 
rt,  bog  bic  an  einer  ©laugt  figtubni  bcn  ^Sobcii  an  ben  con  btii  aiibcttit 
:ci  gclaneiien  SttUtn  bnilf|rcn.  ÜDicftr  'i())paTat  ^al  {d)Dn  oielc  Sa^te 
laialurcn  functioniit 

Untvcnbung  bcti  3)acuuin#. 

»ge^cidiucttn  Srfolg  joQ  fUt  baS  leQlc  Stabinm  btc  ^nmciibung  eint« 
m«  traben,  n)dd|(d  it^  in  tinti  b(utf[f)en  ^abut  folgenbcimagcn  fiingircn 
\e  ^cfliUation  ivirh  bei  gtiuai)nli<f)em  i'iiftbrucfe  oiigefangcn  unb  fori- 
ivi  man  )uin  tÜnt^taccnül  [oninit.  Xami  aber  iniib  eine  Xaiiivlpunipe 
■Sfät  grfe^l,  neli^c  nun  &ae  unb  Orte  jugleic^  Dou  bev  fili^lfc^tange 
einen  gto%ta  in  bei  @tbt  oergrabcnen  ^c^el  faugl,  wo  bae  Oel  mit  btm 
:en  :c.  fii^  abftft'.  ™fi|)«"b  bnö  t^oö  uon  bet  "^umpe,  bie  ba^inlei  luivlt, 
Sifl.  75. 


oBcn  roitb.  (?«  roitb  ^u  gleicher  j^tit  aurfi  3>anipf  in  bie  iflaje  ein« 
1,  nie  oben  bficl)iicben ,  übet  nur,  um  bcn  Soben  berfetben  frei  ju  ballen, 
:in  ^Jterftopftn  (onimt  ^elbjl  D^nc  bcn  l'ampj  nie  not;  bie  '{iumpe  fangt 
ie  butteeaitige  'Stafit  ganj  leitet  in  ben  fiefjel  i)inüber.  Xie  VuftDeibüuuung 
irni  gc^i  bie  auf  ir>iiim  Oucdfttbcrbvud  ijnab.  3n  bem  l'aufc  buvd) 
Mciiel  tüijlcn  f"^  bie  'licobucte  fd)on  ab,  jo  bog  ba«  <^ae  am  anbeten 
tafi  ganj  falt  iu  bie  '^.'umpe  ge^t.  ^tadj  33cenbigung  bcr  ^cfliUation  bicnt 
tt  fleüel  als  'Bionteju?,  um  bie  Dcte  in  bie  3lnti)tai;entvt)fiunatTDnegefä6e 
idin.  2>ic  ganje  üinctc^lung  ^attc  fid]  \o  btxoatixt,  bog  fie  aui^  flii  baA 
Dtil  eingcii(^tet,  aber  )ut  ^ül  meine«  Sefu^ee  (18äü)  not^  nid)t  für  bicfce 
ctiieb  gefetzt  mar.  ^ic  gllnftigflc  !S3irtung  bcr  älmocnbung  ift  eine  ffca^t 
.mügigleit  beä  £elviebet<  unb  bie  Döllige  ^cimcibung  jebct  (3)efa^[  einet 
Dpfung  in  bcn  Ji  iJt)[apparaten.  din  Oujcctot  flau  bcr  Xmnpfpumpe  jui 
iibringung  beS  ^acuumä  tnar  D(rfu(l)t  ivotbcn,  ^atte  [tii  aber  aiäjt  bnuä^rt. 
|an-,e  Ifintii^tung  ift  in  3ig.  Tö  fdjcmatift^  gcjcid)net;  eS  bcbcutcl  l)iet  n  bie 
tlafc,  '(  bap  ÄübltDl)"^,  ''  btn  Änlliracenijlfcnci  mit  T5om,  ^tacuummder, 
prrobt  IC,  ('  bie  ^'uitpuuipe. 
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2)ie  ecfie  SinfU^rung  be@  Sacuumd  bei  ber  S^^eerbefKQatbn  fcteint  $mit 
@.  33.  Soul  ton  iujufommen,  A)eld)er  ed  in  noc^  meit  audgebej^ntetein  Slair, 
als  eben  bef^neben,  unb  in  folc^et  9Beife  ann^enbet,  bag  aller  ttbltr  ©eruc^  Uf 
miebeu  n)trb.    f^otgenbe  Sefc^reibung  feinet  Stpparated  entnehme  xd^  einem  amti 
liefen  93cric^te  ton  Br.  Sallarb  an  ben  i!ocai  ®ot)emment  Soacb  (für  1878 
unb  1879,  ®.  142  ff.).     »®ie  öoKfommenjlte  Sinrid|tung  jur  SJer^ütung  jcbtr 
Seläftigung  butc^  ®afe  unb  S)ämpfe  fanb  ic^  in  ber  gabrit  t)on  33urt,  Soul* 
ton  &  ^a^rooob  ju  @itt)erton)n,  Victoria  SDocfd.     Sud  jebem  fitt^la()HiTat 
ge^en  bie  conbenftrten  unb  nic^t  conbenfirten  Stoffe  in  eine  Vorlage  mit  einei 
Deffnung  in  ber  Oberfeite,  tüAi}t  to&^renb  ber  Arbeit  mittelfl  eined  genau  anf< 
gefd^liffenen  2)e(fetö  fefi  t)erfd)Ioffen  mtrb.    Sind  ber  Sorlage  jie^t  man  bie  con- 
benftrte  glttfilgfett  oon  unten  in  bie  Sorratl^dgefäge  ab,  toä^renb  bie  nic^t  con« 
bcnftrten  ®afc  unb  S)äm))fe  oben   burd^  einen,  Don  einer  befonberen  Reinen 
S)ampfmafc^ine  getriebenen,  S^^aufltor  abgefogen  merben.    S)ie  @afe  unb  3)ämpfe 
Don  aQen  Vortagen  {ufamnicn  ge{|en  burc^  ein  $auptrof)r  in  jmei  Sßaf^gefSge, 
t)on  benen  bad  erfie  nac^  bem  '^^rincip  einer  äBoulff'fc^en  ((lafc^e  eingeri^tet 
ifi.    du  biefen  beibcn  finbet  eine  xotxitxt  Qonbenfation  bid  )u  gen)if{em  ©rabe 
fiatt.    S)ie  ®afe  unb  ^Dämpfe  paffiren  nun  ben  S^^auflor  unb  ge^en  bann  in 
einen  britten  333af(^er  toon  ber  gorm  eine«  ^ompffejjete,  wo  fle  toieberum  mehrere 
gug  burd)  unb  über  SQSaffer  ju  bem  ^udfU^rungdro^re  flreic^en,  bad  fie  burc^  ein 
Seuer  leitet,  in  bem  ber  9{e{l  Derbrannt  wirb.    3)iefe  3lbfaugungdDorri(!^tung  ^at 
ben  weiteren  ^^u^en,  bag  baburc^  ber  Jlbjug  ber  'DeftiQationdprobude  au9  ber 
S3tafe  beförbcrt  wirb,  unb  ba§  au^  bicfer  bie  übelricc^cnbcn  @afe  entfernt  werben, 
Wet^e  fonji  wä^renb  beö  güKcnö  mit  frif(^em  2f)ccr  in  bie  ?uft  entweichen  wüt« 
ben.    Sin  anbercr  Sortfjcil  ifl  ber,  bag  bie  fdjuiefelammonium^altigen  9äJaf|ev* 
bömpfe,  welci)e  bie  92ap^ta  begleiten  unb  früher  Dcrloren  gingen,  je^t  coubenftrt 
unb  jur  ©cwinnung  Don  Srnmoniatfatj  bcnugt  werben.    Sud)  finbet  eine  ^tx> 
metjrung  beö  Senjolö  ftatt  in  gotge  ber  größeren  ©orgfalt,  mit  ber  bie  leichten 
S)ämpfe  be^anbelt  werben.    (Subli^  wirb  burc^  bie  Snwcnbung  ber  Luftpumpe  unb 
ber  gefc^Ioffenen  Vorlagen  bie  S)aucr  ber  ®efiiflation  fef|r  er^ebtic^  abgetürjt." 

(Sin  jicmlid)  complicirtcr  Apparat  jur  3)cpination  dou  (aüo^otifc^en)  Slüffig* 
feiten  in  einem  äJacuum  ijl  Don  $.  (SaUarb  conftruirt  worben  (2).  3t.**}}. 
5Rr.  17  972). 

«blaffen  beö  ^ed)ö. 

SBenn  man  nac^  ber  alten  3Bcife  arbeitet,  fo  inn^  man  bid  ju  Snbe  unb 
gwar  rec^t  fd)arf  feuern;  fobalb  mau  bie  Operation  bcenbigt  glaubt,  öffnet  man 
bie  i^euert^Ur,  }te^t  bie  gtü^enben  jfo^tcn  aud,  unb  balb  barauf  ^ört  auc^  bie 
Deflillation  auf.  3JJan  fann  baö  ^cd^  bann  aber  nic^t  fofort  ablaufen  lajfen, 
t^eil«  weil  bie  ®efa^r  feiner  GntjUnbung  bann  no^  ju  grog  wäre,  t^eit«  weit  ju 
Diel  $i|^e  in  ber  93(afe  unb  bem  fie  umgebenben  3Rauerwer!  aufgefpeic^ert  ift  unb 
bie  Slafe  burd)  Sluöteeren  beö  ^ed|ö  bei  biefcr  Temperatur  fet}r  Parf  teiben  würbe. 
SJlan  mug  alfo  jebenfaQd  einige  ^t\i  warten,  e^e  man  bad  ^tij  mit  ben  fpäter 
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jtt  bef<I^Teiknben  Sorfi^töma^egeln  auslaufen  (figt ;  je  nad^  ®r5ge  ber  9(a{en  2C. 
itotx,  \tifi,  felbft  btd  jmblf  ®tunben  unb  nod)  länger,  ^iadj  bem  ablaufen  btd 
"^(^d  tnug  man  bann  anc^  »ieber  mehrere  @tunben  matten^  e^e  man  ben  falten 
Zl^ttt  in  bie  §cige  Slafe  einpumpt,  bamit  leitete  nic^t  burd)  bte  ptö^lic^c  Sb« 
ttt^Iung  unb  3"f^^"^^"i^^^u"S  Stiffe,  namentlich  an  ben  iRietfteQen,  befommt. 
6d  fd)eint  auf  ben  erflen  Süd  am  paffenbfien,  t)on  Dorn^erein  mit  bem  ^blaffen 
be^  "^tifi  länger  }u  »arten,  »obei  auc^  bie  Sntjttnbung^gefa^r  bed  (enteren 
geringer  »äre;  aber  ed  ifi  mel  nichtiger,  bag  bad  $c(^  beim  Sblaffcn  nod)  doU* 
fommen  bttnnfittffig  fei,  um  möglic^fi  DcUßänbig  aud  ber  931afe  au^jufliegen. 
Der  9b(ag^a^n  mug  auc^  bem  entfpred^enb  angebracht  fein.  %üt9  $ec^,  n^ad 
auf  bem  33oben  ber  9(afe  }urUdb(eibt,  n)irb  bur^  bie  im  3Rauem)erI  jurttd^^ 
gebliebene  $i^e  noc^  härter  gemacht,  b\9  )u  eigentlichem  Sot9,  meldjer  ben  9)oben 
ber  9(afe  a(d  fc^tec^t  märmeleitenbe  ®c^tc^t  bebedt,  ftc^  nic^t  nie^r  im  frifc^en 
X^eer  aupft  unb  ein  balbiged  Serbrennen  bed  S)obend  herbeiführen  mürbe,  »enn 
man  i^n  nid^t  t)on  3<^it  )u  3^'^  mec^anifc^  ^erau^^iebe,  mte  ben  ^effelflein  au9 
2)ampf!effc(n.  S)ied  ift  bei  ben  gewöhnlichen  engltfc^en  Olafen  oft  f^on  nad^ 
ber'britten  ober  tjierten  S)efiination  erforberlid^,  bei  ri^tiger  Anbringung  beö 
^a^ncd,  Sdju^gemölbe  Über  bem  Seuerroße  unb  jnjölffiunbigem  SBarten  feboc^ 
nur  olle  3Ronat  einmal 

S)ie  99e^anblung  ber  S3Iafen  in  Setreff  be<^  Sblaffend  be«  $e^^  n)irb  burd) 
bie  Snioenbung  oon  Safferbampf  im  fpäteren  (Stabium  ber  S)e^iOation  fe^r 
crleid)tert,  unb  bied  ifi  einer  ber  tDid)tigflen  C^rUnbe  fttr  (Stnftt^rung  biefed  Ser» 
fahrend.  %ber  bie  @ac^e  gehaltet  ft^  nod)  einfad)cr,  »enn  mau  ha9  $ed)  in 
ber  Slafe  »eic^  mac^t,  e^e  man  ed  ablägt.  On  biefem  ^aüt  fü^rt  man 
}unäd)fl  bie  (DefiiOation  fo  toeit,  bag  ber  9{Udftanb,  menn  man  it)n  au^llaufen  unb 
erfiarren  liege,  ^rted  $cd)  geben  mttrbe.  Statt  bied  }u  t^un,  pumpt  man  aber 
Sc^meröl  ober  bad  t)on  Antt)raccn  ablaufenbc  Oel  (f.  ^ap.  7)  in  bie  bad  flüfftge 
*$cd}  ent^altenbe  Slafe  ein,  unb  erjeugt  auf  biefem  3Bege  3ßifd)ungcn  Don  jebem 
beliebigen  @rabe  ber  Sßeic^^eit,  felbfl  fold)e,  bte  bei  gen)5^nlid)er  Siemperatur 
fittffig  fmb  unb  aU  „präparirtcr*'  ober  „raffinirter  Si^eer''  bejei^net  merbeif. 
3)ie  SRifc^ung  beil  flUffigen  $ed)d  unb  ber  eingepumpten  Dele  finbet  o^nc  9n« 
menbung  befonberer  SRittel  ßatt,  mirb  aber  natttrlicf)  bur^  meci)anifc^ed  Umrtt^ren 
beförbert,  moju  \a  bie  in  i^ig.  73  unb  74  (®.  214)  gejeigten  fd^ettif^en  3)lafen 
befonberd  befitmmt  finb. 

2Bo  man  bad  "^ec^  in  ben  931afen  felbft  n^eic^  mad)t,  tritt  fein  Serflopfen 
beö  Sblag^a^nd  unb  feine  6nt}ttnbung  hc9  '$ed)d  an  ber  ?uft  beim  Auslaufen 
ein,  unb  j^ruflen  t)on  9oU  mürben  ftc^  mo^l  felbß  bann  ni^t  in  bcbeutenbem 
ä){age  am  Soben  feftfc^n,  menn  man  nicl)t,  mie  bad  je^t  allgemein  gcf^ie^t, 
3)ampf  anmenbete. 

9Ran  fann  auc^  einen  Sblagl^a^n  gau)  erfparen,  inbem  man  ba<$  '^^ed)  nac^ 
Seenbigung  ber  ÜDeftiDation  unb  nad)bem  man,  mic  bied  auc^  fonft  immer  ge« 
fd)ie^t,  gemartet  ^at,  bi«  bad  3Rauermerf  [xdj  etwa«  abgefüllt  ^at,  Dermittelfl 
3)ampfbrud  burc^  ein  Steigrohr  oben  aud  ber  5BIafe  Ijeraudbrücft. 

9tac^  Srönner  C];rio.«9Ritt^.)  foO  biefe«  ^Serfa^ren  fi^  fe^r  gut  bemä^rt 
^aben,  boc^  barf  man  bad  Sbbrttdro^r  nic^t  unter  8  cm  toeit  ma^en,  mug  ed 
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fentrcc^t  hx9  jum  ^ö^fien  fünfte  auffleigen  unb  bann  in  einem  fanften  Sog» 
abfoUeu  taffen,  niug  e@  t)or  bent  %6brü(fen  buvd)  S)anipf  emifimien  unb  birjoi 
gan;  trocfcn  onroenben.  Tlan  tann  bann  \>a^  $ec^  nac^  einer  beliebig  entlegeuni 
@tcUe  ^inbrücfen,  unb  tann  aud),  menn  man  fonfl  tt)in,  Slafen  mit  nac^  au«: 
tt)ärt^  gebogenem  Soben  anwenben.  (^ei  bicfer  9rt  bed  Sbbrücfend  mitb  eine 
®cfa^r  ber  @nt}ünbung  be«  ^ec^d  in  ber  ^^tammer  faum  ejfiftiren.) 

dn  einigen  fd)Otttfc^en  i^abrifen  tt)irb  bad  meiere  *4$e(^  and  ber  Slafe  Don 
oben  ^er  aufgepumpte  o^ne  ed  mit  ber  9uft  in  Serü^rung  )u  bringen^  unb  mittel^ 
eined  eifernen  9{o^red  in  bie  ^})hf^mtt(|lc  geführt,  mo  ed  jur  %fp^a(tfabrifation 
gebraud)t  n)erben  {oQ.  9Benn  biefed  Üioii^x  ^inrei^enben  gall  bat,  braucht  e« 
faum  gereinigt  ^u  merben. 

3)a^  %udlaf[en  bed  ^4$e^«  ift  alfo  eine  gan)  einfache  Srbeit,  menn  man 
mei^eö  ^e^  mac^t.  hierbei  ip  nömlid)  einerfeit«  bie  Temperatur  nic^t  fo  §od|, 
bag  baffetbe  an  ber  Suft  üiele  kämpfe  audfUege  unb  teic^t  ^^uer  fangen  f5nnte; 
anbererfeit«  t)erftopft  ftc^  ber  Slbla^^a^n  ber  S^^eerblafe  nid)t  fo  (eid)t.  ®an) 
auberi^  ift  e«  bagegen,  xoo  man,  mt  häufig  in  Snglanb  unb  granfreic^,  bad  i^oitc 
$ec^  felbft  au«  ber  $lafe  ablägt,  ^ier  mug  man  ni(i)t  nur,  xoxt  fd)on  <3.  215 
bemcrft,  bafi  flüffige  'JJec^  einige  3"t  lang  in  ber  S3Iafe  felbft  etwa«  ablll^len 
laffen,  fonbern  mug  c«  auc^  burc^  ein  gef^lof[cne«  ^o^r  iunäd)ft  in  einen  Don 
ber  ?uft  abgcf^toffenen  Scljälter  einlaufen  laffen,  biö  e«  fo  weit  abgefüllt  ift, 
bag  e«  tcine  kämpfe  me^r  au^ftögt  unb  ftc^  an  ber  Suft  nid)t  me^r  ent^ttnbet; 
erfit  bann  tann  man  e«  }um  DbQigen  (Srftarren  in  bie  offenen  '!ßed)gruben  ablaffen. 
§icr  foKtc  icbcufaU«  ber  .$a^n  ber  Z^ecrblafe  mit  einem  9ieinigungöflanf(b  unb 
mit  einer  SSorric!)tung  jnm  (Sr^i^en  Derfcljcn  fein,  um  ba«  fc^icgUc^  barin  fejU 
ftgenbc  '|$ec^  au^jufc^meljeu.  Ü)^an  t^ut  bie«  am  befiten  am  Snbe  jeber  Operation, 
e^e  bie  iölafe  Don  'J^euem  gefüllt  wirb;  eö  gefd)ie^t  bann  mit  Diel  weniger  (Sefa^r, 
al«  wenn  man  wartet,  bi«  man  ba«  'J^cd)  ablaffen  wiÜ.  3n  biefer  Sejie^ung  ift 
fc!)on  bie  in  unfercr  gig.  77  (S.  222)  angebeutetc  (Einrichtung  empfehlenswert^. 
I)er  ^a^n  liegt  in  einer  -J^ifctje  ber  Olaf eneinnmueruug ,  ju  bereu  beiben  Seiten, 
nur  burd)  ganj  büune  iD^aucrn  bauon  getrennt,  bie  J^euerjUge  Derlaufen.  @oUte 
i^n  biefe«  nod)  nid)t  warm  genug  galten,  fo  mad)t  man  in  ber  9Hfd)e  felbft  ein 
tleine«  ^cuer  Don  Jpolj  um  ben  ^a^n  ^erum,  ober  man  fUQt  fie  mit  &anb  unb 
er^igt  biefen  burc^  ein  tleine«  i^euer.  3"^^^^^"  umwinbet  man  auc^  ben  ^a^n 
mit  einem  2)ampfro^re ;  bod)  ifi  bcff cn  ^i^c  oft  nid)t  au«rcid)enb,  um  ^arte«  ^Jet^ 
JU  fc^meljen,  nur  aQcnfall«  ^inreic^enb,  um  e«  ju  erweid)en.  Unter  aUen  Um« 
ftänben  mug  ber  ^blag^^n  auf  ber  ber  geuert^Ur  gegenüber  liegenben  Seite 
liegen,  bamit  bie  beim  {(blaffen  ^erau«bringenben  'iD&mpfe  nic^t  ^tntx  fangen 
tonnen. 

S)er  9lbla66a^n  fü^rt  burd|  ein  turje«  ^Ibfaüro^r  in  eine  eifeme  ober  ge* 
mauerte,  mit  (Sifcnbtec^  beberftc  9iinne,  burrf)  wcl^e  ba«  ^ec^  in  eine  Äammer 
}ur  Dorläupgen  Slbfü^lung  läuft.  6«  ift  beffer,  eine  9iiune  al«  eine  Siö^re  ^ier» 
für  JU  nehmen,  c«  mü|te  benn  bie  "ßcc^tammer  in  unmittelbarer  ^läi^t  ber  ©lafe 
flel}en,  weil  ^ier  fc^on  leid)t  ein  ßrftarren  eintritt,  wa«  bei  einer  9iinne  weniger 
fd)abet.  Wlan  überfc^üttet  ben  5)erfel  berfelben  mit  Srbe ,  um  bie  Suft  beffer 
abju^alten  unb  ^bfü^lung  ju  Dermeiben,  mu|  übrigen«  tro^bem  öfter«  ba«  barin 
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ft^  feflfe^nbe  ^ti)  (o^^auen.  3Benn  man  bie  Suft  ^tcr  ntc^t  gut  ab^it,  fo 
fann  ftd)  bad  ^td)  beim  %blaf[en  leicht  entjünben,  unb  bie  @ntjünbung  pftaujt 
fidi  leicht  nac^  ber  'jjec^fammer  fort,  too  bann  eine  Sfplofion  fafi  ftd)er  bie  ^olge 
iß.  S)ie  9tinne  mug  geniigenben  Sau  befiten  unb  foll  feine  {d)arfen  "Sit^ 
gungen  machen. 

3u  ber  '^ec^tammer  foQ  ha9  '^if  fo  lange  (4,  5,  felbfl  12  ®tunben) 
bleiben,  bx9  ed  feine  ÜDämpfe  met)r  entwicfelt  unb  o^ne  aOe  ®efat)r  an  bie  freie 
Suft  gelaffen  »erben  fann;  bied  iß  nic^t  möglich,  o^ne  bog  ed  fc^on  titoai^  j^^e 
ivirb,  roe^^atb  fletd  etraad  in  ber  Kammer  jurUcfbleibt  unb  t)on  3<^it  V^  3^^^  "li^ 
ber  ^^icf^aue  entfernt  werben  mug.  !Z)ie  j?ammer  mirb  eutroeber  Don  Wauenuerf 
mit  3i(9^t^oi^^  unb  gemötbter  Dccfe,  ober  in  beliebiger  ®efialt  au9  (Sifenblec^ 
gemacht,  v  ^-  ^"^  ^^^^^^  ^^^^^  X^antpffeffel.  Sine  gemauerte  i^edifammer  für 
jmei  3)lafen  a  22  t  dn^alt  ^atte  im  Üi^ten  6,6  m  l'önge,  2,1  m  3)reite  unb 

2.4  m  $ö^e  bid  jum  (Sewölbefc^eitel ;  aber  fte  ftnb  oft  Dtel  größer.  3n  ben 
beiben  ®tirnfeiten  fmb  Sinfa^rlöc^er  t)on  0,9  m  im  Ouabvat,  oerfd)loffen  burcf) 
(Sifenblec^e  unb  mit  i'e^m  oerfiric^en.  'Hn  einer  @tirnfeite  mUnbet  bie  "j^ec^rinne 
ein,  an  ber  entgegengefe^ten  ®eite  befinbet  [xd^  bi^t  über  bem  Sobcn  ein  burc^ 
Se^m  ober  burc^  eine  (Sifenflange  oerfdjloffene^  ®tid)(o^,  oon  n)el(^em  offene 
Kinnen  nac^  ben  oerfc^iebenen  i^ec^gruben  führen. 

(Sifeme  ^e^fammem  flnb  entmeber  fafien»  ober  feffel'(n}al)enO förmig;  fte 
finb  t^eurer  unb  leiben  me^r  burd)  bad  Vud^aucn,  füllen  aber  meit  fd)neller. 
*äuf  le^tered  fommt  e^  freiließ  nid)t  fo  f e^r  an ,  ba  bod)  jebenfalld  bie  Sbftt^lnng 
erfolgt,  e^e  bie  Kammer  für  eine  neue  (S^arge  gebraud)t  n)irb.  du  ber  Zfjat 
toirfen  eiferne  Att^ler  man^mal  ju  flarf  unb  laffen  bad  "^ed)  }u  fc^ncU  erßarren, 
fo  bag  man  ße  jumeilen  mit  einer  i^euerung  t)erfe^en  ^at,  wad  aber  ein  $$erfofen 
bed  *|3cA^  t)erurfad)en  fann. 

S93o  man  bad  $e(^  in  ber  ^^ec^fammer  burd)  B^f^O  ^o"  (Sc^meröl  meid) 
mac^t,  mirb  man  natürlich  faum  burc^  (Srftarren  beffelben  beläßigt. 

3e  lönger  bad  $ed)  in  ber  '^^ec^fammer  bleibt,  beßo  meniger  ilbelrie^enbe 
(9afe  giebt  e«  fpäter  aud.  £i$enn  feine  Temperatur  beim  Su^laufen  120^  nid)t 
Uberfteigt,  mirb  man  faum  eine  folc^e  Seläftigung  finben.  9Ran  ^at  bann  aud) 
ben  i^ort^eil,  bog  bie  öligen  S)fimpfc,  meiere  ben  üblen  ®erud)  oerbreitcn,  oon 
bem  ^ec^  mieber  abforbirt  merben  unb  t^  meid)er,  bad  ^eigt  mert^ooller,  mad)en. 
SIber  nm  fo  länger  ha^  '^ec^  in  ber  '4$ed)fammer  bleibt,  befto  bicfer  mirb  e«( ;  menn 
cü  3u  lange  märtet,  oerßopft  ftc^  ba«  Sudlagro^r,  in  meld)em  «^aUe  eif  bie  Arbeiter 
?$t(t.  7(».  "^^'f^  <i^il  ^^^^^  glU^cnben  Sifen  auft^auen.  S)iefer  ßunßgriff  fü^rt 
gelegentlich  ju  einer  S^ploßon  unb  fann  ganj  meggelaf[cn  werben, 
menn  man  bad  Sudlagro^r  mit  einem  3)ampfmantel  umgiebt. 

Xk  '^ec^fammer  mug  in  ber  ÜC^ecfe  ein  !Üuftloc^  ^um  (Snt« 
meieren  ber  @afe  (aben,  bad  man  meiß  gani^  offen  lägt,  beffer 
aber  in  einem  fd)ief  außeigenben  9io§re  }um  ieamine  fUI)rt,  fo  bag 
bie  ßd)  conbenßrenbe  i^lUfßgfeit  jurüdlaufen  fann;  ober  aber  man  lägt  eö  etioa 

2.5  cm  tief  in  ein  mit  äBaffer  ober  bef[er  mit  !£^eer  gefUHted  ®efäg  eintaud)en. 

6iu  filr  bicfßttfßge  @ubßan)en  ftc^  eignenber  Sblag^a^n  iß  burc^  i^ig.  76 
t)eranf^aulid)t. 
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g.  Sennarb  (6.  ?.  gir.  4547,  1883)  bringt  in  bct  (rifcmcn)  '^ 
fammer  eine  Snjal^l  t)on  fc^miebeeifcrnen  9{ö^ren  an,  burc^  meldte  falter  j^m 
gepumpt  n)irb,  ber  ft^  Dorroärmt,  inbem  er  bad  $e^  abtU^It;  ober  er  hingt 
anbere  Stnric^tungen  für  biefen  ^totd  in  ber  $ed^famnier  an. 

33idn)ei(en  n)irb  feine  ^ec^tammer  angemenbet,  unb  ha9  $e(^  fo  lange  in  bn 
931afe  abfüllen  gelaffen,  bag  man  ed  g(ei^  in  bie  offenen  @ruben  laufen  (afftn 
fann.  Sei  hartem  ^ec^  ijlt  biefeS  Serfa^ren  jebenfaQd  ni^t  rät^Iic^;  man  mii| 
bie  Olafen  oie(  länger  feiern  (äffen,  unb  mug  ftc  nac^  jeber  Operation  befahren 
unb  bur^  ^anbarbett  reinigen. 

!Der  le^te  Si^eil  be^  gan}en  Spparatcd  ftnb  bie  ^ec^gruben,  wet^e  gerabe 
\>ox  ber  $e(f)tammer  ticgen  unb  mit  berfelben  bur^  einen  fiar!  faOenben  unb  mit 
ben)egli^en  2)e(fe(n  ocrfe^enen  danal  aud  @tcin  ober  @ifen  toerbunben  ftnb.  ©ie 
^abcn  ein  gan}  ^orijontated  3i(^gc(pfl^fi^^  unb  0,5  m  ^o^e  ©eitenmauem,  fon^ 
gan}  beliebige,  bem  £errain  an}upaffenbe  ®eftalt  unb  ^inreic^enben  t^täd^enraum, 
bamit  ba^  '4^e^  fte  nie  me^r  al9  0,3  m  f)oii  ju  fUKen  braucht.  @d  milffen  i^rer 
mtnbeßeud  jn)ci  t)or^anben  fein,  um  ftc^  i^rer  abtocc^felnb  ju  bebienen,  fo  ba| 
immer  in  einer  berfelben  bad  ^^ec^  t)öOig  erfalten  unb  fefi  merben  fann.  3m 
feigen  Sommer  beförbert  man  bie^  too^l  burc^  %uffpri(en  oon  9Baffer.  &  ifl 
jniecf mögig,  ben  93oben  ber  ^ed)gruben  t)or  bem  ©ebrauc^e  mit  Salt  ju  tüncj^en, 
bamit  er  red)t  eben  mirb  unb  ba^  $e^  ft^  fpäter  (eid)t  (odiöfi.  $arted  $ed) 
mirb  fo  fpröbe,  bog  ed  fi^  fe^r  (eic^t  mit  einer  @pi^^aue  in  großen  @(l^o((en  auf^ 
^aucn  unb  fo  entfernen  lägt.  S)cr  babei  unt)ermeibli(^  entfte^enbe  @taub  ^at 
eine  ftavf  ent}ünbcnbe  SBirfung  auf  bie  9ugen,  unb  e^.ift  ba^er  ben  Arbeitern 
anjuvatl^cn,  biefctben  mäfjreub  bc^  Sluf bauend  mit  ^tor  }u  toerbinben  ober  burd) 
Sd^cubviQen  }u  fc^U|^cn;  auc^  üerric^tct  mau  bie  Arbeit  lieber  bei  92ad)t  atö  bei 
(Sonnenlid^t.   Om  Sommer  ift  fte  natUrlid)  noc^  oiel  unangenehmer  a{9  im  äBinter. 

Satfon  ®mit^  mad)t  barauf  aufmerffam,  bag  bie  $ed)gruben  fo  ein- 
gerietet  n)crbcu  müjfeu,  bag  feine  %egenn)a{ferlad)en  barin  f^e^cn  bleiben,  toetl 
fonft  ba^  einlaufenbc  '^^ec^  beim  @rftarren  poröd  unb  babur^  fd)n}erer  Der^ 
fäufli^  mirb. 

3n  einigen  gabrifen  finb  bie  'JJet^gruben  ganj  mit  $oljbecfeln  toerfc^en,  ober 
in  einem  S^uppen  au^  galoaniftrtem  Sifen  mit  beniegtid^en  Säben  eingefc^loffen, 
um  ®cru^  JU  toermeiben. 

3n  gan}  fleinen  ^abrifen  ftnb  mand)mal  gar  feine  $ed)gruben  toor^anben, 
fonbern  baö  ^tö)  wirb  auö  ber  ^cc^fammer  in  §äffer  u.  bgl.  gefdjöpft  ober  ge- 
pumpt.  3n  biefem  ^aKe  fomtnen  ^utoeilen  Sjcploftonen  oor,  wenn  man  bad  ^cij 
aud  ber  S31afe  einlaufen  lägt,  gerabe  nac^bem  bie  ^ec^fammer  burd^  Su^^aucn 
t)on  bem  erharrten  ^cc^  gereinigt  worben  ift  ^) ;  augenf^cinli^  beß^alb,  »eil  burc^ 
legtere^  bie  ^ec^fammer  mit  frifc^er  Suft  gefUUt  worben  ift,  welche  bie  Don  bem 
feigen  flüffigen  ^ec^  aufflcigenben  S)ämpfe  jur  ©ntjünbung  bringt. 

änbere  fc^reiben  fold)e  ©jcploftonen  ben  feinen  in  ber  Suft  fd)tt)ebenben  'ißed)* 
unb  fio^lent^eild)en  }u;  aber  biefe  für  ftd^  würben  wo^I  o^ne  bie  gleic^jeitig 


1)  $ir{4,  i&i)m.  3t0.  1884,  6.  136. 
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Dor^anbenen  lCäm))fe  faum  geffi^rlid^  fein.  SBenn  man  bte  jfammer  nai^  j|ebtT 
Operation  ntit  trodCenem  !Dampf  au^btafen  mürbe,  fo  tarnen  ftc^er  feine  S^* 
ploftonen  tor. 

Statt  ber  eben  befd^riebenen  einfa^en  ^ü^ffammer  für  ^ed^  iß  in  ber  "ißarifer 
@adan{la(t  eine  befonbere  t)on  9tegnanlt  angegebene  Sinrt^tung  getroffen,  n^eld^e 
ond)  in  ber  gabrif  ju  Secfton  bei  ?onbon  fnngirt  unb  in  tJig-  77  (a.  f.  ©,)  oer» 
an{d)auUc^t  ifi. 

3)ad  $e(^  fliegt  aud  ber  S(afe  burd^  ben  $a^n  a  unb  ein  mit  Steinigung^« 
fluten  5  terfe^ened  9to^r  in  ben  Sifentaflen  c,  in  n^elc^em  ed  5  bid  6  Stunben 
bleibt  unb  ftc^  etn^a  auf  200<^  abfüllt;  au«  biefem  burc^  ben  ^a^n  d  unb  bad 
9to^r  €  in  ein  ^alb  in  ber  6rbe  fle^enbcö  ßifenblcc^gefäß  f,  etwa  2  m  breit, 
10m  lang  unb  3  m  ^oc^,  weld^ed  bad  ^ec^  einer  ganjeu  Sn^a^l*  non  331afcn 
aufnimmt,  ©einer  ganjen  Sänge  entlang  läuft  eine  gemauerte,  1,5  m  tiefe 
®nibe  h,  mit  /  burc^  l^öc^er  g  am  93oben  communicirenb.  Sin  Sifenbtec^  i 
t)er^inbert,  bag  bad  Don/  ^erUberfommenbe,  ie^t  etma  120<^  warme  ^ed)  fofort 
an  bie  Oberfläche  fteigt;  t9  fann  Dielme^r  nur  an  bem  9tanbe  ton  i  Dorbeigefjen. 
2)ad  $e(^  in  /  unb  h  bleibt  oon  einer  Operation  }ur  anberen  pfftg,  ba  ed 
burc^  ben  (Erbboben  t)or  ju  fd)ne(Ier  Sbfü^tung  gefd)ü|^t  ifl.  9uf  ber  Oberfläche 
Don  i  bilbet  ftc^  jeboc^  eine  fe|le,  nod^  immer  elaftifc^e  ^rufie,  \oa9  man  nöttiigen« 
faUd  burc^  Suffpri^en  t)on  SBaffer  beförbert.  SBenn  nun  neued,  ganj  ^eiged 
$ecf)  Don  a  abgelaffen  wirb ,  fo  fliegt  biefed  in  /  auf  bie  Oberf(äd)e  bcd  fd)on 
grogcnt^eite  erfalteten,  aber  noc^  immer  flüffigen  $e(^d  t)on  ber  legten  Operation 
unb  brängt  biefed  burd^  g  naij  h,  beffen  eigener,  wieberum  etwad  fäüerer  3n^a!t 
bei  i  oorbet  auffteigt  unb  unter  ber  feften  jfrufie  bei  k  in  bie  offenen  ®ruben  l 
einfliegt,  um  bort  in  8  bid  10  Xagen  ganj  )u  erftarren.  Dad  ganj  ^eige  ^ec^ 
in/ ()at  injwifd^en  3^it,  fi(^  abjutUl^kn;  bie  Don  i^m  unb  in  c  auff^cigenben 
Dämpfe,  «Kfc^  bun^  bttft  Ko^t  m  communiciren ,  werben  an  ben  burd^  bie  !?uft 
gcfüt)lten  (Sifenwanbungen  conbenftrt  ober  einfai^  Don  bem  flüffigen  '^ti)  wieber 
abforbirt.  S)a9  in  ein  mit  X^eer  gefüQted  ®efäg  tauc^nbe  äto^r  n  btent  jum 
(Entweichen  ber  ?uft  beim  (Einlaufen  bed  2^ecT9  rnib  jugteicfi  al9  eine  %rt 
@i^er^eit^entil.  9ngerbem  aber  trffgt  (in  Sonbon)  /  noc^  auf  feinem  im 
üDecfel  angebrachten  Üßannloc^  einen  lofe  aufliegenben,  nur  mit  @cott'd  (Sement 
Derfitteten  2)ecfel,  weli^  ebenfaüd  bie  Function  eine^  @ic^er^eit^entUd  verfielt. 
jDurc^  biefen  Apparat  wirb  in  bec  %^ai  jebe  Seläfiigung  bur^  bie  Dom  $ec^ 
abgegebenen,  fonft  ai9  bicfe  SBolte  fic^  Weithin  am  33oben  Derbreitenben  jDämpfe, 
unb  felbflrebenb  jebe  t$euer0gefa^r  fo  DoQfommen  Der()ütet,  bag  ic^,  wä^renb  be^ 
^blaffend  banebeu  jle^enb,  baffclbe  nur  an  ber  Oeffnung  k  hnxij  bad  ausfliegen 
bed  }äl)en  $e^S  bemerten  fonnte.  Seim  birecten  Sblaffen  bcd  ^ed^d  würben  bie 
fcfjweren,  gelben  ^Tämpfe  beffelben,  weld)e  namentlich  bie  flugenliber  fe^r  reiben, 
weit  unb  breit  Seläftigung  ^erDorbringen,  abgefe^en  Dou  ber  @efa^r  i^rer  iSnU 
jünbung.  9{ad)  bem  amtli^en  3)eric^t  Don  Dr.  9)allarb  (f.  o.)  bringen  biefe 
Dämpfe  juweilen  ^opfwe^,  @c^winbel,  Uebelfeit  unb  ^in  unb  wieber  9ttl|em' 
bef erwerben  ^erDor,  aber  ernfllic^e  ober  bauernbe  9{a^t^eile  für  bie  ®efunbbeit 
liegen  ftc^  nirgenbd  nac^weifen. 


ßantinuiili(^f  ^^iOation. 


I^iflicbcnf  Serfui^t  fitib  genialst  morben,  um  bie  X)cftiDation  bt?  ZijttxS 
itiner  canlinuidtditn  Olieiation  ju  tna(t|cii,  (t>  bag  foi1ni%enb  neuer  Ziittt 
iflit^  unb  baä  i^tdi  abflUgt.  SJialLct')  lägt  btn  Hiftn  auf  t'mtm  l)inri;id|cnb 
of/a  KIribabe  circuüren,  fo  bag  er  auf  feinem  Stge  fucceffiDc  aQre  leitete 
ib  fi^nrre  Del  abgicbt  unb  t)inten  ale  itcd)  abfliegt,  ^ie  Bvacliouirtmg  gefcf|tel)t 
itixif,  ba|  bet  Xi\ttt  um  i«{l)(ibttDänbe  ^(luiitfliegcn  mug,  mtli}t  feine  l£ircu< 
tun  nid]t  aufhalten ,  aber  bie  :Sämpff  in  ;nci  ober  brci  Xfategorien  trennen, 
'«^ftnab  toinmt  aber  babei  fein  Sfonomifi^cr  ^^oet^il  tjeroud. 

Sin  S!i>rf[f)Ia;)  ooit  9?ol)P)  bejaettt  ebenfall«  fiaclionirtc  XlcFtillalion  bei 
Bßanttin  Stioeau,  nanicutUd)  um  bem  ^Jlai^t^tilc  bcf<  ^xi^U^alfn^  ^'^  ltid)tcn 
fit  buri!^  bic  fcl)ratrtn  j^u  begegnen.    $iiei]u  btent  ber  in  gig.  78  Dcrbeutlid)tt 


i))nraf.  A  unb  II  finb  gugetferne  IieftiUntionefcffel,  Ü  ^u\lii%xo^x,  75  bii^ 
'Omni  in  bie  SlUifigteit  (intau(^cnb.  HD  OTamUoc^becfel.  E  'Jlb;nge<  rcfp. 
[eigrotir  fUr  bie  in  Ä  ftd)  entmidclnben  kämpfe,  niobiiK^  fie  nad)  Ji  geführt 
rben;  J'tbtnfc  fUi  bie  Don  B  no^bem  Separator  G  Übertretenben  3)iJnip[e; 
2bjng#ro^r  fUr  bie  ft^iueten  £)ele,  in  Strbinbnng  mit  einet  fiill)lf(^tange 
jcnb;  I  IKbjngdro^r  für  bic  leii^teftcn  Oele,  ebenfoDS  mit  einem  JfU^lapparat 
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in  Serbinbung;  £*  Serbinbungdrol^r  jtotfd^en  beiben  9t\\An,  mit  bem  eingef^j^onb« 
tcn  $a^n  ü,  ben  man  burc^  bie  ^anb^abe  L  öffnen  fann,  um  bie  SUfPgTeit 
Don  B  nad)  Ä  ab^ulaffen.  m  unb  n  fmb  Sc^roimmer,  rooüon  m  fo  angelegt  iß, 
bag  beim  Steigen  ber  i^lUffigfeit  in  Ä  über  bo9  9{iDeau  a  berfelbe  burc^  eine 
^ebcloorrid^tung  ben  3uflug^a()n  fUr  bad  9iol^r  C  fc^Iiegt;  n  x\t  mit  einem  lofen 
^entilfd^tug  angelegt,  ber  ftc^  bei  }u  ^o^em  Stioeau  öffnet.  0  ^btag^a^n  für  bie 
fd^roeren  DetvUcfftänbe  in  ^.  P  t^euerung  mit  ber  ©c^Uröffnung  V.  @oG[  ber 
9p))arat  in  !X^tigf eit  gefegt  nierben ,  f o  mirb  Ä  burc^  G  b\9  a  gefüllt ,  ber  dn« 
^alt  }um  Sieben  gebvtic^t  unb  bann  ein  bUnner  continuirlic^er  @tra^(  bun^  C 
jufliegen  gelaffen.  9i^  Ä  in  fiarfem  üDefliUiren  begriffen  ifl,  ^ält  man  bie 
Stamme  burd|  einen  Sd)iebcr  ton  B  ob  unb  (ägt  fte  burc^  einen  anbeten  Sanal 
birect  in  ben  Sc^ortffiein  ge^en.  dnjiuifc^en  »erben  B  unb  C  [xij  fiar!  ermärmcn 
unb  burc^  H  wirb  ein  beflänbiger  S^elfira^l  abbefiiQiren.  9{un  h)irb  burd^  Deff« 
nung  bed  @ci)ieber^  bad  rS^utx  t)on  P  and)  unter  B  nieggefU^rt  SOtan  erhält 
nun  burc^  I  leid^tere  unb  burc^H  fc^werere  Dele;  in  J?  bleiben  fe^r  fernere  JDele 
jurücf.  9Benn  m  ben  3"Pw6  f (fliegt,  mu§  baö  geuer  üerflärft  werben.  Äuc^ 
wenn  bag  Ventil  n  in  ^  fid)  ^ebt,  ifi  bied  ein  B^id)tn  t)on  ju  fc^mac^em  S^uer, 
welc^ed  eine  }u  fiarfe  Sonbenfation  in  B  Derurfad^t,  ober  aber  ber  Schieber,  totU 
ijtx  bie  Neuerung  t)on  B  abhielt,  ift  }u  \päi  gebogen  worbem  3{l  Ä  abgetrieben, 
tüa9  man  fel^r  balb  burc^  bie  Srfa^rung  lernt,  fo  wirb  ba9  geuer  mit  naffer 
Sfc^e  gebedtt  unb  ber  9{üdfianb  in  Ä  burc^  einen  Stefrigerator,  befie^enb  aud 
einem  in  Sßaffer  liegenben  9iö^renf^{teme  t)on  ®u|eifen,  in  ein  fefl  gugebedPted 
eiferned  ®efäg  abgelaffen.  üDann  lägt  man  ben  dnl^alt  t)on  B  burd^  K  unb  ü 
nad)  Ä  fliegen,  erfegt  ba9  ge^lenbe  bid  j^r  Sinie  a  burc^  B^f^^B  ^^'  ^^  fc^liegt 
burd)  ben  Schieber  bad  geuer  Don  B  ab  unb  beginnt  Don  92euem  wie  Dörfer. 
(Sin  folc^er  9p))arat  (gebaut  Don  S^^iriart  &  So.  in  Solu)  foQ  in  12  ©tunben 
iVa  Spönnen  fertiget  ^^otogen  liefern,  unb  jwar  bei  ridjtiger  SSe^anblung  ber 
Sraunfo^lenro^ölc  ober  be5  ^etrolcumö  fofort  fertiget  93rennöl  ergeben,  hierfür 
war  au(^  ber  ^))parat  Don  3.^0^1  junäd^fl  bcfiimmt,  boc^  glaubte  er,  bag  mau 
i^n  auc^  jur  DeftiÜation  ber  ®teinfo^(ent^eer5le  mit  grogem  S^ort^eile  Derwenben 
unb  faft  bie  bo))pelte  ausbeute  an  bafenbilbenben  £ol|(enwafferfloffen  baburc^ 
erjielen  fönne. 

5R.  SR.  ^enberfon  (6.  %  9fr.  540,  1883)  ^at  einen  ä^nlu^c«  %}fifatat 
conftruirt,  welcher  brei  horizontale  (Si)Iinber  Don  etwa  2  m  S)ur(^meffer  unb 
2,7  m  Sänge  umfagt. 

!DefiiIlation  Don  Zl)tcx  }ur  Seud)tgadfabrifation. 

Der  gegenwärtige  auöne^menb  niebrige  ^rciöjlanb  ber  wert^Dottflen  S^ecr- 
bcjtanbt^eile  ^at  ju  einem  SSorf^lage  geführt,  ben  Ü^eer  fpcciell  in  foldjer  SBeife 
ju  bejtiflircu,  bag  nur  bie  für  ben  fragUdjcn  ^rocd  fc^äblid^en  ©toffe  entfernt 
werben,  wä^renb  alle  anberen,  mit  Sinfc^Iug  beö  SSenjote,  in  ein  reichhaltige« 
i^euc^tgad  Derwanbelt  werben.   ÜDaDid^j'giebt  an,  bag  ®teinfo^lentl^eerö(e,  ebenfo 

1)  Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  188G,  p.  6. 
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n>ie  ^tro(ettm»92Q))^ta  unb  ^StUcffläiibe,  ))ergQfi  merben,  wenn  man  fte  Über 
glU^enbc  Oberflächen  leitet,  unb  ba^  baburci)  etwa  50  (Subiffug  &aü  oon 
50  fter}en  Seud^ttraft  aud  einer  @aüone  \)on  bent  fpecif.  &m.  0/J12  erhalten 
merben.  SBenn  man  bie  £)ele  =^  1,08  fpecif.  &c\\),  annimmt,  fo  würbe  It 
baDon  IG  600  (Snbiffufe  (=  465  chin)  SOr.Sfcrjen-Öa«  liefern,  weldje«  f«^  ber 
3nfammenfe(ung  bed  retd)en  (Sannelfo^len « (9afe«f  nät)ert.  Um  biefen  %nreid)e' 
rungdproceg  im  (ärogen  aud)ufU^ren,  ettua  fUr  ^er!e,  meiere  iä^iid)  501  Ai'o^le 
befliQiren,  müßten  brei  Üljeerblafen  t)on  lot  3n^alt  Dor()anben  fein,  meiere  nad) 
einanber  arbeiten  toilrben,  fo  bag  bie  eine  immer  am  "Jlblanfen  ober  3)ef(^icfen 
möre.  2)cr  rot)e  X^eer  wirb  n)ie  getu5i)nlid)  befüiUirt  unb  ba<$  TeftiQat  in  brei 
Vortagen  ABC  getrennt;  man  t)ört  auf,  toenn  eine  $robc  bed  "l^edid,  bie  man 
}u  biefem  3^^^^^  l^^¥f  ^^^  ^^i  55^  letd)t  auetjie^en  lägt,  ma^  ein  3^'4^>i  ^%  ^^i 
e«  t)on  guter  Qualität  unb  leicht  ))erfänfli(^  ift  (ogl.  näd)fled  (iapitel).  S)er 
dn^alt  ber  Vorlage  A  wirb  flüfpg  bleiben;  ber  Don  B  mirb  bei  ber  ^bfU^lung 
9{ap^talin,  unb  ber  t)on  C  dto^ant^raccn  audfd)eiben.  !ä$enn  B  a\^  i^ilter  con« 
firuirt  iß,  wirb  man  bad  9{ap()talin  leicht  entfernen  unb  entweber  jnm  $$erfauf 
reinigen  ober  ))erbrennen  fönnen.  ^ie  £)cle  aud  C  mUffcn  burd)  eine  J^ilteipreffe 
ge^en,  um  bad  %ntl)racen  ju  gewinnen,  worauf  alle  brei  jur  (^aiSer^engung  bereit 
ftnb.  ^enn  genUgenb  £)ete  angef)äuft  ftnb,  wirb  eine  }weite  33lafe  mit  einer 
SDiifc^ung  ber  Dele  an^  A  unb  B  gefüQt  unb  langfam  }nr  TeftiQation  gebracht; 
bie  Dämpfe  lägt  man  unmittelbar  in  bad  eine  (Snbe  einer  jur  9totl)glut()  erl|i|}ten, 
burd)get)enbeu  9tetorte  treten;  bie  am  anberen  6nbe  audtretenben  gafigen  fiot)len« 
wafferfloffe  werben  mit  bem  (i9ad  and  beu  gew()^nlid)en  9ietorten  gemifd)t.  üBenn 
t)ier  T^Unftel  bed  9)Iafenin^altd  ))erbampft  fmb,  wirb  bad  «^ener  aui^gejogen  unb 
bie  Slafe  mit  frifd)em  X^eer  aufgefüllt,  worauf  man  wie  frUl)er  abbefliUirt  unb 
bad  *^d^  )um  i^ertauf  abjie^t.  3e|}t  ift  bie  $lafe  wieber  frei,  um  eine  anbere 
S)efd)i(fung  t)on  Del  ju  «erbampfen.  äBenn  ftc^  genllgenb  Snt^racenöl  an* 
gefammelt  ^at,  beftillirt  man  ed  in  einer  gerabe  freien  9)lafe.  S)ad  erfle  l^^ertel 
lägt  man  in  bie  ^reofotoorlage  B  laufen,  bad  }Weite  in  bie  Snt^raceuDorlage  C, 
unb  ^ält  ein,  wenn  bad  $ed)  bei  50'*  eben  erweid)t,  worauf  man  ed  in  bie  "i^ed)* 
fammer  gau}  wie  bei  ber  gewöhnlichen  X^eerbefiiQation  ablägt.  —  Stuf  biefem 
!ißege  fönnte  (ebe  ®adan{ialt  ein  fe^r  guted  V^eud)tga3  o^ne  $eit)ülfe  t)on  (Saunet 
fo^le  erhalten,  unb  }ugleid)  ^cd)  unb  Stnt^racen  t)on  befier  Qualität  probnciren. 
S)at)id  {teilte  folgenbe  Serec^nung  auf: 

1)  100  t  gewölinlic^c  fio^le  geben  je  lOOOOGubiffng  ®a«  öon  17  Äerjen, 

5 1  C5annelfol)le  geben  ic  12000       „         ^      ^    28      „ 

Sllfo  bie  Äo^lcn  .  .     1000  x  17  Äcrjen  =  17  000 
„     „    CSannel  .  .         60  x  28       „       =^    l  680 

3nfammen     1060  (inbiffng  oon  17,6  iJerjen. 

2)  «ei  Äol)Ie  unb  Iljeer  : 

100  t  Üfo^len  geben  je .  .  .  10000  CSubiffug  ®aö  Don  17  Äcrjen, 

2,8  t  I^eeröle  geben  je  .  16000        „  „       „    50      „ 

«Ifo  bie  Äol)len  .  .  .  1000    x  17  Äcrjcn  —  17  000 

„      „   Iljeeröle  .  .  _   46,5x50       „       r-r     2  325 

1046,5  (Subiffng  Don  18,4  fierjen. 

\f  u  11  0  c ,    ^tciiiroMrutbrrr  u.  'MniuiDtitat.  15 


226  t)te  erfie  $)eftiflQtton  bed  %f)mi. 

"ilad)  !Z)at)id  wären  mithin  bie  au^  100  t  ))robu€iTten  7  t  Zl^tt  (bte9  ift 
aber  lueit  mc^r  atd  man  burc^fc^ntttUci)  befommt!)  für  bie  ®a^abrtfation  fofi 
gleic^mert^tg  nttt  10  t  C^annelto^te.  @ine  burc^ge^enbe  Stetorte  ergiebt  ettoa 
500  Subiffu§  ®aö  pro  ©tunbe,  g(ei(^  ber  3f^f<^l""9  ^^n  circa  31,5  ?tter  Del 
pro  Stunbe. 

3n  fe^r  jtarfem  SBibcrfprudje  mit  bcn  Slngobcn  Don  3)at)i«  ftetjeu  bie  eine« 
unparteiifc^cn  nnb  ^öc^fl  compctentcn  ga^manne«,  ?.  I.  SBrig^t').  Diefer 
}etgt,  ba^  man  burc^  ^in}ufUgung  fämmtlic^en  in  bem  S^eer  enthaltenen  Sbtn* 
jote  ju  bem  $?eu(^tgafe,  bcffcn  Scudjtfraft  nnr  fct)r  untoefcntlid)  er^ö^en  würbe. 
Siimmt  man  bie  ?luöbente  t)on  2^eer  auf  bie  fio^lc  =  6,6  $roc.  (»a«  für  bie 
getDb^nIicf)cn  Äo^Icn  ju  Ifoä)  ifl),  bie  ^rocentigfeit  Don  Sengol  im  I^eer  =  0,8, 
unb  bie  @a«mengc  pro  Sonne  Äo^te  =  10  000  Subiffug,  fo  tjätte  man  pro 
1000  Subttfng  ®a«  nur  0,1183  ^funb  Senjol.  9Jun  brandet  man  aber,  um 
1000  Subiffng  Don  16  auf  17  Äerjenflärfc  ju  bringen,  1,9  ^funb  »enjol,  unb 
gewänne  bemnac^  au«  bem  Si^eerbenjot  nur  einen  3u^^(i)^  ^^^^  ^fi^  fter}en! 
^ber  auc^  burc^  trocfenc  S)e{tiQation  ber  anberen  X^cerbeflanbt^ei(e  ifl  nic^t  t)iel 
JU  erreid)en.  SSrig^t  ejperimentirte  in  ber  Söeife,  ba§  er  bie  Oele  in  eine  mit 
§(e^falt  in  @tUc!en  gefUHte  unb  auf  gelbweiger  ®(ut§  gehaltene  9letorte  einfliegen 
unb  bad  erzeugte  ®a^  burc^  eine  gmeite  9tetorte  ber  9rt  ge^en  Heg.  @9  würben  Diele 
9Jcrfud)c  gemacht,  mit  folgcnbcn  (Snbergebniffen :  9io^e  ©tein fönten* 91  opbta 
gab  ot«  ()ö(^pc  i?eu^t!raft  &a9  Don  20V2  Äcrjcn,  bei  10 130  Subiffu^  pro  lonne; 
bie  ^ö^jle  ©aömcnge  war  27100  Snbiffng,  aber  nur  Don  UV«  Ä'erjen,  unb 
fctbfi  wenn  man  auf  nur  6000  bi«  8000  (Subiffug  herunterging,  flieg  bie  ?eud)t* 
!raft  nidjt  über  20  i?erjcn.  ?cic^töl  (9Witte(öl)  c^ah  bei  16  S?erfud)en  18000 
biö  30000  eubüfng  pro  Sonne,  Don  16  biö  13 V2  Äcrjen.  Äreofotöl  gab 
@aö  Don  ^öc^flcn«  1 4  Äerjen,  bei  1 3  300  Subif fu^  pro  Sonne ;  bei  bem  ^ö(!^fien 
©aöertrag  Don  29  300  Subiffug  l^atte  baö  @aö  nur  8Vj  Äerjen.  Sei  atlcn 
9Serfud)cn  mit  S^ccrölcn  cntftanben  ^öd)fl  läftige  d)ronif(^e  SJerPopfungen  burdj 
9!apbta(in,  we(d)e  gar  nic^t  jn  Dermeiben  waren;  aber  fetbft  abgefeijen  baDon  lägt 
bie  Derbättnißmägig  geringe  2Renge  unb  bei  ben  billigeren  Dcten  bie  fe^r  geringe 
Seud^tfraft  beö  ®afeö  auö  S()ecrö(cn  bereu  SScrwcrt^ung  gu  biefem  3^^^^^  ^^^ 
ganj  ^offnungöloö  erfdjeincn.  —  ^ihiö  ro^em  S^cer  er(}ie(t  33Jrigbt  bei  ä^nlit^cr 
Se^anbtung  im  3)uv^jd)nitt  10  700  CSubitfnß  &a^  unb  12 Va  Äerjcnflärfe,  unb 
erftärt,  3ebermann  wiffe,  bag  ber  S()ccr  alö  3)?aterial  jur  ©aöfabrifation  treuer 
JU  flehen  fomme,  felbfl  wenn  man  t()n  gefc^enft  befäme. 

Setricbörefuttate. 

93ct  Speeren  Don  befannter  33efd^affenf}cit  gehören  ju  ben  wid)tigfien  fienn* 
jeic^en  für  ba^  Sedjfcln  ber  S.WIagen  btc  >^c[i  ber  3)eftiIlation  unb  bie 
SKenge  beö  jDefliUateö.  (Srflcre  wcd)jell  fcIbftDerpänbli^  ungemein  na(^ 
ber  C^Höge,  unb  jum  S^eil  au^  nad^  ber  ©cftalt  ber  ©lafen.  hierüber  finb 
mir  fotgcnbe  eingaben  gcnmci^t   wovbcn.     3n   ^fari«   baucrt   bie   3!)efliöation 


1)  Jourii.  Soc.  Chom.  Ind.  1886,  p.  5G0. 
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t)on  ie  6500  kg  31  hx9  32  @tunben  incL  «bfU^tung.  Vorlauf  unb  Seiest»! 
fotnmen  14  @tunben  lang.  Vn  Säuerung  braucht  man  int  @an)en  14  hl 
„coke  agglom^re''. 

3n  einer  ?onboner  gabrif  wirb  jebe  S3(afc  Don  2000  ®aU.  =  etwa  10  t 
3n^att  alle  24  ®tnnben  abgetrieben.  3Ran  rechnet  14  Stunben  auf  bie  eigent« 
li(^c  S)eflination  unb  bie  Übrige  ßeit  auf  bad  Xbwarten  bid  jum  ablaufen  bed 
"^t&i^,  bad  VbfU^ten  bid  jum  neuen  gUUen,  bad  t^UQen  unb  Vn^eigen. 

«ei  Hrineren  »(ofcn  (üon  1 200  Oaaonen  =  6 1)  wirb  um  6  U^r  gefüllt 
unb  ange^ei}t;  eine  @tunbe  fpäter  beginnt  ber  2^^ecr  ju  fleigen  unb  bad  geuer 
wirb  je^  fe^r  forgfältig  regulirt;  um  8  ll^r  beginnt  bie  Seflidation ;  bad 
Sc^werdl  fommt  um  2  ll^r  unb  um  5  It^r  Slad^mittag^  ifl  aQed  beenbigt. 

3n  einer  beutf d)cu  ^abrit  braud)t  iebe  (liegenbe)  «(afe  Don  18t3n^a(t 
52  ®tunben  jum  abtreiben  unb  ru^t  bann  12  (Stunben  bi^  }um  liBteberfUQen. 
3n  einer  anberen  brauchen  40  bid  50  t  Ü^eer  nur  36  btd  42  @tunben  )ur 
S)efii(Iation,  unb  no(^  6  (Stunben  )ur  %bfU^lung  ber  93tafe.  3n  einer  britteu 
braucht  man  für  20  bi«  25  t  36  Stunben. 

3n  ber  engtifdjen  i^abrif,  welche  id|  früher  birigirte,  betrug  bie  3)efiina' 
tion^auer  be^  Vorlauf 9  Don  22  t  Z^eer  10  @tunben,  biejenige  bed  Peic^tötö 
(bid  1,0  f))ecif.  ®ew.)  6  ®tunben,  bie  be«  ®d)weröld  (ind.  «nt^racenöl)  12  bid 
14  Stunben.  Sor  beut  Vblaffen  bed  ^ec^d  wartete  man  12  ©tunben,  tonnte 
aber  nad^  bemfetben  gteici)  wieber  mit  ber  Stillung  beginnen. 

9}a^  äBatfon  ®mit^  treibt  man  (in  l^ancaf^ire)  20t<^«(afen  bei  %n* 
wenbung  Don  ^ampf  im  Snbflabium  4  Wlal  per  9Bo(^e  (Don  6  !£agen)  ab, 
wenn  nic^t  auf  %nt^racenö(  gearbeitet  wirb,  ober,  wenn  bie^  ber  SaU  ift,  3  3Jlal 
w5<^ent(id^,  7  3Ra(  in  14  klagen.    lOt'Stafen  treibt  man  6  SOlal  per  3Bo(^e  ab. 

Dad  Sudbringen  an  ben  Derfc^iebenen  DefliQaten  aud  bem  X^eer  ift  nadf 
Derfc^iebenen  OueQen  im  golgenben  jufammengefleüt.  Sd  mug  jeboc^  berUcf* 
ftc^tigt  werben,  bag  biefe  Angaben  ni(i)t  unmittelbar  mit  cinanber  Dergleic^bar  finb, 
ba  bie  gractiontrung  burd)aud  ni(^t  überaQ  in  g(eid)er  SBeifc  Dorgenonmten  wirb, 
wie  wir  frütjer  gefeiten  I)aben. 

Um  niifi  bie  Stefultate  aud  einanber  }u  reigen,  feien  gleic^jeitig  auc^  bie 
ÜRcngen  ber  (Snb«(.^anbeld*)1^i^o^u^^(/  ^o  fi^  angegeben  fmb,  mit  angefUtjrt. 

X^urdjfc^nitt  meiner  eigenen  9tefu(tate  mit  mittelengtifd|en  !7()eeren. 


*^ex  Xoii  =  lOlG  kjr 


*4Jfr    1000  kK 


^nimoniafipaffer  .   . 

iöortouf 

Sri^töl 

34mer51 

$e4  (^QTtr§)    .   .   . 

»)  ä  4,53  IMter. 


3  ®oa.») 
5,5-  8,  im  Wxiicl  6,H  (ÄaH. 
13,5—15  iS'an, 
68      „ 
11  (ftr. 


13,4 1 
21,5—35,6,  im  ^littd  28,3  1 
60,3—67,0 1 

303,8 1 

550  kpr 


\b^ 


SnbpEobucte  (dgnit  9ttfuttote)  au«  1  Xon  =  20  6lt. 


-^ 

= 

■ 





"^~ 

Ortfiinjt 

1 

1 

Ö 

■e- 

E 

1 

1 

r. 

II 

S 

il 

1 

E 

■e 

r*) 

SV 

C( 

» 

S» 

®na. 

Wall.   ©an. 

(?ldU. 

(HaU.I  äaU. 

BaD- 

ÖüD. 

«an. 

Ölr 

(fownlri)')   .... 

1,145!  C      lai,25 

2,S3 

3,69 

3,51 

66,66 

83,25 

3        11,75 

aUolDeclamptiin'')    . 

1.13(1,  8.75    17,25 

9,Hil 

3,47 

i,ai 

65,0 

80,8 

2,75    10,75 

1D(i(f(l    Bfrji^itlifnH 

initltl(nfllii(|.  «uS; 

fabrihn»)    .... 

- 

6        15 

3.30 

2,40 

1.50 

68 

80 

—      11 

%initnalr([ullatt*) 

1 

lidict  ju  (inaTlcti  . 

~ 

3,0(> 

2,48 

1,62 

- 

m 

11 

9M  i3toi)niannc£crI@'  @f|«iitt,  3.  üiifl.,  6.  m.,  ®.   1169,  ergab 
in  ^voctnt : 


rilfn:  BUS 
fUöb(ulld|(n 
»agfabrilen 

Z^tn  aus  norbbtutjc^tn 
«oBfabtilrn 

a. 

1           '>■ 

10,5 

27 
57 
5,5 

8,4 
9,4 
23,9 

50,9 
7,4 

Sfiiiidsi 

s^uMtai 

10,0 
24,6 

!          50,9 
5,9 

«mmonidHiQRt 

unb  « 

rluft 

'ilaä)   X^cniuS^)   befoniint  man   aiiS    100   !I^Mti.  2:^«i:   (oergl.   oben 

■.  24): 


')  unb  *)  aaboratoriumsptobtn  mil  jr  Va  Str.  nnntflefll. 

')  unb  *)  auSbfult  bei  btt  Sabtifarbfit. 

»)  S)eull((|(  3nbu|ltiti3ettunfl   1865,  S,  292.      aHoBn«'»  3a6Kl6rti<l)l  1865, 
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?Jroc. 


«(d 

%U 

9leben|)robuct 

$Qu|)t|)robuct 

in  ber 

burci^ 

Seu(i^iQaS'' 

trodene 

fabrtfaiton 

S)efitaa«ion 

grtoonnen 

getvonuen 

^roc. 


HU 
l^auptprobuct 

bUT4 

3)eftiaation 

mit 

überwintern 

3Bafierbam|)f 

getoonnen 

^roc. 


^mmoniatiDaf{et 

2et(4töl  (frecif.  <»e».  0,900) 
8<^»eröl(  „  „  1,020) 
^^arofftn^oltigeS  Cel     ... 

9lfpWaIt|)e4 

(S^ofe  unb  $erluii 


4,0 

4,0 

32,0 

56,0 
4,0 


4,00 
30,32 
88,13 

18,75 
8,50 


6,22 
25,34 
32,53 
13,68 
16,03 

6,20 


3lai)  335urft  (Matieres  colorantes  p.  18)  geben   1000  kg  I^ccr,  im 
SBert^e  Don  90  grc«. : 


leg 


kg  =  5tc8. 


^mmoniaftDoffer  .   . 
Vorlauf  (C^ffena)  .   . 

ßeici^töl     

Sc^metöl 

^nt^racenöl,  lObtoc. 
*e4 


l    IH    —    20 

240    —  260 

9,5  —     10 

660    —  650 


14 


20 

70 

330 

100 


40 

80 

350 

110 


14 

20 

70 

320 

100 


=  10,00 
-  35,00 
=  48,00 
=  60,00 


350 


350  =  17,50 


170,50 


(Die  enormen  Unterf^iebc  jwifc^en  ber  erflen  unb  jmeiten  ©palte  ftnb  un* 
erflärüd}.  5)te  Angaben  ber  leftcren  (Inb  !aum  gtaubwUrbig ;  j.  S9.  ben  I^cer 
bi^  auf  nur  350  kg  felbfi  bed  ^tfrtefien  "tßec^d  ^erabjubefltairen ,  ifi  ntd|t  gut 
mögU4  gbcnfo  ifl  e«  nic^t  möglid),  1  ?roc.  reine«  «nt^racen  au«  bcm  SL^cer 
)u  gewinnen.) 


230  3)ie  erfte  3)e{ttaation  be§  3:^eer3. 

5Kacl^  „e^eni.  Oubupric**,  1879,  ©.282,  tiefem  lOOkgl^cer  her  »etUncr 
©a^anfiatten  im  ^urc^fd^nitt : 


93en)o(  unb  2:o(uol  .    . 
Slnbetc  waffcr^ette  Dclc 
Är^flattirirte  Sarbolfäure 
^efol  IC  }ur  S)cdinfcction 
9{a))^talin 


0,80  kg 

0,60  „ 

0,20  „ 

0,30  „ 

3,70  „  5,60  kg 


©c^iücrötc  jut  $oIgim<)rä9nirun9    ....  24,00  „ 

«ntfjtQcen  (rein) 0,20  „ 

^c(f| 55,00  „ 

SBaffcr  unb  Serluft 15,20  „ 


100,00  kg 

ytai)  „Chemistry,  by  Writers  of  Eminence",  ?onbon,  ^adfenjte,  I, 
©.  500,  cr()ä(t  man  ouö  bcm  Üljccv: 

^Immoniofroaffer  clnja 4  @ew.**'^}roc. 

3}or(auf 1,5 

?cid)töl 1,5 

Äreofotöt 22  „ 

Snt^raccnöl 4  „ 

?crf) 67 

%n9  berfelbcn  Ouelle,  @.  506,  flammen  folgenbc  %tga6cn: 

9ia(^  ?ct^cbt)  gicbt  eine  Sonne  0a«fo()(c  in  l^onbon  9  bi^  10  Öatt. 
(=  41  biö  45  Siter),  im  übrigen  öngtanb  15  (»aÜ.  (=  73  «ter)  2l)ecr. 
1000  ®aa.  (=  5,2  Jon«)  ?onbonev  I^eer  geben: 

:S)ur(i^f(^nitt 
«mmoniofwaffer  ....     20    biö  28  ©all.       24  (Soll. 
Crudü  Dcaphta  (=  3}ov(auf)     12     „    20     „  16     „ 

?eid)töl 4,8  „     14     „  12     „ 

Jlveofotöl 275     „  296     „         288     „ 

'^cd) 3,2  „      4  lonö         3,6  lon^. 

9Jad)  ber  Steclificolion  unb  Steinigung  ergeben  bie  1000  ©all.  Ü^eer: 

40  <)roc.  Senjol  .     .         3,44  OaU.!         ^  ^ ,        ^^  ^ 
90    .         „       .     .         5:31     .    )  =  6,84  jn  90  ^roc. 

^uflöfungönap^ta  .  4,18  „ 
®rennnapl}ta  ...  1,2  „ 
©c^roeröl  im  ©anjen    301,87     „ 

a.  3.  S)icfinfon  giebtol«  3)urd)fd)nitt  üon  l^onboner  I^cer  für  1000  ©all.: 

9?ap^ta  mit  6  «iProc.  SSenjoI  .     .     30  ©aÜ.       3  5Jo(.**iProc. 

Smmoniafwaffer 30     „         3         „ 

ant!)raceu  (25  jjroc.)    ....     10     „  1         „ 

?Je(^ 650     „  65 

flreofotöl,  Sd^mieröl  2C.    .     .     .  280     „  28 
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2)ie  Don  Set^ebq  unb  ÜDidPinfon  gegebenen  3^^^^!^  lueic^en  }temU(^  fiat! 
t)on  ben  folgenben  ab,  toAö)t  in  einer  ©eric^töter^onblung  Don  fad)ntänni{c^en 
3cugen  a(9  ia9  3)ur(^{(^nittd«Sudbrtngen  au9  ?onboner  S^eer  eibüc^  befrttftigt 
tourben,  unb  beren  3){ttt^ei(ung  id|  bei*  ®Ute  be^  $enn  ®.  9.  $ou(ton  Der» 
banfe;  man  mirb  biefetben  fUr  unbebingt  }ut)evlfiffig  anfe^en  bürfen.  S)ie  erfle 
Spatte  giebt  bie  in  ber  i^abri!  Don  Surt  Sou(ton&^at)tt)Oob  ju  Sitoertomn, 
bie  }tt)ette  bie  in  bec  ^abrit  ber  Gas  Light  aud  Coko  Company  ju  ^ecfton  er« 
^oUenen  Siefubate,  nac^  ben  SabritbUd)ern;  biefe  beiben  fmb  raettaud  bie  größten 
Ü^eerbeflidotionen  in  Sugtanb.  3n  ber  erften  Spalte  ftnb  bie  Ce(e  a(9  tooffer« 
frei  angenommen  unb  ha9  ^Baffer  ifi  bem  ®adu)offcr  jugercc^net: 

Siloertoton  ^cdfion 

®a«toaffer     .     .     .     .     4,16  2,00 

9io^e  atap^ta     ...     1,50  Don  45  ^JJroc.     1,66  Don  30  ^roc. 

bei  1200  bei  120« 

?ei(^töl 1,16  1,62 

«reofotöl  (mit  «aptjta* 

lin) 14,16  15,70 

«nt^raccnöl(®rünöt,fil- 

trirte«)      ....  14,00  18,83 

30  proc.  «nt^racen  .     .  1,80  1,90 

^Jcc^ 60,00  56,29 

8er(ufl 3,22  2,00 

1  OÖ^OÖ  1 00,00 

dtai)  993a tfon  ®mit^  giebt  ber  I^^eer  in  V?ancaf^ire  (wo  meifl  Sannel« 

fo^Ie  }ur  @a9fabrifation  gebraucht  wirb)  im  3)ur(^{ci)nitt  auf  1000  ®aQonen 

Don  1,16  fpedf.  ®tto.  =  5,3  lonö: 

©all.      ©em.'^roc. 

Ämmoniofroaffer  Don  4  *JJroc. ...  25  ==    2,2 

»orlauf 28  —    2,2 

Wd)töl 131  —  10,6 

©dllDeröt 87  —    7,6 

«nt^rocenöl 191  —  16,9 

XonS 
iJec^ 3,25    —  60,5 

Sei  ber  Siectiftcation  2C.  erhält  man  barauiS : 

»enjot  (90  proc.)  ettoa 6  ®aU. 

Supfungönap^ta 74      „ 

(Sarbolfäure C/^>  n 

?lnt^racen  (30  proc.) 0,5  Gtr. 

@leid)  0,15  (Str.  (7,5  kg)  reinem  «utl)racen. 

Solgenbe  labette  be«  ?lu«bringenö  ouö  einer  20  t*2)(a(e  Don  ffiatfon 
®mitt|i)  ift  rcc^t  le^rreic^.    3)er  I^eer  (?ancaf^ire)  ^attc  ein  fpccififc^e«  (§Je^ 


1 


)  Vrio..-3Ritti. 
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md^i  \)on  1,167  bei  15>/.20(I.     a>ic  93(afc  fa^tc  3672  ©qH.  =  19,125  6tr. 
(engl.),    ^om  ^De^iHat  tuurben  folgenbe  ctnjeluc  Portionen  aufgefangen: 


1 

100 

2 

90 

3 

100 

4 

100 

5 

100 

6 

100 

7 

100 

8 

1(X) 

9 

100 

10 

100 

11 

100 

12 

100 

13 

100 

14 

100 

15 

100 

10 

100 

17 

KX) 

®aa.  9ioI)bcn3ol  (Vorlauf) 
„     ?(minoniafton(fer  mit  4  ^roc.  NU., 
2d(^töl  (incl.  aarbolöl) 


0^97 


10«  CF. 


n 


r> 


n 


r» 


» 


*» 


n 


84n)cröl 


n 
n 


n 


n 


w 


^otl)c§  Cd 


r» 


0,932 

10«^ 

0,960 

ooo 

0,980 

22»  „ 

0,991 

29»  „ 

1,010 

24»  „ 

1,014 

28»  „ 

1,021 

28»  „ 

1,025 

23«, 

1,031 

24»  „ 

1,034 

;     25», 

1,043 

;    25»  „ 

1,048 

22»  „ 

1,059 

24«, 

1,000 

30»  „ 

•   1,085 

33»  , 

^ie  t^ractiouen  9  bi^  11  gaben  beim  Qrfaltcn  vci(f)ti(^e  9n^f(^etbungen 
Don  9!apf)ta(in.  Son  "ilx.  12  an  fe^tc  man  jur  ^n)Paatfation  für  ^nt^racen 
bei  Seite;  bod)  }eigte  12  bid  14  taum  irgenb  roelc^e  iludfc^eibungen ;  erfi  bie 
„rot()cn  Detc"  Don  'Jh\  15  an  gaben  5lnt^racen  unb  jwar  bei  breimaüger 
DeftiUation  2,017  ^Jjvoc.  beö  Dele^,  ober  0,35  ^roc.  be«  Itjeerö  an  9io!)* 
3(nt()raccn  (Anthraccne  cake;  bieö  ifl  eine  fel)r  geringe  3lui8bcute). 

Xa^  (Skxoiiji  be«  ^ßecf)«  betrug  11,48  lonnen;  au3  i^m  tonnte  no(f|  0,556 
Dom  "JJcd),  ober  0,33  Dom  S^cer,  an  9{o^ant()racen  geroonnen  werben, 

%M^  I^eer  Don  2Bigan'(5anne(fot)(e  er()ie(t  SBatfon  ©mitb  auf 
6,2  Sonnen: 


^o^benjol  (i^orlauf) 

29  &a{U  fpccif.  ®ew.  0,919 

?eid)tö(     .... 

100      ^          ^          „      1,000 

%t         .... 

100      .,          „          .,      1,019 

■3d)\üerö(      .     .     . 

220      ., 

9totl)e«  Del  .     .     . 

295      ,. 

15cd) 

4  Joncf. 

Da^  £d)ttjcröt  war  fe(}r  f(ar  unb  feßte  beim  Slbfüljlen  nur  Spuren  Don 
97ap^talin  ab]  baneben  enthielt  ed  ein  wenig  "i^^araffin. 


n         n  n 

n         ?»  » 
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2)crfclbc  erhielt  au«  9)lan(^ejler*If|ccr  im  ©anjcu: 

^rei§  1870 

^ngcwenbet:   19,125  t  I^ccv 25     (S().  pci  Ion« 

erhalten:        11,475t  ^Jcc^ 20       „      „       „ 

0,137  t  JKo^ont^raccn l       „      ,,    '}^]h. 

1360  ©qO.  ®d)tt)crö( 1       d      ^    &afi. 

30      „     ro^e  (Sarbolfäurc  (e^a  gut)    .     .       3     ®^. 
149      „     rcctificirlc  ?luflöfimg^naj)t)ta    .     .       IV'j 

55  Va«      50proc.  9cni^o( 2»/,» 

90      „     ^mmoniafiüaffcr  (3pvoc.). 

3ur  Verarbeitung  tourben  gebraucht: 

10  t  Äol)(eu  für  1()ccrblafe,  Xampf  jc, 
14  V  2  Wall,  conceutrirte  ©c^wcfclfdure, 
IOV4      „     60  gräbige 

0,112  t  «cönatrou  ((JOproc), 

0,1  bi«  0,15  t  ^Ic^faU. 

9?a(^  SB.  ©mit ^  fommeu  bic  bepen  uub  leic^tcflcn  K)ecrc  au^  f leinen  Öa«* 
f abtuen,  toel(^e  nic^t,  toie  bie  grogen,  ouf  möglic^ft  ^o^e  Wadau^beute  andge^en. 
Äleine  $änblet  futfdjiren  auf  bem  ?anbc  ^crum,  faufen  folc^c  'ijjöjlc^en  Ü^ecr 
unb  @a9n>af{er  auf  unb  fuhren  fte  ben  X^eerbeftiQationen  ju. 

($olgenbe  Angaben,  gefammelt  ton  3B.  ®mitt)  unb  3^  l-eDinflein,  unb 
mitget^eilt  Don  9todcoe  in  einem  öffentlichen  Sortrage  in  ber  Royal  In^titulioni)^ 
ftnb  ald  burd^aud  üertrauen^mUrbig  }u  betrachten. 

1 1  Jancaf^ire  fto^le  (=  1016  kg)  ergiebt  beim  Dcftillireu  in  CMa«retorten 

burc^fc^nittlic^ : 

Umßf rennet  auf  1000  kg 

10  000  Subiffuß  ®aö =  278,5  cbm 

20  bi«  25  @aa.  ©aöioajfer  \)on  3Vi^  S3e.  -::  9— ll»^  1 

morau«  man  erhält  30  "^funb  fc^mefel« 

faure«  2lmmonia( =^          1 3  kg 

12  @an.  I^eer  Don  1,16  =  139,2  '^funb  (»2  „ 

13  Sentner  Äo!« fi(>0  „ 

ÜDie  12  ®allonen  ober  62  kg  Jl)eer  (atö  Durc^fc^nitt«ergcbnig  beö  9)ian* 
c^efler*  unb  ©alforb-I^eer«)  geben  (al«  ^robuct  ton  1 1  Äo^le): 

1,10  'iPfunb  SSenjot  =  1,10  «nilin  ...     —  0,499  kg 

0,90      „      Soluot 0,408  ^ 

=  0,77  ^funb  Soluibin 0,349  „ 

jnfammen  —  0,623  'JJfunb  Surfjfin   .     .  0,282  „ 

ober  auö  1,10  «nilin  :  1,23  «nilinuiolett  0,548  „ 

1,5  ^funb  reine«  "JJlienol 0,680  „ 

—  1,2  ^funb  «urin 0,543  „ 


')  HpxW  16.,  1887,  S.  7  bc§  mir  öom  iöerfaffer  augcjcnbcten  9lbbru(!c§. 
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2,44  "ißfunb  ^uflbfung^nap^ta  fUr  Jiautfd)ur  l,10Gkg 

=  0,12  Ii)(oI 0,054  „ 

=  0,07  aEtjIibin 0,031   „ 

2,40  ^funb  fdjtüerc  9?ap()ta  (Srcnuuap^ta)  .  1,088  „ 

6,30      „      9Ja<)^ta(in    . 2,857   ^ 

=  5,25  a*9iap^tt)lauun 2,381   „ 

=  4,75  «*  unb /3:^3la<)^toI     ....  2,154   ^ 
=  7,11    9?arttolfd)ariarf)    BBR    (au3 

a « 9{ap^ti)lamtu  unb  /3*9{ap^tot)  .  3,225 

ober  9,5  ^hptjtolgclb 4,309 

17,0  %H""b  «rcojotöl 7,7 

14,0      ^      ©d)\ücröl 6,34 

0,46    „      «ut^vaccn 0,208  , 

=  2,25  ^funb  20proc.  «lijavin  .     .     .  1,02 

69,6  %^fuub  ^ec^ 31,5       „ 


n 

n 


gärbfraftbcrau^  lt®tetnfo^lcn  oonSancaf^tre  bar)uße((cn« 

ben  Sarben. 

0,623  ?fb.  gudifiu  färbt  500  ?)arb«  glancn  (=  457  m)  ober  1,23  ?fb. 
STOct^^bioIctt  1000  ?)arb3  (=011  m)  Don  27  3oU  (=  0,686  m)  Srcitc  öofl  au«. 

9,50  ^iJjb.  9Ja^)()tol9elb  färbt  3800  'öarbö  (=  3473  m)  ober  7,11  ^fb. 
9toj)^totfc^arlac^  2560  ?)arbö  (=  2340  m)  glaitcU  Don  27  BoO  »reite 
DoU  au«. 

1,2  «ipfb.  Slmiu  färbt  12ü  ^Jjarb«  (=  110  m)  5(aneU. 

2,25  ifb.  2()proc.  9Uijavm  färbt  225  ^?)arb3  (—  205  m)  »aumwoatud) 
ein  ootteö  Sürfifc^-9tot^. 

Sotgcnbc  Statiflif  ip  auf  ßrfud)cu  bcö  3Jcrfaffcr3  Dou  §crrn  2BUton,  bem 
Director  bc^  gvogcu  Kjccnocrfcö  ju  Sccfton,  aufgcftcUt  worben,  ate  (Srjeugni^  t)on 
®ro§britauuicu  im  3a(}rc  1885  (umgcrcc^uct  auf  3JJcterft)ftcm) : 

Stmmomahüaffer  (au3  I^ccr) lü  350  cbm  =  1200 1 

(aU  Sulfat) 

(Sarbolfäure  (ro^e) 2  721    „ 

Ärcofotöl •  ....     98000    „ 

$icrDon  flUffigcö  Äreofot 49  000    „ 

„      i?reofotfa(j  (=  9tol)nap^ta(iu)     .     .  56  620 1 

eutfprc^eub  9icinnap()talin  .     .     .  25  310  t 

@rünc3  SDct 92  500    „ 

SBcnjol  unb  loluol 6  800    „ 

3luflöfuugönap!)ta 2  800    „ 

SReinant^raccu 3  420 1 

"IJec^ 396  000  t. 

(Scfammtmeuge  beö  beftittirteu  2:i)ecr^  =  120  Sliillioueu  ©aöoneu,  etwa 
=  645  000  t. 
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3)ie  fotgenbcn  betben,  bev  SoQflönbigteit  wegen  ^ter  tnitjut^eUenben  3«' 
fammenfledungen  fönnen  teine  groge  S^^^^^^fPst^it  beQnfprud)en. 

'Jladi  ber  S^emüer* Leitung,  1879,  @.  148,  geben  112501  =  10  t 
Sonboner  S^^eec: 


8cnjor(50proc.). 
9uflöfung^na))^ta 
Srenuna))^ta  .     .     . 
fireofotöle  .    .    .    . 
Vnt^racen  (SOproc.) 
I^ed)     .... 


12,961 
12,15  „ 
16,75  „ 

373,5  „ 
11,25  „ 

5870  kg 


=  1,1  '^Jroc. 
=  1,0 
=  1,4 

~  35,0 

=  1,0 
=  58,6 


n 


n 


'ilai)  (Ia(t)ectO  ergiebt  ber  X^eet  aud: 


(O 

^roc. 


et    :0 
3   MB' 


o 
S 

¥roc. 


SS 

^roc. 


^roc. 


$roc. 


$o0^eab  .... 
Qiannelfo^lc  .  .  . 
9len>cafUe  JTo^Ie  . 
8iofforbf^ire  Stol^U 


12 
9 
2 


5 


30 
40 
12 
35 


3 

14 

5 

9 


41 


15 
58 
22 


14 
22 
23 
29 


(S)tefe  in  öden  93U(^etn  roteber^oUen  Angaben  dalterfd  ftnb  augenfc^etn« 
li(^  fatf(^.  ^laxi  fann  roa^tltc^  nid^t  !£^eer  o^ne  aQen  $erlu(t  beftiDtren  —  alle 
^a^len  ge^en  gerabe  auf  100  auf  —  unb  gerabeju  unfinntg  ifi  bie  Eingabe, 
bag  in  bem  SJewcafHer  I^eer  nur  18  ^Jroc.  flüfPge  ^Jrobuctc  auf  58  $roc. 
'i)'{a))^tatin  unb  23  "^roc.  ^et^  üorfomnten  foQen.) 

!}{a(^  $äugerniann-)  liefern  100  2:^te.  2:^eer  aud  beutfc^en  Ao^(en: 

5  biö    8  iJroc.  ?ci({)tö(, 
25   „    30     „     Schweröl, 

8   „    10     „     «ul^racenöt, 
50   „    55     „     iJcc^. 

%n  (Snbpvobuden  foQ  ber  Ü^eer  ergeben: 

0,6  ^^roc.  iöcnjol, 

0,4     „     loluol, 

0,5     „     ()ö(}ere  $omotoge, 
8  bidl2        „     reinem  9^ap()ta(iu, 
5    „     6        „     ^^euo(, 
0,25  bi«  0,3  ^     «ut()raccu. 


1)  Compt.  rend.  49,  262.    2)  3nbuflrie  ber  X^eerfarbfloffc,  6.  13. 


236  ^ie  erfte  2)ef}taation  bed  Zl^eerS. 

^adj  @.  Sc^ut^^)  erhielt  man  in  einer  rtjeinifc^en  gabri!  aud  100  X^ln. 

Sf|eer : 

»ieitte«  SScnjol  (für  «nili«  unb  a(ö  g(ecfroaffcr)     1,00  I^le. 

5Reine^  Slnt^racen 0,33     „ 

ateincö  5)?Qpt|taUn 2,00     „ 

Äveofotöl 30,00 

fed) 60,00 

^mmoniatiDaffer 2  bid  10     „ 

SnQ(t){cn  t)on  Jlof^ofentf|eer  fmb  auf  ®.  53  unb  69  angefüi|rt  tiwrben 
()7g(.  aiiäj  foldje  im  %nf)ange). 

^robirentonl^ecr. 

äBenn  man  eine X^eer forte  inf(eineremü)la^flabeanfi^r9u9« 
bringen  ))robiren  n)iU,  fo  mug  man  eine  2)e{li0ation  ganj  nac^  benfelben 
Siegeln  tvie  im  @rogen  Dor nehmen.  3)ad  9iefu(tat  berfetben  toirb  nm  fo  ju« 
oerläfflger  fein,  je  größer  ber  iD^agflab  ber  *^robeoperation  ifl.  Sei  änwenbung 
Don  50  $!iter  nierbcn  ).  $.  bie  Slefuttate  nur  annä^ernbe  fein,  namentlich  für 
9en}o(  unb  'J{a))^ta.  93effer  fä^rt  man  f^on  mit  ^{^roberetorten  Don  300  b\9 
400  ?iter;  nod)  fieserer  aber,  wenn  man  800  bi^  1000  ?iter  au«  einer  Jeid^töt* 
blafc  (&ap.  10)  bcftiQirt.  3)ie  babei  genionnenen  ^robucte  mxitn  gewogen  refp, 
^emeffen  unb  Setd^töl  unb  Vorlauf  nad)  bcn  am  ©c^tuffe  Don  (lap.  11  gegebenen 
Siegeln  auf  il)r  5tuöbvingcn  an  33cnjol  unb  3ia^)f|ta  geprüft. 

S33o  bie  $robe  mit  gemö^ntid)cn  i^aboratorium^apparaten  Dorgenommen 
»erben  muß,  tuerbcn  folgenbc  !ü5infc  oon  33Jatfon  ©mitf}*)  fc^r  nU^tid|  ge* 
funben  nierben. 

2Ber  groben  Don  ®tcin(o(}tcnt^cer  (^oljt^ecr  Dcr^ält  fic^  ganj  ä^n(id))  ju 
beflidircn  Derfudjt  ^at,  nieiß,  bag  in  t$o(gc  ber  ^nroefen^eit  Don  (oft  beträchtlichen 
SlWengen)  äßaffcr  e«  außcrorbentlic^  fd]n)cr  ifl,  in  bcm  erften  ©tabium  be«  "^xo* 
ceffcg  ein  UeberPeigcn  beö  $Rctortcnint)altcö  ju  Dermeibcn.  3"^^^^'^^  benu^t  man 
be^^alb  nnDcrf)ä(tnißmäßig  große  eifcrne  ^Retorten  jur  ^robc  Don  ganj  Meinen 
aj^engen  2^ccv,  um  mögli^fl  Diet  9iaum  gnm  Steigen  gu  laffen.  2Rit  beut 
glcic^  ju  bcfd)reibenben  SScrfa^ren  f)at  nmn  aber  in  Owens  College  (ü)?ond)efier) 
nur  große  0(a«retorten  bcnu^t,  lüeld^c  2  »/j  ?itcr  f äff cn,  wenn  fie  bi«  etwa  2  cm 
unterhalb  be^  9?ctorten()alfcd  gcfüdt  ftnb,  unb  ^at  fid)  bei  Snmenbung  paffenber 
Sorpc^tömaßrcgeüt  feine  Sdiwierigfeit  in  ber  gractionirung  be«  Ü^eer«  ergeben, 
golgenbeö  fmb  bie  ju  beoba^tenbcn  §auptpunfte. 

iDian  befreit  jucrfl  bcn  I^eer  mögli^ft  Don  SBaffer,  inbcm  man  i^n  etroo 
in  einem  großen,  mit  einer  (^(adptatte  bebedtcn  33e(^crglafc  24  ©tunben  in 
^cißem  SBaffcr  liefen  läßt.  ,^ierbnrc^  wirb  ber  S:()eer  bünnflüffiger,  unb  ba« 
aSaffer  fc^eibet  fid)  lcid)ter  ah.    Ttx  Kjccr  fe(jt  fid|  ju  53oben,  ba«  SBaffcr  bilbct 


^)  g^emte  bc§  5tcin!of)lcut][)ccr§,  2.  ?lufl.,  1,  67.      2)  Journ.  Soc.  Chom.  Ind. 
18ö3,  p.  496. 
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oben  eine  Sd^ic^t,  bte  man  nac^  beni  (Srfatten  abgießen  tann.  Oft  fann  man 
fet)r  Diel  äBaffer  entfernen,  inbem  man  ba9  ©effig  abn)ed)felnb  naci)  Derfc^iebenen 
d{id)tungen  neigt,  mobei  ba^  9Ba{fer  fc^neder  nac^  bem  niebrtgeren  fünfte  ^in« 
fliegt  ate  ber  X^eer,  unb  abgegoffen  werben  fann,  e^e  (enteret  ba()in  fommt.  ^ei 
!X^eeren  ober  2:^eerö(en,  toeldje  leichter  ald  SBaffer  ftnb,  fammelt  ftd)  burc^  bie 
Snottrmung  eine  @(^id)t  äBaffer  unter  bem  S^eer,  ben  man  bann  einfach  ab* 
gießen  fann. 

Um  bad  fpecififc^e  (Sewic^t  eined  Z^eerd  ju  beftimmen,  giegt 
S.  ®mit^  I  i^iter  be^  mie  oben  möglic^fi  entniäfferten  1f)eerd  in  ein  tarirted 
@efög,  lä^t  auf  15^  abfilmten  unb  n)ägt.  Wii  einem  gctoöt)nlid)en  *i^t)fnometer 
mürbe  man  nic^t  gut  operiven  fönnen.  3"^  S)eflilIation  giegt  man  etwa 
2^3  ^iter  bed !X^eer^  in  eine  groge  (9(adretorte,  berenStatio  man  in  einem  eifernen 
Unterfa(  mit  l  f)  bid  20  cm  ^o^en  ©eitenmänben  auffteUt,  ba«  im  galle  M  'sßla^nd 
ber  ätetorte  ben  feigen  X^eer  auf}unet)men  \)at  ^n  bem  Xubu(ui$  totrb  auger  bem 
3^^nnometer  noc^  ein  @(adroi|r  eingefegt,  bad  fein  audgejogen  ift  unb  etma  ^alb* 
megd  in  bie  t^lUffigfeit  t)ineinragt.  (Sin  langfamer  Vuftflrom  mirb  burc^  biefed 
äto^r  unb  ben  Ztjttx  getrieben,  unb  bie  Temperatur  bed  legteren  (angfam  auf 
60  bi^  70^  gefleigetl.  33ei  biefer  ^Temperatur  belägt  man  i^n  nbt^igenfaQd 
1  bid  2  Zage,  bid  alle^  Smmoniafmaffer  aufgetrieben  ifl.  S)abei  fann  fic^  eine 
@c^i(^t  t)on  "jlmmoniaftoaffer  auf  bem  iT^eer  bilben,  bie  man,  toenn  fie  erijeblic^ 
ift,  am  beflen  burc^  Ceffnen  be^s  Stopfend  unb  ^bgiegen  entfernt.  3u^^^i(^ii 
fann  man  ftd)  burc^  btefe,  nur  menige  3){inuten  in  %nfpru(^  ne^menbe  Operation 
eine  langfame  3)e{)ination  oon  einem  ober  jroei  Ziagen  crfparen.  Itöenn  ber 
S^^eer  benjolreic^  ifi,  fo  t)erbinbct  man  bie  $$orlage,  meiere  boppelt  tubuürt  fein 
mug,  mit  einer  9Bafd)flof(^e,  toelc^e  etmad  ®(f)n)eröl  )ur  3utü(f^a(tnng  ber  burc^ 
ben  Suftfirom  fortgeführten  ^J{ap^tabfimpfe  enthält.  £)ie  9Iap^ta  mirb  nac^l^er 
toiebergemonnen,  inbem  man  äßafferbampf  bur^  bad  De(  b(ä{!,  unb  bad  ®efäg 
mit  einem  ßü^ter  ))erbinbet.  9Benn  aÜed  993affer  and  bem  X^eet  entfernt  ifl, 
mirb  bie  X^eftiQation  ganj  glatt  weiter  ge()en. 

(£d  mirb  iebenfaQd  ju  empfehlen  fein,  n)öf)renb  ber  3)efiiUation  ben  oberen 
X^eil  ber  Stetorte  burc^  eine  ^aube  oon  Stfbeftpapier  ober  auc^  oon  bUnnem 
S51ec^  marm  }u  galten,  um  bad  3urU(ffanen  t)on  'Z^efliUat  in  bie  fiebenbe  S^UfHO' 
feit  )u  oermeiben. 

Angaben  über  bie  t)on  mir  felbft  ange^enbeten  ^iet^oben  merben  im  Hn* 
^ange,  bei  (Gelegenheit  ber  neuen  ^nal^fen  oon  ftofdofent^eer  gegeben  merben. 


8e(^dteü    Kapitel. 


6d  i{l  im  Dorigen  Qa'piUl  ernannt  n)ovben,  ba§  man  ie  mif  bet  9rt  bcr 
^Deflidation  bed  S£f)eerd  einen  me^r  ober  nieniger  confifienten  SRttcffianb  befommt. 
äBirb  nur  bad  2tiijt'6l  abbefllKirt,  alfo  fo  lange,  6id  bad  fpecififc^e  ©etoic^t  be^ 
3)efiinatd  bem  bed  äBafferd  gerabe  gleic^fommt,  fo  erhält  man  eine  fe^r  bid« 
ftUfftge  3Rane,  n)e(c^e  man  in  ^ranfreic^  „brai  liquide^  nennt,  unb  in  Sngtanb 
jumeilen  ate  „asphalt"  bejeic^net.  (£d  ifH  je^t  aber  !aum  noc^  Ub(i^,  in  biefer 
äBeife  }u  arbeiten;  tüa^  bie  ^abriten  (aud^  bie  engtifc^en)  ^fp^att  nennen,  be« 
fielet  aud  einer  fUuft(id)en  SRifc^ung  ))on  gen^ö^nlic^em  ^^ed^  mit  ^eofotöl,  meift 
nod^  gemengt  mit  ©anb  u.  bgl. 

äBenn  man  nod^  totxicxt  10  $roc.  abbefliUirt,  i{t  ber  Siilcfflanb  „tot\äft9 
^ed^";  bann  fommt  mö^ig  ^arted  $ec^,  unb  ^arted  ^4^ed^  erhält  man,  toenn 
man  ben  ^roccg  fo  tt)eit  fü^rt,  a(3  bie«  überhaupt  in  fd)micbeeifernen  93(afen  an^ 
ge^t  (©.  209).    ®ne  anbere  {Reget  ifl  folgenbc: 

9Kan  erhält  ioeid)eö  "JlJec^,  wenn  man  bie  3)epiflation  toor  bem  Abtreiben 
bed  %nt()raceniS  nnterbrid)t,  ettoa  wenn  bad  fpecififc^e  ©etoic^t  bed  ^DeftiQatö 
1,090  beträgt;  l)arted  "^^^^^  ^^nn  man  bid  gum  fpeciftfd^en  ®ett)i(^t  1,120 
ber  Dele  ge^t;  bajtt)ifd)en  mittelharte«  ^^ed). 

aBenn  ber  „Slfp^alt"  nur  burc^  9tbbeftiniren  be«  Seid)töte  ermatten  worben 
ifi,  fo  enthält  er  natUr(id)  aHe  93ef]tanbt^ei(e  be«  ^reofotötd,  alfo  ^{ap^tatin, 
%^^enoIe  n.  f.  xo,,  fotoic  auti^  afle  (}ö^er  ficbenben  Äörper. 

®genttid)e«  „^cc^"  ent^tt  ftctö  bie  roenigp  flüchtigen  Sepanbt^eilc  beö 
S^eerd,  n)ie  ^nt^racen,  $^enant(}ren,  (i^r\)fen,  $^ren  2C.,  }ugleic^  mit  einigen 
fe^r  loenig  genau  betannten  Körpern,  u?ie  !Situmen  2C.,  unb  mit  freiem  £o^(en^ 
floff,  ober  DieUcic^t  nur  Soi)Un'  ober  j^ofdftaub  in  augerorbentli^  fein  Dert^eiltem 
^upanbe.  3)fög(id)enreife  ift  iebodj  and)  fafl  gauj  reiner  Äol^lenjloff  ober  ©rap^it 
im  @teinfo^(ent[|eer  Dor^anben,  entftanbcn  burc^  bie  3^^1^&i<i^9  ^^^  jT^eeröIen  an 
ben  Ijeißen  Stetortcuioänben.  J)er  SBert^  beö  Kjcerö  wirb  bebeutenb  verringert, 
roenn  Dief  „freier  fio()ten(loff"  oor^auben  i|t,  worin  i?o^(en*  unb  Äoföjlaub  jletö 
inbegriffen  fmb  (®.  142). 

93c^reuö^)  ert)ielt  burd)  Digeriven  ton  ^cd^,  au8  bem  bie  Dele  biö  jum 
fpeciftfd)en  ®ewi^t  1,120  entfernt  waren,  mit  ^eujol,  ©d)Wcfelfo^(euftoff,  wicber 


1)  3^in0ler'§  3ourn.  208,  3(;9. 
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mit  toc^enbent  93en}oI  unb  foc^enbem  S(!o^o(  (alfo  buvd)  bie  fonft  jur  SfoUmng 
bc<^  „freien  fio^Icnftoff«"  angcTOcnbcte  ©c^onb(ung)  23,54  'ißvoc.  eincö  f^lüoqen 
^uttocr«,  toAä)t9  90,836  C,  3,058  11  unb  0,398  «f(^e  enthielt;  bei  etwo«  Der* 
f(^icbcner  Se^anblung  jeigte  bcr  J«ü(fflanb  91,921  C,  3,157  H  unb  0,872  %\ijc, 
atfo  ganj  ä^n(id)  ber  äntf|racit!o^le  ton  ©üb^üBJaleÖ  (ogl.  unten  ^eufeer'ö  potent). 

9tQC^  $abet«i)  befielt  gute«  $ortped)  au«  75,32  ^roc.  Äo^teuftoff, 
8,9  ^roc.  äBofferfloff ,  16,06  ^roc.  ©ouerfioff,  0,43  ?roc.  «f(^e,  unb  ^at  ein 
fpecipf(^e«  @tm6)i  ton  1,275  bi«  1,286. 

^arte«  $ed)  jert^eilt  fi^  (eic^t  in  Sc^oQen,  welche  felbfi  in  ber  Sonnen^i^e 
nic^t  ermeic^en  unb  ftet«,  awij  im  ®ommer,  lofe  Derlaben  n)erben  fönnen,  fon)o^l 
in  (Sifenba^nmagen  d«  in  ©c^iffen;  mittehDeic^e«  ^ec^  !ann  man  no(^  in  @ifen« 
ba^nraagen  lofe  oerlaben,  aber  nic^t  in  Schiffen,  too  t9  n)enigften«  bei  U)ärmerem 
SJetter  ju  einer  SDtaffe  }ufauimenbacfen  würbe;  ba^er  fönneu  bie  englifc^en 
Sabrifen  nur  ^arte«  ^ti)  über  See  terf^icfen,  unb  auc^  bie  franjöfifcf)en  ma^en 
bie«  im  @ommer  oorjug«n)cife.  3Scii\t9  ^t6)  fann  man  überhaupt  nur  in  Raffern 
oerlaben,  unb  (ägt  e«  gen)5f)nlid)  gtei(^  a\x9  ber  7f)eerblafc  in  biefe  laufen. 

jDie  $riquette«fabrifanten ,  namentlid)  in  3)elgien,  jie^en  ba«  meid^e  $ed) 
mettau«  bem  garten  oor,  unb  ba^er  ftnb  bie  beutfc^en  t^abritanten  gejmungen, 
menigflen«  mittelmeic^e«  "^ec^  ju  machen. 

äBenn  man  nid)t  fc^on  in  ben  S^eerMafen  felbft  ober  in  ber  "^^ec^fammer 
ha^  nod^  flüfftge,  ^arte  ^^ed)  burd)  Einpumpen  ton  Dclen  h)eid)er  mad)en  fann, 
fo  ift  bie  (entere  Operation  complicirter.  9Bo  man  a(fo  gejmungen  ift,  ^arte«  ^^^.^ed) 
in  faufen,  aber  baffelbe  jur  ^rtquette«fabrifation  burd)au«  n)eid)er  ()aben  mug, 
menbct  man  fpeciede  SDlxiicl  an,  um  ba«  ^arte  *i)$e(^  roeid^  )u  mad)en  ober 
„mieberjnbeleben".  Sin  bafür  paffenber  ?lpparat,  me^er  an  ben  ifo(}(engruben 
tton  53(anjt)  fungirt,  fei  nad)  *l^a^en'«  Piocim  de  (liimie  indusiriello  1878, 
t.  II,  p.  949,  befdjrieben. 

3n  5ig.  70  (a.f.  ®.)  bebeutet  C  einen  flef)enben  fteffel  oon  1,80  m  Durc^^ 
meffer  unb  2,80  m  $ö^e,  mit  einem  S)ampfmantel  unb  ungefähr  oon  9cbm 
3n^a(t.  3n  ber  3Kitte  rotirt  eine  enblofc  ®d)raube  V,  umgeben  toon  einem  ring- 
förmigen 3)fantel  E,  ber  burdj  ben  burc^  /  eintretenben  unb  bei  /*  in  ben  äußeren 
^ampfmantel  au«tretenben  jDampf  er^i^t  n)irb ;  burd)  r  läuft  ba«  (ionbeufation«« 
waffer  fort.  Unten  befmbet  fid)  bcr  ringförmige  9{ofl  G  G  a\\^  gelod)tem  (Sifen- 
bled^  jur  3nrüd^altung  grober  Stücfen,  ba«  9io^r  S  jum  abfliegen  bc«  wicber- 
belebten  %k6)9,  unb  ein  ^tcinigung«oerfd)(n6  /.  2)er  fleffel  C  mirb  überragt 
oon  einer  eifcnblcc^enen  ftammer  gleichen  Öntjalt«  D,  jur  Aufnahme  be«  bei  ber 
Operation  entftet|enben  S^aume«.  $ier  befmbet  fi^  ba«  3)?annIo(^  T  unb  eine 
®topfbüd)fe,  burd)  meiere  bie  SJefle  ber  (Schraube  V  ^inburd)pajfirt.  ^Im  ar* 
beitet  in  fotgenber  äßeife.  (Sine  gewiffe  Wenge  I^eer,  ©c^meröl  k.  mirb  bnrc^ 
ba«  9io()v  k  in  ben  "^(pparat  eingelaffen ;  man  ertjift  burd)  3)ampf  auf  150^,  läßt 
bie  <3d)ranbe  umgeben  unb  fe^t  nad)  unb  nac^  ba«  mieberjubelebenbe  *il.^ed)  burd) 
bo«  ü)?annlo^  T  jn.  jTer  3ufa^  oon  I^eer  unb  ^cdj  wirb  fortgefe^t,  bi«  ber 
ftcffel  ungefähr  9  Xonnen  ©nbjionj  entl)ält.     Da«  ^ö(e^  P  oerl)inbert,  baft  ba« 


')  eitirt  bon  ®urlt,  3teinfoblcnbriqufttc8,  e.  23. 
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bnrt^  3' <;iiii)ciui>vftiic  ^cif  auf  bie  Sträubt  fSQl;  bitfrt  fd)mtljl  balb  in  htm  ^igtn 
%f)nx ;  bic  ^J)lif[I)uii(|  poffirt  burd)  bnS  @icb  Cr,  miib  but^  bit  ©t^raube  F  gti)obcn 
uiib  oben  ivitbcr  ausgeflogen.  ^ladj  ad)t  Stuiibm  tfi  'äÜtS  gefi^iiioljcn  uiib  ^c 
mogm;  man  üffnelniiubrii 
!flblaß^a^n  unb  lägt  iai 
iDitbtTbelrbte  l^rd)  iit  bic 
JJ^iitflgcfiüBc  ab,  iDDrauf  bic 
Oper  at  Uli  fofort  loicbn 
Don'JtntcDi  ünfiiii.qcii  [iiiui 
3ur  „'A'icbatrlclnuifl- 
niniiitt  man  nitinebei 
'Sdfnn'il,  ota  ^Jtap^talin, 
ob«  2^ter,  luelt^er  nur  bcü 
Ieid)teii  DtUi  beraiibt  ift 
Cflfp^all).  Wall  ijat  m 
'J.^laji.;i)  <)cfiiiibrii,  bag  ba0 
iS(t)iveTbl  bic  aggloincri' 
itiibt  (Dcvtiilciibc  ^raft 
bcä  i'edji^  iiid)t  iiiobipciiK. 
oiibtni  baftflbe  nui  flUffi' 
g»  machte;  y^apljlatiii  »rr^ 
mehrte  He  agglonicrationS' 
frajt,  ober  Dtnujad)tc  rin 
(Jtflniftii  bri  ju  nitbttgtT 
tciii)3n'atiii',  atll  E<rf)Fii  ütu 
^elt  fid)  bei  ber  Iti^ltn 
Oel(  bevaubte  Idccr ,  Don 
rad^tiuauf  I0u3;i)[c.'}.t(4 
etma  10  bie  20  Ifilf.  gf 
braud)t  iDurbrii.  (i(ti-mntl)= 
UÜf  märe  am  bcftiu  bai 
Dom  9tnll)raccn  befreite 
„tSe^niitrbl".) 

%{S  9itbuctionemil< 
tcl  in  (^rmtfi^tn  '^ro^ 
ccffcn  (jur  Sobajdimeljc, 
jnt  ©diroefclbariumfabri-- 
fation  u.f-f-)  iflba8l^ter> 
pc^  ganj  au^gejcit^nel, 
lucit  cd  fafi  gaiij  afd)cii^, 
idjiuefcl'  imb  fti(f)^onfrti 
ijl ;  mcift  ifl  e«  jrbo^  jn 
lijeiitr  für  biejcn  3wfd-  « 
^Oi'  iljccvticd)  joU  fid)  nat^  cinaii  cnglijdjcu  •i^iiteiitc  Don  li,  0,  l'aijne 
*.  mar fe  («Olli  5.6ctDbtt  1872)  fcjjr  gut  äur'tScmentfta^Jlabrifation 
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eigenen.  äRan  bettet  bte  ju  fiä^Ienben  Sttitel  mit  bent  $c(lb);)n(üer  in  eifeme 
Mafien  ein  unb  fe^t  fte  einer  mäßigen  «^i(e  qu$.  !Die  Serbinbung  bed  i^cäf^ 
fo^lcnftoffed  mit  bem  Sifen  foU  in  Diel  fUvjerer  ^th  }u  ®tanbc  foinmen,  aU  bei 
irgenb  einer  anberen  jfo^lenfloffart. 

S)ie $Quptt)ern)enbung  bed Ü^eerpec^d  iftbie  jur  t^abrifation  uou93riquette@ 
(Äo^tenjiegeln ,  ^craö,  Patent  fuel)  ou«  fileinfo^lc  ober  ifof^puber  (coke 
agglomere).  S)a  eine  33efd)rcibung  biefer  Onbuftrie  ben  9tat)men  bicfcö  SBcrtcö 
überfc^reiten  würbe,  fo  fei  hierfür  in  erjler  Sinie  auf  bo3  im  Srfc^cinen  begriffene, 
biejer  ©ommtung  ange^örige  SBerf  üon  g.  5ifcf)er  über  Jürennftoffe  termiefen; 
ferner  auf  bic  betreff enben  Srtifel  in  ?at)cn'«  Ied)nif(^cr  (£t)emic,  in  Stot|» 
mann^jlerrd  (Snc^ctopäbie  tc.  9lu^  giebt  eS  hierüber  (Specialroerfe,  h)ie  bad 
Don  @.  granquot):  Die  gabrÜation  ber  fünftlid)cu  Srcnuftoffe,  beutfd)  bcar= 
bcitet  Don  I^.  Dppler.  Gine  furje  Ueberfid^t  be«  neueren  Staubet  biefer 
Snbujlrie  giebt  ä.  ©urlt,  3)ie  ©creitung  ber  ®tein(o^(enbriqucttc«  (23raun* 
fc^tüeig,  1880)  unb  3ünemaun,  S)ie  93riquettc«inbujlrie  (fortleben'«  Scriog). 

@d  fc^eiitt,  ha^  man  bicfe  3ubuftrie  t^erranb  &  SJUrf ai«  ücrbanft,  n)el(^e 
1832  ein  frangöfif^e^  "ißatent  }ur  ^Intvenbung  üon  ®teinfo^(entf|eer  für  biefcn 
3»e(f  er(}icltcn.  ©eit  1842  wcnbete  SDiarfaiö  n)eid)cö  *}Jed^  an  unb  grünbete 
in  bemfclben  3a^re  bie  gabrif  ju  43erarb  bei  ®t.  ßtienue.  $artcö  ^ec^  würbe 
1843  in  Snglanb  Don  2Jt)(anb  ))eru)enbct,  feit  1854  auc^  in  Sraufreid).  Tit 
bei  ©t.  Ctienne  fabricirten  SSriquctte^  würben  unter  bem  9?amen  „penis"  üerfouft. 

!Z)ie  gabrifation  Don  Jfof)tcu}iege(n  bietet  eine  naturgemäße  $$erroenbung  für 
bie  großen  3Rengen  Don  ßo^lenftein,  we(c^e^  Don  ben  meifteu  J?o()(engruben 
erhalten  wirb  unb  nur  }u  äußerfl  geringem  "^^reifc  ober  auc^  gar  nx6){  Derttiuflid^ 
ift.  SRertwürbiger  SBeife  ()at  ft^  biefe  3ubufirie  ^auptfäc^Itd)  in  g^^^^nTreic^  unb 
93elgien  entroidelt,  Die(  weniger  in  (Snglaub  unb  jDeutfc^Ianb ,  oüiDo()t  ^ier  un« 
geheure  i02engen  Don  Sio^matertat  }ur  Serfügung  flehen,  ).  '43.  in  !:h>ef^p^a(en. 
3)ie  gegenwärtige  Srjeugung  Don  ßo^tenjiegelu  wirb  wie  folgt  gefd)ä|}t  ^) : 

3o^I  Der  iWcvfc  Xoniten 

Srantreic^ 31  1000  000 

Belgien IG  500  000 

(gngtanb 7  300  000 

Deperreic^ 5  250  000 

SDcutfc^lanb    ....  4  200000 

3ta(ien 3  150  000 

epanicn 3  100  000 

^f'f ;l  100  000 

Schweben 1)  

2  600  000 

®ute  Sriquctteö  foflcn  ni^t  über  10  kg  fd)wer  fein  unb  bie  {Jejligteit  natür» 
lieber  floljlen  bepecu,  woju  e^  uötl)ig  ift ,  baß  ber  "^cti^jufaö  minbeftcnv^  5  'JJroc, 
bei  ni(^t  fe^r  ftarfem  Drude  8  bi«  9  ^roc.  beträgt.    ^f|r  Slfd^enge^alt  foa  für 


1)  S(iultj,  ateinfo^Ient^eer,  2.  %nfl,,  l,  87. 
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SJctricböircdc  fitjcubc  (Sycentcr  bie  'iNtcßToIbcn  obtucdifclnb  in  bic  ?vornicn  ein« 
bvücfcu  unb  I)cvait^jicl}cu  fann.  93cim  äiücfgaugc  bc«  Stempel  Xüixh  jcbcömol 
Don  'J?cucm  in  bie  Jotm  ^J^ej^niaffc  ciugcfn(}vt,  bic  fi(^  beim  l^ovgct^eu  gegen  bie 
fd)on  Dor^anbciic  23iaffe  onprcgt  imb  biefc  juglcid)  au^  bem  offenen  (?nbc  bcr 
i?orm  aui^brücft.  93ci  bcr  9}Jafd)inc  von  Souviej  wirb  ber  Äolben  bnrd)  eine 
.ßni'betflange  in  bie  gormcn  eingepreßt,  nnb  jmav  fd)ncncr,  n(^  bei  bev  Dov* 
genannten  i)kfd)inc,  wobnvd)  eräicü  tuivb,  ha^  ber  auötretenbe  Strang  fid)  Icidjt 
in  Scheiben  tljeilcn  lägt.  Wii  bicfer  S)Jafd)ine  ift  ant^  baö  ©eniifd)  mit  hartem 
*iped)  ju  verarbeiten.  Unter  ben  3)fafd)incn  mit  I)i)branlifc^er  "i^reffung  werben 
bie  Don  9ieno Hier- unb  5)1  a je t ine  befprod)en.  33erg  !}iitt  nnter  ben  in 
2ßeftpt)alcn  beftcl}cnbcn  "^>erl)iittniffen  bie  gabrÜation  Don  ^ed)briqnettetS  für  un* 
rentabel,  nnb  empfiehlt  el^cr  Ciarrag()cenmoofi',  beffcn  ffofien  pro  Zentner  iJoljten- 
jiegel  fid)  anf  3  t^fennige  belaufen;  bei  einer  ^^robnction  t3on  60  Jonnen  erreid)en 
bie  ßerftcKungöfoften  6  'ijjfennige. 

gl'ir  genauere  Slngaben  über  alle  bicfe  SJerl^öltniffe  fei  noment(id)  auf  bie 
oben  angcfütjrtc  £d)rift  ton  Önrlt  uerwiefcn. 

SJon  neueren  patenten  über  3?riqnettc«fabrifation  töoHcn  njir  anführen: 
g.  5.  Srcbbar  (T).  9i\^^i^.  >}lx.  16  017);  &,  ^;i,  fenf  &  So.  ,^.  \?cl)< 

mann  (D.  91^^%  9fr.  1  o  789) ;  Ö.  3.  %  (i  o  n f  f  i  n t)  a  (  (D.  9e.4^  9t\-.  15239); 

2Ö.  9ien^auö  &  D.  ,spennigcß  (D.  9i.^'i|5.  9k.  18  538J;  ©.  ihitler  (g.  % 

Sflx.  7791,  1886)., 

iüornemiöja  <t  Äopal  (I^.  9i.  =  i\  9Jr.  31  664)  mad)en  ein  !ünft(id)c^ 
iBrennmateriat  bnrd)  9)iifd)nng  t)on  100  l^In.  gefdjmo^jenem  Stcinfot)lent^eer 
ped)  mit  >poIjabf(itIen  ober  anberen  ^^Ibfädcn  pf(anjlid)er  5(rt,  5lbtü()(cn  auf  Stein« 
platten,  (formen  in  StücTe  Don  10  v  5  cm  mit  einem  ?od)  in  bcr  9)titte,  S5cr« 
fofen  biefer  Stürfc  bnrd)  9lufflc(fcn  auf  einen  (Sifenftab  unb  Gr^iljcn  in  einem 
S)ral)tci)linber  in  einer  gemöl)nUd}en  (^a^retorte  nnb  ^n*effen  ^c&  "iprobuctc^  in 
(jcißcm  3"P<^"bc. 


girnijfc  anö  i^cd);  präparirtcr  X^cer. 

ßinc  fcljr  rationcflc  35cru)cnbnng  beö  Steinfol)lent()cer^  ift  bicjcnigc  jn 
girniffen  (i*arfcn),  namentlid)  für  ßifen,  bann  and)  für  fiolj  ;c.,  natürlid) 
ftetig  oon  fd)n)arjer  ^arbc.  Sic  UJcrben  fämmtlid)  in  fc()r  einfacher  Sßeifc  bnrc^ 
Sc^mcljcn  oon  ^cd|  mit  üerfd)iebcncn  'DeftiUation^probnctcn  bc«  Sljcerö  bar- 
geflcHt,  Dcriangcn  alfo  feine  3"f"^)^*  f"^^^  fremben  9)?aterialö  unb  bemegeu  f«^ 
ganj  im  Ärcifc  bcr  felbft  gcioonncnen  '^Jrobncte.  giir  i^re  gabrifation  braucht 
man  nidjtö  a{i&  einen  offenen  eifcrnen  fieffcl,  njcldjcr  in  einem  bebecftcn  \?ocalc 
anfgeftcUt  ift,  aber  t)on  außen  ^cr  gcljcijt  mirb.  23cfier  freiließ  nimmt  man  einen 
gefc^loffenen  i?cffel  mit  med)anifc^er  9tü^rt)orric^tung.  ^er  Äcffel  fann  ou* 
©nßeifen  ober  St^miebeeifen  fein;  Dorjujicijcn  ift  baö  lefttere,  njcil  fein  (I)ter  fe^t 
fenergefä^rlid)e^)  Springen  Dortommen  fann ;  man  giebt  i^m  bann  enttücber  bie 
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5ovm  ciucö  ftc^cnbc«  CSi)tinbcrö  mit  fdjiuarf)  au\jw)ärt«<  gctuölfitcm  3}obcn,  ober 
aud)  bic  dwtü  Ucgcubcn  (5t)Unbcv<<.  6^\x  "Slvbcitcn  iu  fcl)r  großem  ÜJ^ajjflobc 
füimtc  man  vcd)t  gut  bcii  ®.  :2  K),  Jig.  79  bargcftcKton  "JJüfdjappavcit  gcbraudjcn. 

3n  bcm  Äcfjcl  luiib  mm  5unäc^ft  bic  gai^c  ju  ucvavbcitcnbc  "l.'intiou  'i<cd) 
cingofd)mo(3cn,  tubcm  mau  ^ugleid)  etu  lucutg  vou  bcm  ^u  Dcvu^eubcubcu  £)cle 
jufc(jt,  wa^  bic  Sdjuicljuug  bei?  ^Jcdjö  fcl)r  be|d)lcuuigt  mxh  foiu  balbigcii  iliMebcr» 
cvfiaivcu  (jiubcrt.  Tic  >y\tic  wirb  aber  tro(jbcm  jicmlid)  l)od)  ftcigcu,  cl)c  aÜcrS 
"JJcd)  flüfug  gcnjorbcu  ift,  uub  c\<  x\t  barum  burd)au<J  rät[)lid),  crft  toicbcr  elioaö 
abtüi)lcn  ju  laffcu,  bamit  ba\5  jujufcljcubc  STct  uid)t  iu^  .Sod)cu  gcriitb,  wac^  uatür« 
lid)  am  cl)eftcu  bei  bcu  (cid)tcrcu  Cclcu  ober  l\\ip!}ta  uorfommcu  fanu;  bod)  barf 
mau  uidit  ]o  lauge  tuartcu,  bag  bic  ^ljäfd)uug  utd)t  uod)  uoUfommcu  flüffig  bliebe. 
"Slm  fci^t  a(|o  nai)  eiuigcr  x'lüfüijluug  bcu  dtefl  bei?  ju  ucuDcubcubeu  £titi^ 
^u,  aber  gau)  allmältg,  iubem  jebe  eiujcüic  'l^ortiou  uoUfomuieu  iu  bic  tU^affe 
eingerührt  tuirb.  i^ou  >)cit  ju  ßcit  nimmt  mau  eine  f leine  'i>robe,  n)eld)C 
mau  abfüllen  läßt,  um  ]n  {cljcu,  ob  ber  (>iruiB  \d)oii  bic  uötljige  (Soufiftenj 
crreid)t  babe. 

Tic  orbiuärftc  Sorte  i^iruiB  ftcllt  mau  iu  ber  oben  bcfd)riebeuen  2Beife  ouö 
"i^cd)  uuD  {d)iucrcm  Celc  bar.  3u  bicfcm  j^afle  Tann  mau  jebod)  uod)  cinfadjcr 
iH*rfa^reu;  mau  bcftilürt  uämlid)  bcu  Il)cer  (ba  mo  cx<  barauf  aufommt,  iu  einer 
befonbereu,  tlciucrcu  Olafe),  bi\>  bac  l*cid)töl  aufäugt,  iu  bac  2d)iüeröl  über- 
zugeben,  ober  bii<  ba«  iWittclöl  gauj  fort  ift  (alfo  etwa  bii<  24()"),  l)ält  mit  bcm 
(Vueru  ein,  läj^t  etwa«  abtüljlcu  uub  ucrblhiut  nun  bcu  'Jtücfftaub  (bcu  mir  oben 
als?  „?lfp()alt**  fenucu  gelernt  l)abeu)  iu  ber  ilMafe  fclbft  mit  ber  uötl)igcu  ^JJ?eugc 
(uugefät|r  Vi  ^om  (^iViuidjte  bcc«  "i^ediv?)  Sd)U)cröl,  worauf  man  uod)  gau^  fli^ffig 
abläfjt.  30ian  fanu  fogar  fo  i^erfaljrcu,  ha^  mau  iu  ber  33lafe  fclbft  biiJ  ju 
()artem  %^'d)  abbcftillirt,  um  bao  'Jlut^raceu  ju  geminueu,  uub  bann  bie  t)om 
2lut()raceu  befreiten  v2d)«)eröle,  fowie  aubercxJ  gcrabc  ^ur  3Jerfliguug  jle()cubc 
Sd)meröl,  out  bejlcn  immer  )old)ei?,  aud  bcm  bao  'JJapl)taliu  aui<frt)ftaflifirt  ift, 
b\yS  juui  nött)igcu  iNcrbünnuugi^grabe  ^ufetjt.  ('»Mitcv»  OJ^ifd)eu  ifl  and)  ^ier  abfolut 
uötl)ig.  äßir  l)abeu  S,  2\:\  uub  217  bcfdjriebcu,  wie  mau  bie{<  iu  bcu  iBIofcu 
audfiU)rt;  juwcilcu  bewirft  mau  aber  audj  bie  ']!){ifd)uug  iu  ber  '4>ed)fammcr, 
iubem  mau  ba^?  Atreofotöl  in  ba<»  uod)  flüfjigc  %^cd)  eiulaufeu  läfjt.  Xcx  fo  er* 
t)altenc  iviruij^,  wcldjcr  iu  Xeutfd)laub  gewöl)ulid)  „  prüparirter  Iljecr" 
genannt  wirb,  fommt  bcu  i^abvifautcn  viel  billiger  ',u  ftel)cu,  ai^  rol)er  X()ecr,  ba 
ja  bic  u>ertl)Oollftcu  'i\'ftanbtl}eilc  bcc«  Iciuereu  (IVu^^ol,  Toluol,  'l>l)enol,  'lUntljras 
ccu,  ucucrbiug^^  and)  'Jiapljtalin )  fämmtlid)  entfernt  finb;  babci  ift  aber  biefer 
j,priiparirte"  Il)ecr  für  "Jlnftridic  ober  jur  Xad)papvcnfabrifatiou,  in  ber  Seilerei  :c. 
iMcl  wcrtt)Ooller  ai9  rot)er  Il}eer.  ifr  bringt  weit  fd)ueller  uub  tiefer  iu  >pol^, 
Stein  n.  bgl.  ein,  alvJ  roI)er  ober  fclbj^  gefod)ter  (oou  ili?affer  befreiter)  Stein* 
fol}lcntf)cer,  uub  trocfuet  oud)  bei  weitem  fd)uellcr;  let^tcre\<  giebt  il)m  fclbft  einen 
^^oryig  Dor  bcm  A>ol5tl)cer  (Storfljolmer  Jl)ccr),  m\\i  wirb  eine  ^Irt  bcifelbcu  \n» 
weilen  ai^  „füuftlid)er  ®toifl)olmer  Xljccr"  oertauft.  iüor  allem  ift  biefcö  "Ino* 
buct  and)  bcu  Sobafabrifeu  uub  aubcreu  d)emifd)eu  i^abrifen  yun  X'luflrcid)cu 
ober  Traufen  be<<  gegen  Säuren,  (iljlor  jc.  ju  fd)m;'enbeu  $ol'^*,  Cfifeu*  uub 
Steiuwerfcc'  ju  empfe^leu.    Stuf  (Sifeuwaareu,  wo  rot}er  Stcinfoljlcntljcer  wegen 
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be9  bad  Stoßen  beförbernben  'Sminontafge^alted  gar  nt^t  unb  nur  gefoc^tcr  %^ttx 
an)nn)enbcn  i{l,  ifl  er  auc^  bem  (enteren  meitaud  t)orju2te^en,  ba  er  nic^t  nur  Diel 
fd)ne(Ier,  fonbern  axiij  immer  o^ne  9tiffe  eintrocfnct  unb  einen  fc^önen,  gISnjenben 
Ue6er}ug  bt(bct.  Die  ?roc!enjett  n)e(^felt  je  na^  ber  äBitterung  Don  12  bid 
24  Stunben.  Xa  ber  Uebergug,  roetc^en  biefe  9rt  f^irnig  bilbet,  eine  }tem(ic^e 
Dicfe  ^at,  fo  ift  er  nur  für  grobe  ©ifenwaaren  Derwenbbar,  aber  für  bicfe  gonj 
audgejeic^net. 

Sine  feinere  ©orte  evl^äft  mon,  wenn  mon  '}5e(^  mit  ?eic^töl  in  ber  oben 
angegebenen  Slrt  ^ufammeufd)mi(}t;  man  nimmt  ^ierju  jiebod)  nidjt  bad  birect 
au«  ben  lljeerbtajen  abbefliüirtc  Dc(,  fonbern  bic  (efeten  *ißortioneu  beö  au«  ber 
i^eidjtölbtafe  abbcftillivten  ober  ha^  oom  "{Jl^cuolnatrium  abgejogcne  Oe(  (DgL 
dap.  9);  n)e(d)e  mitf)in  ii)re  n)ertl)Doneren  S^^cile  fc^on  abgegeben  ^aben.  3ßan 
fann  auf  100  2;^(e.  mittct^artcö  ^cc^  etwa  60  S^Ie.  Sctc^töl  rct^nen.  Dicfer 
t^irnig  giebt  eine  gläu^cnbere  unb  glattere  Dberflädje  al«  ber  Dorige  unb  btlbet 
einen  Diel  bünneren  llcbcrjug ;  feine  Irocfenjeit  ifl  Dier  biö  fec^«  ©tunben,  unb  er 
ift  fd)on  für  feinere  @ifcnn)aaren  Denoenbbar. 

Qnblic^  Tann  man  audj  noc^  fdineüer  trocfnenbe  unb  bünner  liegenbe  ^i^niffe 
in  aOen  (Kraben  erhalten,  wenn  man  einen  X^eil  be«  Seic^töld  burc^  9{ap^ta 
erfegt;  man  fann  ba}u  bte  geriugfle  ©orte  ber  Stap^ta  anmenben,  ober  aud)  eine 
foldjc  birect  ju  biefcm  S^vjtdt  barfteKcn,  inbem  mau  bei  ber  S)ampfrectification 
.((Sap.  11)  über  ben  fonft  innegel^altenen  (£nbpunft  ^inau^ge^t.  9tegel  ifH  babet, 
juerft  alle«  ju  Denuenbeube  ?eid)töl  in  ba«  ^ec^  ^ineinjuarbeiten  unb  bann  erfl 
bie  !}{ap^ta  ju^ufegen,  inbem  man  ba«  @emifd)  no^  fo  »arm  bleiben  lägt,  al« 
e«  mit  ber  51üd)tig!eit  ber  9iap^ta  Derträgli^  ift.  ^lugerbem  ijl  fe^r  grüublid)e«, 
längere  ^nt  anl}altenbe«  9{ü^ren  notljwenbig ,  ba  bie  9{apl)ta  fid)  md)t  fo  leicht 
beut  Jirnig  ciuDcrleibcn  lägt,  wie  bie  fd)n)ereren  Dcle;  c«  fann  fonfl  Dorfommen, 
ha^  [xdj  ber  (^irntg  in  einen  fc^rcarjen  ^obcnfag  unb  barauf  fd)n)immcnbe  9lap^ta 
trennt.  9)?an  fann  e«  mit  ^ülfe  felbfl  ganj  orbinärer  'Jfapl)ta  lcid)t  ba^in 
bringen,  einen  in  einer  ©tunbe,  ja  in  einer  iMertelftunbe,  trocfnenben  Sifenlatf 
^crsnfleUcn,  niclc^cv  für  alle  Sifemvaaren  Derrocnbbar  ift,  wo  feine  fd)warje  garbc 
uic^t«  fd)abct.  ©tatt  ©teinfot)lcunapl)ta  fann  man  auc^  "ißetrolcumätljer  u.  bgl. 
anwenben. 

^He  brei  ©orten  ^aften  ungemein  feft  am  Sifen  unb  erlangen  i\ai\  bem 
Irocfnen  einen  jiemlic^en  Övab  Don  Aparte,  neben  flarfem  C^lanj  unb  großer 
©lättc;  leßtere«  gilt  namentlid)  Don  ben  beffcren  ©orten. 

(Sin  ^i^atent  Don  5DUrd)ifi«  u.  ©teoen«  {Q.  %  23.  ©eptember  1870) 
will  fold)en  girnig  burc^  Srwärmen  mit  G^lorfalf*  ober  Äodjfaljlöfung  unb 
barauf  folgenbe«  SBafc^cn  mit  SifcuDitriol  Derbeffern.  2)er  (Srfolg  baoon  ip  mir 
uidjt  befannt. 

(S^aumonti)  mad)t  einen  Sirnig  für  Jipolj  ober  SKetaH  burc^  Sluflöfcn 
Don  X^cerafp()alt  (300  ZtjUx,)  in  (100  XijUx.)  ©d)wefelfol)lenftoff.  ©tatt  bc« 
^fp^alt«  fann  man  aud)  natürlid)c«  Bitumen  ober  ^arj  anwenben.  ^an  bringt 
ben  91fpl)alt  in  einen  Sottid^,  fdjüttet  ben  ©d}wefclfol)lcnftoff  barauf  unb  fdjliegt 


»)  aöagncr'ö  Sa^rcsbcr.  1865,  3.  GöÜ. 
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bo«  Wcfüg  litftbic^t  ab,  um  bic  Öevbampfimg  ht9  ®d)n)cfc(!o^lcn(iloff4i  ^u  ^tnbcrn. 
On  12  bi«  24  ©tunbcu  ift  ber  «fp^alt  k.  aufgclöjl  mib  bcr  JirniB  fertig,  bcffcn 
(Verlief)  i^ii  freiließ  faum  cnipfe^(eu  luirb. 

'J^adj  :2BQtfon  @mttV)  betontmt  man  einen  guten  Sirnig  für  tvafferbic^te 
^(cfen  (tarpaulius)  burc^  ©d^meljen  ton  ^oljt^eerped^  mit  etiua  beut  gletd)en 
(?ewid)te  Steinfof)Icntl)ecr  •  ®d)tt)crö(.  gerner  einen  fc^r  guten  CSifenlacf  bur<^ 
3d)mel3en  uon  6  ^fb.  bunfelfarbigem  (Sofop^onium  mit  Ve  ^^U-  (f^ge  etwa 
\'i  WO  2einölfirni§  unb  1  Waa.(etn)o  lOi^fb.)  ©(^weröl/filr  feinere  «rbeitcn 
mit  S"f^^  ^^"  ein  wenig  (9ummi,  um  i^m  ®lan}  }u  geben,  unb  üon  beliebigen 
Sarbjioffen. 

e.  $eu§er  (D.  ^X.^%  ')h.  24231)  ejtro^irt  fcd\  mit  warmem  tei(^tem 
?I)eerbI  ober  i$etroIeumbenjin.  X^ie  gebilbete  Vöfung  lägt  beim  ^^erbampfen  eine 
natürlicf)em  ^fp^alt  äl)nlid)e  "Sh^t.  Xer  nac^  bem  ^ucfjie^eu  bleibenbe  ÜiWd» 
ftanb  giebt  eine  f(f)war,e  garbe  ton  groger  3)e(!fraft. 


Sfp^alt,  Hfp^altpapier,  X)a(^pappe  2C. 

@owof)I  ber  bei  ber  birecten  X^eftiQation  bed  Z^eerd  erhaltene,  al0  aud)  ber 
bnrc^  Sermifc^en  ton  "^ed)  mit  Schweröl  unb  feflen  Subftanjen  bargeftellte 
^fpl)alt  ifl  ju  tielen  ^erwenbungen  tauglic^.  iD?an  terwenbet  il)n  ba,  wo  ed  fid) 
um  ^bi)altung  ton  Sobenf eud)ttgreit ,  ®d)u(  ton  im  $)oben  tevfcnften  (Sifen* 
röl)ren  ober  SWefertoiren  l)anbelt.  3"  tiefem  ä^^ecfe  mifd)t  man  bie  ^alb  flllffige 
Tla\\t  mit  Sanb,  Sfc^e  u.  bgl.  bid  jnr  tlumpigen  CSonfiftenj  unb  wenbet  biefe 
9)lif(^ung  in  einer  ®d)idjt  ton  10  bi«  15rra  Dirfe  an.  (:)iäf|ere«  über  folc^e 
"iDtifc^ungen  weiter  unten.) 

(Sin  folc^er  ^Stfp^att",  birect  bur<^  SJerbampfen  ton  ll)eer  Ijergepettt,  bürfte 
je^t  ni(^t  mef)r  fo  oft  al^  früher  terwenbet  werben;  bagegen  f^ellt  man  ^äufig  ätin- 
lid)e  ^Dtifd)ungen  fünftUc^  bar,  inbem  mau  nad)  töOigem  Slbtreiben  bc^  3lntl)racen' 
öU  bie  in^wifc^eu  ton  wert^toQeren  99e{lanbtl)eilen  (namentlich  "^.^lienol  unb 
Sntf)racen)  befreiten  ®d)Weröle  wieber  in  bie  %lafe  jnrüdpumpt,  bi$  bie  rid)tige 
CEonftften)  bed  dtüdflanbed  erreid)t  ift.  'iDlan  fleUt  ^ierburd)  nic^t  nur  weid)cd 
IJed)  (f.  u.),  fonbern  aud)  „?lfpf)alt'' ,  unb  bei  uod)  größerer  SJerbünnung  „prä* 
parirten  J^ccr"  ober  ^fünj^lid|en  ®torfl)o(mer  lljeer**  bar,  weld)c  namentlid)  in 
ber  Xac^pappenfabrifation  fei)r  weite  ^nwenbuug  fntben  (f.  u.). 

lie  Serwenbuug  be«  %kd)9  (:?(fp()altö)  }u  Stragenpflafier  ijl  in  ticler 
i^e^ie^ung  empfcl)lenöwert^.  ?ll(<  Äitt  jur  Serbiubung  bcr  *l?flafler[tciue  gebraud)t, 
wie  bied  j.  ^j}.  in  'üD^andieftcr  gefd)ic^t,  mad)t  ed  ben  ^^oben  unburd)bvinglid)  für 
ben  3!)urd)gang  ber  Verunreinigungen  ton  unten  i)er  unb  geftattet  ntd)t  ben 
Xurd)gang  fc^äblid)er  (Sfflntien.  "Anö)  birect  aK^  Surrogat  bei5  natürlid)eu 
9fp()altc(  wirb  bad  II}eerpe(^  gcbraud)t,  jeboc^  nur  in  SRifc^ung  mit  natürlichem 
!fYpI)alt,  }um  ^Ifp^altiren  ton  Xrottoird  :c.  unb  jur  Ofolirung  ton  ®runbmauern 
bet)uf$  ^bf)altuug  ber  l^obenfeud)tigfeit.  'iD^au  fc^miljt  bav^  (Gemenge  wie  gewöl)nlid) 

V)  ^rw.--3JmtOciI. 
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in  Äeffefn,  tjcrfc^t  cö  nttt  ©onb,  giegelmc^I,  ?tfd)e,  Äreibe  u.  bg(.  bi«  jur  nöt^igcn 
ßoufiftcuj  (woju  man  ctma  ba«  toicrfot^c  ®ctt)ic^t  bc«  ^^cc^^  brauchen  wirb),  ter* 
rttl)vt  9cf)örig,  am  bcficu  auf  mcd)aiiifc^ciii  9Bcge  in  einer  ü)?övtclmül)le,  unb  trägt 
ba«  Oanjc  ^ci^  ouf.  gUr  Jrottoirc  nio^It  mon  ba^  ''ftd)  mit  bcm  gtcid)en  öc^ 
md]ic  fanbiger  ober  (Icinigcr  5D?oterialien,  fc^uüljt  e^  in  einem  Äcffef  unb  feft 
beim  SJerfegeu  noc^  einmal  bic  gteidje  ü)^enge  fiic<<  jn,  fo  baß  ba^  fertige  l^flaftcr 
etwa  30  'ßroc.  'IJed)  enthält,  ßö  ift  jeboc^  nid)t  au^uiat^en,  Ijierju  nur  Stein* 
!of)lent^eerpe^  für  [xdj  allein,  o()ne  3"fö6  ^^^  notürtic^em  2)itumcn,  ju  neunten; 
le(jterc3  ift  ticl  inniger  mit  ben  erbigen  9Äaterialien  Derbunben,  aU  man  bic^  bei 
erftcrem  t()un  fann;  aber  ein  CVmenge  beiber  ift  fel}r  gut,  unb  biüiger  ate  mit 
natllrlic^em  SUptiaU  aQein  borgeftettt.  3n  ganj  äbnlid)er  SEBeife  bereitet  man 
and)  geformte  Steine  an^  l^ec^  unb  gema()tenem  ©eftein. 

3n  einigen  fd)ottifd)cn  gabriten  tagt  mon  baö  ^ed)  birect  auß  ber  I^ecr» 
bfafe  in  eine  9Körtelmtt^(c  taufen,  wo  e^  mit  ®anb,  juweilen  and)  mit  Äa(f, 
innig  gemengt  wirb.  5luö  ber  9HiU}Ie  wirb  bie  9)Jifd)ung  nod)  in  flüfpg«"  3"- 
ftanbe  in  ©anbformen  abgelaffen,  wo  fie  erftant.  23ifi^  jn  bicfem  3^»*?""'^^^ 
entweid)cn  fe^r  unangenehm  ried)cnbe  kämpfe ;  ba^er  f oüte  bic  9Rifd)mü^le  u.  bgl. 
mit  einem  rnnftabsug  bcbetft  fein,  an^  bem  bie  3)ämpfe  bnrd)  ein  9to^r  in  ben 
©c^oruftein  abgeleitet  werben.  Der  3ianm  jwifc^en  bem  SRanbe  beö  ?lbjugfd)Iotit 
unb  ber  'ä)Jttf)lc  foHtc  mit  ©adtcinewanb  tjcr^ängt  fein,  welche  man  nur  an  ben 
jur  arbeit  not^wenbigen  SteUen  aufgebt  (Dr.  Satlarb). 

Öobin  (&  %  1865,  oom  9.  9l)lai  1878)  fd)miljt  15  2^Ie.  bituminöfen 
©c^iefer  mit  35  H)(n.  ®tcinfol)lentl)ecrped)  in  ifrffeln  jufammen,  biö  ber  anfangt 
entfte^enbe  ®d)anm  ücrfc^wunben  ijl.  S)ann  fe(jt  man  10  ffljle.  Äofi8  unb 
130  Z\)U,  Äaßftein,  beibe  gepulüert,  gut  gemifc^t  unb  einige  3cit  burd)  ßrl^i^jen 
über  lOO«^'  entwäfjert,  ju.  S?or  ber  ?lbfü^(ung  fe^t  man  nod)  160  Sljle.  feinen, 
burc^  ör^ifung  gut  getrocfneten  ffieö  ju.  %[\x  ©tra^enpflafter  Dermc^rt  man 
ben  Sie^sufatj  biö  auf  etwa  190  Zi)U.,  formt  bie  3)kffe  in  95Iö(fe  ton  etwa 
20  X  15  X  10  cm  unb  fcßt  biefe  wie  gcwöljulic^e  "ij^flafterfteinc  auf  eine  ©d)id)t 
Äieö  ober  ©aub. 

^JJad)  einem  'JJatente  Don  Dagnjan  (5).  9L*^1J.  9Jr.  4999)  mifd)t  man 
tor^er  bi^  jur  oöUigen  Sutwäfferung  er^i^ten  I^cer  (alfo  wo^(  =  brai  liquide) 
mit  tjor^er  „gcröftetem",  fein  gepudertem  Ä'alFftein  ober  SDJarmor  (alfo '^let'ifalf), 
5  'l^-oc.  CJifeno^ijb,  fiefelfaurem  ilali,  fdjwcfelfaurcm  italf  2c. 

"S^eniu«^)  bcfdjveibt  bic  ißerwcnbung  uon  weid)em  $ed)  ju  9tfpl)alt  nnb 
Wafti^  burc^  5Diifd)en  mit  10  'iJJroc.  .^arjbl,  woburd)  er  bem  natürlid)en  5lfpt)alt 
nä()er  fommcn  foll,  ober  burc^  SJcrmifdjcn  mit  50  bi^  60  'ißroc.  pulDerifirtem 
fi'ültfpat^.  J)ic  3)iaffe  fommt  in  '?!ötfen  in  ben  Apanbel  unb  tagt  [idj,  mit  3"* 
gäbe  toon  25  '^^roc.  feinem  fiiefct  ober  23afattftanb,  ju  9)Jofai!platten  für  ^^Jflajter, 
Üifc^e  :c.  gießen. 

S)er  Ttjeerafp^alt  fann  bebcutcnb  ücrbejfert  werben,  toenn  man  i()m  ©d)we» 
fct  jufe^t.    3(.  SBinfter-')  fc(5t  jn  bcm  nad)  Slbbcftiffircn  Don  etwa  30  ^^3roc. 


^)  Xie  tc(^nijd)c  ^Jcriücrl^iinö  bc§  Stcinfoljlcntljccrä  C&icn,  fortleben),  S.  117  ff- 
2)  6^em.  (?cntralbl.  1858,  ^.  337. 
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and  bem  Zf^ttx  jurUcfblctbcitbcu,  bei  50"  DoUftäitbig  n)cid)cn  ?(ipI)A(t  (a(fo  gleich 
bcm  eitglifcficn  31fpf)0lt,  bcm  franjöflfc^cn  brai  liquide?)  nad)  uiib  nad)  5  'JJroc. 
Sd)\t)etcl  iinb  er^it^t  jebc^mal  fo  tauge,  bii<  feine  Qnhuicfcluug  uon  3d)iucfcU 
tuafferftoff  me^r  evfolcjt.  ^ycrniut^Uc^  benjivft  bcr  Sc^iuefef  in  t)cv  A>i(je  eine 
iWolecularconbenfation  unter  iBaifcrfloffanötvitt,  rooburd)  bcr  Stürfflanb  fd)werer 
{d)me^bar  U)irb.  *iDlan  er()ält  babci  75  ""^roc.  t)om  !I^cer  an  gutem  ^fp^alt, 
n)etd)cr  in  fodjenbeni  Söaffer  uidjt  cru)eid)t,  tüäl)veub  man  oljnc  Sd)U)cfel  nur  bic 
,^pälfte  be^  Öcn)id)te3  M  Z\)tn^  an  g(ei(^  gutem  "Jlfp^alt  erfjält.  (Sin  weiterer 
iöor)d)(ag,  bcu  li)ecr  fd)ou  \)or  ber  Tcfliaation  mit  20  *}Jroc.  £d)lwcfel  ju  ter* 
fc^^eu,  wobei  nur  4öaf|er  unb  Sdinjefelmaffcrftoff  übergeben,  uub  ein  bcm  J^cer 
gletd)ei$  (9en)id)t  au  gutem  äfpf)alt  crljalten  werben  foll,  ifl  augeufdjcinlid)  un« 
prafti|*(^,  tf)cili8  wegen  bcr  fioften,  tljcil«  wegen  bci<  Eingriff«  auf  bao  (Sifen  ber 
iMafen  unb  ber  2d)äblid)fcit  bciö  5d)wefc(wafferfloffi?  übcrl}aupt.  'J^id)  JlMufler 
foü  aud)  Icrpcntinöl,  mit  ber  >>älfte  feinet?  C^cwid)t^  an  3d)wefcl  ücrfe^U,  bei 
laugfamer  I^cftillation  3d)wcfcl!üaf|erftoffgo<J  uub  einen  fd)warjcn  afpljaltartigen 
^Rilifftanb  geben.  —  Xer  befanutc  ApSuöler'fdie  .^^pol.^ccmeut  wirb  ebcufaU\5  burd) 
i£rl}i|$eit  Dou  eiugcbicftcm  3teinfol}lent()eer  mit  3d)wcfe(,  uieUeid)t  uod)  mit  ^\\\cii^ 
Don  inbiffcrcuten,  erbigeu  !öcfiaubtl)eilcu  gewonnen. 

Ter  Steiufo^leut^eerafp^alt  (t^ciU  ber  eigeutlidic  brui  li(iui«lc,  tt)eil«f  fel)r 
weid)ed  %^cd))  wirb  au(^  jur  Jabrifation  Don  Vlfpt)altröövcn  Dcrwenbct,  eine 
üon  v^alourcau  eingeführte  ;'inbuflric,  worüber  iöc^renoiO  auii<fü(}rlid)ere  W\U 
tl)eilungcn  gemad)t  l)at.  tWan  leitet  ein  2  m  breitet,  enblofeyJ,  anö  >}iauf  aus 
gcfcrtigtciBi  "iJapier  burd)  eine  in  einen  Tfen  eingemauerte,  (}albci)liubcrförmige, 
l)ori];ontaIc  'i^fanue,  welche  mit  l)ci6em  "fei)  augefüüt  iff-).  CSiue  fid)  barin  be* 
wegeube  ""Wallt  nimmt  ba«  fid)  mit  %>cd)  tränfenbc  "JJapier  auf  unb  fül)rt  c^  ju 
einer  fteineren  'Jßal^e,  weld)e  bcu  Jiern  bed  >Rol)reik^  bilbet,  um  weld)e  cd  in  etwa 
100  Vagen  über  einaubcr  gcwirfelt  wirb,  ©obatb  bie  nötl)ige  SBaubflärfc  erreicht 
ijt,  wirb,  unter  glcid)jeitiger  i^eftrcnuug  mit  feinem  Saube,  burd)  eine  Sl'aljcui» 
preffe  ein  bebcutcnbcr  CTrurf  auf  ba«  ijtoljr  aui^gcübt  unb  baburd)  bcffcu  Xid)te 
unb  .^Homogenität  Dcrmel)rt.  "ilaö)  turjer  21bfüt)(uug  in  faltcni  ili^affer  wirb  ber 
(}u  biefcm  i^e^nfc  nor  bcm  Webraud)c  mit  2d)mierfeife  bcftrid)euc)  aBaljcuTeru 
burd)  einen  ^?ra^n  entfernt  unb  bad  ^)tol)r  uod)mali5  in  SSSaffcr  abgefül)lt. 

4^erbunbcn  werben  bie  ":?lfpl}altröören  burd)  aufgefegte  eifornc  jvlanfc^c  ober 
burd)  5Öiuffen,  weld)c  a\\^  einem  turjen  Stürfe  weiteren  '!Jlfpl}altrül)rc^  gcbilbct 
finb,  uub  ouf  bem  9foI)re  burd)  ein  C^cmifd)  Don  X^^d)  unb  3d)wcfel  befcftigt 
werben;  ober  aud)  burd)  ;c^n«  bid  jwbtfumlige  Umwideluug  mit  in  gefd)utol);euei9 
"l^ed)  getand)te  VcinwanbPrcifeu.  2o  werben  aud)  bic  ucit()igen  .ffnicftürfe  uub 
Älrümmuugeu,  oft  erft  bei  ber  i^erlcguug  ber  i)i()()reu,  aucgefüt)rt. 

3c  nad)  ber  ^Jfatur  be«l  augewanbtcn  'l^cd)«»  l)aben  bie  ^)ti)()ren  t>erf^iebeuc 
Gigeufd)aftcn ,  wa<<  man  für  t()re  Jöerweubuug  berürffid)tigcu  muß.  iöci  fcl)r 
wcid)cm,   ölhaltigem  "Ped)   wiberflel)en  bie  3iöl)ren  fel)r  gut  bcm  Turd)briugcn 

M  linfll.  3ourn.  208,  877.  ^)  Xiife  bicr  nidjt  ciflcntlidjco  H^cri)  öc"ifi"t  fein 
fnmi,  ionl»crn  nur  ^brai  licuüdo"  ober  fc^r  Uiei(()e4  ^\^ed),  flfljt  bnraiio  I)orüor,  bafe 
bei  ber  Temperatur,  bei  iueld)cr  aud)  nur  flcmobiilid^es  „tvcic^cd  '^«i(^"  biurric^rub 
flüjjig  ift,  baö  ^^apicr  jc^on  ueränbcrt  lucrbcn  tvUrbe. 
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t)on  2Baf[eiv  finb  a(fo  namentli^  DoqUgßdj  für  Settungen  in  fumpfigem  Svbboben; 
bie  aus  härterem  $cc^  (eiften  größeren  !!Biberf)anb  gegen  Sormänberung  burd) 
^öl)ere  Temperatur.  SelbjlüerPäuMic^  tonnen  ?lfpf)Q(tröf)ren  nur  jur  Leitung 
ton  falten  fjlüfftgfeiten  ober  Oofen  terwcnbet  werben;  aber  unter  biefer  3)e* 
fc^rönTung  ftnb  fie  metfl  mit  großem  Sort^eil  3u  Dern)enben,  fomo^l  n)cgen  i^rer 
relatiocu  3Bot)lfci(^cit,  al«  in  golge  i^rer  fpecieüen  ßigenfc^aften.  ©ie  miber* 
pe^en  einem  1)rudf  ton  33  ^tmofp^ttren  ton  innen  nac^  äugen  (?);  fte  ftnb 
elafltfd^  genug,  um  bei  etn^aigen  ^obenfenfungen  an  ben  SJerbinbungen  nic^t  ju 
brechen,  bieten  ®(^u(  gegen  Sroft  burc^  i^re  fc^Iec^te  äBärmeleitung,  n^erben  bur^ 
terbünnte  Säuren  unb  ^Üalien  nid)t  angegriffen  unb  fönnen  in  jebem  beliebigen 
SSoben  gelegt  tocrben.  O^re  ^auptanwenbung  ijl  bie  ju  SBaffer«,  Säuren*,  ©e* 
bläfeleitungen,  SSSetterlutten,  }ur  Jlufnaf|me  oon  untcrirbifc^en  Sctegrap^enleitungen, 
alö  Sprachrohren.    Sluc^  für  Oa^leitungen  werben  pe  oerwenbet. 

Solche  ^fpl)altröt)ren ,  unb  aud  i^nen  burc^  läng^weifed  X)urc^f^neiben  er« 
l^altene  Spinnen  t)on  ^albfret^förmigem  Ouerfc^nitt  bewähren  fic^  fel^r  gut  jur 
Ableitung  Don  fauren  glUffigfeiten  in  c^emifc^en  Laboratorien  unb  gabriten,  fo 
lange  man  fte  feiner  (Erwärmung  ausfegt. 

(Sine  anbere  9rt  9i5l)ren  wirb  au^  iebenfatl^  etwad  härterem  ^ti),  burd) 
SRif^en  mit  ßied  unb  ®iegen  in  (formen  gemacht,  wobei  man  ein  bttnned  33led)^ 
ro^r  ate  j^ern  benu^t ;  bie  Oberfläche  wirb  mit  j^ied  ttberjogen ,  welcher  in  bie 
nod^  warme  3Raf[e  eingebrücft  ober  eingewalzt  wirb.  S)iefe  t)on  (S^a nierot) 
fabricirten  »tö^ren  werben  in  $arid  melfad)  ald  Sßafferleitung^rö^ren  angewettbet. 

$ei  fämmtli^en  ^fpl^altrö^rcn  barf  man  nie  auiS  ben  %ugen  laffen,  \ia% 
fte  burc^  ben  Sinflug  ber  SBärme  bebeuteube  gormänberungcn  erleibcn. 

Stac^  ^Be^renö  (a. a.D.)  bereitet  man  audj  ?(fp^altpapier  atö  Surrogat 
bed  äSSadj^papier^.  2Ran  lägt  gewö^ttlid)ed  "i^adpapier  Don  einer  9{olIe  über 
einen  erwärmten  lambour  gleiten,  auf  weldjem  eine  äbjtrcici^Dorric^tnng  angebracht 
ijl.  9Jor  biefe  fliegt  gefd)moljene«  "SPed) ,  welche«  bafclbft  eine  ^ö^e  Don  4  cm 
einnimmt.  !Z)ad  mit  einer  bünncn  !Sage  "^tij  überzogene  Rapier  läuft  bann  no^ 
über  einige  äBaljen  uitb  widelt  fic^  auf  eine  te^te  9{olle  auf.  3Ran  mac^t  auf 
äl)nlid)e  SScife  auc^  baö  fogenannte  3)oublepapier,  bei  welchem  eine  Sd)id)t  'iJJec^ 
jwifd)en  jttei  gläd^en  'ißapier  liegt;  biefe«  wirb  jum  Sefleben  feuchter  üBSäitbe 
Diclfad)  benu^t. 

Sine  ber  wid)tigjlen  SJcuDcitbungen  einer  Slrt  Don  Slfp^altpapier  ijl  bie  ju 
I)ad)pappe  ober  S)ac^filj.  2Bir  ^aben  biefe  3nbuflrie  f^on  erwähnt,  alö 
tüir  bie  'änwcnbungen  Don  I^eer  o^ne  3)eftillation  bcfpracf)en  (S.  145);  aber 
wir  Ijabcn  bort  fc^on  bemcrft,  baß  eö  am  rationell jlen  ijl,  beut  2^eer  evft  feilte 
wertl^DoHjten  23ejtanbtl)cile,  5)enjol,  (Sarbolf äure ,  9iop^talin  unb  Slnt^raccn,  \\\ 
entjie^en  unb  au«  bcm  rüdfiäitbigen  S)efttllate,  ba«  ^eigt,  bem  größten  2!^cile  be« 
Schweröl«,  unb  bcm  "iped)  eine  2)üfd)ung  Don  gevabe  richtiger  Sefc^affenl)eit  für 
ben  Dorlicgenben  ^xotd  barjujtellen.  2Bir  l}abcn  in  ber  I^at  fold)e  5IRifd^uugcn 
fd)on  al«  „girniffe"  unb  „präparirter  2^ecr"  bcfcf)rieben;  auc^  „äfp^alt"  ifl 
eine  fold)e,  unb  fd^arfe  Uuterjc^iebe  laffen  ftd)  ^icr  nid)t  madjen. 

$ermutl)li^  wirb  je^t  ber  größte  £^eil  ber  jDa^pappc  in  !Deutfd)laub  unb 
SKorbamerifa  au3  beut  S.  245  befdjriebenen  „präparirtcn  Ü^eer"  gemad)t.    3n 
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9?orbQmerifQ,  voo  ba^  i^cd)  itod)  nid)t  }ur  Sviquettedfabrifation  Dertt)ertf)ct  iDerben 
fann  (3.  13),  wirb  c«  mcijl  in  bcr  eben  bcfd)ricbenen  SBcife  jnr  gabrifation 
Don  ^ac^pappe  Derroenbet.  ^e^tere  wirb  erflen^  für  ft^ ,  mit  beut  gewö^nltdien 
Ueberjuge  ton  *X^ccr  unb  ©anb,  unb  jweitenö  ju  „flic<5bftd)ern"  angcroenbet. 
'Slan  madjt  le^tere,  inbem  man  auf  ein  gcwöi)n(i(^ed  Xad)pappenbad)  eine  @c^id)t 
^ci^c«,  mittet^artc«  *ij}crf)  aufbringt  unb  biefc«  mit  einer  Sdjic^t  Äicö  bebedtt. 
I)ieö  ähnelt  bcr  ^rt,  roic'^äu^ler'd  §o(jcement  angewenbct  wirb;  aber  te(jtcrer 
wirb  im  gefc^moljenen  ßuj^ct^be  auf  gewö^n(id)ed  grobem  unb  ftarfed  "l^apicr  auf» 
getragen,  unb  brci  Vagen  be^  le^teren,  mit  abwed^fehtben  (Sc^ic^ten  ton  .^o{}cement, 
werben  ton  einer  <S6)\i)i  Äieö  gefolgt. 

3uweilen  wirb  behauptet,  bag  bic  mit  „Slfp^alt"  ober  „präparirtem  I^eer" 
genmdjte  S^acfipappe  fettiger  unb  weniger  bauerf)aft,  aU  bie  mit  rof)em  Ü^eet 
gemachte  fei;  aber  bied  fommt  oermut^lic^  nur  ba()er,  bog  nid)t  „präparirter 
J^eer"  ton  richtiger  Dualität  angcwenbct  würbe. 


Die  Defliltation  beö  ?ec^«. 

®(^on  lange,  ef|e  bie  tcd^nifdje  33ebeutung  be^  Snt^racend  erfannt  worben 
war,  finb  tiele  S^erfud)e  gemacht  worben,  um  bic  X^efliflation  M  11)ccrö  nic^t 
mit  bem  "ißec^  ju  beenbigen,  fonbern  auc^  and  biefem  nod)  weitere  '|$robucte  }u 
gewinnen.  $ier}u  teranlagte  ber  Umflanb,  bag  bie  Seinoenbungen  be^  ^^ec^^ 
mit  ^(udna^me  berjenigen  fttr  bie  ^riqnctte^fabrifation  nur  fcl)r  wenig  ton 
ber  großen  probucirten  9){enge  bcffctben  confumiren,  unb  bag  eine  fo  einfeitige 
9b}ug^uelle,  wie  bie  Sriqucttedinbnflric,  leicht  }u  ©tocfungen  bcd  ^bfa|}c^  fü^rt. 
(Sd  lag  alfo  na^e,  bie  TeftiHatton  fo  weit  }u  treiben,  bi^  aUcd  irgenb  S^ic^tige 
abgef(f)ieben  ifl  unb  fc^tieglic^  nur  noc^  jlofd  ;^urücf bleibt,  für  welcf)cn  ja  immer 
Sbfa(  gefunben  werben  fann.  Xer  antrieb  ^ierjn  würbe  noc^  tiel  grögcr,  al9 
mit  ber  (Sntberfnng  M  fünflHd)cn  ätijarin«  baö  Slut^raccn  weitaus  bcr  wert^* 
toflftc  33eftanbtl|eil  beö  ©tcinfo^lentlieer^  würbe.  5D?an  glaubte,  ha^  im  'JJec^ 
noc^  tiel  9[ntt)racen  fiecfe,  unb  burfte  ^offen,  e^  noc^  mit  Sort^eil  baraud  }u 
gewinnen. 

Xa^  3Jä(^niiegenbe,  nämli(^  bic  I^cftiüation  in  bcr  U)cerblafe,  gleich  biö  ju 
Äofö  JU  fuhren,  ift  burd)an«  unt()unlic^.  ©ngeifen,  beffen  9^ad)t()eile  für  I^ccr^ 
blafen  o^ne^in  ®.  17G  angefllf)rt  worben  finb,  fann  int  ^Ugcmcincn  nic^t  für 
^X^cerbefliUation  angcwenbct  werben,  unb  3djmicbeeifcn  würbe  fc^r  balb  bnrd)< 
brennen;  and)  wäre  bad  Su^^anen  bed  &oU  a\\9  ben  Xl)ccrblafcn  eine  gar  ju 
foftfpielige  Strbeit,  abgefc^cn  ton  ber  enormen  9lbnu5ung  beö  CSifenfi^  bcr  Slafeu. 
(Sin  i^orfd)lag  ton  ^^ulö^f  bem  l^ccr  erbige  ©ubjlanjcn  beizumengen,  bamit 
ber  glü^enb  in  ber  dtetorte  jurücfbleibenbe  dtüdftanb  nid)t  an  biefe  anbacfe,  fon« 
bem  fi(^  lcid)tcr  ^crauöjic^cn  laffc  (wobei,  um  aöci?  ^Inbcre  ju  übergeben,  ber 
SoU  terloren  ge^cn  würbe),  tcrbicnt  feine  ernpiid)c  33cfprcd)ung. 


i)  engl.  '^ai.  ^r.  lülO,  bom  23.  «uguft  1Ö58. 
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5IKan  muß  ba^er  icbcnfoH«  fo  ücrfa^rcn,  baß  man  bcn  Ü^ecr  in  Olafen  üon 
gcwö^nfit^cr  gorm  bi^  ju  '^Jcd)  bcjliflivt,  unb  bicfcö  bann  in  bcfonberen  öcfäßcn 
weiter  bcftiüirt,  fei  eö,  baß  eö  in  crporrtem  3"^^«^^  d)argirt,  ober  baß  eö  glcic^ 
flüffig  auö  ber  jfieerblafe  in  bcn  ^ißct^ofcn  cingclallen  wirb.  2^ic  2)cflilIation 
be«  *ipec^ö  pnbet  ftatt  in  gemauerten  SWuffcIn,  ober  in  öa^rctortcn  aui?  Gljamotte* 
moffc,  ober  in  Sifengefäßen  uon  Derfrf)iebencr  gorm. 

jDie  gemauerten  Scrfofung^öfen,  tt)cld)e  frll()er  öfterö  angciuenbct  würben, 
foHen  ^ier  nur  furj  betrieben  unb  nid)t  erft  abgebilbet  werben  0,  ba  fie  ficf)  in 
ber  "ißrajiö  nic^t  bewährt  i^ahcn.  S^  finb  9)hiffetn  ton  etwa  4,5  m  Vänge, 
1,8  m  5)reite  unb  1,8  m  $öf)e  biö  jum  Öewölbcfc^eitel,  mit  Neuerung  nur  unter 
ber  SoI)le,  Dcrmittelft  jicfjadförmig  Ijin»  unb  ^crlaufenber  Gauiite.  Xic  So^lc 
ifl  nad)  unten  gewölbt,  bamit  ba«  gef^moljene  ^cd)  nld)t  fo  U'iijt  aui?(äuft.  2(n 
jcber  ©tirnfcite,  etwa  in  ber  SWitte  ber  ,^öf)e,  bepnbet  firf)  bic  Slrbeitööffnung, 
welche  beim  SJetricbc  fcft  terfdjloffen  wirb.  Die  ^Dämpfe  werben  burd)  ein  in 
ba?  Dfengewölbe  eingcfcl^tec;  ©nßcifenroljr  Don  27  m  ?änge  abgefU()rt  unb  burd) 
bloße  !S?uftfü()tuug  tcrbid)tct.  SDJeift  finb  3wei  £^efcn  an  einaubcr  gebaut.  Sebcr 
Ofen  wirb  mit  jwei  Sonnen  '^Jed)  befc^icft,  bie  Seitent^Ureu  bann  mit  Gifenplatteu 
ücrf d^füffcn ,  unb  wie  ®a«retortenberfel  terÜttet  unb  tjerfd)raubt.  ©c^on  Dorljcr 
wor  ha^  (Jener  ongejünbet  worbcn;  bat)er  erfd}eincn  balb  flUdjtige  'ißrobucte, 
welche  [xij  in  beut  ÄU^tro^r  oerbidjteu  unb  in  einem  3)el)ä(ter  anfammclu.  Daö 
juerft  fommeube  Del  ifl  äf)n(id)  ben  (cöten  Deftiüatcn  auö  ber  2t)eerb(afe;  bie 
borauf  fotgenben  ^>ortionen  aber  finb  me()r  ft^Ieimig,  fef)r  bun!e(  unb  brenjlic^. 
3iad)  etwa  12  Stunben,  wenn  bie  DeftiHation  fafl  ju  Snbe  ifl,  erfdicinen  große 
Sßengen  Don  fd)weren,  gelben  Stampfen,  weldje  fic^  tl)cilwcifc  ju  einer  fel)r  birfcn, 
fiebrigen  9Kaffe  conbeufiren;  juwcilen  geben  fie  eine  rotl)gelbe,  pulverige  Sub* 
flanj,  weld)e,  ber  Suft  auögefe^t,  balb  weid)  unb  fiebrig  wirb  unb  namcntüd)  Diel 
St}n}fen  unb  'i>i}ren  (icbcnfaH?  uod|  anbere  ilol}(enwafferfloffe)  enttjölt.  SBenn 
ni(^tö  me^r  beftiflirt,  öffnet  man  mit  ilNorfid)t  bic  bciben  Snbt^llrcn,  worauf  bie 
im  Onncren  ber  Ü)hiffet  noc^  befinblic^cn  Dämpfe  gcuer  fangen  unb  bic  am  (Ge- 
wölbe unb  bcn  'Seiten  bevJ  Dfenö  angefeilte  Sto\)U  ücrbrcunt.  Der  burd)  bic 
Spüren  jeftt  l}cr\3orbriugcnbc  bicfe  9tauc^  wirb  burd)  einen  (Sa^^fang  abgcfangt 
unb  in  bcn  ©d)ornftcin  geführt.  Der  falte  Suftftrom  bewirft,  baß  bie  auf  ber 
Dfenfol)lc  bcfmblic^e  Äol}lcnfd)id)t  in  3tütfe  jcrfplittcrt,  wa5  ton  bcm  Strbcitcr 
noc^  burd)  Sifcnl)afen  unterjlüljt  wirb;  ber  iiofö  wirb  nod)  gliiljcnb  auö  beut 
Ofen  gcjogcn  unb  erlifd)t  wegen  feiner  großen  Did)t^eit  balb,  oljuc  baß  burd) 
l^erbrcnnung  große  SJerlufic  cntftänbcn ;  übrigen«  löfd)t  man  il)u  bcffcr  glcid) 
mit  aSJaffcr  ab.  Sr  ift  üoH  \3on  f leinen  blapgen  $ül)lungen,  bie  in  J-olge  bc« 
ßntweid)eni3  ber  &a\c  ai\9  ber  teigigen  5Waffe  entfteljcn.  Die  burd)  ba«  4^er* 
brennen  be«  angcfe^tcn  9tuße«  eutfleljcube  §i^e  erljält  bcn  Dfen  glül)cub  unb 
bewirft,  \ia^  man  für  bie  näd)fte  Operation  nur  fcl)r  wenig  3?renumatcrial 
braud)t    3tu«  100  Sljln.  ^]Jc(^  erl)ält  man  25  Sljle.  Del,  wdd)e«  bcm  ilrcofotöl 


^)  ^u&fü6ilid)c  ^cfd^rcibungcn  mit  ^bbilbunocn  finbeu  fic^  in  iWonnlbö'  u. 
9tid)arbjon'§  Chemical  Technology,  I,  o41 ,  unb  in  meiner  „5)ofliUation  be§ 
Stelnfo5lentI)ccrö",  ^43raunjd)ipcijj  1867,  (o.  61  jf. 
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jugcmifdit,  ober  bcfoubcri8  ate  ®(^micrö(  (geringer  Oua(itcit)  Dcrfauft  würbe, 
neben  50  l^ln.  ftof^;  25  Tl)le.  ge()en  öerforen.  —  Siefe  eingaben  bllrften  tixoa^ 
\i\  giinftig  louten;  c^  gel)t  in  ben  gemauerten  Oefen  burdj  Unbicf)tl}eit  pctö  ticl 
%kd)  tjcvloven,  nnb  man  erhält  oud)  fonft  mel)r  (^^aö  nnb  weniger  Del,  alö  in 
Cfifenretorten. 

i>on  neueren  SIngaben  über  biefcn  Öegenftanb,  welcfje  feit  ber  Qrfinbnng  beö 
XHlijariuiS  batircn,  wiü  id)  jnnäd)ft  einen  !öerid)t  anfül)ren,  weld)en  iüeljren^O 
über  üon  i()m  in  großem  äU'apftabe  au^ge|ü()rte  S?erfud)c  niad)t.  CSr  benutzte 
eine  gnfjeii'erne  ^Kctorte  in  Jorm  eines  üegenbcn  Äaften««,  4  m  lang,  1,10  m  weit 
nnb  1,10 111  Ijod),  beftc()enb  auS  einer  ilnjo^l  (KJ)  öon  bnrc^  8(anfd)en  unb 
2d)ranben  sufammengefügtcn  '^.Matten,  mit  ^i^erbinbnng  burd)  Jioftfitt.  5)ic 
uorbere  nnb  l)iutere  Deffnnng  waren  burd)  eiferne,  oben  mit  einer  auf  Sd)ienen 
(aufcnben  2i?eUc  oerfel}ene,  nnb  mit  ffalfbrei  \)er!ittctc  X()lh*en  t)erfd)toffcn.  !Cben 
onf  ber  3{etorte  war  ein  5J?annlod)  jnm  Süllen  mit  feftem  unb  ein  §a^n  jnm 
Üinlaffcn  uon  flüffigem  X^cö)  üorijanbcn,  ferner  ein  Sic^erljeitilüentil  unb  ein 
©elmrol)r.  Veljtereö  fül)rte  burd)  ein  0,15m  wcitc<J  9tol)r  ju  einem  üerfd)loffcnen 
(fifeutaften,  unten  mit  S==  förmigem  ^luiiflußrol^r  unb  oben  mit  einem  SJo^rc  Der* 
fcl)en,  weld)ei^  bie  nod)  nic^t  üerbit^teten  3Bafferbä*mpfc  unb  anbere  flüdjtigerc 
'45robuctc  in  eine  fiüljlf erlange  fü()rte.  2^ie  ^Wetorte  ru^te  auf  einem  flad)en  oben 
geebneten  OVwölbe,  unter  we(d)cm  bic  5loJ""^c  beö  Dorn  angebrad)ten  Scuerraumefi 
ftrid);  l)inten  tljcilte  fid}  biefe  in  jwei  Xl)cile,  fam  in  einem  unteren  Ganale  auf 
beiben  Seiten  beö  CfenS  jum  SJorberenbe  ber  9tetorte  jurücf  unb  cntwid)  bnrc^ 
ö()nlic^e  obere  Seitencanöle  nad)  hinten  unb  in  ben  Sd)ornftein. 

9tnfangö  fommt  nod)  etwaö  Söaffer,  namentlid)  bei  feudjtem  'ijJedj,  unb  man 
muß  bann  be^ntfam  feuern,  um  ein  Ueberfleigen  ju  toenuciben.  Sobalb  aber 
bai?  'l>ed)  in^  Äoc^en  gerätl),  \)crbid)ten  fic^  Cele,  unb  bie  IieftiHotion  getjt  felbfl 
bei  mäßigem  Sener  fo  ge(d)winb,  baß  man  in  3  biö  4  Stunbcn  eine  äJcfc^irfung 
Don  brei  Tonnen  *}?ed)  abtreiben  fann,  weldje  700  bii8  800  kg  Oel  ergiebt.  T^ic 
Cele  werben  gleid)  in  jwei  Iljeite  get^eilt,  nämtic^  bic  guerft  tommeubcn  alö 
antl}racen()altig,  unb  bie  fpäter  fommcnben,  fe^r  fetten,  alö  Schmieröl  rcfp. 
Sd)mieve.  (^^an^  uon  Einfang  an  /ommcn  SBaffcrbampf ,  O^afe  [namentlid) 
"ülmmoniat")  nnb  ffiafferftoff] ,  üben^ol  unb  flüd)tige,  nap()tatinl)altige  Celc  ton 
0,97  fpecif.  C^ew.  Sobalb  jwei  Xrittel  bec^  Cele«  überbeflillirt  finb,  tritt  bie 
.<?ofv*biibnng  ein;  bie  9Jtafie  fd)wiUt  auf  unb  bei  ftarfer  i^üünng  ber  Sietorte  muß 
je^t  bac^  (>ener  oorfidjtig  gefd)ürt  werben.  23Jenn  bie  Oelprobuction  flc^  iljrem 
Cinbc  näl)ert,  nel)mcn  and)  bie  leid)t  fiebenben  ilo^lenwafferftoffe  ab,  wä^renb  bie 
^ilbnng  uon  !^\if{erbampf  unb  (^afen  nod)  fteigt.  (Snblid)  befommt  man  ein 
fublimirte^,  rotl}gelbeÖ,  fjarjigcö  ^ißrobuct,  welc^eö  nad)  unb  nac^  wieber  Der* 
fd)winbet,  nnb  jnlet^t  l)5rt  bic  (!!^aSentwi(felung  gan^  auf. 

jTie  9ietorte  wirb  jeftt  be^utfam  geöffnet  unb  baö  baranS  entweid)enbc  ®a« 
auge^ünbct;  fonft  finbet  bei  3"l^it^  ö^"  ^'"f*  ""^  (S^plofion  ftatt.  So  werben 
gewonnen : 


ij  liiifli.  CNOurn.  208,  ;J71.       '^)  Üuö^  äöatjon  3mitb  Oat  bic  (?ntwit!elttn(j 
öon  ^ilmmonia!  beim  5krfofcn  bcs  ^^cd^s  bemcrft. 


^nlljrnccn^altigt  Zitlc \ 

CS&ii)fcn=  uub  pi)rEii^flUifle  Ode }  27  bi§  30  'IJvoc. 

Su6timivl(8  tolbgcltiE«  ^nrj ) 

ÄDfe 48    ^    52      „ 

<S>a\t,  ffiafierbanipi  iiiib  0,2 


-     2ri    „    28      „ 

Üc\irtt  beim  Sjc^anbeln  mit 
Süalieii  3  $roc.  tinta  barin 
Iö6lid)cii  unb  burd)  Si^me»' 
fetfÜnrco&fdieibüavciiDdrt, 
lucldicS  bei  bcv  3)c{liUatioit 
8  ^Iroc.  aßaiicr,  bann  qH» 
mülig  immer  biiff[U|ftgc» 
C'elc  unb  übet  360"  eine 
bind)fid)ii(ic ,  niciii(ntl)En(, 
fepE  üBtoiie  crgiclit;  jiirüd 
bleibt  ein  wenig  Re^it. 

3)ev  iui  Solgcnben  be» 
|d]nebciie  iinb  iiibcnS<fl-^0 
bia  S2  obgcbilbctc  apparnt 
ton  grnucr  unb  öerS* 
mann  für  SSeitolimg  bc8 
•f'tiji  ift  in  <£nglanb  in 
gtofecm  äiftricbc  t^atig  gc 
njc(tn.  SJcr  T^ecr  toitb 
junäd)ft  in  trgcnb  ein 
geiDö^nlitften  Slafcn  befliU 
liri;  bie  dict  angegebene 
gorm,  gig.  80  Ä.  ifi  bie 
eines  liegenben  GqliubcrS. 
B  i(i  bie  iSonbenlationft" 
DDvncf)tungfiitVcid)liiI  unl>' 
ßveofotül.  Senn  man,  nie 
gcroo^nlid),  bis  jum  mei« 
d)En  ^cd|  getonnneii  ift, 
loirb  biefe«  bind)  ben  ^at)n 
c  fofovt  in  bas  ^auplio^t 
D  unb  burc^  einen 
.^ü^ne  rfii  in  irgenb  eine 
b(v  gufecifeveu  ^et^retoi-ten 
CC  abgelaffcn;  ce  fuib  Sic  tampfai'iugöi-üticn  bct  Ictfieven.  gig-  81  nnb  82 
geben  eine  «äfitic  SPeranft^üulit^ung  bct  ißet^xelortcn  imb  ber  baju  geljBiigeii 
SBevbidjInngflDotti^lungtrt.  SQJenn  bie  SIetotten  (o  cingemauctl  finb,  luit  1)1" 
oiigegeben,  foDen  fic  fiinf  bie  fedjS  3n^te  banetn,  wobei  fie  oDc  btei  ^agt  je  eine 
""E&flrge  uo"  l'.'i  bis  2  lonnen  -ßetf)  abbefliflitcn.    tiie  ■X'eftilinlio"  fetbft  bouctt 
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ehicii  Sag,  tiaB  SbtU^ten,  Srcrcn  unb  ^ÜÜm  jnci  3:age.  gUi  10  Xonntn  ft^ 
)iio  7ag  brauet  man  ba^rr  bnt  Sattrrien  von  je  fci^e  9Ietorlcti,  jcbt  1,2  m  im 
DuK^mtncT  unb  1,4  m  tief  (im  i'idjttn).  a  i|t  bie  gugcifcitie  dirtortt,  b  bct 
tjcueirauiit,  cc  bit  i^tueijUgc,  d  '$((!)( in flugio^r  mit  beni  $a^n  <!';  f  Xnimpf* 
ableititiigSrobc  •  c'a'k'  3""'fl''i'f)rcn  jum  abflufle  brt  öonbeiifirlcn  in  btn  ©c« 


^ültn  ^; /(SonbenfattonStanimet.  Siie  QonDeujation  finbct  au^fc^ticgli^  bun^ 
Sufttll^Iung  flntt,  jum  X^til  im  Sto^ie  <;,  gum  X^cil  in  bei  Sammci:  /.  'Siit 
Kampfe nttDirfeliing  nirb  ft^i  beförbret,  nenn  man  in  bei  9tetDite  a  bur^  einen 
an  bei  .fiammei  /  angebra^ten  Sf^auftot  ein  t^eilraeifed  %ta(uum  ^cmoibtingt ; 
bagcgcn  niigl  bae  X)urd)b(a(en  Don  beigei  ?ufl  obei  ^aui|>f  butc^  baä  '^i^  nid)M 


256  ^cS). 

(ügt.  ©.  213).  OJegcn  Snbc  bcr  Dcflittatiott  öffnet  mon  fiicccffiöc  bie  äwcifl- 
röf)ren  c^c^c^,  um  ben  fid)  conbcitfirciibcn  Äövpcvu  eine  fo  fd)netlc  nnb  Ieirf)te 
^^3affagc  ol«  niöglid)  in  ben  Se^ältev  g  ju  eröffnen.  D^nc  bicfcö  fönnte  fid)  bo* 
9tü()V  e  (cid)t  tcrftopfcn. 

9tad)  gcnnev  nnb  i^cröniann  foö  ha9  jmifd^cn  315  hx9  370^  Ucbcr* 
ge()enbc  \c\)x  t)icl  3lnt^vaccn,  aber  wenig  'JJap^talin  ober  S^rtjfcn  ent()a(ten;  Dörfer, 
jwifd)cn  260  nnb  315^,  fommt  nicifl  9?op^ta(in,  nac^^er,  iibcr  370^  ^inon«, 
weniger  f(üd)tige  fiorper  a(ö  Slnt^racen.  ^ad)  93cr«ntann  ifl  öerniut^Iid)  baö 
?lnt^racen  in  bcm  $ed)  nid^t  präejiflirenb,  fonbcrn  wirb  crfl  in  ber  (jo^cn  Xenipe* 
ratur  ber  9tetorte  gebilbct.  S)ie  iDefliöate  geben  beim  ®tel)en  einen  Äbfaß,  auö 
weldieni  bnvd)  bie  im  näd)ften  dopitel  ju  befc^rcibenben  Operationen  Sto^ant^racen 
gewonnen  wirb,    ^a^  übrig  blcibenbe  Del  ifl  ein  guteö  ©djmieröt. 

9)?onfann  bie  SRetorten,  wie  fie  ^ier  befc^rieben  fmb,  and)  jur  Teftiflation  öon 
angehnftem  *l>ed)  uerwenben.  ÜDiefcö  wirb  bann  in  Keine  Stücfe  gerbroc^en  nnb  uüt 
Delen  oon  einer  friif}eren  iiDeftiUation,  ober  mit  trorfener,  abforbirenber,  fo^liger  ©üb? 
fianj  gemengt.  3)ieö  gcfd)ie^t,  um  ju  termeiben,  ha^  bie  tjor^anbene  5yend)tigfcit 
ein  änff(^äumen  nnb  in  gofge  baDon  eine  SJerflopfung  ber  5lbjngöröf}ren  bewirft. 

2)hn  fotl  auf  biefem  9Sege,  nad^  ben  ^^atentträgern,  anö  gewö()ntid)em  ^^ec^ 
im  S)urd)jd)nitl  2  $roc.  9fo^ant(;racen  öon  30  biö  60  ^roc.  erhalten.  S)a  nun 
gewö^nli^er  S^eer  etwa  0,5  "ißroc.  SRo^ant^racen  nnb  67  $roc.  ^^l^cd)  liefert,  wetd)e 
le^tercn  bei  ber  ®eflitIation  nod)  einmal  2  x  0,67  =  1,33  $roc.  Stnt^rocen 
geben,  fo  er()ielt  man  im  ®anjen  1,85  $roc.  Slnttjracen,  alfo  fafl  t>a^  ?3ierfad)e 
ber  fonfl  gewonnenen  2)?enge.  i^eiber  ift  jcbod)  ha^  „%V(^*9lnt^racen"  fo  fe^r 
mit  Cit)rl)fen  k.  ternnreinigt,  baj^  bie  9l(ijarinfabritanten  eö  nid)t  gut  reinigen 
fönnen  nnb  eö  meijl  um  feinen  ^m^  Derwenbcn  wollen;  anö  bicfcm  C^5rnnbe  finb 
mehrere  '^Jroceffe  entftanben.  SBenn  man  ba^cr  ge5wungen  ift,  ba§  *!ipcd)  ju  bcftiU 
liren,  wie  cö  ^in  nnb  wieber  bnrd)  locale  9lbfatfd)wicrigfciten  geboten  ift,  fo  bleibt 
faum  etwa^  9(nbereö  übrig,  alö  fid)  mit  ber  S3crwenbnng  bcr  3)cftiflatc  al^ 
Schmiere  ju  begnügen,  wenigften^  bi^  beffere  9icinignngömctl)obcn  beö  ^^cd)= 
antl}raccnö  gcfnnben  fein  werben.  3)ie  'Jabrifation  oon  '}.^ed)antr)racen  fd)eint  gar 
nic^t  mel}r  betrieben  ju  werben,  nnb  ijl  bieö  um  fo  natürüdjer,  al^  bi«ll)er  baö 
in  (Jnglanb  allein  gewonnene  ^Int^racen  für  afle  9llijavinfabrifanten  ber  SJclt 
mcljr  alö  auörei^t. 

Uebrigenö  l}at  mon  fid)  iebenfaüi?  fel)r  großen  OOnfionen  über  ben  @cl)alt 
beö  i5ed)ö  an  ^Intljracen  Ijingegeben.  äöatfon  ©mit  1)0  fonnte  j.  93.  a\\9  gc* 
wbljnlidjcm  ^artped)  burd)  S>e(tilIation ,  9)i'ifc^en  beö  SefliUatÖ  mit  SOhitterölen 
unb  nod^malige  S)eftiIIation  nur  0,556  "iproc.  Dom  ^eij,  ober  0,33  ^roc.  bcö 
S^eerö  an  9i  o  ^  antl)racen  (oon  unbcftimmtem  Oe^olte)  erhalten. 

3)er  oben  (3.  210)  angeführte  SSorfd^lag  t)on  S.  Äopp  fönnte  and^  auf 
biefeö  Sapitel  bejogen  werben. 

•Dtan  bel)anptet  jnweilen,  baß  feit  ber  Ginfül)rung  be^  ©ampfeö  im  letzten 
©tabinm  ber  XbeerbeftiUation  gar  fein  *äntl)racen  mel)r  im  "ißed)  bleibe ;  aber  bied 
fd)eint  mir  bod)  nnwa^rfc^einlid),  nnb  ift  jebenfall^  nnbewiefen. 
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^ic  bei  ber  l^ccfjbcfliÜQtion  gewonnenen  Äo!«  fmb  bei  rid^tiger  SJe^anblung, 
(xbcx  nur  bei  fo(d)er,  fcljr  gut.  SJä^ereö  ^jierllber  fjai  SJe^ren«  (o.  a.  D.)  on* 
gegeben.  Tie  *efd)affenl)eit  ber  Äol«  ^ängt  öon  ber  Temperatur  ab,  bi«  ju 
iüeld)er  man  ge^eijt  ^ai,  unb  üon  ber  "Caner,  roä^venb  weld)cr  biefe  unterhalten 
njorben  ijt.  Sinb  beibc  nngenügenb,  fo  erhält  man  eine  matte,  fd)iuär5(id)e, 
burc^  wenige  Spalten  getrennte,  compacte  9)tafTe.  '^eim  Oeffnen  ber  Sietortc 
entjünbet  fidj  biefer  Äo!ö  unb  brennt  mit  (eud)tenber  Jflamme,  we(d)e  burc^  bic 
Spalten  ber  SKaffe  ^ert)ortritt.  ?tn(^  wenn  man  burc^  foldjee  Stu^brennen  eine 
etwaö  DoÜflänbigerc  SJerfofung  erjieü  unb  bie  Spalten  Dermittelfl  eine«  iöred)* 
eifen«  noc^  Derme^rt,  fäHt  boc^  bie  Dualität  hc^  i^robuct«  fe^v  gering  aui«.  S)er 
'].^ed)fof^  f|at  nämlic^  im  ^öc^ficn  (Srabe  bie  (iigenfd)aft,  wenn  er  nid)t  t)on  Dorn« 
l)crein  fe^r  ^art  gebrannt  ift,  im  Rcucr  faft  ju  '^Juloer  ju  jerfallen.  Xa!)er  befi^t 
ein  auf  obige  3Beife  nad)trägti(^  aufgebrannter  ^ofd  äugerft  wenig  C£ol)öfion; 
augerbem  ^aftet  er  fe^r  ftarf  an  ben  SBänben  ber  iWetorte,  fo  ba§  fdjon  beim 
l^oiibrec^en  unb  $erau*jie^en  fe^r  tiiel  Staub  erjeugt  wirb.  Ter  nid)t  au^ 
geglühte  Rot&  mug  nadj  beut  erften  l'öfd)en  uon  ^dt  }u  3^'!  bid  jur  faft  uöUigen 
Slbfü^lnng  mit  SBaffer  begoffen  werben,  ba  er  fel|r  leicht  wicber  in  Wlut^  gerät^ 
unb  mit  §lamme  brennt.  Um  ^arte  &oU  jn  bereiten,  mng  man  nad)  bcm  $$er« 
fd)winben  ber  am  (Snbe  ber  T^eftillation  entweidjenben  rotten  Tömpfe  bie  Xempe« 
ratur  im  3nneren  ber  SRctortc  bi«  jur  gellen  >Rot^glut^  fteigern  unb  biefe  min* 
beftend  ad)t  Stunben  unterhalten.  Sine  ooUftiinbige  Operation  wät)rt  bann  etwa 
2 1  Stunben.  $art  gebrannter  SoU  ^aftet  nur  fet)r  fd)wa(^  an  ben  SJanben 
ber  JKetorte,  befi^t  eine  große  Cio^äfion  unb  tritt  in  ^erfplittcrten,  pri^matifc^ 
ftängeligen  Stllden  auf,  bie  faft  o^ne  I^WiU  be«  i^red)eifcn^  onö  ber  ^Hetortc 
gebogen  werben  fönnen.  ^ui\  gerät^  er  nad)  beut  crftcn  Vöfd)en  nid)t  wiebcr  m9 
Wltt^en.  Gr  ift  ^cflgvan,  fel)r  bid)t  unb  jerfäUt  nid)t  im  Jener,  t^e^rcnö 
fteQte  mit  foId)em  StoH  in  englifdien  Sifenwerfen  t)erf(^iebene  $erfud)e  mit 
folgenbcn  iKefultaten  an.  ^ie  ä^erfud)e,  il)n  ftatt  .<>o^fol)len  in  Äupolöfen  jnm 
S^meljen  öon  C^ußeifen  ober  jnm  ^ffiniren  bci8  Sc^micbeeifenö  auf  .li>evben 
anjuwenben,  fielen  ungiinpig  au«;  im  (enteren  'faÜQ  lieg  fid)  bic  Sd^lacfe  fd)lec^t 
Dom  C£ifen  trennen.  Tagegen  taugt  l)arte«  *}Jed)  fefir  gut  jum  feinen  bci^  ^fol|* 
eifcn«  nad)  englifd)er  2}^eti)obe,  woju  fonft  C^ai^fo!^  t7erwen^et  werben,  unb  gab 
bad  gefeinte  Cfifeu  nad)^er  im  'l^ubbelofen  fet)r  fdjöncd  Stabeifen.  ^luc^  )u 
Sd)me^proccffen  in  Tiegeln  ift  ber  fiofö  fel)r  braudjbar. 

O^ac^  Stauelei)»)  entölt  '}}ed)fofi?  nur  0,11  biö  (),12  'J5voc.  Sd)wcfel 
unb  2,43  h[i<  2,50  'jjvoc.  9lfd)e;  er  jerfftllt  nidjt,  felbft  bei  monatclangcm  %xx^^ 
fegen  im  greicn,  ba  !ein  Sc^wefelcifen  bariu  ift,  unb  übertrifft  au  >>ärte,  Tid)tig- 
feit,  ©eintraft  unb  Iragfäl)igfeit  felbft  ben  bcjten  Tur!)am-.^of\5. 

CSine  .^^auptfdiwierigfeit  filr  bie  TeftiUatiou  be«  2teintol)lentl)ecrped)!J,  weldje 
c^  üert)inbert,  ba§  biefe  Operation  in  weitem  Umfange  au!?gefül)rt  wirb,  ift  bie 
Sd)wicrigfeit,  ein  paffenbe«  JWetortenmaterial  .^n  finben.  ('►Vmauevte  ^V^iffelöfen 
fmb  5u  unbid)t;  t^önerne  9ietorten  er()eifd)en  im  SkrljiiUniB  ju  ber  barin  ter» 
arbeiteten  3)ienge  "ßed)  ]\x  Diel  'örenumatcrial ;  (^ußeifen  wirb  burd^  bic  !o'i^c  unb 
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ba«  ^c(^  fclbp  rofd)  jcrflört.  aOcrbinfl«  behaupten  Renner  unbSJcr« mann 
ton  i^rer  oben  abgebilbeten  Sonftruction  bad  ®egcut^ct(. 

Silai)  einem  neuerbingd  in  3)eutfcf)Ianb  genommenen  "patente  oon  C^^ru« 
3)1  aBarren  CJir.  12  933,  16.  3uU  1880)  fott  man  ben  J^cer  in  gewb^nlic^ei 
äSeife  auf  ^arted'^^ec^  beftilliren;  roenn  man  bid  ju  biefem  '^^mifte  gcfommen  tft, 
foU  man  bem  t)cigcn  '{^ec^  in  ber  $(afe  "ißetroIenmrUcfflänbe  jufegcn  unb  nod)- 
malö  fo  öiel  Dc(  abbeflifliven,  ate  ba«  Öcwic^t  ber  jngefe^ten  ^^etrolenmrllcfpänbe 
beträgt,  äuö  bem  hierbei  refultirenben  Oele  fd)eibet  fid)  2tntl)raccn  au«,  n)cld)c^ 
Paraffin  beigemengt  I)ä(t  unb  botion  burd)  roarmcö  ^reffen  befreit  wirb.  (S«  ift 
fe^r  ju  bcjtueifeln,  bag  biefe«  ^.^erfa^ren  er^eblic^  oie(  unb  braud)bared  9nt()raceu 
geben  mirb,  ba  bie  ttli}arinfabrtfauten  nid)td  me^r  ald  ^arafftn  fUrd)ten.) 

gtationcüer  erfd)cint  ba«  englif^e  patent  ton  9Bifd)in  CJh*.  1980,  1880), 
monac^  man  im  (e(ten  Stabium  ber  2)eftination  be«  S^eer«  geringtoert^ige  fd)n)ere 
Sl^eerble  felbft,  am  beften  erf)i(t,  aümälig  einführt,  uut  burcf)  bereu  Sömpfe  ba« 
änt^racen  mit  fortjufü^ren,  o^ne  ber  Dualität  be«  ^ed)«  ju  fc^aben. 

Sin  Serfud),  ben  33e^reu«  (a.  a.  D.)  aufteilte,  ba«  ^ec^  jur  ®a«fabri* 
lation  }u  terroenben,  inbem  er  e«  ge{d)mo(jen  burc^  ein  ^eQrot^glU^enbe«  eiferne« 
9lo^r  laufen  lieg,  ergab  burc^fc^nittlic^  au«  1kg  ^ed)  250  Üitcr  ®a«,  beffen 
?eu(^tfraft  aber  fafi  gleid)  Slull  war.  2«  ifl  fd)wefel^altig  unb  bePcl)t  l)aupt= 
fäd)li(^  au«  SBafferfloff,  f^at  ba^er  wenig  SBert^  für  ^eu(^tga«fabrifation. 

»alfour  unb  i?ane  (g.  %  9h.  12  721,  1886)  feßen  ju  ber  ffo^te  bei 
ber  ®a«fabrifatiou  5  bi«  10  *ißroc.  '^Jed),  um  ein  beujolretc^ere«  @a«  unb  bid)teren, 
fc^mefelarmen  flof«  ju  befommen.  ^Tie  ikrbcffcrung  bc«  ®afe«  fd)eint  nad) 
Obigem  fe^r  jwcifel^aft. 

SBcnn  man  ba«  ^cc^  in  feiner  anberen  SBcifc  öerwcrt^en  faun,  läßt  fid) 
baffelbe  ju  SRuß  öerbrcnuen.  ®ie  baju  beftimmteu  Oefen  unb  Gonbenfation«* 
fammcru  gleid)en  ganj  ben  S.  147  f.  für  ^Verbrennung  Don  2^cer  ju  bemfelben 
3wede  befd)ricbcnen.  "iRur  niu§  mau,  ba  ba«  "^cd)  fefl  ift,  baffelbe  Don  ^cxi  jn 
3cit  in  Stücfen  auf  bie  gUi^cnbe  (Sifenplatte  werfen,  wo  c«  ocrbreuncn  foU.  (S« 
liege  fi^  aud)  woljl  über  bevfelbcn  ein  @efä|  anbringen,  in  weld)em  ba«  iJed) 
burc^  ben  barunter  oor  ftd)  gel)enben  3}evbrennung«procc6  flüffig  erhalten  uub  burd) 
ein  l^entil  am  93oben  continuirlic^  au«laufen  gclaffeu  wirb.  '')iad)  lljeniu« 
(3.  147)  bcfommt  man  au«  500  kg  "iJJed)  200  kg  oerfd)iebenc  9tugforten  (wa« 
etwa«  ^oc^  gegriffen  fd)cint)  unb  200  kg  fof«artige  >Küc!Pänbc,  wcldje  mit 
Jammer  unb  Stemmeifen  l)eraft«gefd)lagen  werben  muffen  unb  al«  Seuerung«-- 
nmtcrial  bieueu.  3«f«»"«fn  mit  bem  "ilScd)  taim  man  auc^  trodene,  natron^altige 
iRürfftänbe  Dou  ben  9icinigung«opcrationeu  ber  Derfd)iebencn  9tol)öle  Derbrennen, 
wenn  fold)c  abfaüeu;  meift  ift  bie«  nid)t  ber  gafl,  ba  mau  bie  «Italien  iu 
wäfferiger  l^öfung«  anwenbet. 
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UnteTfud)ung  hc9  $c(^«. 

« 

9Kon  unterfuc^t  biefc^  gewö^nüc^  ouf  feinen  (Sttt)ci(^un94i  ^  ober  ®d)me(j' 
pnnft: 

3Beid)c«  IJec^  (brai  gras)  erroci(^t  bei  40^;  fc^uiil^it  bei  60'*. 
9)JittelI)artc«  'i^ed)  nmxdjt  bei  60^  fd|mi(jt  bei  100^ 
$arteö  "JJec^  erweicht  bei  100«,  fd)mi(jt  bei  150  bi«  200'». 

Sine  pro!tifd)e  *iProbe  ifl  bie,  bag  man  baö  ^ec^  jwifdjen  ben  3^^"^" 
fnetet.  ®e^t  bad  (eidit  an,  fo  ifl  ed  »eid),  gef)t  ed  fc^on  fc^iuerer,  fo  ift  ed 
mittelhart,  unb  jerfäQt  ed  babei  )u  fnirfc^enbem  '(^ulüer,  fo  ifl  e^  ^art.  Ül^ad 
n)eid)ere  'jiec^  ifi  glän^enber  unb  fc^wärjer  aU  bad  gan)  ^arte,  n)eld)e^  fc^on  me^r 
ind  (9raue  fpielt  unb  matter  ifi.  3^i^v<^it^"  if^  le|,Urred  aud)  fd)on  etwad  porö^; 
wenn  bied  }u  roeit  gebt,  fo  ift  fc^on  ein  Uebergang  :^u  fiotd  ba,  unb  bad  *!)$edj 
faum  me^r  ju  Sriquette^  }u  oenuenben.  Xa9  fpecififd)e  (9eiui(^t  uon  hartem 
IJed)  ifl  tixüa  1,3. 

Sine  $vobe,  um  fic^  bauon  jn  überjeugen,  ob  ba^  $e(^  für  bie  Sriquette^« 
fabrifation  rec^t  ift,  befte^t  barin,  bag  man  ein  (StUd  Don  etwa  100mm  i^änge 
unb  1 2  mm  'Dide  jwei  Minuten  lang  in  il^affer  t)on  GO«  ^ält ;  beim  $eraud* 
nehmen  foHte  e^  [\i)  biegen  (äffen,  o^ne  )u  bred)en.  3u^^^i(<^tt  n)irb  aud)  Der» 
langt,  t>a%  t9  ftc^  fc^on  bei  55«  (eidjt  fpiralig  bref)en  (äffen  foUe. 

5Jon  $errn  3.  ®.  »?)o(me«  (G^cmifer  ber  ^ahnf  Don  Söurt,  So u (ton  & 
$at)n)oob)  Ifabt  lij  fotgenbe  ^JJotijen  über  bie  Unterfu^ung  Don  "^cc^  ermatten. 
3)ian  nimmt  me()rere  ®tUde  ^ei)  dou  Derfd)icbenen  Stellen  M  üD^uflerd  iinb 
fc^neibet  fie  in  3tttde  Don  circa  13  mm  SBttrfet,  bie  man  bann  auf  "X^xäf^U  flcdt, 
roctc^e  man  Dorl)er  erbiet  unb  in  bad  "^cö)  ^inetnbrüdt.  £ie  (StUde  tuerben 
bann  in  ein  500  ccm  &^affer  entljaltenbed  (Sefäg  eingefenft  unb  bie  2!empcratur 
gan)  allmälig  er^ö^t,  fo  bag  fie  aQe  3)iinuten  um  5«  fteigt.  3)a<$  I^ermometer 
tuirb  fo  eingeführt ,  bag  fic^  fein  (9efäg  4  ober  5  cm  Dom  $oben  bed  (^cfäged 
beftnbet;  bie  Surfe!  foQen  in  einer  Sbene  mit  bem  7l)crmometcrgcfäg  fd)toeben. 
Sowie  bie  Temperatur  fleigt,  nimmt  man  Don  ^cit  )u  j^^it  bie  Würfel  ^eraud 
unb  quetfd)t  fie  mit  ben  i^ingern  jufammcn.  3){an  notivt  bie  Temperaturen,  bei 
benen  fid)  folgcnbe  Srfc^einungen  geigen : 

1)  SnDeid)uug, 

2)  ftarfc  (Sr\ocid)ung, 

3)  Sd)mel^ung. 

^1^  'jh*.  1  ((£vn)etd)ung^punft)  fiet)t  man  e()  an,  tuenn  fid)  ha^  "^ed)  mit 
l'etd)tigfeit  mel)rmalt!$  fpitalig  ^evumbret)en  lägt;  2)  ftarfe  SnDcid)ung  wirb 
angenommen,  wenn  c^  fd^on  einem  leichten  ^ingerbrud  nac^giebt;  3)  «3d)mct)ung, 
wenn  bad  "l^ec^  Don  bem  Traf)t  ^erabtropft. 

(Genauere  dtefultate  erhält  man  auf  folgenbem  äBege,  welcher  in  franjöfifc^en 
gabrifen  üblid)  fein  foO.  Xer  iöle(^ci)linber,  Sig.  83  (a.  f.  S.)f  e"tl)ält  eine 
wagerec^te  3^Difd^enwanb,  in  weld)er  fünf  unten  gefc^Ioffene  9{ö^reh  eingelötljct 
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fiub.  1)aS  yH\tttkoi)r  tiUnt  jui  €tnflif|tung  tmt9  ZtttmiomttnS,  bie  Bin  on» 
btnn  jur  Hufna^me  uon  gtiiial)lentin  uiib  geflcbtrnt  ^ed^.  S^uid)  bae  Stetini 
mug  man  fonio^t  bic  giobtn  ^^cilt  a.\ä  aud)  ben  Staub  cntftrncn.  "DaS  $(4' 
pubre  luirti  buvctj  eine  geßitite  tifttne  Streite  uon  btftinimKm  ©eroidjt  bttojlrt, 
UiDbti  bic  £)iiv(t)bo^vuiistii  beö  oberen  XcdelS  aU 
Siit)ning{u  für  btt  Stiele  unb  bai  l^crmoineter 
bitnen.  Xn  Splinber  wirb  nun  mit  Saffer  bis 
ctuaä  Ubir  bie  dtül)i{n  geflillt  unb  übet  einer 
iam\tt  txfjXlit,  h\i  bte  Si^ciben  in  bad  gtfc^moljene 
^Jicd)  einfinlen,  metdje  Jcnipecatut  ol8  ©rfinielj! 
puntt  notirt  wirb. 

3untei(cn  miU  man  bit  ftU((|tisen  (bitu> 
minitfen)  $e|ianbtE)eile  bed  ^ed|8  bcflimnten. 
äBaii  ctrfäfirt  bann  am  beflen  reit  bei  bet  Unter« 
furfinng  üon  ftoljleu  auf  Äot^rürfftonb.  *Kan 
ev^itjl  1  g  fein  gcpulverttä  ^<^  in  einem  etroa 
30  mrn  ^o^en  $latintiegel  mit  aufgelegtem  Xtdel 
mittelft  einefi  guten  SQunfenbvemitrd,  anfangt  ge> 
tinbt,  \o  lange  noi^  Tüntpfe  unb  glommen  gwi' 
ftfjtn  Siegel  nnb  Xerfet  entmcirfjen,  unb  barauf  fo 
^art  a[@  ntügliil),  im  @anjen  etraa  20  3J!iuuten. 
XiQä  0eioii:^t  it9  im  S^ficcator  ertalteten  Siegele  ergiebt  bcn  ^oterllilpanb, 
VKliftx  etwa  25  b\S  50  $ioc.  bed  ''^ed|d  au^niadjcn  »iib. 

Um  bcn  Äo^Ienftoff  (ffioteftaub)  im  -^tij  ju  bepimmcn,  cflio&irt  man 
baffetbe  E)inter  einanber  mit  warmem  SScnjol,  (Sc^raefcltoiitenftoff  unb  'äfto^ol 
unb  iniebcr^olt  mo^  biefe  Cpnationcn  nocE)  einmal,  ^an  tann  ftd)  ^ierju  cor' 
t^eiltiaft  be#  befanntcn  i£o;^lct'f(()en  l£;traclion3apparatcd  bebicnen,  nobei  man 
baS  gepulucrtc  ^tif  in  benfelben  tu  einer  cqlinbrifd)en  XUte  auä  Sillvivpapiet 
einführt,  in  mclctfer  man  nad)^et  ben  J^oISriiilflaub  glti[(|  luügen  Faun. 

1)a9  feine  ')Je(^'  ober  ^ot)lenftoffpuItier  gcl)t  ^ieirbei  aQerbingS  fe^t  lcid)t 
burt^  hai  '$illec,  unb  ift  ti  bal)er  niandjntal  uor jujiei)en ,  cinfad)  in  einem 
jtotbtu  mit  dtlldfLugmifler  auejufod)en  nnb  burd^  ein  Silter  jn  becantivtn  (bergl. 
Ka^lrüge:  'Üimlijfe  von  ^oKofent^eer). 


Siclicntcö  CSapitcl. 

XaS   9(nt^raccn9L 


S)oö  Änt^raccnöt  (grcen  grease,  anthracone  oil)  befielt  au§  bcn  ()ö(^fl 
ficbcnben  Ü^eilcn  hc9  ®tcin!o^Icntl)cer^,  ton  bcm  IJimTtc  on,  wo  bic  Delc  wicbcv 
anfangen,  beim  ßrfaltcn  fcPc  Subftanj  (eben  9(ntl)raccn  neben  ^^cnont^ren  k.) 
aue^jufd^eiben,  b.  i.  etwa,  wenn  ba^  Thermometer  im  'Dampfe  270^^  ;;cigt,  biö  gnm 
Crnbe  ber  DefliQation.  (?d  entt)(ilt  im  !2)3efcnt(id)en  folgenbe  Jlörper:  'j{ap()talin, 
%?et()t)(nap^talin,  "^(nt^racen,  '!P^enantl)rcn,  ^cenapbten,  Dip^ent}!,  'i!Ret^i)lantf)ra« 
cen,  'i^i)rcn,  CS^rt)fen,  SReten,  j^Iuoren,  Shiorant^en,  G^rtjfogen,  !öenjeri)t!}rcn, 
(Sarba^ot,  ^(cribin;  neben  biefen,  fjimmtlic^  (cutger  ^J){et^i)Inap^talin)  fcften  unb 
jnm  X^ei(  fogar  fe^r  ()o4  fd)mel}enben  Snbflanjen  aber  nod)  ein  (^emifc^  t)on 
flüfftgen,  ^oc^ftebenben  De(en,  Über  welche  wir  b\9  ie|^t  fo  gnt  wie  gar  md)tii 
wiffen.  ^nc^  fauerfloff()altige  Äörper,  b.  i.  ()0(l)flebenbe  "^^^enole,  finb  Dor^anben; 
«'  unb  /J^^JJap^tot  pnb  fid)er  nad)gcwiefen.  3)aö  (Sanjc  bilbet  eine  Waffe  öon 
etwaö  biinnerer  CSonfiflenj  al9  58utter,  mit  eingemengten  größeren  .ftn)ftanförnern 
unb  Sdiuppen  Don  grün(id)ge(ber  ^arbe. 

Sie  ^.Verarbeitung  bed  Xntl^racenbld  befielt  im  SS3efent(ic^en  barin,  hai 
man  bie  feften  tion  ben  flUffigen  Äo^Ienwafferftoffen  bnrd)  '^Ibfll^len  unb  "Jireffen 
trennt  ®ie  flüffigen  Steile  getjen  ju  bem  Schweröle  jnrüd,  beffeu  le(jte  ivraction 
bad  9nt^racenö(  gebilbet  ^at,  ober  werben  aiü  @d)mierö(  benutzt  ober  noc^  ein« 
ma(  beftiUirt;  bie  feflen  ^i^robucte,  bad  9{o^ant^racen ,  werben  entweber  in  biefem 
3uflanbc  in  ben  Raubet  gebracht  ober  erfl  noc^  weiter  gereinigt,  inbem  man  bad 
9to^probuct  mit  l'öfnngdmitteln  be^anbelt. 

®o  einfach  awij  ber  •JJroceß  ber  Darfteöung  beö  5)}o^ant^racen«  an^ficfjt,  fo 
(ommt  e^  boc^  fe^r  baranf  an,  wie  er  an^gefü^rt  wirb,  unb  fönnen  banac^  er^eb« 
(ic^e  ^erfdjieben^eiten  im  ^(udbringen  an  ^nt^racen  entfielen,  waS  bei  bem  ()o^en 
"ineife  biefcö  Äörperö  bie  Stentabilität  ber  I^eerbefliUation  au^erorbentli^  pari 
beeinflußt. 

3nnäd)p  muffen  bic  Stnt^raccnöle,  wetrfjc  in  (f ngtanb  juwcilen  noc^  in  jwei 
Derfc^iebene  gractioncn  getrennt  werben,  aber  anfdjeincnb  o^nc  großen  ^Jiu^en, 
einige  ^c\\  (ang  fte^en  gelaffen  werben,  bamit  \\c  abfüllen  unb  bie  feflen  Sub* 
flanjen  gehörig  ^crau^fri)ftanifircn  fönnen.  ©clbfl  im  Sommer  genügen  ftierju 
brei  bi^  fünf  Xage;  maud)e  gelten  bii3  14  Sage.  3nuner^tn  bleibt  eine  er^eblid)e 
SRenge  ^ntljracen  in  ben  flüffigen  Dclen  aufgelöft,  wed^alb  man  biefe  oft  nod) 


2G2 


^aä  3nlfitiitcn5l. 


einmal  beftillirt,  itin  tiodi  inc^r  tavon  ^ii  firminncn:  biiTd)  Hhiftlitfir  ?I[ifltt)l)ni 
mil  fiältKijciiguiigemajdjiiicii  fann  man  bm  ÄnifiaUifaiionflpro«^  ntil  Sert^'l 
beidilciinigEii  iinb  ixrooUftälibiflen ;  bod)  bavf  man  \üä)t  lil'n((l)fii ,  büß  bniin' 
m\il  bic  ^])Eiitterö[[:  fcljr  iü^ping  tocrbcn.  unb  bag  fic^  nljo  rilufliidtc  «btitl)lun| 
jtbenfaCIS  nur  fUi:  bic  luartitc  Oatjvc^jcit  eignen  iDllrbc. 

3[in  bcftcn  bcniigt  man  für  bJcfcn  7>roccg  eijcnic  fladio  'l.M'annrii  (Jtll^IfcbifR 
Bon  nid)I  üb«  50  cm  liefe;  inon  Imiii,  lucim  man  iHaumniangcl  ^al,  mtÖt 
btrjdbcn  iibcv  rinnubcr  anEivhigcn, 


3!a(^  btcnbelcv  irtqlJatlifation  bringt  man  bic  ganje  breiartige  aJtofle,  wcti^ 
bonn  ctioa  10  ^roc,  3tnt^ta«n  cnl^Ült,  oni  bc^en  minelil  ?uftbvurf3,  auf  3i((q 
oon  fiüiffttr  earftcinnianb.  £d|oii  l|icv  finben  fwi)  3IIiroeid)Hngen  in  bem  % 
fahren  vcti(l)icbfneu  gabtifcii.  3n  raandjEii  (felbp  ganj  großen)  gabtiten  fa«! 
idj  1880  no(^  große  9tcil)cn  Don  ©pifSeiiteln  oUer  gotm,  in  roeW)en  bit  £ 
langfani  atilropfen.  ?)ebentenb  oDUtomntcnrr  tft  fi^on  folgende  aJorriditung,  mcl^ 
nmn  in  englildjcn  Bnbrilcn  finbet,  unb  roeltt)C  eine  ro^e  9trt  Don  jJillerprciTfj 
Borfteüt.  eine  ©aug>  nnb  Iivudptimpe  ober  ein  aJtonttiu«  mit  coinprimirfi 
Cuft  prcljl  brn  'IHti  i«  ein   lOum  weile«  ^anplrofir  n  {,5ig.  84),  uon  xotli\ti 


eine  'ünjal)!  T'<StMt  hb  nun  2rnniii  ItifUx  Üöcitt  abgcljcn,  libtv  bcreii  mit 
illanfd)en  ucvlcijent  ^Känbci  ©c^lüitdie  ci-  eon  flaifcr  Vciiiiuant)  mit  ^iniifaben 


ttflgtbiinbm  finb.     itm  imtfrcn  (inbe  fiiib  bie  @E^[äu[i)t  fl(eid)iot(ö  offen,  »ctbtn 
abn  Dornet  mit  ^inbfabtn  }ii9cfd)nUrt.     DU  ®(^(Su(^e,  lutnn  fie  ))efittll  fiiib. 


Sifl-  «J. 


\)abtn  ttxoa  30  cm  im  T^urdimtffeT  iinti 
1,2  Ha  1,5  m  ^ängr.  Sic  ^Sitgrn  Über 
einem  9{tftn>i>it  }iir  ^ufnulfiiie  beä  ab' 
(iiufenbcn  OeleA.  äBenii  man  btn  X>i'U(f> 
appatal  in  S^croegung  fclft,  fo  fUDtn  fic^ 
bie  ^lüu^e  mit  bciu  tiieifbrnii)]tn 
jlntdracniül ,  btffen  flQffigfi  'Xfieil  fo' 
fort  objntaufen  anfängt.  SBegcn  bei 
gällflllffigen  S)t|d)af|cn^cit  biefet  Oelc 
fiiibtt  bita  nut  laiigfam  ftatt;  abet  in* 
beul  man  btn  ^turf  oeiflürtt,  bi9  baS 
^JDIanomttei;  fc^'Iiegtic^  1  3Itmofp[)ätt 
lUberbiurf  anjciflt,  finbel  baS  ?lblaiif(n 
uitl  \(iii»tln  unb  DoÜftänbigcr  l^att,  fo 
ba§  ber  Sn^nlt  bei  <S[^lJfu(^t  jienilic^ 
tiorfen  ;utll(fbltibt,  grriti(^  micb  au^ 
ftetfl  jiemlit^  tiel  ton  bcn  feineren 
_  .(?iijfiaDeii  biive^  bie  i'einroanb  nnl  biivd)- 
gepreßt,  loed^alb  man  bas  abfliegenbe 
Od  buvcf)  dinbe  fid)  abllären  lajfen  unb  bcn  Jlbfat)  uon  Qtenem  ))i'cffeii  niuft. 
30enn  tro^  be^  7:TUcfca  nidjtS  uitl}!  abläuft,  entleert  man  bie  £(i)ldnd)e.  3" 
biffem  ^mtdc  fütfrl  man  einen  rietnen  ^agcn  J  auf  btm  Sdgiencngltifc  nnltr 
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einen  <Sd)laiii:^  nad)  bcm  onbercn ,  (S|l  b«ifen  untere  Pigotut  iinb  bcfiJtbert  boA 
$erau0jallcn  US  tiiifaltci  buvd)  filo))fcn  auf  bcn  ®<^lauc^.  ®o  »irb  eht 
iS^laud)  nfld)  bcni  anbeten  entleeit.  "^ai  in  i^nen  gtisonnene  dto^ant^raceii 
enthält  gtmö(|n(id)  12  big  ^öd)|lenö  15  ^roc.  dttinant^iacen. 

si,..  H7.  entit^tfben    gtünbli^er 

unb  teinlit^ev  inivfen  bie 
gilterprclien,  oon  rod< 
^en  t«  ja  fdion  eine  ganjt 
3tnjül)I  Bon  Si)ilemcn  gieM, 
unb  oon  benen  eincS,  ba8> 
jenige  Don  3>anc(  (fabri» 
cirt»on*S)c^ne  in  ^alle), 
in  ben  Sig.  85  unb  86 
(0.  t.  ©.)  borgePcDt  tp. 
9!ai^  ben  miu  barUbti  in 
bcutjt^cn  gabrifcn  geniad)« 
tcn  Mngofcen  !anic  man 
ttbiigcnä  aurf)  in  btejen  nur 
nuf  12procenttgcß^nltira' 
cen.  9Jäf|ttc  Angaben  über 
bie  Sonfiruclion  unb  S*e« 
^anblung  ba  gilterpreffen 
feinen  Ijiev  unnilt^ig,  ha 
bicfclbcn  flclS  in  bcn  IBta' 
((^incnbanaufiütlcn  ju  cr^ 
()<ilicn  ftnb. 

@nbltd|  tann  man  fid| 
on^  bcr  Scnlvifugcii  bt= 
biencn,  namcntlii^  füc  bie 
etnad  bidtrcn  Oelc;  eS 
Mjutbc  mir  in  einer  gabtit 
Dtrfi^ert,  bag  man  bamit 
gleich  auf  16«  bi«  ITproc. 
^nl^raccn  tontnte ,  ntae 
man  nidjt  red)t  i)er(lef)cn 
[ann,  ba  fonji  (lenttifugen 
weniger  gtilnbtit^  ata  ^rcf* 
(cn  teilten. 

Oe^t  folgt  jebcnfaiie  ein  lueitereö  ^iuöpvciicn  beä  ^robntte  in  tnjbtüii« 
lifdjcn  'JJrcfien,  unb  jmar  werben  Ijierju  foroo^t  ftc^enbe  alö  liegenbc  "i'reflcn 
Btrroenbet.  Uie  ftcl)tnbcu  '^reffen,  luie  fic  'Jig-  ^7  |eigt,  finb  bie  gfroöf)nlid)cn ; 
fie  g(eid|en  ganj  benjenigcn  bcr  afiibcnjmfevfabriten.  3)tfln  fd)lägt  bae  'ätotf 
anlernten  in  -lirefelildjct  ein  unb  fe^t  eS  einem  allntätig  fleigenbcn  3)vnde  (juleßt 
oon  etwa  300kg  per  Onabratcentimetev)  oii8,  bis  nidfl«  ine()r  abfließt.  33!«' 
weilen,  mirnentlit^  lucun  man  t>ovI)ei  nur  ouf  €piQbenteln  I)at  ablaufen  laffen, 
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wirb  crp  Mi  gepreßt;  eine  gabrÜ,  wcfc^e  ic^  bcfuc^te,  lüill  burd)  blo^eö  ^ilter» 
preffen  uub  taiM  ()i)brauUf(^eS  ^reffen  f^on  auf  30^  btd  32pvocenttged  ^nt^ra« 
ccn  foimncU;  njö^renb  man  fonP  für  blefc  Stärfe  fd^on  SJärnie  ju  ölUfc  nehmen 
mug,  bannt  bte  Delc  (cid)tcr  flüffig  werben  unb  beffer  ablaufen,  uub  ba^  !:)^ap^talin 
frf|mf(jcn  fann.  Xie  '^(nwcnbung  ber  SBärntc  gefc^ic^t  in  tcrfdjiebencr  SJcifc. 
3"weilcn  er^i^ft  man  ha^  Del  fd)on  t?or  beut  'JSreffcn  in  einer  *!|Jfannc  mit  ©oppel^: 
boben  burc^  inbirecten  S)ampf  unb  pregt  bann  in  einer  gewöf)u(tc^cn  ^t)brau(ifd^en 
•JJreffe.  Xiefe^  Serfa^ren  bUrftc  feine  fo  gleirfimäfeigen  9iefultate  wie  bic  ber 
birect  erwärmten  'ipreffen  geben,  namentüc^  im  SS3inter.  3n  einer  Don  mir  be-- 
fud)ten  i^abrif  fam  man  babei  auf  35  ''^roc.  3n  (Sngtanb  umgiebt  man  '6\kx9 
bic  iJrcifcn  fclbft  mit  einem  .^oljmantcl  unb  leitet  wä^renb  ber  Operation  I>ampf 
ein,  wa«  aber  gerabe  fein  fc^r  reinliche«  ©erfahren  ift,  unb  iebenfaHö  bic  Unu 
arbeitung  ber  *}Jrc6ö(e  burd)  ha^  beigemengte  Gonbenfationöwaffer  erfd)wert.  SBcit 
}wedmjigiger,  wenn  auc^  t^eurer  in  ber  crfien  Anlage,  ftnb  $ref[cn  t)on  ber  9rt, 
wie  pc  in  ber  ©tearinfabrifation  gebraucht  werben  (5ig.  88),  bereu  "IJlattcu  bur(^ 
S)ampf  ge^cijt  werben.  933äl}rcnb  man  in  ben  englifc^en  jDampffaftcupreffcn 
nadj  hm  eigenen  (gewig  nic^t  ju  niebrigen)  Angaben  ber  t^abrtfauten  fclbfi  im 
Sommer  nur  auf  35  bi5  3(J,  ^ödjften«  auf  3h  "^roc.  Änt^racen  fommt,  uub  im 
SSJintcr  man^mat  nur  23  bi^  25  "ßroc.  erreid)t,  foÜ  man  in  ber  uorerwä()nten 
bcutfd)cn  ß-abrif,  wo  man  crfl  mit  ber  giltcrprcffc  auf  12,  bann  mit  ber  falten 
t)i)braulifd)en  *i|Jrcf[c  auf  32  ilJroc.  tommt,  mit  ber  (jicrauf  in  'itnwenbung  fommen^ 
ben  liegenbcn  "i^reffe  mit  ge^ei}tcn  "^Hatten  ein  ^nt^racen  Don  50  biii^  52  ^^roc, 
oI)nc  alled  Saferen  mit  ^iap^ta,  ermatten. 

!l)ic  in  gig.  88  (a.  f.  ®.)  gejicigte  ücgcube  ^orni  ber  ^reffen,  bcnen  ber 
■3tfarinfabrifeu  gau}  ä^nUc^,  ift  bic  in  beutfc^cn  unb  ^oQänbifc^cn  ^^brifen  übliche. 
Sie  finb  fe^r  gut  in  i^rer  älMrfung,  aber  unbequem  jum  5)ef(^irfeu  unb  Sntlaben. 
i^icl  bequemer  ifl  eine  IJrcffe,  wetd)c  ic^  in  einer  großen  englifc^en  55abrif  fa^.  S^ 
ift  eine  pcf)eube  'JJreffe  mit  ^o^lcn,  burc^  Dampf  ge^cijtcn  'JJlattcn,  wobei  bie 
Xampfröt)ren  wie  gewöl)nli(^  mit  einem  bampfbid)teu  0$e(euf  eingeführt  finb.  Oebe 
'JJlattc  bat  auf  ieber  ©cite  einen  B^pfen,  Wcld^er  in  einer  fd)ief  aufflcigenbcn  3Jut^ 
in  ber  Seite  bc«f  fcnfrcd)tcn  C^crüPe«  gleitet.  Seim  Suffteigen  M  '|Jrc6folbeuö 
werben  alle  '^^latteu  gcl)oben  unb  fd)lie^li(^  auf  ben  tollen  3)rucf  gebrad)t.  Sber 
beim  Sbfteigcn  beö  Äolbcnö  wirb  jcbc  "^Uattc  eine  fleiuc  Strerfe  öou  ber  uorigen 
aufgehalten,  fo  bag  fic  fdjlicglid^  in  gleichen  ^^^tf^enräumen  ft;rirt  finb,  unb  man 
in  biefe  9täume  bie  mit  dto^ant^racen  gefüllten  *}$rcgtü(^er  einführen  fann. 

3war  wollen,  wie  oben  gefagt,  einige  gabrifen  burd)  bloge«  ^reffen 
auf  40  sf  ober  felbjl  öOproc.  Snt^racen  fommen.  Sber  in  ber  >)icgcl  errcid)t 
man  fo  l)od)gröbige«  9tut^racen  nur  bur^  SBafc^en,  b.  I).  $3el)au^lung 
mit  V'iJfungömittcln  für  bic  SSerunrciniguugcn.  iM  fold)e  l)at  man  u.  ^l. 
an  Sdjwcfelfoljlcnftoff  unb  "^Ifo^ol  gebad)t,  welche  jeboc^  wegen  i^rcr  ftoft* 
fpicligfeit,  il)rer  ju  ^o^cn  Süld^tigfeit  unb  i^rcr  ^euergefäl)rli(^feit  in  ber 
""^^xafi^  faum  je  gebraud)t  worbeu  finb.  $ielmel)r  wcnbet  nmn  gan;^  aUgemciu 
ein  'iSrobuct  an,  wcld)eß  in  ben  l^ccrbeflillationcn  felbft  ermatten  wiib,  nämli(^ 
bie  .,9luflöfung«nopl)ta"  (solvent  naplitn),  weld)e  bei  ber  5)}ectification  ber 
lcid)ten  lljeevöle  nad)  beut  53cnjol  unb  loluol  gewonnen  wirb,  unb  wefcntlic^ 
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a\i9  itqlotcn,  VfcubD- 
cumol  unb  3)tefitqlcti 
befielt.  Sie  gc^t  ttma 
Bonl20l)iei80"  üb«, 
raofübcr  fliätcr  ®t' 
naucicö  erfolgen  lottb 
((Sap.  11).  3n  biefcr 
^Jlap^ta  ift  nanicntlie^ 
hai  ^'l)enant|)tttt  oici 
lticE|tci  lij«[id),  als  hai 
Miit^vactn.  3n  Gnfl' 
Innb  wirb  jcbo^  aiid) 
l)£iiifij)  iltctiD[cuntöt()cr 
Doti  ni(i)t  übet  90" 
Sicbcpuntt  BcviDtnbrt ; 
ber  bei  100"  fiebeiibe 
(ofl  fd)on  ju  Diel  9it< 
tl)racen  aiif.  3titt$ 
j^^el)[DtDl  loitb  juiociteii, 
unb  jreiar  mit  gro^ 
9Jut}(n,  Deiraeiibet. 

iior  ber  $c{)anbluRg 
mit  9tap[)ta  ic.  niiil 
1)0«  m  fePe  Äiicfjtn  ju- 
faiititicngcpregtt  9tof|' 
ant^rnccu  gitt  jerfleitiert 
mcrbeii,  \oa9  UbrigcnS 
I ebenfalls  berufe  feiner 
Sfnioanbliing  in  gang" 
bare  öanbel^waarc  ge« 
|d)c^cn  mug,  aii(t|  nenn 
(imc  bicS  Ijanfig  ber  Saß 
ifObcrXljcerbefiiaateiir 
btc  äi?aarc  narf)  beni 
'^reffen  ot)nt  Reinigung 
burc^  ^a{(!^en  Dcrfenbct. 
3iii"  iDta^ien  bca  9{d^< 
Qntfjiaeeii*  binien  otle 
beliebigen  3"^'^"'"' 
riing?appa\ate,  wie 
^oitjontale  UKil^Ien, 
»crticale  Wll^leit  (^ol' 
leigüiigc),  mit  ^adeu 
befehle  fflaljen.liart'- 
(c^c  rtätiitegroloreii  le. 
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Ta«  'ißulDcr  wirb  in  bcr  SRegd  in  bompfbic^tcn,  eifcrncn  i?cffe(n  ((icgcnben  ober 
flcl)cnben),  n)eld)e  mit  mc(^anifd)rm  >ttU^rn)crt  unb  einem  äugeren  3)ampfmantel 
ober  einer  eifernen  Sd^Iange  l^erfe^en  fmb,  mehrere  @tunben  unter  geUnber  (Sr« 
n)ärmung  mit  ber  9^ap^ta  üerril^rt  unb  bann  ha9  ®a\\ic  burd)  comprimirtc  $!uft 
in  einen  giltrirapparat  gepreßt,  befie^enb  aud  einem  Sifenfaflen  mit  innerem 
fa({ci)en,  mit  Seinh)anb  bebetften  Xoppetboben,  in  welchem  bie  erjeugte  l'öfnng  uon 
bem  geflgebliebencn  ftc^  trennt,  wobei  ber  Druc!  ber  i?uft  fel)r  beförbernb  ein* 
wirft,  ^lan  mug,  |d)on  ber  großen  J^euer^gefa^r  wegen,  bafür  forgen,  bag  bie 
(Filter,  bie  @efä§e  jnr  Vuf nannte  M  Oelef}  2C.  mit  ber  ?uft  nic^t  in  Ciommuni« 
CQtion  flehen.  Q^  würbe  mir  am  ^wecfmägigfien  f (feinen,  wenn  man  üerfU^re, 
wie  eö  in  ijig.  89  angebentet  ift.  a  ip  ber  iluflöfungöfefjel  mit  feinem  ^Rüljr« 
wer!;  /)  bad  Ritter,  au^  weld)em  ^nletjt  bad  9ntf)rQcen  burc^  bad  3}{ann(o(^  c 
entfernt  wirb;  d  baö  C^efäg  jnr  ?lnfno()mc  ber  ou^fflrömenben  üöfnng  ber  i^er* 
unreinigungen  in  ^JJap^ta;  e  bie  Luftpumpe,  we(d)e  bie  i!uft  a\\9  d  auffangt,  bie- 
felbe  nac^  a  einpreßt,  baburc^  |;nerft  ben  ganzen  Srei  burd)  bad  Steigrohr  /  nai) 
bem  guter  b  pregt  unb  fc^lieglic^  auf  bie  Dberfläc^e  beffelben  einen  Drud  a\i&* 

8i0.  80. 


übt.  Sd  circutirt  alfo  immer  baffetbe  ?nftuo(um  unb  ein  93er(ufl  oon  9{apf)ta 
wirb  möglidift  Dermieben.  ©tott  fo  jn  terfa^ren,  !ann  man  bie  3Raffe  auc^ 
audfd)leubern. 

X'it  einmal  gebraudjteüRapi)ta  wirb,  abgefe^en  Don  ben  unDermeiblid^en 
Serluften,  ftctd  wieber  gewonnen,  inbem  man  bie  l^öfung  in  eifernen  $^(afen  ber 
3)ePiUation  unterwirft.  Der  SRUrfflanb,  welcher  in  biefen  bleibt,  unb  welcher 
)um  grogen  I^eil  aud  *)$^enant^ren ,  neben  etwa^  ^nt^racen,  ^etf)Qlant^racen, 
^Jiap^talin,  $^eno(  unb  ben  unbefannten  flUfrigen  @d)wer5(en  befielt,  ^at  bid 
ie^t,  wie  c«  fd)eint,  feine  anberweitige  9.^erwertf)ung  gefunben,  aW  ju  Sampen« 
fd)war5  oerbrannt  :^u  werben  (®.  147),  wojn  er  fic^  uorjUglic^  eignet;  jebod) 
mug  man  barauf  achten,  bag  i^m  burc^auö  fein  SBaffer  beigemengt  ift. 

Sluö  bicfem  >Kürfflanbe,  wie  auc^  anö  anbercn  ''IJrobucten  ber  IfjcerbcPiffation, 
fönntc  man  i^enant^ren  in  grogen  9Kcngen  barfieüen,  wenn  biefcr  fiörper 
je  ber  %u<<gangdpnnft  für  anbere  nü(Ud)e  ^Hobucte  würbe;  jur  ^c\t  ^at  er  gar 
feinen  $anbc(öwert^. 

Sinige  ^Ui^avin^dCeinigungdwerfe  gewinnen  aud  biefen  >Küdfiänben  burd) 
fractionirte  jirijftallifation  noc^  etwad  Slijarin  wieber,  Don  welchem  juweiten  8  ^roc« 
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barin  entl^atten  fmb;  aber  bie  tnetfien  fc^ctnen  btcd  für  ju  foflfpieltg  )u  galten, 
namentlich  ba  biefed  ^(nt^racen  immer  bnrc^  Ü){et^t)lant^raccn  Derunretnigt  ifl. 

3n  einer  großen  cnglifdicn  gabrif  oerfä^rt  man  wie  folgt.  S)a«  ^eift 
gepreßte  Snt^raccn  wirb  gemahlen  unb  in  einem  gejc^loRenen  Stü^rmerf  mit  Auf» 
li$fung^nap^ta  bei  77^  gemengt.  Wlan  läßt  bann  auf  21^  abfüllen  unb  fet^t 
nun  bic  9Wa(fe  einem  flarfen  ^t)brau(ifd)en  3)ru(fe  an^,  wobei  bie  treffe  jur  8cr» 
^iitung  Don  Seuer$gefat)r  mit  einem  3)2antel  umgeben  ift.  üDie  $reßfud)en  cr^ift 
man  in  einer  3  Sonnen  faffenben  33lafe  biö  gum  ®(^metj^)un!t  bcö  3(ntf|raccnd, 
wäl)renb  bic  entweid)enben  ^Dämpfe  in  einer  deinen  Schlange  ))erbi(^tet  werben;  bad 
gefd^molgene  ^nt^racen  lögt  man  auslaufen  unb  in  eifernen  ^ä{len  er{larren.  3)tc 
au@  ben  ^t)brau(ifcf)en  *ißref[en  ablaufenbe  Söfung  befliUirt  man  in  einer  gewöhn« 
liefen  !?ei(4tölblafe  unb  benu^t  bie  Uberbeftillirenbe  97ap^ta  ))on  92euem  }um  ^af^cn 
Don  2lntl|racen.  3)er  in  ber  Slafe  jurücfbleibenbc  JRücf  jlanb  wirb  juerfi  nac^  einem 
angebü^  einfacf)en  3$erfa^ren  gur  Gewinnung  uon  etwad  mcl^r  Snt^racen  be- 
^anbelt  unb  wirb  bann  entweber  Derbrannt  ober  in  bad  ^*eofotö(  hineingearbeitet. 

9)lan  erljölt  bei  bem  SBafc^en  mit  Siapljta  ein  *iJrobuct  Don  minbeflenö  45 
bis  50,  bei  gehöriger  Ump^t  aber  Don  mcljx  aU  50  ^roc;  bic  ^öc^flc  juDer*^ 
läjfige  Angabe,  bic  id)  crljalten  fonntc,  ift  70  *^roc.,  unb  begießt  ftc^  auf  bo^ 
®.  265  crwftl)nte,  fdjon  burd)  brcifadjeö,  jule^jt  ^eißeö  "ißrcffen  auf  50  ^roc. 
gebrad)te  ^robuct.  3n  einer  englifc^cn  ^abrtf  Dcrfuc^te  man  Dor  einigen  Sauren 
auf  85  $roc.  gu  tommen,  aber  bieö  ift  fid)er  nie  längere  ^ni  in  wirflic^  großem 
SWaßftabc  gefd)e^en  (f.  u.). 

3tnbererfcit«  !ommt  man  nur  auf  30  biö  40  ^roc,  wenn  man  (wie  idj  eö 
auc^  gefunben  l)abe)  fo  Derfäf)rt,  baß  man  baö  gefc^leuberte  ober  mit  gilterprcjfe 
be^anbelte  9tol)ant^racen  gteic^  mit  ^luflöfung^nap^ta  warm  bet^anbelt  unb  bann 
^^braulifd)  preßt;  ba^cr  fdjcint  baö  oben  auöfiit|rlic^cr  bcfc^ricbcne  Serfal^ren 
rationeller  gu  fein. 

3n  einer  ber  größten  cnglifdjen  gabrücn  wäfd)t  man  erfl  mit  rol^cr  sol- 
vent naphta  (b.  i.  bem  gweiten  TicfliÜate  ber  ?eid)ti5lblafe) ,  bann  nod)  einmal 
mit  *5ßetroleumätl)er  unb  foH  babuvd)  auf  56»biö  60  procentige^  ^ntl)rocen  fommen. 

*ißerfini)  gicijt  gum  2Bafc^cn  '4>ctroleumätl)er  Don  70  biö  100^  Siebepunft 

Dor,  weil  er  weniger  2tntt)racen  löfe,  unb  babci  bod)  bic  3.^erunrcinignngcn  genügcnb 

entferne.    Stcinfo^lcnnapl)ta  löfl  nid)t  feiten  7  bi^  8  ^|}roc.  i^rcö  @ewid)tö  Änt^ra« 

cen  auf;  wclc^e^  bann  nur  fd)wierig  wieber  gu  gewinnen  ift.    Xa^  Garbagol  wirb 

jcboc^  Don  feinem  ber  Söfungömittel  bem  9io^ontl}racen  entgogen.    Solgenbe  SabeOe 

giebt  bic  fbölic^feit  beö  Stntljracenö  unb  anbcrer  ^ier^er  gehöriger  Körper  in 

^ctroleumötljcr  unb  SJcugol: 

^ctrolcumot^er  ^öcnjol 

©iebcp.  70  bis  100<^  6iebcp.  80  bi§  lOO» 

Stnt^racen 0,115  0,976  ^|5roc. 

^^^enautl)rcn     ....  3,206  21,94  „ 

ßarbagol 0,016  0,51 

S^ic^loraut^iacen   .     .     .  0,137  0,52  „ 

9lntt)rad)inon    ....  0,013  0,166  „ 

1)  iWaflncr's  ao^refeb.  1879,  8.  1068. 
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^uc^  A  r  e  0  f  0 1  ö  I  iDtrb  jum  Saferen  i^on  Stnt^raccn  angcivcnbct.  SRanc^e 
galten  bied  ntc^t  f ttr  jived mägig ,  xotxl  ba^  Zifton'öX  me^r  ^nt^raccn  ate  '{.^^en» 
antl)rcn  k.  auflbfc;  ahn  bied  mug,  jebenfaUd  bei  ricfjtigetn  $erfa()vcn,  unrichtig 
fein,  ba  niedrere  gabrifcn  bad  ^reofotöl  mit  großem  $$ort^et(  amuenbett,  unb 
einige  bicd  fogar  für  ein  mett^oofled  ®e^eimnig  polten.  Tlaw  tanw,  mt  ii) 
gefc^en  f|abe,  mit  Äreofotbl  fe^r  gut40proc.  Snt^raccn  ouf  folgcnbcm  SBegc 
erhalten.  Xic  crfien  ÄiqPaöc,  weldjc  cttoa  10  ^roc.  änt^racen  galten  mögen, 
werben  mit  einem  Ueberf(f)u§  üon  Äreofotöl  bei  einer  Temperatur  t)on  80<^  gemifd)t. 
9la(^  Seenbigung  ber  5Kifcl)ung  (ä§t  man  bie  SKaffc  auf  40"  abfüllen  unb  unter» 
wirft  bie  bann  erhaltenen  Ärtjflafle  einer  feigen  *^reffung,  wobei  fie  40  proc.  9ln* 
tf)racen  ergeben,  inbem  bad  ^eige  jfreofotöl  Die(  me^r  Don  ben  3$erunreinignngen 
ate  \)om  Snt^racen  (öfi.  1>ie  (anwärmen  iDIuttertaugen  lägt  man  auf  25^  ab- 
!Uf)(en  unb  erhält  fo  ein  neued  Quantum  Don  örmerem  %nt^racen,  unb  bei  DöÜiger 
^IbfU^Iung  noc^  eine  britte  Dualität  baDon.  3)ad  zweite  "ißrobuct  wirb  in  bie 
^[a\c  gebrad)t,  in  ber  man  ba$  $regi)(  umbeftiQirt  (f.  u.);  bad  britte  ^vobuct 
wirb  mit  frifd)em  10  proc.  äto^ant^racen  jufammen  be^anbett. 

3n  einer  anberen  J^abrit  Derfät)rt  man  ie^t  folgenbennagen.  ^ad  9{o^« 
ant^racen  ge^t  juerfl  in  eine  i^iUerpreffe,  bann  in  eine  in  einen  Tampfmantel  ein« 
gefd)loffene  ^qbrau(ifd)e  treffe.  9lun  wäfcftt  man  eö  mit  Äreofotöl  in  einer  mit 
Xampfmantel  Dcrfeljenen  Pfanne,  wobei  ein  fe^r  gut  conftruirteiJ  9tü()rwerf  bie 
worme  SHlffigfeit  mit  ben  Ärt)flaflcn  fe^r  gut  jufammenrU^rt.  3)anu  filtrirt  man 
mit  $ü(fe  eiuc^  Sacuumö,  wobei  biefelbe  Juftmenge  immer  wiebcr  circulirt,  ganj 
wie  id)  eö  fc^on  1880  vorgefc^lagen  ^atte  (3.  2(57).  Xa^  ^Int^racen  foü  fo  auf 
45  1?roc.  lommen. 

3ndbefonbere  behauptet  man ,  bag  ha^  jfrcofotöl  eme  befonberd  (äftige  $.^er« 
unreinigung  beö  Sfnt^racen^  entferne,  nömlidj  ba«  ^l?araffin,  weld)e«  im  Ö^egen» 
fa$  }^n  bem  gewö^ulicfieu  Paraffin  ^iemlid)  ^od)  fdjmi^t  unb  fowoi)t  in  'i^etroleum« 
ät^r  wie  in  '3{ap^ta  fel)r  fcfjwer  (i$i3(icf)  ifl.  Sd^on  wenig  baDon  genügt,  um  bie 
in  ber  ^(i)arinfabrifation  folgenben  (Filtrationen  rr^eblid)  i\u  ftöreu;  eif  ent}ief)t 
fid)  beinahe  tollflänbig  ber  (Sinwirfung  ber  ^Keagentien,  mit  benen  ba«  ^nt^racen 
unb  %nti)rad)inon  bc^anbelt  werben,  unb  ba  ed  babei  jum  3d)mel)en  fommt,  fo 
ifi  eö  fftr  ben  CytjbationßproceS  fe^r  int  2Bcge.  Ü)?an  tjat  behauptet  0#  baj?  fid) 
ba«  %^araffin  entfernen  (äffe,  wenn  man  ba«  vKo^ant^racen  in  einem  mit  X)ampf« 
mantel  Derfe^enen  (^Jefäg  in  1,2  Ü^Ie.  eine«  ^wifc^en  220  unb  330o  fiebenben 
©diweröl«,  ba«  Dorfier  burd)  3i)af(^en  mit  "Jiatrontauge  öon  "JJftenolcn  befreit  ift, 
auflbfe.  3)lan  fe^t  ba«  UmrU()rcn  fort ,  bi«  bie  Waffe  erfaltct  ift ,  wa«  bnrd) 
SBafferfminng  bcförbert  wirb,  unb  [ä%t  ben  3?rei  burd)  eine  iVilterpreffe  geben. 
S)a«  «nt^racen  fommt  fo  auf  28bi«36  ober  fclbft  40  "iSroc.  nad)  ber  ?urf'fd)en 
i^'obe,  ift  aber  oft  nid)t  ganj  frei  Don  IJaraffin. 

ffiegen  ifirer  5fucrgefä^rlid)feit  foUte  bie  Steinigung  be«  ''ilnt()raccn«  burd) 
9{apf)ta,  fowie  bie  SBiebergewtnnung  ber  (enteren  in  einiger  (Sntfernnng  uon 
anberen  ^abrifgebciuben  unb  in  nid)t  ;;u  großen  ^(pparaten  vorgenommen 
werben. 

1)  giftet' ©agncr'ö  So^ftesb.  1880,  5.  466. 
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(SBenn  alle^  bicd  fo  wäre,  warum  ift  bann  ha9  AafiDerfa^ren  aOgemetn  auf« 
gegeben  worben?) 

3)'2and)c  ^lijarinfabrifen  wenben  ein  beut  befc^riebenen  ctraad  ä^n(td)ed  Ser« 
fahren  an,  wobei  ba^  \)or^er  burd)  SOSaf^cn  auf  50  ''JJroc.  9cbrad)te  änt^racen 
mit  Se^fali  (ba^  man  nic^t  burd)  älc^natron  crfe^en  fann)  ge{c^mo(}en  (uic^t 
beftiüirt)  wirb.  %uf  biefem  äBege  wirb  bad  (£arbajol  atö  JtaliuniDerbtnbung 
entfernt  uub  baö  Slnt^raccn  fomnit  auf  60  $roc. 

3)ur(^  9Bafd)cn  bc^  mit  Äe^fali  gefc^moljenen  ober  bejliflirten  Slnt^racen« 
mit  äuflöfung^naptita  u.  bgl.  in  ber  oben  befc^ricbenen  S33eife  fann  man  ouf  ein 
Snt^racen  üon  70  ^^roc,  ober,  wie  behauptet  wirb,  fogar  toou  80  ober  90  ^roc. 
fommen ;  aber  bie  Slijarinfabrifanten  fd)einen  bie  Äoften  biefer  Sjtrarcinigung 
nic^t  bejahten  ju  wollen. 

•Die  t)om  9io^ant§racen  in  ben  *J?reffen  ablaufenben  Dele 
werben  juwei(cn  beut  ^reofotöl  }um  3mprägniren  beigegeben;  guweUen  oerfauft 
man  fte  ald  (Schmieröl  ju  einem  ^ö^eren  'greife;  häufig  toerwenbet  man  fte  jum 
SBeic^ma(^en  be«  ^cij9  (®.  217,  239).  9tm  rationeflften  unterwirft  man  fic  einer 
befonberen  ©eftitlation  in  ©tafen  Don  ber  ©ej^alt  ber  I^eerblafen,  um  noc^  me^r 
Slut^racen  baraud  ju  gewinnen,  wel^ed  wo^I  jebenfaQd  fd)on  in  bem  Oele  fertig 
gebilbet  war,  aber  burc^  beffen  flUfftge  !Seflanbtf)eiIe  aufgelöfi  ermatten  bleibt,  unb 
ba^er  nur  bur^  eine  neue  gractionirung  (gewig  auc^  nur  }um  Z^eiQ  erhalten 
werben  fann.  Slnberwört^  lägt  man  bie  Oe(e  nur  einige  SKonate  (ang  ru^ig 
flehen,  um  ben  borin  ftd)  bi(benben  $bfa^  ju  fammeln.  S.  ^.  9t.  l'ucad^  Witt 
baö  jwifd)en  260  unb  360°  Ubergef)enbe  I^eeröl  (jebenfaflö  na^bem  e^  ton  bem 
fid)  au<<fd)eibenben  3lnt^racen  getrennt  ift)  burd)  rotf)gUU}enbe,  mit  3^<^9^f"  gefüllte 
SRö^ren  leiten  unb  ba«  babci  gebilbcte  buuHe  Del  beftiüircn;  baö  bei  360**  über* 
ge^enbe  Dc(  fei  JRo^ant^racen.  gafl  genau  baflelbe  ©erfahren  würbe  t)ou  $arb» 
man  unb  9Bifd)in  nod)  einmal  patcntirt ■'^) ;  jur  gegenwärtigen  3^'^  ^aben  aöe 
fol(^e  SSerfa^ren  wenig  Su^fw^t  auf  (5rfo(g. 

31. 3K.  (Sra^am'*)  befd)reibt  folgenbe  2)?et^obe  alß  bie  nad)  feiner  Grfaf)rung 
im  ©roßen  tort^eil^aftePe  für  9?erwenbung  ber  tiom  9(nt^racen  abfiltrirten  Dele, 
weld)e  ftc^  oft  in  grogen  SRengen  anl]äufen,  weil  bad  aud  i^neu  weiter  }u  ge^ 
winnenbe  3lnt()racen  gewö^nli^  ju  unrein  \\t.  Die  fractionirte  S)epißation, 
wobei  man  ba^  bei  300  bi^  360^  Ueberge^enbe  tion  92euem  a!^  Snt^racenöl 
auffängt,  fei  unangenehm  uub  foftfpielig.  6r  jie^t  e«  ba^er  tor,  ba«  Del  in 
SÖtengcn  Don  1500  (Satt.  (=  etwa  7  Sonnen)  in  einer  gewöhnlichen,  aber  toll» 
lommeu  reinen,  t^eer*  unb  ped)freien  Ü^ccrblafe  ju  befliüiren,  bi«  beim  Grfalten 
beö  I^eftiHate«  änt^racen  anfängt  au^jufiqpaflifiren.  3c^t  I)ält  man  mit  bem 
TeftiCliren  ein,  wartet  genügenbc  ä^it  jur  'Jlbfü^lung  unb  lägt  ben  Siücfftanb  in 
einen  33e^ä(ter  auslaufen  unb  DöÜig  abfüllen,  wobei  eine  groge  ÜJienge  äntl)racen 
au^hi)flaUiftrt.  ®ewöl)nlic^  wirb  baö  Del  fd)on  auf  biefem  SBege  ^inreid)enb 
erfd)öpft;  wenn  man  aber  will,  fo  fann  man  bie  ^regöle  nod)  ein»  ober  jweimol 
in  bcrfelben  SBeife  bc^anbeln.     2)a«   aui^ifnjftaUirirenbe  9to^ant^racen   enthält 


1)  ü.  %  24.  ^onuar  1874.      a)  if..  %  9lr.  4517,  7.  ^lot)ember  1878;   Ä^aßnerS 
aal^rcSber.  1879,  5.  1060.    3)  ciiem.  News  33,  99,  168. 
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naäi  bem  gilttirtn  unh  ^tcflen  17  ^roc.  Mrinant^toctn  unb  tonn  buH^  S!Baid)(n 
uiijdjroti  ouf  36  ^roc.  gtbrot^t  »rrbtn. 

Üüat(on  ©mil^i)  tonntt  au«  brm  abflfpttgten  DtU,  nad)  maxmn  ©e 
Ijaublung  mit  ein  menifl  conwntlirt«  ®d)W(f(l(äure  unb  ^Jfatronlaugt ,  iiodi  eint 
gtoSt  Stenge  ^nl^iaccn  butd)  »itbet^olK  SJtftittntiontn  erhalten.  3>a8  Uljtt 
Ccl  rwWt  Bon  260  bis  290"'  bit  gtadicin  non  26(i  Iiie  2m'-  Ijielt  [\^  gonj 
füvbio*  bti  länarecni  Sieben,  jcigK  einen  angenehmen,  an  ^eu  erinneriiben  &na.ät 
unb  ein  f()eciftft^efl  (Mc»i(l)t  6on  1,04.  G«  ifi  leicht  miidjbar  mit  1)ata(ftnei 
ober  i&ierifdien  Oeten  unb  IBft  jiemlit^  uiel  lalg  auf.  «ud)  fllr  fid}  [elbft  i(l  e9 
ein  gutrt  ©t^miermillfl.  3(u{^  oue  gcwöltnlit^em ,  jum  ffreoioliren  oeiTauftem 
©(^raeröl  tonnte  er  nod}  0,28  bi8  0,45  $roc.  Wo^ont^tacen  (ton  ni(^t  beftimmteni 
©ef)ülte)  iföliren;  ja  ©puren  btflelben  fanben  (itft  (iJ)on  in  bem  „i'ei^tbl"  (bcr 
naif  bem  «u|t)öien  bee  SHo^benjolfl  tommtnben  Jraction). 

'Jtarf)  einem  ifatente  Don  ^.  ®Untl)(i(3).iR..5i. 'Jlr.  9.'i66  oom  28.  Detbt. 
1879  unb  'Jit.  11930  oom  8.  iDfoi  1880)  eignet  fic^  ba«  eom  antl)tartn 
abgeprcgtc  Det  fcl}T  gut  jut  ^erfteQung  Don  [c()niaT}en  9ud)bTu<ffaibcn.  "Dian 
foß  tS  mit  10  $roc.  JhipfeT[^Ioi:ib  lotsen,  »oburd)  tS  eine  fd)niiiijbraune  ifoibe 
annimmt,  ta  ^\m\i  fegt  fi(^  jufammen  au«  40  X^ln.  '^d)  ober  :jlf)>^a(t, 
28  Ifjtn.  rectifiärtem  Ittpentinöl,  2  !II)(n.  «nilintiolett  unb  21  Iljln.  Sd)roerbl- 
dfüttflunb. 

ICaS    niitglidil)  gereinigte  ^nt^raecn    mug,  e^e  e«  con  bem  Slijavin' 

fabtifanten  in  Xnt^rae^inon  semanbtit  nei^n  fann,  no^  in  paifenber  £i$eife 

8ig.90. 


nicd)ani]d)  vorbereitet  lueibcii,  \mi  burt^  blogeS  IJlaljleii  ntd)l  gefd)e^en  fann, 
um  c@  fein  genug  ju  jert^eiLen  uiib  bcu  Jtngriff  be«  Of\)batiDnemittete  ju  et' 
leit^tern.  3"  bicfem  ^ifc'^f  tf''^^  ^^  gewü^nlii^  fublimtrt  unb  mit  Wa^a  in 
^e^ft  fein  Ced^cilter  S^orm  ntebetgef (plagen,  ^ic  Sublimation  gcfi^te^t  jtclö 
mit  .^Hlfe  Don  überwintern  fflafTeibainpf ,  in  einem  ^Ipporate,  welker  buri^  bie 
gig.  90  unb  91  (a.  f.  ©.)  cerfinnlidgi  i|l^),  ober  aui^  in  einer  lieferen,  aber 
ttifuttd)  einge(i(!^teten  'i^fnnne.     Dat  ^ut^raccn   befmbet  fic^  in  einer  ^a^n 


1)  ¥iii 


>|  <Hiiiti  9)ur^,  DicL  de  CMmie,  Sapiilument,  p.  95. 
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tiai  Snt^cenBI. 


$fanne  C  auS  Stt^tlbltÖi,  mri^e  Hon  unten  n^igt  nitti,  fa  ba§  ba«  Sat^TOmi 
)um  @(^ntc1)en  (Dinmt  unb  eine  @(^ic^t  Don  einigen  Zentimetern  Tiefe  aitnimnL 
^utd)  bic  flamme  bcS  ^txhtS  A  nirb  bcr  in  bcm  9to^ie  B  jugelritcte  SSajfei- 
banipf  auf  220  bis  240°  einigt  unb  ßrümt  bucd)  bog  abgeflaf^te ,  mit  bitlen 
?ii<^rvn  eerfetjenc  Slo^i  £  tn  ba^  ge{d)mol)tne  Slnt^racen  ein ,  neldieS  er  tofdi 
juni  (Sublimiren  bringt  unb  burd|  bad  meite  ^bfü^rungdro^i:  F  in  bie  gemauerte 
ober  ^üljenie  fiamiuei  D  fottrei^.  3n  biejer  {höuit  continuivlit^  ein  buR^  bie 
Staufc  H  in  einen  feinen  9!egen  jert^eiüer  SBafferfira^I  niebct,  looburi^  bei 
X)ampf  conbcnfirt  unb  bad  fublimirte  ^nl^iacen  plbQCid)  im  ^uf^onbe  bcc  feinften 
Sert^eilung  niebcrgefi^lagen  »iib.  T)aä  ^ierburi^  eijeugte  fartieSe  %}acuum  trSgt 
gewig  jut  fi^nellcien  Sublimation  bee  Slnt^racenS  aus  G  bei.  97ai^  bem  Wf 
tropfen  (anu  bad  jegt  als  neige,  feinblätterige  Wa^t  crfi^einenbe  ünt^rocen  nnl^ 
feu^t  }ni  D^bation  tommen,  nat^bem  eä  jur  äbf^cibung  Von  ctnia  mit  Ubn' 
geiiffenen  gejcEimoljenen  Steilen  ein  Sieb  (laffiit  ^at.  3)er  $erluft  bei  biejei 
Operation  betrügt  nur  2  bis  3  $roc.  ißai^  SSurg  loirb  babut{^  bie  Stifife 
beS  9tof|ant^iacenfl  uon  50  auf  62  bis  65  $roc.  gebrac^;  aber  biefi  fc^eint  itrigi 
5iH.  91- 


nait  Sluerba^  (a.a.O.  S.  11)  ifl  bie  Sidung  ber  Sublimation  buri^auS  teim 
Steinigung,  fonbem  nur  eine  me[^anif(f)e  ^ert^eilung.  3ebcnfatlä  tann  bur<t| 
bieft  Steinigung  nit^t  me^t  als  bec  eben  ertsä^nle  SJettufi  Don  2  biA  S'^toc. 
Ubeifi^ritten  neiben,  unb  bicS  teirb  Don  allen  Don  mir  befragten  9t(i}arin= 
fabritantcn  beftUtigt.  ^uneilen  niib  bie  Pfanne  gar  nü^t  uon  äugen  ge^eijt; 
bann  mug  aber  ber  2)anipf  menigfttna  auf  300''  Ubei^igt  unb  in  bie  iDIaffe  felbfl 
^ineingeblflfcn  merben.  SBenn  man  ben  in  ber  Slafe  bleibcnben  ätiltfflanb  Über 
freiem  ffeuet  corfu^tig  btfiiaitt,  fo  betommt  man  Catbajol,  ?l)cnijlnap^tl)lcatbajiH, 
$t)ten  unb  befouberfl  S^n)|tn. 

e.  Zerret  (nat^  aSur?  1.  c.)  f(f)lägt  bor,  baS  Änt^racen  auf  250"  jn 
ei^i^en  unb  bie  mit  i!uft  ober  ßoCifenfdure  gcmifc^ten  3)ämpfe  buri^  einen  Sen« 
tttator  in  Kammern  ju  treiben,  »o  fic  troden  oerbii^tet  raeiben.  @in  gang  ä^n> 
tiäftS  9}erfa^ren  giebt  ®(^uüer'),an.  2)ieS  \iifänt  nii^t  fo  rationtQ,  nie  bie 
naffe  Betbic^tung. 


')  Ser.  ö.  liculjti.  i)tm.  Sef.  1870,  <£.  Ö4ö. 
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etatifltfc^ed. 

S)a9  9ud6rtngent)on  Snt^racen  btffcrirt  forao^I  naij  ber  33efd)affen^eit 
be^  X^eetd,  al9  and)  nad)  ber  auf  feine  ©etotnnung  Detroenbeten  ©orgfoU. 
Sc^ottifc^er  X^eer  giebt  menig,  juiDeiten  gar  !ein  Vnt^racen;  beutfc^e  unb  ^oOän» 
bifc^e  Sabrifen  erhalten  0,3,  0,36  ober  ^öc^pcn«  0,45  "Proc.  tom  I^eer  an  «n* 
t^racen  (Sucf'd  ^robe);  in  Sngtanb  aber  erhält  man  toeit  me^r,  nämlic^  aud 
^rotinj^I^eer  im  3)urd)fc^nitt  0,5 ,  au^  ?onboncr  I^eer  0,8  bi«  0,9  "^roc.  tom 
!£^eer.  %u9  einer  freunblic^en  SRitt^eilung  ton  $errn  lOea^Q  erbeut,  bag  man  jn 
®ittingboume  (jfent)  im  Surc^fc^nitt  ton  18  9)}onaten  0,676  $roc  bed  Ü^eerd 
an  dteinant^racen  ermatten  ^atte. 

$.  SlliottO  giebt  ba^  %u9bringen  ton  Snt^rocen  au^  äBaffergadt^eer 
ouf  2,63  $roc  an. 

9Ran  tergleic^e  auc^  bie  Angaben  im  5.  Sap.,  ®.  230  u.  ff. 

2B.  $.  ^erün^)  fc^tfigt  bie  jä^rlic^e  Srgeugung  ton  Snt^racen  in  Sngtanb 
ouf  etnia  6000  Üonnen  ton  30  ^roc.  ober  beinahe  2000  lonnen  Weiuant^racen 
an.  S)ie^  ifi  weit  me^r  ate  bie  SKjarinfabrüation  gegenwärtig  terbrauc^t,  unb 
e^  f(f)eint  ba^er  ^offnung^tod,  noc^  me^r  Slnt^racen  burc^  3)efiitIatton  ton  $ed^ 
(3.  251)  ober  burc^  Ueber^i^ung  ton  ^etroleumrttcffiänben  u.  bg(.  (®.  78) 
ober  burc^  S)efiiaation  ton  $ar)  mit  3l(falien  (patent  ton  91.  3 rt ine,  (S.  $. 
92r.  4276,  1882)  gewinnen  }u  woDen. 

3lad)  gtaubwttrbtgen  eingaben  fann  man  annehmen,  bag  in  3)eutf^fanb  im 
3a^re  1880  circa  1400  Tonnen  9{  e  i  n  ant^raccn  ton  ben  SKijarinfabrifanten 
terbraud)t  würben.  $ierton  lieferten  bie  beutfc^en  X^eerbefttOationen  ungefähr 
200  Sonnen;  ber  Sicfl  (am  wef entließ  aud  Snglanb. 

SDie  ^reidfc^wanfungen  bed  Snt^racend  finb  enorm  gewefen.  ^erfin^) 
beja^Ite  für  ba«  englifc^e 'iJfunb  (453  g)  1870/71  l'/a  ®^v  1872  ly«  bid 
Ö  ©^.,  fogar  5V,  ©^.;  1881  war  ber  ^rei«  etwa  3  ©^.,  1886  aber  nur  9  b.; 
im  3u(t  1887  wieber  1  ©§.  3  b. 

Sigenfc^aften  unb  3lnali)fe  bed  Slnt^racen^. 

!£)te  Sigenfd^aften  bcd  reinen  Snt^racend  f.  ®.  114. 

S)ad  Sio^ant^racen  ift,  wenn  nicf)t  fubtimirt,  wad  gewS^ntid^  erfi  in  ben 
Sarbenfabrifen  gefd^ie^t,  eine  braungrUne  }erreib(i(j^e  9Raffe,  welche  immer  noc^ 
bie  meijlen  auf  ®.  261  angeführten  Stoffe  enthält. 

3eibter^)  ^at  bei  einer  audgebe^nten  Unterfnc^ung  bed  9lo^ant^racend 
fotgenbe  Jtörper  gefunbeu: 

I.  Unlörtic^  in  Sffigät^er.   Snt^racen,  S^rt|fen  unb  anbere  noc^  nic^t  untere 
fud^te  Jtörper. 


1)  Amer.  Cliem.  Journ.  6,  248  (1884).      «)  Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1885, 
p.  433.    8)  aBagncr'S  3o$reßb.  1879,  6.  1068.    *)  «nnal.  b.  tt^em.  191,  285. 
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IL  2m\d)  in  efftgät^er. 

A.  i'öSüij  in  foltern  40  proc.  fficingcifl : 

1)  Unlö^Ii^  in  ®(^tt)cfc«oi|Icnfloff :  earbajol. 

2)  Söölic^  in  ©c^njcfclfo^lenftoff:  ^^cnant^vcn,  gtuovcn,  ein  bei  92,5» 
jc^mctjcnbcr  fio^tcnttjaffevfloff. 

B.  S5dlid)  in  mö§ig  trarmcnt  S3cn}o( :  ^Xjmntijxm,  So()(enn)af[crfioffe  t»oin 
Sijmdjpunft  97«  unb  1040. 

C.  8ö«Iic^  in  feigem  Scnjol:  Slnt^raccn,  '^^Sfcubop^cnant^ren. 

D.  Un(5^Ii^  in  feigem  SSenjoI:  Sarbajol. 

3Ret^Q(ant^raccn  n)irb  nic^t  ))on  3^i^tcr  ernannt,  obroo^t  c$  in  manchen 
SJo^ant^raccncn  in  SRengc  tiorfommt. 

S)ie  Derfc^iebenen  ^o^Ienroajfetlloffe  bcd  9io^ant()racen9  geben  meijl  d^arohe^ 
rifttfc^e  $if rinf öuretierbinbungen ;  SQSatfon  @mit^^)  ^at  aud)  i^re  Steactionen 
mit  gefc^moljcnem  Antimon«  unb  2Bi^mut^d^(orib  ate  Stfennung^reoctionen  t)or' 
gef(^(agcn.  2)ad  diätere  interefftrt  ben  S^eerbeftiQatcur  toeniger  a(d  ben  9Ii}arin« 
fabtüanten. 

S3ei  bem  ^o^en  9Bert()e  bed  Slnt^racen^  unb  bei  bem  augerorbentlic^  tbed^feln« 
ben  ®e()alte  bed  9to^probucted  an  Sieinant^racen  ift  ed  fclbftoerftänbltct  Y)on 
grogev  äBic^tigfeit,  brauc^bate  3J2et^oben  fUr  beffen  93efiimmung  }u  l^aben.  i^rü^er 
begnügte  man  fic^  mit  Sudroafc^ung^met^oben,  n^el^e  iebo^  intern  3^^^  f^' 
untoUfommcn  entsprachen,  bag  fte  fafl  allgemein  burc^  bie,  freiließ  bebeutenb 
umflänblic^eve,  Surf'ft^c  SWet^obe  (f.  u.)  terbrängt  njorben  fmb.  Smmet^in 
muffen  aud)  bie  älteren  9)2et^obcn  ^icr  nod)  befc^rieben  werben. 

3)ic  ^u^mafdjuugdmetl^oben  verfolgen  fömmtlic^  ben  ^tocd,  bur^  geeignete 
?öfungömittcl  bie  frembcn  iöefldubt^eile  ju  entfernen  unb  reine«  änt^raccn  jurütf* 
gulaffen.  @«  liegt  auf  ber  $anb,  bag  biefed  uid)t  mit  irgenb  melc^er  ©enauigfeit 
gefd)e^en  fanu;  eincrfeitS  fmb  bie  93erunreinigungen  nie  ganj  I5dü(^  in  ben  an< 
gerocnbeten  iD^itteln,  juweilen  fogar  noc^  fc^mercr  (5«Ii(^  atd  bad  Snt^racen 
fclbft;  jmeitend  löfcn  fi^  bei  grUnbItd)er  ^e^anblung  aud)  mernid)e  ÜRengen  Don 
^Int^raccn  mit  auf.  SJcrfc^icbene  üöfungömittet  geben  fd)on  a\i9  bicfcm  ®runbe 
ganj  abU}eid)enbe  9^efu(tate;  aber  menn  auc^  bat)on  uic^t  bie  Siebe  ifi,  bag  manburc^ 
biefe  ÜKet^oben  ttjirHic^  ben  Oe^alt  an  SRcinant^racen  erfahren  fönnte,  fo  ergiebt 
bo^  jebe  5Dictf)obe  für  fic^  jiemlic^  unter  einanber  übereinftimmcnbe  9tefultate, 
freilid)  nur  unter  ber  3$oraudfe^ung,  bag  abfolut  biefetben  9Jerfud)dbebingungen 
eingehalten  n^erben,  über  nield^e  ber  Jlöufer  unb  SJertäufer  ftc^  mit  einanber  Der« 
flönbigen  muffen.  3n  bem  ^aufcontracte  mug  ntd^t  nur  bie  %rt  bed  Söfungd« 
mittel«  (j.  8.  ©c^ttjefelfo^tenjloff  ober  3lIfo^oO,  bie  SKenge  beffetben  unb  bei 
9lIfo^oI  ba«  fpccififd^e  ©ewid^t  f^ipulirt  fein,  fonbcm  bie  9lrt  unb  SQSeife  ber 
3J2antpu{ation  mug  ani)  genau  befd)rieben  trerben.  SBenu  e«  ftc^  j.  8.  um  ein 
ölige«  "^robuct  ^anbelt,  fo  wirb  man  einen  ^ö^ercn  3Bcrt^  pnben,  nienn  bie  '^robe 
Dor  ber  3lnalt)fe  ausgepreßt  mirb,  weil  ba«  nid)t  auögcpregte  Del  bie  5luflöfung«» 
fä^igfeit  be«  anjuttjenbenben  9)littcl«  für  ?tnt^racen  cr^ö^t. 

1)  Chem.  News  40,  26. 
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golgenbe«  flnb  bie  eingdnen  in  bet  ^rojrf«  angctocnbctcn  SKct^obcn : 

1.  atfo^olprobc  (cngtifc^e).  SSon  bem  im  5Köifcr  gut  gcrricbcncn  SKujler 
merbcn  20  g  abgewogen  unb  mit  150  g  Slto^ot  ton  ber  im  dontract  ftipulirten 
Stärfe  (geroö^nlic^  0,825  fpecif.  ®m,)  gut  umgerührt;  ba«  Scd|ergla«  wirb 
mit  einem  U^rglafe  bebecft,  allmäßg  h\9  gum  Sieben  er^i^t  unb  bann  burc^  StU' 
fiepen  in  ®affer  ton  15,5o  obgc!üt)It.  9?ad|  einet  ©tunbe  wirb  bie  glüfflgfeit 
burc^  ein  guter  becantirt  unb  baö  Ungelöfte  aQmälig  mit  Slfo^ol  ton  berjelbcn 
Stärfe  »ie  tarier  unb  bei  einer  Temperatur  ton  15,5o  auSgewafc^en,  bi^  ?^iltrat 
unb  äSafc^flttfftgreit  }uf ammen  400  ccm  betragen.  äBenn  am  93oben  beö  Sec^er« 
glafed  ftc^  beutlic^  wahrnehmbarer  ®anb  befinbct,  fo  ^ö(t  man  biefen  jurücf;  bad 
Uebrige  wirb  in  ein  9ßiegeg(ad  gebracht,  bei  lOOo  im  SBafferbabe  getrocfnet  unb 
gewogen.  Sein  ©ewic^t,  mit  5  multiplicirt,  wirb  aU  ^rocentigteit  bed  Snt^ra» 
cen^  angenommen. 

dlad)  Sluerbad^  (a.  a.  D.  @.  11)  erf)i(t  man  20  g  Snt^racen  mit 
100  ccm  affofjol  ton  98^  unb  wäf^t,  bi«  ha^  SJoIumen  300  ccm  beträgt. 

lim  bad  fogenannte  Steinant^racen  biefer  $robe  auf  frcmbe  un(öd(id)e  ft5r' 
per  3U  prüfen,  werben  juweilen  5  g  mit  fo  tiel  Sllfo^ol  gefoc^t,  bid  aded  Snt^ra* 
cen  gelöfl  x%  unb  bie  ^(Uffigfeit  ftebenb  ^eig  abfi(trirt.  S)er  9tUcfftanb  wirb  mit 
fiebenbem  ^Ifo^ol  au^gewafd)en  unb  ber  in  biefer  J^lUffigfeit  unlö^lic^e  Ü^eil, 
welcher,  wenn  er  me§r  ald  1  "^^roc.  beträgt,  ald  terfälfd^enber  3ufa6  i^^  betrachten 
ifi,  ton  bem  tor^er  erhaltenen  ^rocentfa^  abgqogen. 

3ebenfaQ9  wirb  ber  Sc^metjpunh  be^  fogenannten  Sieinant^racend  unter> 
fudjt.  ^ierju  wirb  in  (Sngtanb  baffetbc  in  ein  fein  au^gejogened  ©la^rö^r^en 
gebracht,  in  welchem  ed  eine  Vänge  ton  ungefähr  25  mm  einnimmt;  biefe^  wirb 
burd)  ein  StUcfc^en  ©ummifd)(auc^  an  ein  gute^  X^ermometer  befeftigt  unb  mit 
biefem  in  ein  "paraffmbab  eingefenft,  welche«  langfam  er^iftt  wirb.  Der  "ilJunft, 
bei  welchem  ber  erfle  Üropfen  ^erabrtnnt,  wirb  aU  @d)me(;|pun!t  genommen. 
*ilaij  todflänbiger  SerflUfftgung  wirb  bie  lOampe  entfernt  unb  bie  Xemperatur 
beobadjtet,  bei  welcher  wicber  Srflanung  eintritt;  bad  3Jli\iA  jwifd^en  biefem 
unb  bem  tor^in  gefunbcnen  'fünfte  wirb  ald  mittlerer  Sc^mcfjpunft  be}eid)net 
unb  foHte  nic^t  unter  190^  fein. 

3utt)eilcn  wirb  folgenbeö  SSerfa^ren  eingefd)lagen.  SWan  nimmt  19{)"G. 
(ober  eine  anbere  Temperatur)  al^  9}ormaIfc^me(jpunft  an  unb  befiimmt  nun,  wie 
tiel  ©ubflanj  ton  biefem  ©c^meljpunft  mit  einer  unbeflimmten  SJ^cnge  ?llfo^o(, 
fict«  ton  bem  gteidjcn  fpecipf^en  (Sewic^t  (meifl  0,825)  erhalten  wirb.  SDkn  be* 
^anbelt  eine  'ißrobe,  wie  oben  angegeben,  unb  beftimmt  ben  ®d)me(jpun!t.  SBenn 
biefer  190^  ip,  fo  ifl  adeö  in  Crbnung;  wenn  barübcr,  fo  mac^t  man  eine  neue 
"^robe  mit  weniger  ?llfo^ol,  wenn  barunter,  mit  me^r  äWo^oI.  SJenn  g.  IB. 
"^robe  "Slx.  1  mit  150  ccm  9tlfol)ol  gefoc^t  nnb  auf  400  ccm  gcwafd)en  worben 
ift  nub  bann  40  "proc.  tom  Sdimeljpunft  195^  gegeben  ^at,  fo  foc^t  man  'JJrobe 
air.  2  mit  nur  100 ccm  3ltto^o(  unb  wäft^t  auf  300 ccm;  bie«  giebt  me^r,  fage 
49  iJroc.  tom  niebrigeren  ®<^metjpuuft,  etwa  188^  9Ran  finbct  bann  bie  bei 
190"  ft^meljenbe  SWcnge  burd)  bie  "^Sroportion : 

195  —  188  :  49  —  40  =  195  —  190  :  x. 
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tvo  X  ben  )u  ber  mebrigen  ^rocentigfett  }u  abbtrenben  Setrag  bebeutet    Seim 
Xudrec^nen  ergtebt  ftc^: 

9X5 

X  =  — y—  =  6,4, 

olfo  enthält  baö  SKuftcr  40  +  6,4  =  46,4  bei  190^  f^mctjenbe  ©ubjianj. 

S^ie  %Ito^o(met^obe  ifi  fc^on  principieQ  ungenau,  bcnn  ber  SUfo^ol  I9ft  flct« 
etkoad  Snt^racen,  roö^renb  er  ba^  S^r^fen  nic^t  entfernt.  !X)iefe  beiben  entgegen^ 
gefegten  ^e^Ier  fönncn  ftc^  JufäQig  einmal  compenftren,  nietfl  iebod^  getDt§  nid^t, 
unb  tann  be^^atb  biefe  3Ret^obe  feine^fadd  a(d  irgenb  genau  begeid^net  toerben. 

2.  ©c^wefelfo^lenßoffmet^obe.  3n  Sngfanb  »erben  10g  be«  gut 
gemifc^ten  9Rufterd  in  einer  gtafc^e  mit  ©(adftopfen  mit  30  ccm  Sc^mefel* 
fo^fenfioff  gef Rüttelt  unb  eine  @tunbe  bei  15,5o  fte^en  gclaf^en.  SRan  brfatgt  bad 
UngeUfte  auf  ein  Ritter,  roäfci^t  bie  ^ia\6)t  mit  30  ccm  @d^n)efelto^(enfloff  nadi, 
lägt  aber  etwelc^en  ®anb  )urücf.  dlad^  bem  ^Durchlaufen  ber  SIttfftgtett  mtrb 
ba^  Silter  fanft,  aber  fc^ned,  mit  ben  Ringern  unb  bann  )tt)ifd^en  lOöfd^poptet  in 
einer  fiarfen  treffe  audgepregt.  !X)ad  UnlödU^e  n)irb  auf  ein  U^rg(ad  gebracht, 
eine  ®tunbe  bei  100<^  getrocfnet  unb  gewogen;  fein  ®en)i(^t  mit  10  multiplidrt 
giebt  bie  ©räbigteit  an.  S)er  „mittlere*'  ©{^meljpunft  ber  (Subflonj  foUte  212 
bi«  2140  nic^t  überfteigen. 

S)e^a9nin  er^i^t  20  g  ^nt^racen  mit  40  ccm  ©c^tDefelto^Ienfloff  20  9Ri« 
nuten  unter  fortwö^renbem  Schütteln,  (ägt  auf  15^  abfüllen,  filtrirt  burc^  ein 
gewogene^  Sitter  unb  roäfc^t  mit  fo  nid  @(^n)efelfo^(enftoff  avL9,  bag  bad  ®an}e 
100 ccm  beträgt.  S)er  dtUcfftanb  wirb  getrocfnet,  geiDogcn  unb  al^  reined  f[n» 
t^racen  angenommen. 

$er!in  reibt  50  g  «nt^racen  mit  10  3Ka6unjen  (=280  ccm)  ^etroleum- 
ät^er  tom  fpecififc^eu  ©emic^t  0,740  an,  colirt  burct)  ^einmanb  unb  n)äfc^t  bad 
®efäg  unb  ben  9iüc!ftanb  mit  »eiteren  20  Unjen  (=  560  ccm)  au9.  3)ad 
giUer  n)irb  erfl  mit  ber  $anb,  bann  in  einem  (Sc^raubftod  au^gepregt.  !Z)er 
9tUc!{lanb  »irb  gepufoert,  in  eine  ttvoa  6  bid  7  Unsen  (168  hx9  196  ccm) 
faffcnbe  gtafc^e  gebracht  unb  2  biö  3  OTiuuten  mit  5  Unjen  (==  140  ccm) 
@d^n)efeIfo^(en{loff  flar!  gefc^ttttelt.  hierauf  bringt  man  i^n  auf  ein  ge^ogened 
gitter,  pregt  jmifc^en  giltrirpapier,  trocfnet  unb  wägt  ba«  9ieinant^racen.  !3)iefe« 
foQ  einen  „mittleren"  S^melgpuntt  ))on  nid)t  unter  200^  unb  nid^t  über  212» 
jeigen. 

ÜDie  3J2et^obe  mit  ©c^wefetfo^tenfioff  ober  mit  biefcm  unb  ^etroleumät^er 
^at  ft(i^  lange  im  ©ebrauc^  erbaUen,  obwohl  fie  DieQeic^t  wodj  weniger  brauchbar 
ate  bie  mit  Slfo^ol  ift.  S^r^fen  löft  fi^  nur  f)öd){l  wenig  in  @(^wefe(fo^(en« 
floff  unb  man  tann  baf)er  bei  btefem  Serfa^rcn  ein  "^robuct  erhalten,  wetd^ed 
ben  richtigen  ©c^meljpunft  jeigt  unb  bod)  fein  ^Int^racen  ift.  3lugerbem  löft 
ber  ®(^wefc(fo^tenftoff  2  $roc.  Snt^raceu,  unb  e^  werben  in  ^olge  feiner 
fc^neden  ^^crbampfung  je  nac^  ber  9lrt  beiS  arbeitend  tion  t)crfc^iebenen  S^emifem 
gan}  ))ariirenbe  9tefu(tate  erhalten,  nämlid^  Abweichungen  Don  4  bid  6  ^roc; 
fofc^e  toon  2  bi«  3  ^roc.  fiub  bei  biefer,  wie  awdj  ber  ätfo^olmct^obe,  ganj 
gewö^nlic^. 
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Sin  SJergletc^  jioifd^en  ben  Siefultaten  ber  "HitofioU  unb  ber  @^n)efe((o^(en> 
ftoffmet^obe  jeigt,  bag  biefc  bcibcn  fcine^wcg«  in  einem  conjianten  8cr^Wtnt|Te 
)u  einanber  flehen,  ^ci  gettnger  äSaare  giebt  bie  Wfo^olprobe  toiermat  fo  mct 
ate  bie  ®c^n)efe((o^(enßoffmet^obe;  bann  nähern  fic^  bie  dlefultate  einanber 
immer  me^r,  unb  bei  ben  ^öc^ften  ®raben  fe^rt  fic^  bad  Ser^ältnig  um.  ^nd) 
bie  ©c^meljpunfte  jeigen  ^öc^fl  beträdjtüc^e  Serfc^ieben^eiten.  S)ic9  ge^t  ax\9 
einer  Tabelle  Don  Ser^mann  Über  30  S^uplicat'^nal^fen  nad^  beiben  3)tet^oben 
^ert)or,  welche  tvir  nic^t  erfl  mtebergcben  tooQen. 

3.  Snt^rac^inonanalQfe.  Sei  ber  tec^nifc^en  Se^anbltmg  bed  Vn« 
t^racenö  in  ben  SIi}arinfabrifen  »irb  baf^elbe  juerfl  in  Vnt^rac^inon  Denoanbett. 
!I)iefed  erfc^etnt  in  reinem  ^uftanbc  ate  eine  SRaffe  Don  blaggelben  dtäbeld^en, 
nac^  ber  Sublimation  ate  tauge,  bUnne,  golbgelbe  92abe(n,  Dom  Sd^meljpunft  277^ 
(£^  fiebet  er^ebltc^  Über  bem  Siebepunft  be^  Ouecfftlberd,  fubümirt  aber  roeit 
früher.  &  ifi  un(5^(i(i^  in  DerbUnnten  Säuren  unb  ^Italien  unb  n)irb  fetbft 
burd^  ^eige  concentrirte  Saljfäure  ober  Kalilauge  ntd^t  angegriffen.  3n  con» 
centrirter  feiger  Sc^roefelfäure  (oft  e^  fic^  auf  unb  roirb  burc^  9$erbUnnung  toteber 
audgefc^ieben.  Sd  ifl  fe§r  wenig  (ödlic^  in  Sllto^ot  unb  Setter,  aber  beffer  in 
feigem  ^SenjoL 

SDie  O^Qbation  bed  9to^aut^racend  ju  Kut^rac^inon  unb  93e{limmung  bed 
Unteren  ifl  fd)on  Don  (S.  Jtopp  ate  bie  einjig  juDerläffige  SRet^obe  jur  ^naf^fe 
bed  ^ier  in  iRebe  {le^enben  'ißrobucted  torgefc^lagen  »orben.  %ber  e^e  biefe 
^Ict^obe  au9  bem  Stabium  eined  Sorfc^taged  ftd)  ju  einer  roirflic^  brauchbaren 
unb  }ut)er(äfftgen  ergeben  tonnte,  mugten  Diele  fünfte  einge^enb  untcrfuc^t  unb 
aubere  fpäter  mobificirt  »erben.  S)ied  i|l  »efentlic^  oon  6.  i?ucf  gefc^e^en,  unb 
mxh  be^^alb  biefe  SRet^obe  mit  feinem  Flamen  bejeic^net.  ®ie  ifi  in  Solgenbem 
nac^  Suerbac^  (a.  a.  D.  ®.  15  ff.)  bargefieQt. 

ind  mugte  juerfl  befiimmen,  ob  eine  gewogene  SRcnge  reinen  ^nt^raceuiS 
bei  ber  O^bation  mit  (Si^effig  unb  St)romfäure  bie  t^coretifc^  verlangte  3Jienge 
Sut^rac^inon  liefert;  ob  biefe^  bei  längerer  33crü^rung  mit  C^^romfäure  nic^t  in 
ein  ^ö^ere^  D^^bation^probuct  Ubergef)t,  unb  wie  bie  regelmäßigen,  }ufälltgen  ober 
obfic^tlic^  jugefe^ten  93egleiter  bc«  9nt^racen9  fic^  bei  ber  D|t)batiou  mit  S^ronu 
f äure  Der^atten.    ^olgenbed  waren  H'  u  d '  d  9tefultate : 

I.  Steinet  Slnt^raceu  liefert,  wenn  ed  in  CSi^effig  getöfi  unb  bei  ber  Siebe 
temperatur  mit  3  bid  4  X^ln.  Cl^romfäure  be^anbelt  wirb,  9D,4  $roc.  ton  ber 
t^eoretifd^  berechneten  SRengc  Sut^rad^inon. 

II.  Steinet  Snt^rac^inon,  in  efftgfaurer  Söfuug  mit  3  bid  4  X^In.  CS^rom» 
fäure  jwei  Stunben  lang  gelocht,  gab  nac^  ber  SJerbttnnung  mit  !2Baffer  bie  nx* 
fprUnglic^e  SRenge  be^  angewenbeten  ^nt^rac^inond  (angewenbet  0,447  g,  erhalten 
0,446  g).  9?eucre  Serfudje  wieberlegen  bied  febod^;  burc^  fucceffwe  9el)anblung 
Don  Snt^rac^inon  mit  immer  neuen  9Rengen  oon  CSidefftg  unb  Q^romfäure  !am 
man  Don  1  g  93,2  proccntigem  Slnt^rac^inon  auf  0,576  g.  S)a§er  fann  ba9 
Snt^rac^inon  nic^t  fo  wiberflanbdfä^ig  gegen  bie  o^birenbe  !2Birtung  ber  Q^rout' 
fäure  fein,  ate  Sucf  ed  angiebt. 

III.  S)ie  Segleiter  ber  Verunreinigungen  bcd  Snt^racend  werben  bei  ^in^ 
reicljenb  langer  D^bation  mit  (£§romfäure  fämmtlid)  in  in  Säuren  ober  Slltalien 
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IMiijc  j^örper  Derwanbclt  unb  lönnen  fo  tom  ^nt^rac^tnon  getrennt  »erben. 
®ie3  gilt  für  ^^cnant^ren,  S^r^jen,  Paraffin,  öranb^orje  2C. 

Sud'd  SRet^obe  in  i^rer  urfprUng(id)en  r^orm  tfl  folgenbc:  lg  be«  ju 
unterfuci^enben  ^nt^racend  rotrb  in  einer  üeinen  Jtoc^flafc^e  in  45  ccm  fiebenben 
(Si^effigd  gelöft.  äBenn  nöt^ig,  roirb  bie  !föfung  ft^benb  ^eig  burc^  ein  fleined 
giltcr  filtrirt;  bann  wirb  eine  ?öfung  ton  10  g  C£^romfäure  in  5  ccm  SOBoflet 
unb  5  ccm  (Sidef fig  in  f (einen  SJiengen  jugef Ugt ,  ieboc^  f o ,  bag  bie  glttf ftgfcit 
forlwä^renb  \6)\m&i  h6)t  SDlan  lägt  bie  CS^romfäurelöfung  fo  lange  jufliegen, 
bid  eine  beflimntte  unb  bleibenbe  grüngelbe  t^arbe  auftritt,  ober  bi^  nad^  längerem 
^oc^en  ein  Xropfen  ber  ^öfung,  auf  eine  blanfe  Silbevmünje  gebraci^t,  nad^  einigen 
3)tinuten  einen  röt^lic^en  glecf  Don  @ilbcrc^romat  er}eugt.  3)ie  ^^lüffigteit  totrb 
nun  abfüllen  gelaffen,  aUmälig  mit  150  ccm  SSSaffer  Derbttnnt,  nac^  einigen 
iStunben  filtrirt,  baö  auf  bem  gilter  tocrbleibcnbe  'änt^rac^inon  crjl  mit  SBaffer, 
bann  mit  feiger,  fe^r  ))erbünnter  Kalilauge  unb  fdjltcglic^  abemtate  mit  äBaffer 
gewafc^en  unb  bei  100^  getrocfnet.  92ac^  bem  ^Biegen  wirb  bad  Slnt^rac^inon 
fc^neQ  ))om  gilter  entfernt;  le^tcrcd  wteber  gewogen  unb  fein  ©ewid^t  t>on  bem 
urfprünglic^en  Sruttogewid^t  abgcjogen.  3"  ^^^  f^  erhaltenen  !){ettogeh)ic^t  wirb 
0,01  g  ^in}uabbtrt,  weil,  wenn  nac^  obigen  ^angaben  50  ccm  Qi^teffig  unb  150  ccm 
SEBaffer  angewenbet  werben,  10  mg  im  giltrate  getbft  bleiben.  —  3)ie  d^ronu 
föure  bed  $anbetd  entljält  oft  9lei;  in  biefcm  gaQe  mug  man  bad  Slnt^rac^inon 
nac^  bem-SS3afd)en  mit  SSBaffer  unb  tllfati  mit  einer  feigen  Söfung  ))on  ef^gfourem 
Slmmoniaf  be^anbeln. 

9alb  fteQte  e^  ftc^  ^erau^,  bag  man  auf  bicfem  SBege  noc^  feine  ganj  ridj* 
tigen  Siefultate  erhält.  (£in  S^eil  ber  93erunretniguugen  wirb  boc^  nic^t  DöUig 
o^birt  unb  wirb  alfo  atö  ^lnt^rad)inon  mit  bcfiimmt.  ind  fc^rieb  be^^alb 
fpöter  t)or,  baö  erljaltenc  3lnt()rad|inon  nod)  mit  übermanganfaurem  fiali  in  alfa» 
lifc^cr  Söfung  ju  be^anbeln.  ^lan  fpült  ba«  mit  Sllfali  gcwafd)cne  änt^racftinon 
in  ein  tleine^  Sec^ergla«  ober  eine  ©c^ale ,  mac^t  f d)wad)  alfalifd) ,  er^i^t  jum 
fc^wac^en  ßod|en  unb  fe^t  eine  Söfung  ton  übermanganfaurem  ^ali  nac^  unb 
nac^  gu,  bi«  biefelbe  nid)t  me^r  rcbucirt  wirb  unb  anftatt  ber  grünen  garbe  eine 
fc^wac^  rot^e  auftritt.  SDian  fügt  nun  ein  wenig  Djalfäurc  uub  Sc^wefelfäurc 
ju,  um  ben  Ueberfc^ug  an  übermanganfaurem  £ali  ju  rebuciren  unb  ba^  gebitbete 
SDJanganfuperoj-^b  ju  löfcn.  SWan  fiörivt  nun  burd^  bafjelbe  gilter,  wäfd)t  ööflig 
neutral,  bann  mit  terbünnter  Sobalöfung  unb  hierauf  wieber  mit  äßaffer,  trorfnet 
bei  100^  uub  wägt  wie  oben.  ?ucf  giebt  an,  bag  gewö^nlid)  10g  G^romfäure 
gcuügenb  ftnb,  in  manchen  gäQen  iebod)  15  g  }ur  toQfläubigen  D^bation  ge« 
braucht  werben.  9iad)  Stuerbad)  fü^rt  biefe  Unbeftimmt^cit  oft  ju  fatalen  Meful- 
taten.  So  würbe  j.  2J.  ein  Sio^ant^racen  in  tiev  änalijfen  mit  10  g  G^romfäure 
o^birt  unb  jebe^mal  =  26  $roc.  bcfiimmt,  wä^rcnb  fec^ö  ^Inalqfcn  mit  9ln» 
wenbung  Don  ie  15  g  Gl)romfäure  nur  23  ^^roc.  ergaben,  obwol)l  in  beiben  gäüen 
ein  Ueberfd)ug  an  G^romfäure  tior^aubcn  war.  93ermut^lic^  o^-qbirt  ein  geringer 
Ueberfdjug  üon  G^romfäure  in  ©egenwart  ton  effigfaurcm  6^romoii)b  bad  An* 
t^raceu  nic^t  weiter;  man  mug  ba}u  einen  grögereu  Uebevfc^ug  an  G^romfäure 
anwenben.  Gö  würbe  fic^  ba^er  empfehlen,  bei  allen  Slnt^racemGontracten  15  g 
Gljromfäure  für  1  g  Sto^ant^racen  torjufdjreibcn,  wad  in  allen  gäQen  ju  genttgen 
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fc^cint.  Die  S)auer  her  Dy^botion  ifl  Don  feinem  Sinflufe;  bvei  bi«  t)ier  ©tun* 
bett  finb  genttgenb,  uub  fe(^9  6t9  ac^t  @tunbeu  ^oben  feinen  Sinflug  auf  bad 
SKcfuItat. 

(Sin  Sinraanb  gegen  l'ucf'd  9Ret^obe  ifi  (mij  ^uerbac^)  bad  ^eige  '^iU 
ixmw,  roelc^ed  nöt^igenfaQd  uorgenommen  ujetben  foll.  Drganifci)e  Körper  met' 
ben  o^ne^in  wä^renb  ber  D^^bation  jetftört;  unorganifc^c,  bie  ja  uicifl  nicf)t 
flüchtig  ftnb,  }.  33.  Sanb,  »erben  am  beftcn  burc^  Sinäfd)em  einer  *)$vobe  uon 
dio^ant^racen  beflimmt.  ®oQen  aber  bie  in  Si^efftg  nnlödlid[)en  Körper  beftimmt 
werben,  fo  ifl  ed  {ebenfalld  tiel  richtiger,  eine  gewogene  Stenge  t)on  Sio^antbracen 
t)oQftänbig  mit  Sideffig  ju  e^ra^iren,  atö  ba«  für  bie  Slnatt)fe  beftimmte  @entifd) 
^ei§  )u  fi(triren,  wobei  ein  X^eil  be^  ^(nt^racend  burc^  Serbampfen  be^  (£id' 
efftgd  unb  9u9!n){lanifiren  int  ^ilter  tcrtoren  ge()t. 

3.  2).  SrownO  n^itl  bie  ^nah)fe  burd|  (£ntnaf)me  einer  größeren  3)urc^' 
fd)nitt9prDbe  unb  anbere  Sorfic^tdmagregeln  genauer  machen.  3Ran  wägt  50  g 
dto^ant^racen  ab  unb  migt  gugleic^  250  ccm  '^etrolcnmät^er  ah.  3)2it  einem 
Ü^eile  bed  (enteren  reibt  man  ha9  9nt^racen  ^u  einem  bünnen  $rei  an,  bringt 
biefen  auf  ein  tarirte«  Silter,  aber  mit  3«^iirf^öjfnng  ton  ©anb  2C.  im  üMörfer, 
unb  wäfc^t  mit  bem  übrigen  "j^etroleumät^er  nacf).  Xa9  fi'xittx  lögt  man  ab« 
tropfen,  faltet  ed  }ufammen,  pregt  t9  jwifc^en  3(iegpapier,  trocfnet  ed  bei  60 
bi^  80^  unb  Wägt,  ü^cr  ^ilterin^alt  wirb  jerma^len  unb  ein  ®ramm  baoon 
fUr  bie  Snt^radjinonbeftimmung  abgewogen.  —  !X)iefer  $orfd)(ag  ifl  unbrauc^* 
bar,  weil  bie  Temperatur,  bad  fpecififcf)e  (9cwid|t  bed  "i^etrolenmät^erd  2C.  t>a9 
diefuUat  wefentli^  beeinfluf{en,  unb  ber  "il^etroleumät^er  gerabe  bie  bem  Snt^racen 
na^e  fte^cnben  i?o^tenwafferftoffc  nid)t  entfernt. 

Sin  weiterer  i^e^Ier  ber  Sn(!'fd)en  $robe  ift  ed,  bag  auc^  nad)  93ebanbs 
lung  mit  Q^amäleon  bad  9ntf)racf)inon  noc^  nid)t  rein  ift.  Q9  mUgte  fic^  fonfl 
unDeränbert  in  ©c^wefelfäure  (öfen  unb  erft  über  200^^  in  ©ulfofäure  überge()en. 
2)ad  !^u(!'f^e  d^inon  wirb  aber  burci^  Se^anbhnig  mit  concentrirter  ©d|wefel< 
fäure  braun  ober  blau,  \m9  bie  @egenwart  frember  ßo^Ienwafferftoffe  an;;eigt; 
felbfl  wenn  bie  ©d)wefelfäure  ungefärbt  bleibt,  erl}ält  man  bod)  eine  gefärbte 
JL^öfung,  wenn  man  hierauf  bad  (i^inon  mit  terbünnter  Statronlaugc  audfod)t. 
jDa^er  Dariiren  auc^  bie  9tefultate  ber  Steinigung  mit  (i^amäleon  ton  benienigen 
ber  (ießt  ;;u  bcfd)reibenben)  ^Reinigung  mit  3d)wefclfäure  um  1  bi^  8  i5roc 

aWeifler,  l'uciu^  unb  SSrüning'-')  \)ahtn  am  biefem  @runbc  ber  9Iual!)fe 
bie  folgenbe  Sonn  gegeben,  weld)e  )e|}t  faft  aügemein  gebräitd)(ic^  ift  unb  oft  aU 
„^bc^flcr  *}Jrobe"  bejeic^net  wirb,  lg  3tol)antl)racen  wirb  mit  45g  (5i«e|fig  in 
einer  ^albliterfiafci^e  jum  Socken  er^i^t.  Säf)renb  bed  ftod)end  fef^t  man  admälig 
eine  ?öfung  ton  15  g  G^romfäurc  in  10  ccm  Gi^effig  unb  10  g  iöSaffer  ju.  Der 
3ufa(  foQte  ^wei  ©tunben  bauern  unb  bann  nod)  ^wei  ©tunben  länger  ge!od)t 
werben.  9)?an  lägt  ben  Äolben  mit  3n^alt  lÖ  ©tunben  ftc^en,  fetjt  400  ccm 
SBaffer  )u  unb  lägt  wieber  brei  ©tunben  fte^en.  S)a«  gebilbcte  (£()inon  wirb  auf 
ein  ($ilter  gebrad)t  unb  gewafd^en:  erfi  mit  faltem  ÜBaffer,  bann  mit  fod)cnbem 
etwad  alfalifc^em  2Baffer,  bann  mit  foc^enbem  reinem  9Baffer.    S)er  3n^alt  bed 


1)  Chem.  News  34,  136.    >)  3eiif4r.  f.  analpt.  (S^emie  16,  61. 
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^Utetd  toirb  in  eine  Heine  ^oqeOanfc^ale  gefptitt  unb  bei  100<>  getrodnet  {^ieranf 
ff^t  man  10  g  rauc^enbed  Sitriolöl  t)on  68^  $.  ju  nnb  er^i^t  10  üRinuten  anf 
100<>  im  SBafferbabc,  ober  bcffcr  auf  11 2»  im  Suftbabe.  Die  fo  erhaltene  Söfung 
bed  S^inond  »irb  in  eine  flad^e  @c^a(e  gegoffen  unb  gur  ^bforption  oon  SBaffet 
12  @tunben  an  einem  feuchten  Drte  fielen  gelaffen.  S)ann  fe(t  man  200  ccm 
Sßaffer  ju,  lägt  erfalten,  fammelt  bad  audgcfc^iebene  d^inon  auf  einem  Sitter  unb 
toä\ijt  ed  xok  oben  mit  Sßaffer  bid  ))öllig  neutral,  bann  mit  feiger  t)erbttnnter 
9latronlauge  unb  fc^Iieglid)  toithtx  mit  feigem  SBaffer.  S)ann  fpttit  man  cd  mit 
3Baffer  in  eine  Keine  ®<^a(e,  trodnet  ed  bei  100<>  unb  mägt.  hierauf  er^t^t  man 
bie  Senate,  bid  bad  %nt^rad)inon  ))oQfommen  terflUc^tigt  ift,  unb  n)ägt  bte  @^a(e 
mit  ben  barin  enthaltenen  SJerunreinigungen  jurUc!.  3)te  S)ifferen)  jtt)if(^en  beiben 
Sßögungen  giebt  bad  reine  S^inon.  Sine  Sorrectur  für  bad  in  ber  Sfftgfäure  gelöfie 
Seinen  ift  unter  ben  ^ier  toorgefc^riebenen  9Jer()öltniffen  nic^t  nöt^ig  ober  julöfftg. 
Sud  biefem  berechnet  fic^  bann  bad  Snt^racen  xoit  gemö^nti^,  inbem  100  Seinen 
=  85,58  änt^racen  tft.    golgcnbe  ÜabeHe  wirb  bie  ^ec^nung  erfparen. 


S^inon 

^nt^racett 

S^inon 

%nif)xaccn 

@^inon 

^nt^acen 

1 

0,86 

24 

20,54 

47 

40,22 

2 

1,71 

25 

21,40 

48 

41,09 

3 

2,56 

26 

22,26 

49 

41,94 

4 

3,42 

27 

23,11        * 

50 

42,79 

6 

4,28 

28 

23,98 

51 

43,65 

G 

5,14 

29 

24,83 

52 

44,50 

7 

5,99 

30 

25,67 

53 

45,35 

8 

6,86 

31 

26,53 

54 

46,21 

9 

7,71 

32 

27,38 

55 

47,07 

10 

8,56 

33 

28,23 

56 

47,93 

11 

9,42 

34 

29,09 

57 

48,78 

12 

10,27 

35 

29,95 

58 

49,65 

13 

11,16 

36 

30,81 

59 

50,50 

U 

11,98 

37 

31,66 

60 

51,35 

15 

12,84 

38 

32,53 

61 

52,21 

16 

13,70 

39 

33,38 

62 

53,06 

17 

14,55 

40 

34,23 

63 

53,91 

18 

15,42 

41 

35,09 

64 

64,77 

19 

16,27 

42* 

35,94 

65 

55,63 

20 

17,12 

43 

36,79 

66 

66,49 

21 

17,98 

44 

37,65 

67 

57,34 

22 

18,83 

45 

38,51 

68 

58,21 

23 

19,68 

46 

39,37 

69 

59,06 
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^^inon 

^nt^racen 

(£(tnon 

9[nt^racen 

• 

S^inoit 

^nt^racen 

70 

59,91 

81 

69,32 

91 

77,88 

71 

60,77 

82 

70,17 

92 

78,73 

72 

61,62 

83 

71,02 

93 

79,58 

73 

62,47 

84 

71,88 

94 

80,44 

74 

63,33 

85 

72,74 

95 

81,30 

75 

64,19 

86 

73,60 

96 

82,16 

76 

65,05 

87 

74,45 

97 

83,01 

77 

65,90 

88 

76,32 

98 

83,87 

78 

66,77 

89 

76,17 

99 

84,73 

79 

67,62 

90 

77,02 

100 

85,58 

80 

68,46 

9{ad^  ben  Unterfuc^ungen  ton  ^.  $.  Daoid  unb  l^ucad^  flimmt  bad 
9tefultat  ber  Sucf'fd^en  3)let^obe  burd^aud  ntc^t  tiüt  bem  ber  (Sc^ivefftfo^tenßoff' 
probe;  (entere  giebt  metfl  cr^eblic^  )u  ttel,  hoi)  erhielt  ^at)U  }.  9.  a\x9  htm» 
jdbcn  STOupcr  mit  «lfof|ol  öon  0,825  34,645  ^roc.  (©c^mrtjpuuft  187,50), 
mit  ©c^wefeffo^lcnPoff  23,250  ^roc.  (Se^meljpunft  198,2o),  mit  bcv  gucf'jc^en 
aWct^obe  28,358  ^roc.  ?uca«  farib  mit  bcv  gc^wcfeUo^lcnPoffmct^obc  in  bvei 
J^äflen  0,4  bi«  2,7  ?roc.  ju  wenig,  in  17  gäOen  2,5  fai«  23,78  '^Jroc.  jn  tiel. 
Uebrigen^  (onnte  er  Sucf'd  eingaben  ba^in  befiätigen,  bag  olle  neben  bem  Sin« 
t^racen  oorfommenben  Subftanjen  burd^  bie  Se^anblung  mit  (S^romfäure  in 
Subflonjen  umgewanbelt  toerben,  »elc^e  in  ))erbünntem  %{talx  lödli^  fmb. 

®.  @(^utt*)  inacl)t  barauf  oufmerffam,  ba§  bie  Sntf'fc^e  9Rct^obe  in» 
fofern  ein  ju  ungttnfliged  9tefultat  ergebe,  ote  bei  i^r  bad  9Jiet^Q(ant^racen  burc^ 
bie  S^romfäure  in  lödtic^e  Snt^rac^inoncarbonfäurc  o]rt)birt  nnb  fo  entfernt  n)irb, 
n)ö^renb  boc^  in  ber  Sabril  and  bem  9Retf)qtant^racen  ein  d^inon  unb  au9  bie« 
fem  SRet^^talijarin  entfielt,  bad  ein  eben  fo  guter  ^arbfloff  wie  ba^  ^(ijariu  fei. 
2)em  ift  aber  nic^t  fo;  bie  au^  SRet^qlant^racen  entfte^enben  ^robucte  ert^eilen 
bem  Slijarin  eine  fe^r  unangenehme  97uance,  unb  bie  SKijarinfabrifouten  fd)euen 
ba^cr  ba«  SWet^^Iant^racen  fafl  ebenfo  fe^r  wie  bo«  ^oraffln').  ffi«  tommt 
iebod^  nur  in  bem  au9  ber  3Baf(^ « üi^ap^ta  gewonnenen  ^(ijarin  in  größerer 
9Äenge  öor  (®.  268). 

^oUanb^)  wenbet  gegen  bie  ton  3)leifier,  ?uciud  unb  93rUning 
gegebene  Sorfcftrift  ($öd|fler  SWet^obe)  ein,  bag  1.  bie  55ccm  Giöeffig,  tro^  ber 
^erbttnnung  mit  400  com  28affer,  immer  etroa^  (I^inon  in  ?öfung  galten,  näm« 
iiij  im  2)ur(^fd)nitt  0,0023  g;  2.  bag  foc^enbe«  ÜBoffer  ein  wenig  ß^inon  löfe, 
nämlic^  bei  Slnwenbuug  ton  500  com  0,0019  g;    3.  bag  bei  bem  )weima(igen 

1)  Chem.  NewB  29,  169;  30,  190;  3t,  209.  «)  53erl.  59er.  1877,  ©.  1051. 
»)  ^%l  Äömcr  u.  iiini,  cbenbo|.  1883,  8.  695.  *)  (»ebrudteS  öirculor,  batirt 
SRond^efier,  ^tbxuax  1879. 
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Äbfpütcn  öom  gitter  ein  ficinct  Sertufl  uinjcrmcibli^  ijl,  bcn  et  auf  0,0020  g 
ft^äet.  a)ie«  mad|t  bei  jorgfältiqfler  «u^fü^rung  0,0065  G^inon  =  0,0055 
9lntf|racen,  unb  biefe  SJtenge  foQte  man  fletd  )u  ber  gefunbenen  juabbtren.  (3laij 
ber  mir  toon  compctcntejter  ©eite  gegebenen  Sluöfunft  fmb  bie  ßoKanb'fd^en 
Sorrectionen  unjuläfftg,  xotil  ba^  nac^  ber  $öcf)[ler  SRet^obe  erhaltene  Hnt^ra« 
c^inon  felbft  nic^t  gan)  rein  ift,  t)te(me^r  etn^ad  Wetf)t)(ant^ra(^tnon,  %nt^ra< 
c^inoncarbonfäure  unb  Paraffin  enthält,  n)eld)er  Segler  leicht  1  $roc.  unb 
barUber  nad)  ber  entgegengefe^ten  9tic^tung  n^ie  bie  $o((anb'fcf)e  Sorrection 
betragen  fann.) 

^ai\  einer  SRitt^eilung  ))on  $.  (Sc^narj  in  äBagner'd  da^re^bertc^t  für 
1877,  @.  ^1,  fei  bie  bepe  'JJrobe  M  JRo^anti^racen«  bie,  ba§  man  e«  mit  einer 
(altgefättigten  2'6\un^  t)on  Slnt^racen  in  Si^effig  au^roafc^e.  !Diefe  "^robe  fd)etnt 
nirgenbd  im  @ebrau(^  ;\u  fein. 

Dad  nac^  ber  $ö(^fter  SRet^obe  erhaltene  %nt^rad)inon  fod  tr^flalltfirt  unb 
f(^n)ac^  gelb  fein.  Drange  ober  rot^e  i^arbe  beutet  auf  bie  ^nmefen^eit  Don 
^^enant^ren«  unb  d^rqfenc^inon  sc.  I^egtere^  mirb  aud)  burc^  bie  inbigUaue 
f^ärbung  erfannt,  roeldje  bie  @cf)n)efe(fäure  annimmt.  $ei  unreinem  %(nt^ro* 
^inon  nimmt  fonio^I  bie  Sc^tuefelfäure  atd  bie  ^Jktronlauge  beim  SBafc^en  eine 
bnnfle  ^^arbe  an.  S)ie  enuä^nten  (it)inone  ^inbern  nic^t  bie  ^n)ftat[ifation  hc9 
9nt^rad)inon^;  mo^l  aber  gcfc^ie^t  bied  bei  Snmefen^eit  ber  $$erbinbung 
C16H9NO2,  beö  G^inonö  beö  Omibop^enqlnap^tqte  (f.  u.),  xodijc9  eine  ber  Ur» 
fo(^en  ber  amorphen  I()cild)en  bilbet.  !I)iefe  SSerunreinigung  fann  burc^  etwa« 
töngered  Sr^if^en  mit  ©c^ivefclfäure  tevmiebcn  werben,  unb  man  foQte  bied  flet^ 
au^fU^ren,  tucnn  bad  rof)e  ^nt()rad)inon  ein  t)erbäc^tigc^  ^u^fe^en  §at  (VUen). 

Q^  ift  bemer!en^n)ertf),  bag  bie  3lntl)rad)inonmet^obe  felbfl  in  i^rer  DoQ« 
fommenften  gorm  nod)  nid)t  burrf)au^  juüerläffige  Siefultate  giebt.  3"^"^«* 
gicbt  prac^ttoQ  fi't)ftaUi[irted  unb  fc^önft  au^fe^cnbe^  (i^inon  gan;  fd^Iec^te^ 
^(ijarin.  ^ie  Urfad)e  (}ievt)on  ift  nod|  unbefannt;  t)ermut^lic^  enthält  fol^ed 
deinen  nid^t  nur  reinei?  ^Int(}rac^inon,  fonbern  aud)  bie  'äbfönimUnge  anberer 
Jlo^teutrafferftoffe  al^  bei?  ^(nt^racenö,  Xüc\d)t  beut  ^nt^rad)inou  an  3(u^fe^en 
unb  d)emifd)en  (£igen(d)aftcn  fo  na^e  flcf)en,  bag  man  bi^()er  Feine  Wlittd  Umit, 
flc  tom  ^nt()rac^inou  fctbft  ju  trennen.  3J?an(^c  behaupten,  bag  biefe  fc^tcc^ten 
(S^inone  Ieid)tcr  (öölid)  in  (Si<<efug  feien;  aber  biei^  ift  nid)t  ertricfcn,  unb  bie 
Srage  muß  al3  eine  nod)  uugclöftc  ^ingcflcüt  werben. 

3mibopf)ent}(nap^ti)(,  xoM)c^  bie  9{cinigung  be€$  ^nt^rad)inon^  erfc^tvert, 
füun  nad)  3Jidelei)  burc^  fein  (^araftcvi|tifd)eö  äbforptionöfpcctnim  erfannt 
werben.  2)ian  löft  ba«  $Ro^aut^raccn  in  ^ciBcm  93cnjo(,  filtrirt  unb  bcoboc^tet 
baö  Spectrum  ber  Söfung.  Cbiger  iförpcr  wirb  angejcigt  burd)  jwci  fc^warje, 
beutUc^  begrenzte  33änber  jwifc^en  ben  ?inieu  1*^  unb  G  unb  ein  anbere^,  nod) 
ftärfer  afe  G  hxc6)haxt^. 

I)ie  ©egenwart  beö  fo  f(^äb(id)en  ^araffinö  (ogL  ©.  269)  fann  nad) 
3lUen  (Commercial  Organic  analysis,  II,  529)  in  folgenber  Säeife  cntbcrft 
werben:  SÖJan  er^i^t  10g  be«  ?lnt()racenö  mit  108  ccm  (=  200  g)  flarfer 


1)  Chem.  News  40,  270;  41,  52,  95,  117. 
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Sd)tDcfe(fäure  auf  bem  SBafferbabe  bid  }ur  Supfung,  otfo  etwa  10  ÜRinuten, 
iDobft  erheblichere  3)tengen  Don  ^arafftn  [\ii  atö  £e(tr0pfd)en  an  ber  JOberfldc^e 
feigen  merbcn.  Txt  Ü^öfung  giegt  man  Dorftd)tig  in  ein  ^o^ed  ^ec^erglad,  xotU 
rf)e«  500  com  SBaffer  enthält ,  rü^rt  gut  um  unb  lägt  abfüllen.  Da«  'i^araffm 
toirb  an  bie  Oberflädje  fteigen;  ed  mxh  nad)  bem  SrfaUen  abgenommen,  mit 
ctioad  faitem  SBaffer  gcttjafdjen,  jioifdien  ?öfd)papter  getrocfnet  uub  gemogen. 
3m  fc^ottifc^en  ^nt^racen  fmbet  man  meifi  )n)ifd)eu  2  unb  5  $roc.  Paraffin. 

^bgefe^en  Don  ber  im  lejt  angefahrten  Änt^rocenprobe  Don  9)Jeijler, 
^^uciud  unb  SrUning,  nielc^e  für  S^ertaufdjmecfe  fafl  ilberaQ  bie  allein  übliche 
ift;  wenben  nad)  9iirfe{«  (mitget^eilt  oon  Allen,  a.  a.  T.)  mand)e  Wigarin* 
fabrifen  folgenbe  mobificirte  ^II{etl}obe  an,  n7elc^e  ben  (^abrÜoperationen  me^r  an« 
gepagt  ifi.  9Ran  arbeitet  nämlici^  in  fef)r  Derbünnten  !i!i$fungen,  nioburc^  ha9 
5(ut^racen  in  (Sbinon  übergebt,  aber  bie  fremben  Äo^lenmafferfloffe  faum  Der* 
önbert  »erben.  Se^tere  nierbcn  bei  ber  barauf  folgenben  3)el)anblung  mit  Sdjwefel« 
fätire  in  tödliche  *)$robucte  umgeraanbelt,  unb  nac^  einer  jmeiten  Se^anblung  bleibt 
faft  gang  reine«(  Snt^rac^inon  gurUcf.  Sei  forgfamer  *9rbeit  unb  einiger  Uebung 
befommt  man  burd|  biefe  ($abrifoperation  en  miniature  conftante  unb  fe^r  genaue 
dtefnltate.  S)ie  roic^tigfte  S(l)lerqnelle  ifl  babei  eine  unDoQfommene  Sermanbluug 
bed  ttnt^racen«  in  (i^inon,  in  golge  raooon  ed  bann  burc^  bie  (Sc^mefelfäure 
ebenfalls  mit  aufgeföfi  mirb;  aber  hiergegen  (ann  man  fid^  burc^  mifroffopifd^e 
*i|3rUfung  be^  D^bationdprobucted  fiebern,  ^olgenbed  fmb  bie  Sin)el()eiten  bed 
93erfa()renö : 

10  g  Vnt^racen  toerben  in  einem  3)l5rfer  )u  unfU^lbarem  'iPulDer  jerrieben 
unb  mit  20  g  faurem  c^romfaurem  ßali  grUnblid}  burd^gerieben ;  bie  iÖtifc^ung 
n)irb  in  einer  grogen  ^^orgeIIanfd)ale  mit  1  l'iter  3Baffer  gum  Socken  er^i^t  unb 
30  g  @(^n)efelf äure ,  Derbttnnt  mit  gleichem  l^olum  SBaffer,  in  tlcineu  Portionen 
im  ^^crlaufe  einer  Stunbe  gugegeben,  unter  befläubigem  jfoc^en  unb  Umrühren 
ber  Slüffigfeit.  3Jlan  fodjt  no^  brei  ©tunben  unter  beftänbiger  ßmeuerung  be«f 
Derbunftenben  äBafferö,  ba  man  nur  in  fo  Derbünnten  i'öfungen  bad  Snt^racen 
gu  d^inon  o^biren  fann,  o^ne  gugleic^  feine  Segleiter  gu  o^Qbiren.  Wlaw  ftltrirt 
bann,  n^äfc^t  ben  Stildftanb,  bid  alle«  Ci^romfalg  DöUig  entfernt  ift,  trodnet  bei 
100<>  unb  erfährt  fo  bad  ©ewic^t  be«  „ro^en  5abrif'(i()inond",  welche«  40  bi3 
50  $roc.  reine«  (i^inon  enthält.  (S^e  man  e«  reinigt,  löft  man  eine  Spur 
baDon  in  feigem  Sengol,  giebt  einen  Sropfen  ber  Ü5fung  auf  ein  3)lifrof!op* 
Objectgla«,  lägt  au«fn)ftaUtftren,  bebedt  mit  einem  S^edglafe  unb  beobachtet  unter 
bem  SOiifroffop,  ob  fic^  unoyt)birte«  Änt^racen  in  fc^arfen,  fantigen,  über  einanber 
liegenben  Safein  geigt,  roclc^e  n^eber  mit  ben  fternförmig  gruppirten  ^J^abeln  be« 
3lnt^ract|inon« ,  nod^  mit  ben  onberen  Äo^lenroafferftoffen  (V) ,  auger  etroa  mit 
3iap^talin,  Dcrn)ed)felt  werben  fönnen.  SBenn  alfo  fein  ^ntljracen  me^r  ba  ift, 
reinigt  man  je^t  ba«  ro^e  (S^iuon  wie  folgt.  Ü)?an  er^ijjt  e«  in  einer  fleinen, 
flachen  ©d)ale  mit  feinem  Dierfad)en  ®ewic^tc  ftarfer  Sd)iücfclfäure  l^/j  ©tunben 
im  aßofferbabe  unter  Umrühren  unb  fteüt  bann  bie  ®^ale  neben  eine  grögerc 
@d)ale  mit  feigem  SBaffer  unter  eine  ®lode,  wobei  bie  ®d)Wefeljäure  fid)  all* 
mälig  oerbünnt  unb  ba«  (S^inon  an«fr^Paaifirt.  Ilad)  12  ©tunben  tand)t  man 
bie  ©c^ale  in  500  ccm  'iBaffer  ein  unb  bringt  gum  Aodjen ,  lägt  abfüllen, 
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fxlixixt,  toäfc^t  bcn  9ttt(f{tanb,  bid  er  ganj  fäurefrei  ift,  unb  be^anbett  xffn  auf  hm 
SUter  mit  DerbUnnter  (odjenber  9latrontaugc  (1,04  fpecif.  @ttü,),  bi^  bad  Stltrot 
farblos  abläuft.  S)Qnn  XDä\ijt  man  bie  9tQtronIauge  mit  »armem  2Baffer  m9, 
trodnet  ben  9itt(fftanb  bei  100^  unb  ivägt.  3)ad  ^robuct  iß  grUngrau  obct 
fc^iefergrau,  beutlic^  fr^ftaUinifc^  unb  enthält  80  bid  95  $roc.  wirtlic^ed  Xnt^ra^ 
c^inon.  ^an  entnimmt  ha\>on  circa  lg  (genau  gen)ogen)  unb  er^i^t  bied 
10  3Rinuten  im  SBafferbabe  mit  bem  je^nfac^en  ©craic^te  fiarfer  Sc^mefelfäure, 
fe(t  einer  fcud)tcn  ^tmofpfjäre  aud,  löft  in  SEßaffer,  fittrirt,  be^anbclt  mit 
92atronIauge  k.,  gang  to)ie  Dörfer.  3e^t  erhält  man  ganj  reincd  9[ntf|ra(^tnon, 
beffen  &mi6)t  auf  bad  be^  ^atbgercinigten  berechnet  toirb,  Don  bem  t9  tnU 
nommen  mar. 

hieran  fc^tiegc  ftc^  bie  Snoä^nung  einer  SJiet^obe  }ur  (Srmittelung  ber 
äRengeDOR^nt^racenim  2:^eer,  obmo^I  biefelbe  bei  ber  fteinen  ®ubfian)* 
menge  nic^t  große«  3"*^^"'^'*  f^^^  ^^^^  ®enauig!eit  enrecft.  S.  9licotO  bejiillirt 
20g  X^cer  unb  f fingt  bie  3)ämpfe  in  einer  Unförmigen  SSorlqge  auf^  todäft 
hvLxd)  ein  ^araffinbab  auf  200^  ermatten  luicb.  $ier  ge^en  bie  teic^ter  flüchtigen 
Oele  fort,  »fi^renb  %nt^racen  2C.  jurUcfblciben.  3)a  ein  roenig  bat>on  au^  im 
dtetorten^atfe  gurUcfbleibt,  {o  fc^neibet  man  biefcn  ab,  jerftbgt  bad  ®(ad  unb  fe^t 
ed  ju  bem  3)cfliQat  in  ber  Vorlage.  S)ie{ed  mxh  nun  in  Si^effig  gelöft  unb 
ua(^  Vud'«  ajlet^obe  beftimmt. 


«rf|tc«  ßapitet. 


SCßir  be^anbeln  in  biefcm  Kapitel  bie  3JertDenbung  rcfp.  toeitere  Verarbeitung 
berjenigen  I^eerbeftiHatc,  welche  gtt)ifrf|en  bem  „Ü)iittelöl"  ober  „Sarbotöl" ,  al|o 
bem  ^auptfädjUd)  $^cno(  unb  92ap^taiin  (iefernben  £()eile,  unb  bem  Snt^racenöle 
in  ber  üÄitte  flehen.  3n  erfter  Sinie  gehört  ^ier^er  a(fo  bie  Don  240^  bi«  etwa 
270^  überge^enbe  graction  öon  ber  erftcn  ©cjlillation  bcö  2^^eere«;  ^ierju  !ommt 
aber  nun  t)on  beiben  @eiten  ^er  badjenige,  tt>a^  bei  ber  Verarbeitung  ber  früheren 
unb  fpfitercn  gractionen  auf  "^^enol,  Viap^tatin  unb  %nt^racen  in  Abgang  fommt. 
ätne«,  XDa9  man  ju  ntc^td  Ruberem  gebrauchen  !ann,  wirb  in  bad  9lefcrt)oir  fttr 
©c^werbl  gegoffen. 

3ur  Aufbewahrung  ber  großen  3R engen  ton  <Sd|n)er5l,  welche  ftc^  in  ben 
gabriten  oft  anfammeln,  muffen  entfpredjenb  große  Se^ölter  Dor^anben  fein,  »eld^e 
nic^t  bebecft  gu  fein  brauchen,  ba  bad  Del  ja  nic^t  (eic^t  flüchtig  ift  unb  bad 


1)  3eitf4r.  f.  anali^t.  ^(em.  1876,  <&.  318. 
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dtegentuaffer  auf  fetner  JDbetflä^  Hegen  b(etbt,  »ä^renb  bte  pumpen  t)on  unten 
bod  £)e(  abfangen,  ©teuerer  gegen  tjeuerdgefa^r  ifl  ed  bei  tief  (iegenben  93e^ä(tern 
boc^,  wenn  biefetbcn  gefc^Ioffen  ftnb.  3"  ^'^  SiUette  ^at  man  groge,  fte^enbe  ^ifen^ 
a}linber  auf  ^of)en  SJlaucrpfeitern,  unter  xotliftu,  ooQflänbig  fic^tbar  nnb  ^ugäng- 
lic^,  fic^  ein  SBaffcrreferDoir  beftnbet.  ÜDied  geftattet,  ein  etiuaigcö  i'cdten  fofort 
;^u  bemerfen  unb  icbenfaQd  ein  (Einbringen  bed  Oeied  in  bad  Srbreid)  ju  t)er« 
^Uten.  2Bo  ed  hierauf  nic^t  fo  flrict  antonimt,  wirb  man  meifl  bie  Celbe^ttUer 
gau)  ober  t^eitoeife  in  ben  Soben  t)erfenfen.  Sifen  (ßeffelble(^)  ifl  ald  9}{ateria{ 
bem  dementmauertoert  t)or}U}te^en. 

^Jlaij  SBatfonSmit^  ifl  ed  t)ort^ei(^oft,  ein  jZ)ampfrof)r  im  <S(^n)erö(« 
be^ättcr  anjubringen,  um  ba^  oft  in  gro§en  9)lengen  audfrt)ftaQifu'enbe  'J{ap^ta(in 
^um  @d)mel}en  ju  bringen,  e^e  man  größere  SJlengen  bed  Oeied  }ur  ^^erfenbung 
wegpumpt. 

Xa9  Bifcotx'6i  (huile  lourde,  creosote  oil,  dead  oil)  jeigt  in  frifc^em 
3ufianbe  eine  ^eOgelbgrUne  %axhc  unb  flarfe  f$(uorefcen),  welche  burd)  bie  @in« 
mirtung  t)on  Suft  unb  ?id)t  noc^  junimmt;  nac^  einiger  3rit  wirb  ed  oiet  bunfler, 
unb  )n)ar  flafc^engrttn  im  reflectirten  unb  bunfelrot^  im  burd)faQenben  {lichte. 
3m  fpäteren  @tabium  ber  S)ef!i(Iation  wirb  ed  immer  bunfter  unb  feine  @ono 
fifieu)  grögcr.  ©ein  ®erud)  ifl  ganj  audne^menb  c^araf teriflifc^ ,  unangenehm, 
faft  efelerregenb;  t)ermut^Iic^  wirb  er  burc^  noc^  nic^t  ifolirte  @(^wefe(t)erbinbungen 
hervorgerufen.  (£d  ^at  nic^t  nur  9(ige  Sonflften),  fonbern  fUfjIt  fic^  auc^  öüg  au; 
balb  aber  wirfen  feine  <Säuren  ä^enb  auf  bie  $aut  ein.  Sd  ifl  fletd  fc^werer  atö 
Gaffer;  bie  (e^ten  Snt^eile  jeigen  etwa  1,070  fpecif.  @ew. 

%i9  Seflanbt^eÜe  finb  im  @(^weröt  nac^gewief en :  9}ap^talin,  SRet^qlnap^« 
talin,  Snt^racen,  $^enant^ren  unb  bte  ba^wifc^en  Itegenben  Jto^Ienwaf[erfloff e ; 
"i^^enol,  Jtreofot  2C.;  Snilin  unb  fämmtlic^e  anbere  im  britten  Sapitel  (@.  136  ff.) 
beschriebene  baftfc^e  Körper.  Sic^erlic^  entf)ä(t  bad  ^eofotöl  noc^  t)ie(e  anbere, 
bi^  je^t  no(^  nid^t  aufgefunbene  Jtörper. 

(Einen  wichtigen  (Einblid  in  bie  Sefc^affen^eit  bed  @(^wer5(d  (bem  ^ier  auc^ 
noc^,  wie  früher  \a  allgemein,  bad  9nt^racen9(  beigefeüt  ifl)  gewähren  folgenbe, 
t)on  3S$atfon  ®mit^O  angefleDte  Serfuc^e  mit  bem  DefliQate  einer  im  ®rogen 
ntit  X^eer  t)on  ^ancaf^ire  aufgeführten  Operation,  hierbei  würbe  bie  $robe 
9h.  1  genommen,  nac^bem  150  &aVi.  ^erUbergefommen  waren,  SRx.  2  t)on  ben 
näc^fleu  100  ®a\l.,  Str.  3  Don  ben  näc^flen  100,  92r.  4  t)on  ben  erflen  rotten 
(ilnt^racenO  Oelen,  9{r.  5  t)on  ben  testen  £)e(en. 

9{r.  1  war  Don  ^eDer  garbe  unb  erftarrte  beim  %b!U^(en  fafl  DoQflänbig 
bur4  %udf(^eiben  Don  9Iap^talin. 

9h.  2.    @elb(ic^e«  SDel,  mit  wenig  9iapf)ta(infn){laaen. 

9lr.  3.     Öanj  ä^nlid). 

9h.  4.    Stot^ed  £)et,  mit  wenig  ^itdfc^etbungen. 

9?r.  5.    SRot^e«  De(,  beim  (Erfalten  erflarrenb. 

®ie  enthielten  ade  ein  wenig  SBaffer.  Son  allen  würben  groben  befliUirt, 
mit  folgenbrn  9{efultaten  in  ^rocenten,  wobei  ber  beigefe^^te  Sud)flabe  N  bebeutet. 


^)  $rit). -'Witi^eü. 
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bag  beim  Srrattcn  9tap^tQ(tn  audht^fiaQirirt,  0,  bog  aOed  flUffig  bleibt,  A,  bafi 
^nt^vacen  audjufr^flanifircn  beginnt. 


^em|)erQtuT 


9lr.  1 


^Proc. 


9lr.  2 


^^Jroc. 


9lr.  3 


^roc. 


9lr.  5 


öiS  180« 

„210      

„220      

„230      

„240      

„250      

„255      

„260      

„270      

„280      

„290      

„300      

«310      

„320     

„330      

|.       OHO  •(••«••• 

„340      

„345      

„350      

„360      

lieber  360» 

@clbe§  Stol^ant^racen    .   .   . 
Cronge  ober  rotbe  Subftanj 


1,0 

0,3  N 
10,0 
12,0 
14,3 
13,3 

9,3 

7,0  0 

4,3^ 

3,7 

3,7 

3,7 

3,7 


7,1 


16,0  ivr 

5,5 
13,8 

9,8 

4,9  0 

8,9 

4,9-4 

3,5 

3,8 

2,1 

2,8 

2,8 
2,1 


4,8 
1,8 


6,6 
4,7  iV 
1,6 
7,6 

1,8 
8,3 

9,3 
1,6  0 
8,7 
6,6^ 
11,3 
4,5 
1,3 


1,0 
2,0 
8,3  JV^ 
2,0 
4,7 
—  0 

9,7 

12,0^ 
8,7 
5,4 
4,3 
3,0 


1,6 

18,0 
4,3 


7,3 


I 


6,0 


18,0 


5,3 


2.7  0 

1,1 
OJ 

0,7 

0,9 

3,3 

0,7 
.1,8 

1.8  A 
1,8 
5,9 

12,0 
8,2 
4,0 


34,0 
16,0 


Suftoiib  be§  beim  Äectificiren 
jurücfgebliebenen  ^ed^S    . 


In   toto   froftani|irenbe§ 

^Zapbtdlindl 

^xä^i  fri^ftnUifirenbe  Oelc .  . 
^r^ftanifirenbeS  ^nt^racendl 


99,4 

87,5 

gut 

(e^r  gut 

¥roc. 

^roc. 

05,2 

45,1 

7,0 

13,8 

26,2 

28,6 

97,8 


balb  t)cxi 
foft 


^-Proc. 

33,3 
10,3 
47,6 


97,7 


bart 


^roc. 

15,0 

9,7 

70,0 


95,6 


fängt  an 

ju  t)exs 

fofen 


¥roc. 

0 
11,9 

83,7 
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S)ad  ©c^tuetöt  ^at  6td  je^t  ^auptfäd^Itc^  folgenbe  SerMenbungcn  gcfunbcn: 

1.  3w»n  Mcctipcircn,  um  bener  tjertoert^bare  ^robuctc  barauö  ju  erjeugcn. 

2.  3"^^  2)urd^Ieiten  buvc^  gtUl^enbe  SRb^ren,  um  boraud  Seuc^tgad  unb 
bef[er  oeriüevtljbare  fio^teniDofferfloffe  ju  erhalten. 

3.  3"^  Smprägnirung  oon  $ol},  um  ba^clbe  }u  conferoiren. 

4.  3"^  äBeic^mac^en  be«  garten  ^ec^ö. 

5.  3"^  ©arftcOung  üon  I^ecrfirniS,  pröparirtem  I^ecr  jc. 

6.  3"  ®(^mierö(^  t^eite  to^,  t^etld  nad^  geroiffcn  ^.Vorbereitungen;  au(^ 
}um  anreiben  t)on  billigen  (Erbfarben  flatt  SeiuöL 

7.  3""i  Serbrennen  für  ^cijung^jtoecfe. 

8.  3""^  SSerbrennen  für  ©c^wärjefabrifation. 

9.  3"^  Beleuchtung. 

10.  3u>"  Carburiren  t)on  ^euc^tgoiS. 

11.  91«  antifeptif(f)ed  WiM, 

Son  biefen  SertDenbungen  fmb  btejenigen  }unt  SBeic^maci^en  bed  $ec^d 
unb  )ur  jDarfleKung  üon  i^irntffen,  präparirtem  't^eer  ic.  auf  @.  239 
unb  @.  244  befproc^en  n)orben.  9uc^  bie  Verbrennung  bed  @d)n)er5ld  )u 
?ampen{(^n)ar)  (dtugfdjioar}),  n^elc^er  an  mandien  Orten  ein  groger  Sl^eil 
beffe(ben  an^eimfädt,  braucf)t  ^ier  nur  erwähnt  }u  n^erben,  ba  fie  genau  fo  ge» 
fc^te^t,  xoit  ed  auf  <S.  147  fc^on  für  ben  X^eer  felbfl  bef (^rieben  n^orben  ifl.  'I>\t 
Verbrennung  für  ^eijjwecfe  gefc^ie^t  ebenfaUd  genau  in  benfelben  Apparaten, 
n}ie  fie  beim  £f)eer  befc^rieben  raorben  ftnb  (S.  149).  (Sd  n^erben  alfo  ^ier  nur 
bie  anbemeittgen  Senoertfjungdarten  bed  S^raeröld  nä^er  beteuertet  werben. 

9{ectiftcatton  (äSJieberbeflination)  bed  ©c^raeröld. 

3)iefe  Operation  n^irb  nur  an  tuenigen  Orten  (uamentlic^  auc^  in  SijOiU 
lanb)  Dorgenommen.  ®ie  ^at  }mu  3^^^/  ^^^  ^^^  ®(i)n)eröt  fiet«  aufgelöjl  bleiben^: 
ben  n^ert^ooden  Veflanbt^eile  noc^  fo  lueit  ate  möglid^  ^eraudjubetommen.  SRan 
bcfiidirt  ed  ba^er  in  ben  Z^eerblafen  fetbfl,  unb  mad)t  gan^  biefelben  gractionen 
rote  in  biefen;  babei  befommt  man  uk)^!  !aum  erroä^nendroert^e  SRengen  oon 
it\d)tbl,  aber  guerfi  etwad  CiarboI5(  (für  $^eno(  unb  9{ap^taßn)  unb  }u(eQt 
ettuad  breiige«  ^nt^racenöl,  roetdje  beibe  ben  entfprec^enben  9^(>ctionen  Don  bcr 
erflen  Z^eerbelliQation  beigefügt  unb  mit  biefen  Derarbeitet  werben.  ÜDie  9J2itte(> 
fraction,  welche  jebenfaD«  bie  grögte  ifl,  oerfäQt  bann  ben  anberen  anfgejfi^lten 
Verwenbungen  be«  ©djweröl«.  O^ne  3^^if^^  ^'^^  Q"f  biefem  SBege  ba«  Sd)merö( 
am  rationedflen  verarbeitet;  aber  bie  ßoflen  für  Brennmaterial,  llntcr()alt  ber 
Apparate  unb  3(rbeit«(o^n,  fowie  ber  unDermeiMid)e  Vertuf!  f (feinen  an  ben 
meijlen  Orten  baoon  abjuftj^reden.  Vermut^ßc^  bürfte  bie  ÜDefliOation  im  tuft' 
oerbünnten  9taume  auc^  ^ier  fef)r  gut  am  $(age  fein. 

yioii  feltener  bürfte  e«  fld^  ^i^  i^t^t  tonnen,  naci^  bem  Vorfc^lage  einiger 
Tutoren  ba«  <Zijrün'6i  Dor  ber  S^eflidation  einer  (^emifc^en  Steinigung  burd^ 
SBafc^en  mit  ®(^n)efe(fäure  unb  !){atronIauge  )u  untermerfen.  Sie  erflere  nimmt 
ixoat  bie  Bafen  auf,  baneben  aber  nod^  eine  SRenge  Don  anberen  Beflaubt^eilen 
(al«  @u(fofäuren)  unb  bie  Bafen  felbß  ftnb  ntd)t  adein  nur  äugetfl  fc^wierig 
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Don  cinanber  }u  trennen  (tgl.  @.  138),  fonbern  ^aben  aud^  bi^^et  fe^r  toenig 
tec^ntjc^e  Sermenbung,  mit  ^u^na^me  bcd  Snilind.  ÜDiefe^  aber  mtrb  unenblu^ 
etnfad)er  unb  btQiger  aud  bem  9en}oI,  atd  aud  beut  ©c^raeröt,  toorin  e9  fertig 
gebilbet,  aber  in  fe^r  geringer  Stenge  tor^anben  i^,  bargefieHt.  SRan  lann  be» 
{limmt  befjaupten,  bog  Anilin  für  tec^nijc^e  $$em)ert^ung  noc^  nie  birect  au9  bent 
@tein!o^lent^eer  1)argefleDt  n^orben  i^.  Sud^  S^tnoUn  2c.  loirb  beffer  and  ber 
9teinigungdfänre  t)om  Sei^tbt  getDonnen.  —  3)ie  Statronlauge  raUrbe  bic  ^^enole 
aufnehmen,  aber  ^ur  9{einbar|leQung  bed  eigentlichen  ^^enotö  (ber  SarboIfSure) 
eignet  {Ic^  üiet  beffer  bad  Sarboföl.  äßenn  t9  bie  ^rei^er^ättniffe  geflatten, 
jie^t  man  bie  $f)eno(e  aud  bem  Sd^raeröt  aHerbingd  burc^  9!atronIauge  au9. 
3Jlan  fmbet  aud^  bie  Angabe,  ed  fei  bad  fo  geraaf^ene  Det  ton  feinem  übten 
©erud^c,  ber  ton  f^wefel^altigen  Äörpern  l^errü^re,  burd^  ©Rütteln  mit  4  ^roc. 
feineö  ©ewi^teö  Sifentitriot  ju  befreien. 

93ei  ber  3)eftination  eine^  mit  Säure  unb  Sauge  be^anbetten  ©c^metöte 
n)irb  man  {ebenfaDd  in  ber  erflen  graction  (bid  215  ober  220^)  n^efentlid^  nur 
9}ap^ta(in  ermaßen  unb  biefed  für  fid^  auffangen,  ebenfo  xok  bie  (e^te,  ant^racen« 
faltige  Sraction.  3)er  mittlere  S^eit  n^irb  j[e^t  tauglich  gu  @(^mier5t,  gnm 
anreiben  ton  Farben,  atö  99e{eu(^tungd5(  (f.  u.)  fein.  SHaij  SBur^O  f^Q  nian 
folgenbermagen  terfa^ren.  SRan  beftidirt  bad  @cf)n)er5t  and  £effe(n  ton  1000 
bid  2000  Stter  3n^alt  unb  fammett  1.  bad  $robuct  unter  120<>,  welc^ed  jum 
SRo^benjot  ge^t;  2.  ba«  jtjift^en  121  bi«  190»  Uebcrgcfienbe  (?);  3.  ben  SRüd* 
ftanb,  n)el(^er  }um  S^^eer  jurücfge^t.  3)ie  jn^eite  S^^ction  ttirb  erfl  mit  ©äure 
be^anbelt,  um  Anilin  3C.  au^jujie^en,  bann  mit  9{atronIauge,  um  bie  ^^enole  )n 
entfernen.  jDcu  JRlWftanb  fann  man  jum  ©rfjmieren  ober  jur  Smprägnirung 
ton  ^ol}  grbraud^en,  ober  au^  }u  einem  33e(euc^tungdö{e  ummanbeln.  ^n 
le^tcrem  3wcdtc  mug  man  ba«  ^Jap^talin  entfernen,  unb  be^anbrit  bedl^aft  erj^ 
mit  10  ^roc.  conccntrirter  ©d^ttjefelfäure,  bann  mit  SBaffcr,  bann  mit  6  $roc 
concentrirter  9{atronIauge,  rectiftcirt  bad  £)et  unb  bel^anbelt  c9  jule^t  mit  (Sifen« 
titriol  jur  Entfernung  be«  üblen  Oerud^eö  (tgl.  oben).  3)aö  fo  gereinigte  ^ro^ 
buct  gei^t  ald  „huile  siderale^  in  ben  ^anbeP). 

dhij  einem  patente  ton  SRo^art  (3).  %  14  024,  tom  29.  ^an.  1881)  fott 
man  fdjttere  Oele  (anij  Srbpec^,  9to^petroIeum  k.)  mehrere  @tunben  mit  9ait 
in  einer  SJlafe  ert)i(jcn  unb  bann  beflißiren. 

3erfe6ung  beö  ®(^tt)eröl«  bur^  ^o^e  ^i^cgrabc. 

®^on  feit  langer  ^tii  fmb  SSerfu^e,  jum  Il^eit  mit  Erfolg,  gemad^t  toorben, 
um  fonfl  \ijXocx  terttertl)bare  Delrüdffifinbe  aller  ärt  in  ber  9Beife  ju  terwcnben, 

1)  Maticres  colorantes,  p.  33;  Dictiou.  de  Chimie  I,  651. 

^)  3c4  ^abc  bei  aUtn  meinen  92a(!^for|d^ungcn  nid^t  finben  lönnen,  ba^  foIc^eS 
„Siberalöl**  nac^  ber  ton  !2BurQ  bef^rtebenen  ober  einer  öbnli(i^en  üRetl^obe  auS 
Stcinfol^Ienj^toeröl  bereitet  irgenbtoo  in  ben  ^anbel  lommt.  äBenn  nidfit,  h)ie  fo  oft, 
gerabeju  eine  Sertoed^felung  mit  ^rauufo^lent^eerölen  torliegt,  fann  man  ttobl  nur 
annehmen,  bog  ba§  ton  SBur^  befd^riebene  ^erfa^ten  früber  berfud^Stoeife  ausgeführt 
h)ucbe,  ober  toteber  oufgegeben  toorben  ifl.  ^ei  ben  jetjigen  greifen  ber  ^eleud^tungl« 
öle  ift  eS  taum  bentbar,  ba^  obige  ^ebanblung  rentiren  fönnte. 
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■oft  niüii  fie  tinn  f(f)t  ^o^cn  ^iße  ani\t^t,  al\o  j.  S.  [\t  bui<^  atli^iibe  ÜKöIfitu 
titrt.  $iet6ci  war  b«  .ipaiiiitjiudf  iiitifl  b«,  i'cud)tgae  balici  ju  crjtugcn, 
■anrbta  abtx  oiit^  b«,  (lefTtt  ettiucTt^tarc  Oelt,  tnnfltne  Icidjtcic,  jn  n^alttn. 
üJir  ^abcii  fcf)on  frU^tt  (3.  7S)  gcfrijeii,  baß  man  aufl  bcn  ((^mtrcti  'JBtttokuiii., 


3tauu!ol)[enl^EtV'  unb  JpD(jt|)ccr'dlli[I|"tänbcn  auf  biejfin  lüJcge  iomo^l  »tnjiit  ic. 
le  au(b  Sliit^raccn  ti^altni  fann. 

Snit  bei  3)cnDci'l^iiitg  foltfjtr  fc^ivtren  £)tU  jur  ^'cuc^tga^bcrtitiing  unb 
antitn  jitr  SJatftcIlung  Don  ^ttcit(f|tung$l>[fn  (folien  fid)  eine  31njQl)l  eoit  ^^t> 
lilcTit  6tf(^SfligI,  btrcn  Stcbcitcn  ^tcr  nur  trwSiinl  ronbin  fotltn,  junial  ba  fit 
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mcip   nur  Sraunlo^tcn*  ober  lorfdtc  bearbeiteten,  iwie  S3reitcn(o^ner^, 
So^P)   (weither  biefc«  SSerfa^rcn   für   untoort^eil^aft  ^ält),   gBalfer  mib 

@pecieQ  bejügli(^  ouf  ben  und  ^ter  allein  ange^enben  ^aQ  ifl  ein  1861  Don 
ber  ^arifer  ®o«gcfeöfd^aft  patcntirtcr  Apparat  *),  we^cr  burd^  gig.  92  (a.to.6.) 
erläutert  loirb.    Cr  befielt  and  einer  S3atterie  t)on  gugeifernen  a){inbrif(^cn  9ie< 
torten  a,  an  einem  Snbe  ge{c^lo[(en,  am  anbereu  6nbe  mit  einem  beioeglif^en 
IDecfcl  toerfe^en,  we^cn  man  gur  ^Reinigung  ber  JRetorten  abnehmen  lonn.    Un* 
gefä^r  30  cm  entfernt  Don  einem  Snbe  ber  9tetorte  beftnbet  ftc^  eine  20  bi« 
30  cm  ^o^e  ©c^eibenanb  h,  bereu  ^td  ed  \^,  ha9  Del  baDon  abgu^attcn,  p^ 
in  bem  nid^t  bem  treuer  aufgefegten  Zweite  ber  9tetorte  ju  Derbretten.     jCer 
baburc^  abgefc^Ioffene  9letortenraum  communicirt  burd^  bad  Serbinbungdro^r  c 
mit  einer  Vortage  d,  tüA&jt  i^rerfeitd  burd^  bad  9io^r  e  mit  einer  gmeiten,  gleic^ 
fall«  für  ft^were  ^robucte  beflimmten  35orIage  d'  Derbunben  ifl;  au«  Icjtcrer 
n)erben  bie  conbenftrten  ^robucte  burc^  bie  S^ö^ren  g(/  entfernt,  tt)tt^renb  bie 
niijt  conbenfirten  i)ämpfe  in  bie  flü^Ifc^Ionge  /  gelangen  unb  in  ber  Sorlage  h 
fic^  anfammeln  fönnen;  l  fü^rt  bie  unconbenrirbaren  ®afe  ab.    S)a«  ©(^toerol 
fliegt  aud  bem  9leferDoir  k  burc^  ben  ^a^n  j  in  ben  Slbfperrtri(^ter  «  unb  onl 
biefem  in  continuirltd^em  @traf)(e  in  bie  fc^on  Dörfer  }ur  9iotf)gIut^  er^t^te  Ke> 
torte  a  ein,  n)o  t9  [\ij  bid  jur  Sc^eibemanb  h  ausbreitet.    S)abei  gerfe^t  e«  fi^ 
in  ®rap^tt,  n^etc^er  in  ber  9tetorte  jurüdbleibt,  unb  flüchtige  ^robuctc,  toelc^ 
über  bie  ©c^ciben^anb  toeg  nac^  ben  Vorlagen  gelangen,    du  ben  9$or(agen  dd> 
conbenfirt  [xö)  eine  fc^toere,  t^cerige  gtüffigfeit,  wet^e  man  mit  me^r  (Sc^wetR 
mif^t  unb  n^ieber  in  bie  9{ctorte  jurüdfliegen  lägt  (^cut  ju  Sage  mürbe  moi 
n)o^t  }unäc^|l  bad  ^nt^racen  baraud  }u  geminnen  fuc^en) ;  bie  burc^  ha9  Sd^lo» 
genro^r  /  conbenfirte  unb  in  h  augefammcite  glüffigfeit  iji  reic^  an  Senjol,  unb 
n)irb  toit  ein  Sio^benjol  umbejliQirt.    3)ad  ®a^,  Melc^ed  au9  l  auSftrdmt,  xdxä 
2ur  Beleuchtung  benutzt,  unb  n)urbe  bamals  oX%  ^auptprobuct  angefe^en. 

©ehrend 5)  njcnbete  gu  ä^nlid^em  ^xo^dt  einen  auö  feuerfeflen  ©tcinen 
gemauerten  Dfen  mit  gezeigter  ©o^Ie  an.  Derfelbe  mürbe  bis  ju  einer  jmifc^en 
dtotf)«  unb  SBeiggtut^  gelegenen  Temperatur  er^igt;  bann  mürbe  ein  fingerbtcfer, 
continuirlic^cr  ©tra^t  ©c^meröl  burc^  ein  S»9to^r  ^ineingeleitct.  3)ic  Serbic^^ 
tungSDorric^tungen  beftanben  auS  ber  gemö^nlic^en  ^^brautit  unb  auS  fc^r  loeiten 
9tö^ren,  meiere  trofjbem  ^äufig  burc^  in  ben  ^Dämpfen  unb  ©afen  mitgenommenes 
9Japt}tatin  unb  SRuß  Derflopft  mürben.  3n  ber  am  guge  beS  DfenS  liegenben 
^^braulif  Dcrbi^tcte  ^\d)  bie  größte  SKenge  beS  nic^t  jerfe^ten  DcIeS,  ber  übrige 
i^eil  nebp  Stap^talin  unb  ben  gcbilbeten  flüd^tigen  Äo^tenmaffcrpoffen  erfl  im 
Äü^lro^r.  Auf  biefem  SBege  lieferten  bie  ©c^meröle  burd)fd)nittü(^  2  ^roc  Senjof 
unb  £oIuo(,  bann  etmaS  X^IoI  unb  ^ö^ere  homologe.  Unterhalb  unb  oberhalb  i 
ber  Dor^tn  ermähnten  Temperatur  Derminberte  ftc^  bie  SluSbeute  an  (eic^t  ftebe»  | 

>)  S)inöl.  :äourn.  167,  378;  175,  392;   Söagncr'S  3a^re&ber.  1863,  8.  691; 

1865,  e.  735.     2)  s)ingi.  gourn.   177,  58;    SBogner'S  Sa^reSbcr.  1865,  6.  72d 

8)  aöoflncr'S  3af)rfSber.  1867,  8.  702.    -»)  Technoloffiste  1861,  p.  145;    SBognetl 

Sal^rcSbcr.  1862,  6.  677;   Girai-d  et  de  Laire,  Derivös  de  la  houillo,  p.  28, 
")  ^ingl.  3ourn.  208,  361;  Sffiagner'S  Sal&rcSbfr.  1873,  8.  763. 
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beu  J}o^(enn)affei;{loffen.  3m  erfieren  ^aUt  jerfe^te  fid^  nur  ein  geringe^  Ouan« 
tum  <S6)tütx'6l  ^) ;  im  (enteren  ücmanbette  baö  SSenjot  fic^  in  9!ap^tatin.  Um 
entfcrntefieu  $unhe  ber  JtU^borric^tung  t)erbi(^tete  flc^  ein  ®emenge  Don  9}ap^' 
talin,  33en)o{  unb  XoluoL  3luf  ber  ®o^Ie  beö  Dfend  bleibt  ®rapf)it  inxM, 
n)eld)en  man  in  grogcn  ®tU(fen  erhalten  lann,  unb  meieret  ein  wert^üoQed  $ei}« 
mittet  jur  ^eiDorbringung  fjö^eret  Zem))eraturen  barfteQt. 

9iatUrU(^  tonnte  man  ben  t)on  Stöbet  in  99afu  jur  B^^f^^^^B  ^on  $etro« 
leumrücfftänben  angerocnbeten  Stpparat  (@.  160)  auc^  für  ^eojotöl  üerwenben. 

@.  e.  S)at)id'  ^orfc^lag,  aQe  X^eerbejliaate  mit  Su^nabme  ton  92ap^tali# 
unb  änt^racen  in  &a9  ju  oenoanbeln  (®.  224)  foU  aud)  in  biefem  ßufammen« 
^ange  ermähnt  werben. 

grüner  n^Urbe  ed  ftc^  fetten  t)erto^nt  ^aben,  %f)ctx'6U  in  &a9  ju  toermanbelu, 
aber  bei  ben  gegenniärtigen  ^rei^Der^KItniffen  fd)eint  bied  nic^t  gerabeju  un« 
m5gUc^  }u  fein. 

&  fei  no(^  barauf  ^ingeroiefen,  bag  man  nac^  3.  ^^oung  bie  ferneren 
Cete  ber  ^araffinrei^e  (oon  !iBog^eab  2C.)  baburd^  in  leichtere  tern^anbeln  fann, 
bag  man  fle  in  flarten  Sifenfeffeln  unter  einem  !Z)ru(I  t)on  iVs  ^tmofp^ären 
er^i^t.  SRöglic^er  333eife  h}Urbe  biefed  Serfafjren  auc^  bei  fc^tuereu  <Steinfo^(en^ 
t^eeröten  gUnflige  9{efultate  ^aben;  über  bie  Soften  ber  Operation,  bie  3(u9' 
beute  K.  lägt  [\dj  natUvU^  je^t  x\iijt9  fagen. 


Serroenbung  ber  ©c^meröle  aU  Schmiermittel. 

(Sine  rationelle  Serraenbung  ju  biefem  ^mdt  tann  nur  fiattftnbeu,  Wenn 
bie  (Säuren  Ciß^enole)  bed  Zt^ttt^  entfernt  fmb,  ba  biefe  gerabe^u  frictiond<» 
beförbernb  xoixUn,  Vuc^  bad  ^ap^talin  wirft  faum  gUnflig  in  biefer  Se}ie^ung. 
S)agegen  ift  bad  ®emif(^  oon  nid)t  erflarrenben  Delen,  roM)t  t)or  bem  Snt^racen 
unb  mit  biefem  tommen,  aOerbiugd  geeignet  jur  Sertoenbung  a{9  Schmiermittel, 
roenigPend  nac^  paffenber  3)e^anblung,  unb  wirb  ein  folc^ed  Sci^mierfett  aud^ 
jiemlic^  oiel  in  Kohlengruben  u.  f.  w.  Denoenbet,  obwohl  bie  fdjmercn  $araffm» 
unb  ^etroleumöle  einerfeitd,  baö  $ar)5l  anbererfeitd  weit  beffere  ©djmiennittet 
ftub  unb  }u  fo  biCligem  greife  geliefert  werben  fönnen,  bag  man  ed  faum  nöt^ig 
^at,  }u  beu  Steinfo^lent^eerölen  }u  greifen. 

Um  bicfe  Dele  }u  einigermaßen  braud)baren  @^mierölen  )u  machen,  mUjfen 
bie  *$l)enole  entfernt  werben,  toa9  natürlich  oon  felb{l  gefc^ieljt,  wenn  man  fie  nad) 
ben  obigen  3$orfc^riften  (®.  289)  mit  91fa(ien  unb  (Säuren  be()anbelt.  3)ie«  ift 
aber  eben  meifl  )u  treuer,  unb  bie  Sageufd^mierfabrifanten  begnügen  ft^  bal^er 
mit  einer  Se^anblung  mit  Salt,  ä^nlid^  wie  beim  $arji5l,  mit  weld)em  wo^l 
biefe  Oele  meifi  gemifc^t  werben.  t$olgenbe  SJorfc^rift  fmbet  fic^  in  S^eniud' 
Seiwert^ung  be«  Steinfo^lent^eerd  ((S.  92).  Tlan  fieOt  junäc^fl  )Wei  "änfä^e 
^er.    3^  ^^"^  ^^f^^"  ^^^9^  ^"^^  i^i  ^^^^^^  jDeftidationöapparate  in  50  kg  ro^ed 


^)  ^iernad^  fönnen  bie  oben  be{d^riebenen ,  bon  ber  $ari{er  6aSge{eII((!^Qft  an^ 
gewenbeten  gugeijernen  Retorten  nur  tuije  Seit  galten,  weil  fle  ^u  ^o(^  crl|i^t  werben 
muffen. 
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$QT)oI  adntältg  25  kg  ßa(f^t)bvat  ein  unb  eriuärmt  unter  Umrühren  H«  jur  polt 
llänbigen  Söfung^  bann  nod)  eine  ©tunbe  lang  unter  Qonbenfation  bet  3)äiiif)fe, 
lägt  abfttjen  unb  baö  Silaxt  ablaufen,  gttr  ben  jtueitcn  9nfag  trägt  man  in 
einem  o^enen  ^effel  75  kg  trodfened  ßatf^^brat  in  ein  (Semif(^  Don  25  kg 
^arjöl  unb  25  kg  \ijtütxt^  freofotfreied  @tein!o^(ent^eeröt  ein,  enoärmt  untei 
Umrüf}ren,  bid  bie  SJtaffe  ganj  ^omogen  x\t,  unb  lägt  unter  Umrühren  erldten. 
Son  jebem  biefer  9nfät}e  nimmt  man  25  kg,  termifc^t  btefetben  in  einem  Aeffri 
aleic^mägig  unb  fefjt  unter  fotgenbem  Umrll^ren  einen  britten  9nfa^  ^inju,  b^ 
leitet  aud  10  kg  gefd)moI jenem  Djolerit,  bem  25  kg  fc^wereö  fteofotfrcicd  ©tein^ 
to^(ent^eer5t  unb  25  kg  fd^racreö  ^arjöl  beigemengt  ftnb.  S)iefe  äßaffe  toirb  erjl 
^injugegeben,  nac^bem  jle  etroad  erfoltet  \%  aber  ntc^t  fo  n)eit,  bag  fie  }u  erflarren 
anfinge.  Um  bie  SSSta^t  gelb  ju  färben,  rU^rt  man  no^  »arm  einige  ^ogramm 
Surcuma  ein ;  f(^n)ariblau  färbt  man  mit  ^ienrug,  ber  mit  ^arjöl  abgerieben  ifL 
SC^eniu«  befc^rcibt  anij  (a.  a.  D.  ®.  81)  ein  anbere«  SEBagenfctt,  be* 
(le^cnb  au3  einer  9Hifc^ung  Don  2atg*®obafcife,  gifc^t^ran»Äafifeife  unb  ©tein* 
to^tent^eerö(. 

S)umouIin  unb  Soutelte  tDoQen  3J2af(i)inenf(]^mleröt  barfieQen,  tnbem  fle  | 
100  kg  Äreofotöl,  50  £iter  SBaffer,  1kg  e^torlaH,  IkgSoba  unb  0,5  kg 
93raunftein  mifd)en,  gut  burc^orbeiten,  24  ©tunben  abft^en  (aj^en,  bad  Stiaxt 
t)om  S3obenfa|^  unb  SBaffer  becantiren,  burd)  S)efti(Iiren  reinigen  unb  [e  100  kg . 
bed  fo  gereinigten  Deied  mit  25  kg  ^arjöl  mifd)en;  burd^  biefe  93ermif(^ung  foO 
ber  „gummige"  S^eil  ber  De(e  entfernt  unb  biefelben  geruc^lod  gemacht  toerben. 
3Jlan  I5nne  auc^  ba$  Det  beftiQiren,  e^c  man  bie  3ngrebtentten  }ufe^e. 


SerMenbung  bed  ©d)n)eröU  jur  QSeteud^tung. 

@(^on  feit  langer  3^^*  ifl  biefe  SScnuenbung  Ijier  unb  bort  ouf  ^fen* 
bämmcn,  bei  @ifcnba^narbetten  sc.  gefd^e^en,  n^o  ed  auf  ben  9tauc^  ni^t  anfam. 
S)ie  SJerbreunung  in  offenen  ®efägen  CXfjecrbeden)  ifl  j[ebo(^  eine  ^öc^ft  uuDoO« 
fommene,  ro^e  93e(eu^tung^art.  S)a$  Serfa^ren  t)on  ^umoulin  unb  S^outelte 
(f.  0.)  foQte  bie  ©c^meröte  aud^  jur  Selcu^tung,  felbft  in  äBo^njimmetn,  taug« 
tic^  marfjcn  ^),  mlä)c9  letztere  freiließ  unglaublich  erfc^eint. 

Um  einen  guten  Scleucf)tungdeffect  }u  erjieten,  ifl  ed  burc^aud  nSt^ig,  bag 
man  einen  lÜuftflrom  einfuhrt,  metdjer  bie  93i(bung  bed  Stauc^ed  üer^inbert  unb 
ben  9{ug  fetbft  jur  Verbrennung  bringt,  ßd  liegt  alfo  hierbei  alled  an  ber 
Sonfiruction  ber  Sampen.  ^üx  biefen  ^medf  ^ot  fic^  fe^r  gut  beniä^rt  bie 
3)ampfftra^l«Denampe  ))on  ^artmann  unb  Sude  in  3){Ul^eint  am 
9t^ein^),  toeld^e  be^^alb  im  ^^otgenben  bef(f)ricben  unb  in  ben  ^ig.  93  unb  94 
abgebilbet  merben  foll.  S)er  ^ampffira^l  fü^rt  babei  ber  Sampe  nid)t  nur 
ben  }um  93renncn  nöt^igcn  ©auerfloff  ju,  fonbern  }crfc|}t  auc^  bie  ^o^lenfloff« 
terbinbungen  d)emifc^,  moburd)  bie  9tugbilbung  \)ermiebcn  unb  eine  intenfiüe 
Seuc^ttraft  erhielt  toirb.    9J2an  !aun  biefe  !)?ampe  natUrlid)  auc^  auf  alle  anberen, 


i)  aBogner'S  3o^rcSber.  1860,  8.  577.    2)  $).  91.^-^.  ')lx.  9195,  öom  9.  «ug.  1879. 


$arimanu'0  unb  Sude'«  Campe. 
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biQtgen  !o^(enftoff reichen  (Srb»  unb  2i^eerö(e  antvenbeit;  fie  bebatf  feiner  me(^a> 
nifc^en  Suftgebläje,  fonbcrn  lägt  {ic^  Ubevatl^  ivo  3)ampf  Dor^anben  tfl,  o^ne  Unu 
ftänbe  auffteden,  eignet  ft^  alfo  nonienttid^  jur  Beleuchtung  t)on  grogen  Sabril 
fäten,  $ofräumen  u.  bg(.,  bagegcn  nic^t  fUr  Socatitäten,  tt)o  man  weniger  intenfm 
unb  me^r  Dert^eilte  Si^tniirfung  brauci^t. 

3n  bem  mit  De(  gefüQten  Behälter  a  ^Sngt  ba«  SuftiufU^rung«r9^T(^  h, 
ml&jt^  am  oberen  (Snbe  in  einen  Sufttri(f)ter  c  mUnbet^  ber  mit  einem  ©c^ieber 
oerfe^en  \^,  um  ben  Zutritt  ber  in^  jum  S3e^ä(ter  a  reguliren  ju  tonnen.  3n 
Solge  beffen  mug  ha9  Del  au$  bem  93e^älter  a  nad)  bem  ^ariotte^fci^en 
^rincip  ganj  gleic^mögig  ausfliegen.  3)ad  De(  gelangt  Don  a  burc^  ben  ^a^n  e 
unb  baS  9?o^r  r;  ju  bem  Seiler  d,  auf  ujetc^em  t9  angejünbet  unb  bann  mit  bem 
SCric^ter  /  überbcdft  ttjirb.  S)er  Seiler  mug  üoUPänbig  ^orijontal  montirt  fein. 
Da  bad  £)el  nur  fc^mer  entjünblic^  ijl,  fo  übergicgt  man  e«  mit  ein  n)enig 
Petroleum,  hierauf  lägt  man  nac^  unb  nad^  ben  burcf)  ben  3)ampftro(fner  k 
(gig.  94)  getrocfneten  3)ampf  gan^  langfam  burd^  bie  im  Seiler  d  angebrachte 
conifc^e  Deffnung  getreten.  33rennt  bad  £)e{  auf  ber  ganjen  SeQerfläc^e  bann 
gteic^mägig,  n)aS  burc^  bie  9iegulirung  ber  SDampfjuftrömung  fe^r  balb  er}ielt 
mirb,  fo  bebarf  bie  Sampe  feiner  S3ebienung  me^r.  Stiegt  bur^  bie  unrid^tige 
Stellung  be§  ©c^ieberS  bei  c  bem  Seiler  me^r  Del  in,  ate  jum'  SSerbrennen 
n5tl)ig  ifl^  fo  {leigt  baS  untierbraud^te  Del  über  ben  inneren  9tanb  bed  SeQerd 
unb  ge^t  in  bie  ringförmige  ^uge,  ))on  n)0  auS  eS  burc^  baS  9iö§rc^en  h  in  ben 
©ammeüafien  i  gelangt.  3"  Anfang  ifl  ed  fogar  beffer^  n^enn  man  abfid^tlu^ 
überfliegen  lägt;  fpäter,  n)enn  [xij  bad  Del  ern)ärmt  l)at,  lägt  man  fo  oiel  }U' 
fliegen^  bag  baS  3nnere  bed  Brenner^  ))oII  bleibt.  @oQ  bie  Sampe  auSgelöfc^t 
werben,  fo  wirb  ber  ^a^n  e  gcfc^loffen,  bamit  fein  Del  mc^r  auf  ben  Seiler 
fliegen  fann,  bann  ber  S)ampf  burc^  baS  SSentil  Je  abgefperrt  unb  bie  (flamme 
mit  bem  trichterförmigen  S)e(fct  l  jugebecft,  unter  wcldjem  fie  fofort  erfticft  S)a« 
auf  bem  Seiler  d  unb  im  9io^r  g  }urü(fgebliebtne  unüerbroud^te  Del  wirb  bann 
burc^  Deffnen  beS  ^a^nS  m  in  ben  @ammeltaften  i  abgelaf(en.  3)er  $a^n  wirb 
je^t  als  S)reiweg^a^n  conflruirt,  fo  bag  er  ba6  Del  bem  Brenner  jufü^rt 
unb  bei  toeränberter  (Stellung  bie  (Entleerung  beS  33rennerö  unb  3"Pwgro^re« 
bewirft. 

®er  unter  bem  SeDer  d  eintretenbe  S)ampf  wirft  mec^anifdj  baburd)^  bog 
er  bie  }ur  Verbrennung  nötljige  i^uft  in  bie  ^amme  treibt  unb  gleid)}eitig  auc( 
ba«  Slnfaugcn  ber  Suft  t)on  äugen  ^cr  bur^  bie  Deffnungen  bcS  Sric^tcrS  / 
bewirft.  (5^cmif(]^  wirft  ber  SBafJerbampf  infofcm ,  bag  er  in  ber  $)i5e  unb  in 
©egenwart  Don  Äo^lenwafferftoffen  tl)eilweife  jerfeßt  wirb,  woburc^  ein  ©emif^ 
üon  ®afen  entfielt,  welche«  beim  SScrbrennen  auger orbentlid^  intenfiteß  gic^t 
erjeugt  unb  feinen  ^oI)Ien{ioff  abfonbert.  Von  gewöhnlichen  ü^ampen  wirb  bieS 
nic^t  erreicht,  weil  bei  bicfen  bei  ^inreid)enber  !?uftjufu^r  bie  Sl^nime  wo^l  feiger, 
aber  weniger  leud^tenb  Wirb.  S)er  S)ampf  mug  möglici^j^  troden  fein  unb  für 
ben  Slbflug  beS  conbenftrten  SBaflcr«  gcforgt  werben. 

3)a«  Sl^ceröl  brennt  alfo  ^ier  o^ne  3)ocl)t  unb  S^linber,  am  beften  in  fe^r 
grogen  ®a«laterncn  mit  9ieflcctor.  Sine  Sompe  gicbt  eine  feuc^tfraft  üon  20 
®aSPammen  ober  180  9?ormalfcrjcn,  bei  einem  fittublic^en  Verbraud^  üon  etwa 
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1000  g  ^^Kittl.  X)ci;  Odbc^lttc  entölt  ciica  30  l'itcr  %i)taU,  um  fdblt  fUr 
bte  Ilingfteit  "iHiäfit  audiunt(^tn.  ^u(tn  unb  9tt))ai:alurcn  btr  Saaipcn  finb 
unnölljifl. 

I;it  ncuifle  Sonn  l»it(tc  ?ampt  ifl  burcf)  gig.  95  in  '/u  natürlit^ei  Otöfif 
i}tT{tiinliif)L  !Z)iefc  ttcutflin  l'ampen  to|)fn  inet  iUcT)>a(fung  100  1D1I.,  bic  Sattinc 
mit  ^gtafung  80  IDit.,  ba«  Z^tetül  incL  Sag  12  m.  ab  aiiUl^ctiii  a.  T 


Sig.  95. 


K,. 


2)ic[e  $tteu<f)tuiig  ifl  aifo,  wo  bte 
ijrac^t  bad  !DeI  iiid)t  ju  [c^r  wu 
t^ciiert,  ntit  biQign  ali  Qkibt(cu<^' 
liing. 

(Sin  anbRci  SCpfiaiat  |Ui  btnftlbtii 
3tDt(f  ip  bcr  Don  l'qlt  u.  $annaQ 
m  ^laflgDw  unt«  bcm  Flamen  „Vu- 
eigen"  patentitte,  gig.  96  {o.f.@.). 
I£i  rntt)Slt  einen  OclbeI)ä(ter  mit 
eigent^UmEidjciti  brennet  an  bei 
©pigc  eines  iRo^rce  H,  mclc^cd  be' 
liebig  lang  gemad)t  mctbcn  tann. 
3n  bie|em  ^e^dltei  nivb  buTi^  einen 
ßaut[d)ulf[^lau^  (um  baO  ^neigen 
transportabel  ju  macf)cn)  conipri* 
mirte  Fiift  bei  Ä  eingeführt;  B  i|i 
(in  SQJafiernbjaugro^r ,  C  ein  Äufl« 
blafetja^n.  ^ierbur^  raicb  bad  Cel 
buic^  ein  Stetgrro^r  in  bie  ^iJ^e 
gepreßt ,  unb  inbcni  bie  Vuft  gleid)« 
^eitig  buic^  D,  0  nnb  E  enin)ei(f)t, 
fo  entließt  mit  beni  au0  bcm  S^rcii« 
net  J  in  bie  SetbtennnngSfammer  L  ouStretenben  Oel  ein  ©taubregen,  bcu 
man  an^itnbet.  M  i^  ein  33inbf (^iigbled] ,  £  unb  ^  9ieguliiung0f(^iauben, 
Q  ein  iSidjer^eitSDcntil.  Xie  i'uft  »irb  mit  etna  1  )Ilni.  Ueberbrutt  in  ben 
^IccunmlütDr  gepreßt.  I;aa  i'ucigcn  giebt  ein  Sic^t  Hon  ungefäijr  2000  Äcijcn; 
ftSiIe.  iDie  i^lamme  i|l  grog  unb  baS  ^idjt  gut  Dertl)eitt,  fo  bog  bie  Hugen  ba> 
burd)  nic()t  gcbCenbet  ncrben;  bieg  foll  ein  gro|ei  Siorjug  cor  bcm  elettrifc^en 
Si(f)t  fein,  wett^e«  oitl  tiefere  ©(Rotten  wirft.  Iio«  f neigen  foll  raeit  billiget  in 
ben  Unfe^affuugS-  uub  Unter^altungefoflen  fein,  als  baS  @ad-  ober  eleftrif^e 
£ii^.  Se  tann  cntraeber  burc^  coniprintirte  ^uft  ober  S)ampf  mit  äugerfl  nenig 
Aiaftanfraunb  betrieben  nevben  unb  bebaif  feiner  feinen  9){af(^inerie.  3)aS  im 
Vucigen  »ernenbete  Oel  ifl  gcwü^nlti^cä  j^;eDfotbt,  von  bent  ftiltiblid)  etna 
4V'}  Viter  oerbraui^t  ntrben.  3n  golge  ber  Suraenbung  Von  3)rud  giebt  boö 
l'ucigen  beim  Srennen  einen  fi^nlicl)en  Xon,  wit  nenn  33ampf  abgcblofen  wirb. 
S)ieä  nilrbe  natürlii^  in  einem  gefe^toffenen  @cbaube  fe^r  unangenehm  fein,  aber 
lommt  im  $reien  taum  in  Setradjt.  ätauc^  entfielt  taum,  unb  tetn  unangentl)mer 
@etui^.  'Siae  ?ucigen  brennt  oi»^  eben  fo  gut  bei  hartem  Stegen,  brau(f|t  leine 
l^atcrnc  unb  yt  feine  X^eilr,  bie  leidjt  ju  befi^tibigen  würen. 


2fl8  5)08  ©c^ioeröl. 

Sit  VntDtnbung  btd  @(l)n)reilte  juni  (lacbuiiicn  Don  Stuc^tgaS  nmb 
fpättc  mit  betjcntgen  ooit  anbntn  2^tnbr|lanht^ct(cn  bcfprot^tn  mnbcn  (Qap.  11). 
Wo  9G.  «Iflantifeptifd^el 

äßittelniibbotffdimm 
@t{inIo^I(nt[|cciöI  xotitH 
nui  oufiLialimStDcife  qk 
brau(^l;  maa  mmbet  mit 
üüm  9!ed|tf  ^trrfUc  ent' 
mebcc  bcn  ro^fii  £§«1 
obet  obn  btc  ^^tttole  M' 
ftlbnt  tn  nintm  abgcf(f|tt> 
bnitn  ^uftonbt  an.  9Iiu^ 
X)ujait^)  foU  jcbodi  st> 
labe  bei  }n)if(^  210  unb 
300»  fiebtnbe  Miit^til  brt 
@tetnto^(tntt|enS[ed,  Don 
Ubcr[(^iiir>S^>"  91a|)^talin 
befreit,  bie  SBirfung  ^abei^ 
bog  {d]on  raenigt  ÜTauftitin 
ftti  bauen,  ju  faulen  (Sf 
crtniciiteti  gefetzt,  in  Vlxy 
ftei  ^cit  bte  gäuliiig  Mi' 
^iiibetit  unb  bell  (äreui^ 
kfeitigen.  l>itä  flitnntl 
mit  :9ouUon'0  %ifi(^t 
(»gl.  unten). 

S^eiwenbung  hti 

©d)»erblee  jum  3m« 
piägnicen  uon  ^olj. 

Iiie  Sonfcruivung  be« 
^oljcfl ,  ina&elonbcre  bei 
@ifenbal)n{c^mellcit ,  Xflc 
groplicii^angen,  ^[ä^le  für 
.^afcnfaauteu  u.  f.  f.  ifi  eine 
önbufhie  "oon  grcgn  9^ 
beutung,  Wett^e  mit  bcP 
jenigen  bf  I  Si^eeibefliKatum 
in  innigev  Serbinbutig  ^e^t  tufoferii  als  bei  gvSgte  lijtii  ber  Dom  3:^eti  ab' 
befltQiitni  Ctle  fUi;  biefen  3iDt4  Dcmeiibet  toiib,  unb  alt  idii  bie  erfle  IfntiDido 
lung  bei  !£^etibc^i[Iation  onf  bie  ^aäjfia^t  nad)  fol(t|en  Oden  juifittfU^rtn 
tonnen  mel^e  buid)  bte  IftnfU^ning  dor  ^tt1)tlV9  ^eifa^ien  entftanb  (L838). 


')  Compt.  rend.  79,  229, 
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Xte  ®efc^i(^te  ber  $oI)coufcrt)irung  im  ungemeinen  unb  biejenige  be<$ 
^reofotirend  im  Sefonbercn  fmb  in  ben  t)erj(^iebenen  SBerfen  enthalten,  welche 
auf  biefe  dnbuflrie  nä^er  eingeben,  unb  auf  toeldje  ic^  in  ^ejug  auf  bte  ted)* 
nifc^eu  6in}el^eiten  üemeifen  mug.  3(^  nenne  ^icrüon:  9b.  ÜJta^er,  (St)emifd)e 
Technologie  bc«  ^olscfit  (33raunf(^tt)cig  1872);  Sureft^,  Ter  ©c^utj  bc3  ©oläc« 
(2.  aufl.,  Dreöben  1880);  Apeinjerling,  Die  (5onferi)irnng  bc«  $oIjc«.  Die 
folgenben  Angaben  finb  gvogent^eitö  einer  in  Deutfd^lanb  »o^l  tocnig  gctannten 
^b^anbtung  Don  ®.  99.  ^oulton  entnommen,  tt)e(^e  Diele  eigene  Stubien  unb 
(Erfahrungen  enthält  ^). 

j£^eer  unb  ^ec^  ftnb  ton  ben  ätteflen  ^tittn  an  ^um  9n|lrei(^en  ober  9e« 
fc^mieren  Don  $oI}  gebrandet  n^orben;  befonbere  Seifpiele  be^  ®d)n(ed  Don  $o(} 
gegen  ^äulnig  werben  ermähnt  in  Se}ug  auf  bie  33U^nc,  auf  totlijn  ber  ^tn^  ber 
^i^ibiad  jn  Clqmpia  flanb,  unb  auf  bie  ^ötjcrne  93ilbfäu(e  ber  Diana  }u  (Spl^efud 
(^oulton,  ®.  5).  Die  (ionferDirung  ber  ägt}ptif(!^en  3Jiumienfann  man  grogenti^eitd 
in  biefelbe  Kategorie  fteOen.  W>tx  man  mng  einen  großen  @(i)ritt  in  ber  (Sefc^id^te 
t^un,  e^e  man  ju  einer  h}eit  Derbreiteten  Snraenbung  Don  fäubtigroibrigen  ÜDttttetn 
fUr  $o(}  tommt.  Sbgefe^en  Don  einigen  Derein3elten  Serfucf)cn  mit  Derfc^icbencn 
9}littetn,  welche  im  18.  3a^r^unbert  angeftedt  würben,  finben  wir  t^atfä(^Ii(^ 
nic^t^  in  biefer  9tic^tung  bid  jum  Snfang  bed  19.  Sa^r^unbertd  gefc^et)enb,  ob« 
mo^l  bie  Urfunben  bed  engUfd)en  Patentamtes  fc^on  Dou  17G8  ab  aOe  mbgüc^eu 
äntifeptica  enthalten  (Soulton,  ®.  8).  ßrji  feit  ber  gntfte^ung  bcö  CSifcu^ 
bat)nfi)ftemd  ^at  bie  antifeptifc^e  ääe^anbtung  beS  $o(}ed  [x6)  ausgebreitet.  3m 
3a^re  1838  lagen  bem  'publicum  fci^on  alle  bie  Djer  S^fteme  ber  ^oljconfer« 
Dirung  Dor,  tod&jt  ^eute  allein  im  ©ebrauc^  fmb,  unb  warben  um  bie  @unjl  ber 
Ongenieure,  nämlic^:  1)  Ouecffilberfublimat,  betannt  feit  17Ü5,  wicberum  ein« 
geführt  DOU  3.  $.  ^)^an',  2)  JlnpferDttrioI,  befannt  feit  17G7,  befonberS  ein^ 
geführt  Don  9oud)erie;  3)  (S^lorjin!,  betannt  feit  1815,  wieberum  patentirt  Don 
©ir  äBilUam  »urnett,  unb  fc^lic^li(i^  4)  fc^wcreS  X^eeröl,  fpätcr  Ärcofotöl, 
eingeführt  Don  Set^ell. 

$ier  werben  wir  unS  natlirli^  nur  mit  bem  te^terwä^nten  3)iittel  befaffen, 
we(d)eS  übrigens  bie  brei  anberen  an  Sßic^tigfeit  weit  Ubcrtvifft  unb  fte  in  (Sug^ 
lanb  gan)  Derbrängt  ^at.  "^ftanjcnt^eere  unb  CS^tracte  baDon  würben  in  (Snglanb 
unb  Ämerüa  fd)on  1756  gebraud)t  (iöoulton,  <5.  10).  Der  erflc,  wcld)er  bie 
"^kobucte  ber  Deflillation  Don  @aSt^eer  {ur  3mprägnirung  Don  ^olj  anwenbcte, 
war  ber  Deutfd)e  Sranj  SDlolI  (iS.  ^.  ')h.  6983,  Don  1836).  (fr  fd)lug  Dor, 
im  Anfang  ber  Operation  bie  Cele  ju  Derwenben,  weldje  leid)ter  als  äBaffcr  fuib 
unb  bie  er  mit  „ßupion"  bejeid)netc;  fpäter  aber  bie  fd)wercn  Cclc,  bie  er 
„ßreofot^  nannte,  ^eibe  Ü){amen  ftnb  auS  9teid)enbad)'S  llnterfud)ung  ber 
aus  $ol}t^eer  erhältlichen  $robucte  entnommen,  ba  man  ju  jener  ^dt  nic^t  ben 
funbamentalen  Untcrfc^ieb  in  ber  3uf^"int(^nfc6u"9  ^^^^  $ol}t^ecr  unb  Stein« 
lo^lent^eer  fannte.  äBir!lici)eS  J?rcofot,  wie  baS  Don  ^teid^enbac^  fo  benannte 
^robuct,  fommt  im  ©teinfo^lent^eer  ntci)t  Dor;  aber  baS  in  legterem  entl)altene 

^}  Ou  the  aiiÜHexUlc  trcatment  of  timber,  Proc.  Inst.  Civ.  Eng.  1883— 8i, 
vol.  78,  p.  4. 
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$^enot  xovLxht  lange  3eit  mit  9tei(f)en6ac^'d  ^eofot  t)ertt)e(^fe{t  SRod'« 
SBerfa^ren  toax  augenfd^eiuU(^  un))ratttfc^;  fo  XüAi  e^  bie  Slntt)enbmtg  t)on  Scic^tdl 
t)orfc^rie6;  aber  ed  toax  nun  ber  anflog  lux  Stnn^enbung  t)on  ®teinto^Ient^eet« 
))robucten  in  biefer  {Richtung  gegeben,  unb  fc^on  1838  folgte  beften  pratttfc^ 
einfü^rung  burc^  3o^n  Setftc».  Die  SBortc  „Ärcofot"  unb  „freofotircn", 
tütliji  je^t  fo  aOgemein  in  biefec  SJerbtnbung  angen^enbet  werben,  ftammen  ton 
granj  3RoIt;  fte  fommen  noc^  ni^t  in  Set^etr^  'patent  toor,  »elc^ed  itt^t 
weniger  atö  ad^t}e^n  üerfc^iebene  ®ubftan}en,  3Jiifd)ungen  unb  Söfungen,  öliger, 
bituminöfer  unb  t)on  Wetadfaljcn,  auf}öf){t.  Unter  biefen  beftnbet  ftdj  eine 
9)lifc^ung  t)on  ©teinfo^tent^eer  mit  einem  ^Drittel  bi6  ber  $älfte  feiner  SRenge  t)on 
aud  bem  Z^eer  befliüirtem  Schweröl,  unb  noc^  1849  erwäljuen  ^et^ell'^  ?icm}« 
t)ertröge  bie  93eimifc^ung  ton  ©adtl^eer.  Um  biefe  3^^^  weigerten  flc^  bie  3n« 
fpectoren  ^äufig,  ben  ©ebrauc^  t)on  (Schweröl  }U)uiaffen,  welc^e^  nic^t  mit  j£§eer 
oerbidtt  war  (Soulton,  ®.  14),  ba  man  nic^t  wugte,  ba^  ba$  ^ec^  in  bem 
^roceffe  nur  l^inberlic^  ifl.  fiur}  nad^^cr  mug  man  bieö  erfannt  ^abeit;  bad 
®d)Weröl  fam  fUr  ftc^  in  (Sebraud),  unb  eö  fd)(id)  ftd)  in  bie  ^udfc^reibungd« 
bebingungen  ber  SBiberfpruc^  ein,  bag  bad  $o{}  nac^  Seti)eird  patent  imprSgnirt 
werben  foQe,  unb  bag  bad  ^reofot  t)on  ®tein!o^Ient^eer  frei  fein  müjfe. 

3)er  iegt  allgemein  }ur  3mprägnirung  t)on  $ol},  fowo^l  mit  Jheofot51  ab 
auc^  mit  S^lor^in!,  angewenbete  ^Ipparat  würbe  }uer{l  t)on  33reant,  bem  2)trector 
ber  ^arifer  SRünge,  1831  t)orgefd)Iagen  unb  jur  Onj|ection  Don  Seinöl  unb  $aq 
gebraucht.  Do«  "^rindp  bc«  Sreant'fc^cn  SJcrfa^ren«  würbe  ton  3.  Sct^ell 
angenommen  unb  ton  i^m  unb  §•  V-  33urt  fc^r  üerbcffert.  3^r  üor  me^r 
ate  30  darren  confiruirter  Slpparat  ift  aücnt^albeu  in  feinen  wefentli^en  3^8^" 
nad)gea^mt  worben,  unb  ijl  in  ben  oben  erwähnten  $ü(i)cru  au^fil^rlid)  befc^rieben. 
(£r  befielt  aud  einem  fel^r  ftarten  ^orijontalen  fc^miebcetfcrnen  fief[el  ton  etwa 
2  m  Durc^meffer,  10  bi«  20  m  lang  unb  ton  10  mm  93lcd)ftärfe.  Da«  $oIj 
wirb  auf  nicbrige  Sifcnwagen  gefc^td)tct,  bie  man  auf  @(^ienen  in  ben  (I))linber 
^ineinfd)iebt,  bcffen  Corbcrfeite  bann  burc^  einen  Dedel  terfdjloffcn  wirb.  3ett 
wirb  bie  8uft  aufgepumpt,  biö  ba«  SWanomcter  Vg  ober  V»  ätmofp^ärenbrudt 
anjeigt  unb  ber  Äeffcl  mit  einem  93el|ä(ter  in  SJerbinbung  gefegt,  weld^er  ouf  50'' 
(bei  wetd)er  Temperatur  e«  toOfouimen  pffig  fein  foüte)  erwärmte«  Äreofotöl 
enthält.  Da«  Del  |lür}t  fofort  in  ba«  Sacuum  hinein  unb  bringt  tief  in  bie 
^oren  be«  $olje«,  wä^rcnb  fonji  bie  ^in  biefen  entl^attenc  Suft  fid)  bem  Einbringen 
be«  Det«  be()arr(id)  wiberfe(jen  würbe.  SBenn  ni^t  me^r  Del  aufgefaugt  wirb, 
wirb  eine  Drudtpumpe  in  Sl)ätig!eit  gefegt,  wel^e  mef)r  Del  in  ben  (£^linber 
einpreßt,  bi«  ein  Drud  ton  8  bi«  10  ätmofp^ären  erreicht  ifi.  Diefer  wirb 
mehrere  @tunben  aufrecht  erhalten  unb  ba«  ^olj  abforbirt  babei  burc^fc^nittli^ 
etwa  150  Siter  pro  Subifcentimcter. 

Da«  SJerfa^ren,  fireofotöl  ober  ä^nti^e  Äörper  im  Dampf jujianbe  in  ba« 
$olj  ju  iniiciren,  welche«  man  me^rfa(^  terfuc^t  ^at  (?ufin  1812,  g.  9RoU 
1836,  Set^ell  1864  u.  f.  w.)  tonnte  unmöglich  jum  3^^  führen,  ^olj  wirb 
hvixij  (Sxiji^m  auf  etwa«  über  120<)  fd)on  gefc^wäc^t,  unb  bei  150<>  ernftlid)  an« 
gegriffen,  wä^renb  ber  ©iebepunit  ber  Ärcofotöle  ton  200<>  bi«  370^  gc^t.    iWan 
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fönntc  bQf)er  i^tc  Säutpfe  nur  unter  fo(c^(n  S^emperotur«  uub  3)ru(ft}eY^äItnt{|cn 
in  bad  $o(}  tnj[iciren,  bog  bcr  äi$trt^  bed  le^teren  t)crnid)tet  werben  it)ürbe,  unb 
bie  @rfa^rung  ^Qt  btcd  beftätigt.  Sbenfotoenig  Srfolg  fjat  bte  ^muenbung  etned 
(Stromed  t)on  überwintern  SBafferbampf  jur  SerflUd^tigung  be^  Jheofotötö  getjobt 
(?3oulton,  ®.  30,  31  unb  weiter  unten). 

Sine  @(^n)ierigfeit  in  bem  fireofotirung^terfa^ren  ifl  bie  Gegenwart  ton 
5eu(^tig!eit  in  bem  ju  confert)irenben  §oIje.  3nt  frifc^  gefdjlogenen  3wPön^f/ 
ober  fo  wie  ed  an9  ben  $o(}tei(^en  fonimt,  \\i  ed  nid)t  geeignet  jum  ßreojotiren 
nnb  mug  erjl  mer  bid  \cä)9  äRonate  an  ber  Vuft  aufbewahrt  werben.  9Ran  ^at 
Dielet  terfu(^t,  um  bad  ^o\i  !ttnfl(i(^  )u  trocfnen  unb  bamit  bie  Stot^wenbigfeit 
bed  langen  aufbewahrend  an  ber  ?uft  ^u  umgeben,  wetc^ed  fe^r  umflänbüc^  uub 
mand)ma(  unmöglich  ift,  wenn  man  $fäW(e  u.  bg(.  a\x9  grogen  S3a(fen  jum  fo« 
fortigen  ©ebrauc^e  bei  $afcnarbeiten  u.  bgL  ^erandfägen  mug;  ober  aOe  biefe 
^^erfuc^e  fmb  aufgegeben  worben,  ba,  wenn  bie  ^i^e  wirflic^  ^inreidit,  um  bad 
9Baf[er  aufzutreiben,  bie  ^oljfafer  jebedutal  auc^  fd)on  angegriffen  wirb. 

So^P)  machte  einen  Sorfd)lag,  ber,  wenn  er  fid^  bewährte,  biefe  Schwierig* 
feit  umgeben  wUrbe,  inbem  bad  Areofot  a\x9  einer  i$(igen  in  eine  wäfferige  ^lUffig' 
teit  Derwanbelt  wUrbe,  nämlid)  B^f^^  ^^^  genUgenb  ^etjnatron  }um  Areofot, 
um  ed  mifc^bar  mit  SBaffer  ju  mad)en,  3mprägnirung  bed  $ol}ed  mit  biefer 
^Iliffigfeit  unb  f(f)liegli(^  „i^i^irung^  bed  Areofotd  mit  ücrbUnnter  SifcnDitrioI« 
löfung.  aber  ba  biefed  ^^erfa^ren  augenf^einlic^  nie  im  ®rogen  audgefUt)rt 
würbe,  fo  brauchen  wir  nici^td  weiter  barUber  ju  fagen. 

Sin  anberer  Sudweg  ijl  ber,  bad  ßreofotöt  in  fo  feigem  Bi^f^^nbe  anju* 
wenbcn,  bog  ha9  im  ^olj  enthaltene  SBaffer  wä^renb  ber  Operation  oerbampft. 
(Sin  auf  biefed  ^riucip  gegrUnbeted,  aber  augeufd^einlid^  in  anberen  iSejie^ungen 
unüotlfommened  SJerfa^ren  ijl  Don  ^elton  erfunben  worben  unb  fc^cint  nac^ 
einem  ^eric^te  oon  Dtt^)  im  da(}re  1874  in  9merifa  oiel  ausgeübt  worben  )u 
fein.  @d  befianb  barin,  bad  $oI}  im  frifc^  gefällten  ßuf^anbe  in  eiferne  (St)Iinber 
}u  bringen,  ed  mit  Jheofotöt  ju  bebedten  uub  bicfed  einige  3^1^  <tuf  100»  ober 
110<)  )u  er^ifjen,  bid  bad  äBaffer  terbampft  war,  worauf  frifc^e«  faltet  Del 
^ineingelaffen  würbe.  !Z)tefed  jwingt  bad  fc^on  im  CEi}linber  enthaltene  ^eige 
Dct,  in  bie  "ißoren  bed  ^oljed  einzubringen,  inbem  burc^  bie  %bf il^Iung  eine  !^uft* 
Derbünnung  entfielt.  3)er  baju  bienenbe  Apparat  wirb  Don  Ott  abgebilbet  unb 
bef (^rieben.  (S9  ift  fe^r  zweifelhaft,  ob  man  auf  biefem  2l^ege  eine  grUnb(id)e 
3mprägnirung  erreid)t;  bie  fe^r  unoollfommene  ^uftDerbUnnung  unb  bie  91b-* 
Wcfen^eit  Don  Druc!  am  ®cf)(uffe  machen  bied  unwa^rfdieinlic^.  $e(ton'd  Ser« 
fal^ren  fci^eint  boc^  nic^t  fe^r  Diel  (Srfolg  gehabt  zu  ^aben,  bcnn  in  einem  Seric^tc 
eined  Sudfd)uffcd  ber  ®efenfd)aft  ameritanif(i)er  Ingenieure  an  bie  Oa^red^ 
Derfamm(ung  Dom  25.  Ouni  1885')  wirb  baffelbe  gar  ni^t  erwähnt,  obwof)( 
Diele  anbere  SJerfa^ren  bort  befd^rieben  worben. 

jiDer  beregte  ^totd  wirb  jeboc^  DoQfommcn  erreicht  burd^  bad  Don  33ou(ton 
patentirte  35erfaWren  (g.  %  3ir.  1854,  Don  1879).    Da«  $o(z  ^Dirb  in  ben 

M  Dinßl.  3ourn.  117,  448.      2)  at^ogncr'ä  3obre8b.  1874,  6.  959.      s)  mi\Q\i 
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9mS^ntid)cn  $[K^bni(Iafi))aiat  A  (S^q.  97)  emgebiai^t,  totl^tr  mit  t 

^o^cn  3)Dnt  a  ecrfc^n  if).    9Ja(^bein  bte  ?uft  nie  gftnif^iilid)  aiifigt;n»n)>t  mir> 


btii  ip,  mirb  bae  jfnofot  butA  bad  3 


Ii  mit  cmci  Xcmpcrotui  von  ettvol 
U6ci  100°  etngefU^d,  ab»  man  Ilf|t  rt 
tit^t  bie  gaitj  oben  ^in  fteignt,  \o  bog 
bet  3)om  a  iminei  len  bleibt  unb  boJ) 
^ofot  nit^t  in  bae  3[6jugfiio^  fi(et> 
gefaugt  »trb.  !Z)n:  ffeffel  £  bintt  jnt 
Steigung  btS  ftrtofot«.  S)ae  Sufl' 
pumpen  bet  Suft  toirb  mitttlfl  bet  ^udi' 
\>tn  C  fortgtfeftt,  bt«  aßt  gni^tiflfcit, 
bit  m  ben  $oren  bcfi  $ol]e0  enthalten 
mar,  biti^  bie  $i|e  beS  JhtofotBI«  Mc 
bampft  ifl  unb  im  ^ufli^nbe  uon  Dampf 
bui^  bte  Luftpumpe  abgefnugt  norben 
i[l  Da  bie  Itmperütur  rocit  unter 
bcm  Siebepunhe  bee  JlieofotS  liegt,  fo 
iDirb  bicfte  nt^t  Uecbampft  T>tt  9Ba|fn' 
bampf  ge^t  buri^  beit  Xiom  a  fort,  con< 
bcnfiit  fi<^  beim  !X)ur(fi9ange  bur(^  baS 
®d)Iangenri>^r  D  unb  bae  SBoffec  fam» 
niclt  ft^  m  ben  Vorlagen  EF,  no  man 
bie  übergegangene  SRengc  meffen  tann. 
3)ian  tanti  baS  ^olj  ganj  nag  ein> 
fD^rm,  baa  SBaffer  mrb  bann  bnn^ 
Ärtofot  cr[cft,  WoBon  cB  biS  226  2iter 
piD  üabnng  (circa  1500  kg)  aufnimmt, 
otine  ba^  baö  JidIj  je  einer  trodtnen 
$iÖc  Quegcfeßt  whrc  ®et  Ompräg- 
nirungdpiDcefi  lann  bann  mitictft  bet 
pumpen  G  m  gen)of|nlid)er  SBeife  |n 
Gnbe  gcfUtirt  merben 

Soulton'fl  Sßcrfa^rtn  oeriirfat^t 
nad]  (einer  Ungabe  geringe  IDte^ifoften 
unb  einige  ©liinben  mc^r  3"t  V^  *'' 
^anblung  (c^t  najfen  ^otjee,  ober  lange 
nid)t  fo  Cicl  3ett  unb  Äoftcn  otS  bie  fünft» 
Iirf)e  Irodnung  bee  ,f)otäe9  burdj  SSiirme, 
abgtfe^en  uon  ber  @efa^r  ber  SSerf^Ied)' 
tcrung  im  leßteren  gade:  beim  Setgtei^e 
mit  ber  Irodnung  in  ber  Puft  bur^ 
fcd)#nionatIi<^e  Mufbetoa^rung  muft  man 
bie  3'"ff"  ""b  ben  iffiertft  beö  diaumed 
gegcnllbei  ben  flDJten  bcS  neuen  SJer» 
fa^rene  in  Stei^nung  jie^en. 
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gm  üon  SSt^t^c  in  Sorbcauj  patentirtc«  »erfahren  (D.  91.«'}$.  i)h.  10423) 
befielt  im  SBefenttic^en  bavtn,  über^tQten  3)ampf  in  Areofotöt  einjuleiten  unb  bie 
3)itfd^ung  Don  SSaffer*  unb  ^cofotbampf  auf  bad  in  einem  gefd^toffenen  fieffct 
enthaltene  $oIj  toitten  )u  laffen.  ÜDiefed  Setfo^ren  i{l  in  t^ranfveic^  Dietfac^ 
au^gefU^rt  n)orben,  aber  mit  fc^r  fc^Ied^tcm  (Srfolge^.  Sine  SdjmeDe,  roetdje 
nad)  bcm  gcmö^ntit^  in  ÜDeutfd^Ianb  ausübten  Serfa^ren  18  kg  fireofotöl  auf» 
nehmen  n)Uvbe,  nimmt  bei  SlQt^e^d  Serfa^ren  nur  11kg  auf. 

S)er  in  ben  Derfd^iebcnen  großen  i^abrifen  ber  i$irma  duliud  Sitttgerd 
ausgeübte  $roceg  tfl  folgenber.  3)ie  ©d^meüen  »erben  in  Xrocfenöfen  einer  ad« 
mäüg  auf  130^  fleigenben  !£emperatur  audgefe^t  unb  merben  hierbei  ctroa  DUr 
@tunben  erhalten,  bid  tein  n)eiterer  äSJafferbampf  abgegeben  n)irb  unb  bie 
Schnellen  gleichförmig  er^i^t  fmb.  Sie  merben  bann  no^  ^eig  auf  bemfetbcn 
äßagen  in  ben  ^reofotirc^Unbcr  eingeführt,  ber  bann  (uftbic^t  Derfc^Ioffen  toirb. 
yivLti  roirb  innerhalb  30  Minuten  eine  Suftleere  bid  n)enigflend  auf  55  mm  ZXntd* 
fttberbrucf  ^ertsorgcbrac^t,  unb  biefe  noc^  30  9J}inuten  anhalten  gelaffen.  hierauf 
fe^t  man  ben  Q^Iinber  mit  bem  93e^ötter  in  Serbinbung,  in  bem  ft^  bad  er^ 
ivärmte  Jheofotöl  befinbet,  unb  nac^bem  birfed  eingetreten  ifl,  bringt  man  ed 
unter  einen  S)rucf  Don  minbefiend  6^  4  ältmofp^ären,  ben  man  minbeflend  eine 
Stunbe  anhatten  lägt.  Sudjene  SdjmcÜen  mug  man  entmeber  im  !Iro(fenofcn 
trodnen  ober  bämpfcn,  menn  ftc  no(^  gau}  grün  ftnb,  e^e  ber  ®aft  angefangen 
^at  jn  gäf)ren.  Xa9  Xrodnen  im  Dfen  ifl  fd^raierig,  »eil  ba^  Sut^en^ol} 
9{eigung  }um  Steigen  ^ot;  e3  ifl  ba^er  Dor)U}ief)en,  bad  $oI}  ju  bämpfen,  bid  bie 
Temperatur  fetbfl  im  inneren  Über  100^  ifi  unb  fo  ben  @aft  gugleicf)  burd) 
'itudlaugen  )u  entfernen.  äSJenn  bie  dmprägnirung  burdj  mäjfcrige  i^öfungen  er^ 
folgen  foD,  fo  fe^t  man  bie  gebämpften  Sc^meOen  fofort  biefem  ^roccffe  aud; 
aber  bei  S^eerölen  mu%  man  bad  $0!)  )uerfl  (ufttrocfen  »erben  laffen,  n)ad  im 
^rü^ia^r  ober  Sommer  jmei  ober  brei  SRonate  in  Snfprudj  nimmt.  ®ut  Dor« 
bereitete  unb  richtig  imprägnirte  ^ndjenfc^mellen  leiben  ni^t  me^r  a{9  bie  oon 
irgenb  meld^er  anberen  $o()art.  3)ad  $oI}  mirb  bur^  unb  burd^  imprägnirt; 
cd  bleibt  ^art  unb  }ä^,  unb  bie  Sc^icnennägel  galten  gan}  fefl  barin,  h)ie  ed  oft 
bei  lange  im  ©ebraud^  geraefencn  Sdjienen  nad)gen)ie{en  morben  ifl.  ß^tiD^U^n 
ivenbet  man  bort  and^  eine  ^tfdjung  Don  fireofotöl  unb  S^Iorjinf  an. 

S^atiguQ  unb  (Su^ot^iSionnefl  ^aben  einen  auf  (Eifenba^nmagen  mon« 
tirten  fahrbaren  ^oljimprägnirung^apparat  conflruirt,  n)cl^er  ed  ge-- 
flattet,  biefe  Operation  an  ieber  (£ifenba()nfiation  au^juf U^ren  ^).  9e^n(id)c 
Apparate  »erben  t)on  ber  i^irma  93urt,  Soutton  unb  $ak)moob  in  i^rem 
fran}örifd)en  ©efd^äfte  oielfac^  angemenbet. 

3)ad  j^reofotiren  tt)irb  audj  auf  @ege(,  S^iffdtaue,  gif^erne^e  u.  bgL  aud« 
gebe(}nt  unb  f(^U^t  biefe  meit  beffer  ate  bad  gemö^nlic^c  !£^eeren.  üRan  Derfle^t 
bie  @egenflänbe  erfl  mit  einer  %rt  Werbung,  inbem  man  fte  mit  DerbUnntcr 
Seimlöfung  unb  bann  mit  einem  iüo^ebab  bef)anbelt.    hierbei  fd^Iägt  fl^  Seim« 

1)  iyßl.  (£lauä,  in  ai^agncr ^' Si|*er'S  3abreSb.  1883,  S.  1202,  too  toiele  inter-- 
cffonte  öinjcl^citcn  über  bie  Grgcbniffe  tocrfc^iicbcner  SKctJoben  ber  ^ol3confcröirun0 
onßcfübtt  finb.  «)  Armcngaud's  Publication  industrielle  1884/85,  30,  295; 
®ingl.  3ourn.  260,  75. 
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f ubflonj  in  ber  $flan}enf af er  ntebet ,  toelc^e  baburc^  befähigt  toirb ,  bei  bct  icft 
folgenbcn  93e^anb(ung  mit  ^reofotöl  baffelbe  )u  fi^tren  unb  aud^  htm  (SectooKn 
gegenüber  feflju^alten. 

3)ie  SSort^citc  beö  „Äreofotircnö"  t)on  ^öljern,  wie  mon  bicfe  Dpcrotion  ofi 
nennt,  flnb  me^rfac^er  ^rt,  d)emtf(l^  unb  med^antfc^.  dn  djentifc^et  Sejte^ung 
f^rteb  man  früher  gewö^nlic^  bie  ^auptrotrfung  bed  @teinfo^lentreofot0  ben 
^@äuren"  beffetben,  b.  ^.  bcn  ^^enolen,  }u,  tüti6)c  aQerbtngd  ba0  (Etmeig  fofort 
coaguliren  unb  mithin  organifd)ed  $!e6en  unmöglich  ma^en.  S)ie8,  in  Serbin« 
bung  mit  ber  je^t  ganj  allgemeinen  ^nna^me,  bag  t^äulnig'  unb  Senoefang^ 
erfdjeinungen  nur  in  ©egenwart  t)on  mitroffopif^en  Organismen  (Vibrionen, 
Sacterien)  auftreten,  unb  bereu  ^ebendproceg  }ur  not^raenbigen  Sebtngung  ^at, 
n)Urbe  t9  aUerbingd  fd)on  an  ftc^  ertlären,  n^arum  ein  mit  $^eno(en  getränfte« 
$ol}  nic^t  oenuefen  tann,  gefegt,  bag  biefe  $^enoIe  nid^t  n)ieber  auSgemafd^ 
n)erben.  ^iernac^  mttgte  a(fo  ber  äßert^  bed  3mprägnirungdöled  mit  beffen 
©e^alt  an  ^^enolen  gleid)lautenb  fein.  3)iefer  Slnfid^t  wirb  jie^t  meift  niiber« 
fproc^cn,  unb  wirb  angenommen,  bag  bie  fogenannten  „inbifferentcn  Oele"  einen 
l^erDorragenben  SLnt^eit  an  ber  confert)irenben  firaft  bed  @teinto^(ent^eerfreofot0 
^aben.  debenfaHS  fpielen  bie  le^tercn  Dele  eine  Hauptrolle  bei  ben  p^qfifali« 
fc^en  äBirfungen  bed  ^rcofotd,  welche  aÜerbingS  eine  fe^r  groge  Sebeutung 
beanfprudjen.  S)ad  Oel  üerflopft  nämlic^  burc^  bie  9rt  unb  9Beife,  mie  e«  ecfl 
burdj  ein  Sacuum,  bann  burc^  $od)bmcf ,  in  baS  $o(}  ^ineingepregt  morben  tft, 
beffen  $oren,  unb  (eimt  gewiffermagcn  alle  Zweite  beffeiben  jufammcn,  fo  bof 
fein  äBaffer  einbringen  fann,  m\6)t9  \a  eine  unertäpc^e  93ebtngung  jui  Gnt« 
widetnng  jener  Organismen  unb  }ur  B^^f^i^^unS  ^^^  $ot}eS  burc^  ^äulnig  ober 
SJemiobcrung  ift.  8u(^  größere  3nfccten  unb  anbereö  Ungejiefer  werben  burt^ 
ben  @erud^  bcS  freofotirten  $oIjed  abgefdjredt.  @S  giebt  t)iete  unbejmeifcite  ^fi&r, 
tt)ona(i^  freofotirtc«  ^otj  fclbfl  bcn  angriffen  hc^  gefUrc^teten  SBo^rwurmS,  Teredo 
navalis,  t)ie(e  3a^rc  wiberftanben  ^at;  aber  cS  fommen  auc^  i^ölle  bed  SRig« 
lingend  Dor,  unb  jwar  in  bemfetben  2Baf{er,  wo  [xä)  bie  gut  erhaltenen  $fä^(e 
befinben.  2)cr  9)hgcrfotg  lommt  entwebcr  bat)on,  ba^  bet  äußere,  gut  freofotirte 
St^eil  beS  ^oljeS  t)on  ben  3in^iitcvleutcn  abgebrochen  ober  abgcf(f)nitten  werben 
ifl,  fo  bag  ber  2Burm  in  baS  3nncrc  bcö  §otjeS  ^ineingelangen  fonnte,  ober 
baburd),  bag  baS  $0(3  im  f endeten  3uflanbe  ober  uuüoQfommcn  frcofotirt  würbe; 
ober  hvLxij  ^nwenbung  t)on  ju  bUunem,  (eic^tem  unb  flüd^tigem  ^reofot.  3)aS 
für  SSerwenbung  im  ©eewaffcr  befHmmte  $o(j  follte  eine  ftärfere  Äreofotining 
erhalten,  unb  bcffer  im  runben,  ate  im  öieredigen  3uf^ö"^<^  Derwcnbct  werben, 
weit  baS  ^reofot  teid^ter  t}om  @pIint^o(}  aU  t}om  ^ern^otj  abforbirt  wirb,  unb 
baS  erflere  mithin  einen  fc^ü^enben  Siing  gegen  ha^  3nfect  bittet  (^rtöatmitt^ei* 
lung  toon  ©.  S.  Soulton). 

Äreofotirtc  9tebpfä^Ie  fottcn  bie  ^^qllojera  fernhalten  (^olqt. 
5Rotijbtatt  1886,  ©.  304);  boc^  bcbarf  biefi  no^  fe(}r  ber  Scftätigung. 

längere  ä^i*  ^P  cS  (trcitig  gewefen,  Weld)e  SRofle  baS  9iap Stalin  im 
Äreofotöt  fpicit.  SBir  wiffen,  bag  baffelbe  in  groger  5!Kcnge  im  ©^weröl  üor^ 
fommt  unb  beim  Srfalten  ber  erflen  "ißortion  beffclbcn  rei^tic^  auSfit)flalIifirt. 
(Seine  SRenge  wirb  no^  baburd)  t)ermel)rt,  bag  aud)  bie  beS  93en}oIS  unb  feiner 
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homologen,  fomie  bed  $^enoI^  beraubten  Seic^töle,  toelc^e  ungemein  reic^  an 
^?Qp^taUn  ftnb,  im  Saufe  bet  Sabritatton  }u  bcm  ©d^meröl  mit  jugefe^t  n)erben. 
3Bie  bie  3mprögnivung^anflalt  bad  fireofot  übcrfommt,  ifi  ed  f)äuftg  ganj  breiig 
Don  au^fr^flantftrtem  9tap^taltn.  Sei  bem  ^roceffc  ber  Imprägnation  »irb  bad 
£)e(  auf  50^  enoärmt,  »obei  ftdj  bad  Stap^talin  mieber  auflbft  unb  erfi  na^  bem 
(;^rf alten  bed  imprägnirtcn  $o(}ed  toxthtx  in  beffen  dunerem,  mitten  unter  ben 
übrigen  Seflanbt^eilen  bed  Deied,  bem  coagulirten  Siraeig  k.,  au^fr^flaüifirt. 
3)ian  ^at  nun  früher  geglaubt,  bied  t^ue  bcr  SonferDirung  bed  ^o(}ed  ®(^aben, 
etma  baburdj,  bag  bad  92ap^talin,  tt)eld)ed  ia  f^on  bei  geroö^ntic^er  Temperatur 
(angfam  oerbampft,  toit  ed  fein  intenfioer  ©erudj  bejeugt,  ftc^  aud  bem  $o()e 
Dcrflüc^tige  unb  in  bemfelben  $oren  )urU(!Iaffe,  toetc^e  ficf)  mit  t^eud^tigleit  DoQ« 
fangen  unb  3)rutfiätten  mitroffopif^er  gäulnigorganidmen  toerben  tonnen.  üDa^er 
^aben  oerfc^iebene  3mpvägnirung^anflalten  ben  92ap^ta(tnge^alt  bed  fireofotöled 
auf  ein  SRinimum  befc^ränft,  »el^cd  bem  2!^eerbefitQateur  gro^e  Unbequemlic^feit 
Derurfadjt,  namentltd^  früher,  roo  man  fo  gut  toie  gar  feinen  anberen  9[b}ug  fUr 
bad  Stap^talin  ^atte.  @etbfi  j[e(t  n)irb  oon  biefem  A5rper  noc^  immer  meit  mc^r 
(im  ro^en  ^ufianbe)  probucirt  atd  confumirt. 

60  fd^eint  aber,  ate  ob  jene  gurc^t  ber  3mprägnirungdanfla(ten  oor  bem 
92ap^tatin  ganj  unbegriinbet  fei.  (Srftend  ifl  bad  9{ap^tatin  an  \i6)  un)n)eifeIl^oft 
ebenfalls  ein  1)edinfection0mittel,  unb  mirtt  ^inberli^  auf  bie  Sntmidfetung  nieberer 
Organismen  ein.  3^^^^'"^^  ^^^  ^"^  ^^"^^  Unterfudjung  t)on  6.  SJle^mott 
Xib^^)  6ert)orge^t,  meldjc  fpecieD  für  biefen  ^xo^d  angefieüt  »urbe,  ifl  ber 
Serlufl  bur(^  Serbampfung  bed  9{ap^talind  nid^t  nur  ein  fe^r  geringer,  fonbern 
finbet  auc^  fafi  audfc^Ueglic^  in  ben  erßen  ilagen  nac^  ber  Herausnahme  beS  $oI)eS 
aus  ben  3mprägnirungSapparaten  flatt.  On  ben  erflen  1  bis  2  Zagen  oerbampft 
aOerbingS  etwas  9iap^taltn  oon  ber  äugerfien  Oberfläche  beS  ^oljeS,  bann  aber 
)eigt  fldj  gar  fein  ®ett)ic^tSoerIufl  me^r  unb  baS  3nnere  bleibt  gan}  unoeränbert. 
9{a^  XtbQ  nü^t  baS  9tap^talin  fomo^l  in  c^emifc^er  a(S  p^9ftfa[ifd)er  Se)ie^ung, 
t^ut  feineSfaQS  irgenb  wetzen  ®^aben,  unb  bie  Stipulation,  bag  baS  ^eofotiröl 
baoon  befreit  fein  foQe,  fc^eint  eine  gau)  unnöt^ige. 

2B(e  abraeid^enb  bie  Snforberungen  oerfc^iebener  3mprägnirungSanflaIten  in 
93e)ie^ung  auf  bie  (Sigenf^aften  beS  ^reofotöteS  flnb,  ge^t  am  befien  auS  folgen* 
ber  3ufcimmenf)eOung  ^eroor: 


^)  @ntbaltrn  in  einem  Iprcirllrn  ^uta^ten,  ba§  bem  ^erfaffer  t)on  Xib^  frlbfl 
^anb|(^rifüi(^  3ur  Xidpofttion  gefteüt  toorbcn  unb  ou4  im  QolQcnben  toejentli^  benu^t 
iDorbcn  ift;  man  oecgiei^e  auc^  (einen  fpfiteren  ^^cri(^t  t)on  1883. 


9 II II  d  r ,   Striiifcltkiitbrrr  ii.  9liiiiiioin»if.  20 
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iVolgenbe  Zahcik  0  seigt  bcn  aßgemeineit  (S^arafter  ber  )uid)ttgf)fn  cngUfd^en 
^treofotfortcn.  S)ie  i5robcit  A.  bcflonben  ond  bem  ungctrcnntcu  £)ct,  tvä^renb 
bei  bcn  groben  B.  (aud  ber  ^abxxt  in  ^cfton)  ein  S^^ctl  bed  ®rttnöld  unb 
9iap()taltnd  weggenommen  mar,  med^alb  fte  etmad  flüd)tiger  unb  reid^er  an 
"iP^cnolen  finb;  biefe  fd)moljcn  jmifd|en  33  unb  3CVj®^  unb  trübten  fidj  beim 
^IbfU^ten  jmifd)en  31  unb  28».  !Dic  9)eufter  C.  »aren  „'^rotoinjialölc" ,  aOe 
bei  32«  ganj  flüffig,  manche  fd^on  bei  157,».  S)a«  ÜJlnfier  mit  72  $ioc. 
XcfitiUat  unb.  13,5  Heerfäurcn  pammte  t)on  einer  fpectellen  Se^anbtung.  Die 
l)iev  anati)rirten  '^l^roDin.^iatöte  maren  übrigen^  entfd)ieben  reicher  an  £^eerfäuren 
alö  e^  ber  3)nrc^fd)nitt  ift. 


«Spccif.  ®ctt). 
bei  32« 

^cftiHat 
biä  315« 

ll^roc. 

Xöeerfäuren 

^roc. 
bc§  ^fftiOotl 

A.  S(§n)erf  ConbonfrCcIc:SWarimum  .   . 

1,075 

79 

8,0 

Minimum  .  . 

1,(M8 

60 

3,0 

X)ur4{4niit  t)on  20  groben    .   . 

1 ,0588 

71,5 

5,0 

B.  Dde  öon  ^^edton:         9Jlayimum  .   . 

— 

91 

10,2 

Minimum  .   . 

— 

78 

8,2 

^ur4f4nitt  t)on  20  ^proben    .   . 

— 

82,8 

9,15 

C.  6n0lif(^e  ^roDinjöle:     9)la]cimum  .   . 

1,05G 

90 

21,0 

^iiiimutii  .  . 

1,024 

72 

13,5 

Dur4{(!^nitt  uon  18  Heroben    .   . 

1,0335 

61,8 

18,6 

S)ie  ^onboner  unb  Uber^aut)t  bie  aud  l^eer  t)on  9^en}caft(er  ^o^Ie  gemalten 
3^meri$Ie  fmb  meifl  am  reic^fien  an  9{ap^taUn  unb  i)oij  ftebenben  @ubf}on}en 
unb  ärmer  an  !£^eerfäuren.  S)ie  „%^rot)in}öte"  aud  SJtittelenglanb  flnb  Uiij* 
ter,  biinner,  fIUd)tiger,  ärmer  an  9^ap^talin  unb  reidjer  an  !£^eerfäuren.  3)if 
f(()ottif(^en,  grogent^eiliS  t}on  Sannelfo^le  ftammenben  JDele  fuib  noc^  bttnner  unb 
flüchtiger,  unb  jumeilen  Uiijicx  al9  äBaffer. 

®er  gegenn)ärtige  Staub  ber  n)i(l^tigen  i^rage,  n)cl(f)ed  bie  bef)e  Sefc^affen^ 
^eit  Don  @teinfot)lent^eeröt  }u  ^eofotirungd^meden  ifl,  mirb  fe^r  f(ar  burc^  bie 
nun  folgenben  Vu^etnanberfe^ungen  beleu^tet,  n)el(^e  i^  ^errn  Soulton  {WxU 
bcfttjcr  ber  größten  3mprägniran{la(t  ber  2BeIt)  Derbanle. 

„So  lange  bie  9uficl)t  ber  9Biffenf(f)aft  über  bie  Urfac^e  ber  i^äulnig  ntd^t 
feflgeflcQt  mar,  mugte  bie  ^ludn)al)l  ber  ju  i^rcr  fünfilidjeA  Ser^ütung  bienenben 
Stoffe  not^menbiger  !&^cife  me^r  ober  miuber  burc^  Za^tn  gefd)e^en.  üi'iebig^^ 
Sljeorie  ber  Eromacausis  mar  miffenfd)aftlid)er  alö  üiele  ber  früheren  Serfut^e, 

M  %u^  ^Ilen'ö  Commcrcial  Orpanic  analysif»,  2.  9Iup.,  11,  555. 
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bte  Aufgabe  }u  löfcn,  aber  fte  »iberfprac^  ber  Snftc^t,  ba|  ®ä^ning  unb  Sftnfaril 
ober  33enoefung  t^terifd)er  unb  pflanjlic^er  3Raterie  burc^  lebenbe  SSefen  Mi* 
urfac^t  tvUrben.  Sr  glaubte,  bag  bte  3c^fc6ung^orgänge  burc^  bte  Smumbimg 
Derfdjtebenec  @toffe  ter^Utet  tverben  fönnten.  9bcr  feine  X^eorte  giebt  htne 
Srflärung  ber  SBirfung^art  jener  ©cgenmtttet  unb  mithin  feinen  fieberen  Stt^ier 
für  i^rc  «u«nja^I." 

„^vi  iüiebig^d  Si^eorie  gcfeüte  fid)  ouf  biefem  ober  j|enem  äBege  ber 
^errfd)enbe  ®(aube,  bag  bie  i^äulnig  t^ierif(i)er  ober  pflanzlicher  (S^eroebe  bnn^ 
bie  Soagutirung  bed  in  i^ncn  enthaltenen  (Sin^eiged  an^altenb  Der^inbert  toerben 
fönnte." 

„Slber  bie  S^age  »urbe  in  ein  gou}  anbcrcd  lM(^t  burdj  bad  Suffomnieii 
ber  neuen  gernientt^eorie  gevlidt.  9{ad)  biefcr,  rate  fie  buvd^  $afleur  Har  ^in« 
gefleHt  »orben  tfi,  treten  bie  (Srfdjeinungcn  bed  organifd)en  S^i^f^l^^  ^^^^  ouf 
o^ne  bte  ®egentt)art  lebcnber  (int!roffopifd)er)  Meinte,  unb  finb  btefe  ?cbeioefeii 
bie  wirtlichen  Sräger  ber  ä^^fffewi^fl^P^oceffe.  Sln^crbcin  ftnb  bie  Derfc^iebenen 
Vrten  ber  ©ö^rung,  bie  »ir  fenncn,  mit  Seftimmt^eit  auf  bie  SBirtung  b^ 
f^intmter  ^^eberoefcn  jurUdgefU^vt  n)orbcn,  t}on  bcncn  jebe^  erfannt,  fDrtgepf[an}t 
unb  gur  $ert)orbringung  feiner  fpecieUen  Slrt  üon  ©ä^rung  benu^t  kserben  fann, 
alfo  für  ßfftg,  93icr,  33Jein  u.  f.  f.  Slnbere  ^cbeujefcit,  tt)eld)e  bei  lebcnben  S^^ieres 
^ant^eit^erfd^cinungcn  ^crt)orrufcn,  ftnb  cntbedt  tt)orben  uitb  t^re  gortpflanjung^« 
unb  Sngriff^met^oben  ftnb  ber  ©cgenftanb  t)on  überaus  intereffanten  yiaijlpitß 
fc^ungen  geworben." 

„Snblid)  ^aben  wir  alfo  ic^t  beftitnmte  unb  Dertrauendwert^e  Snjeici^en  ffli 
bad  SBefen  ber  @ubflan}en,  welche  jur  Scrjögerung  ober  Sluf^ebung  organtfc^ 
3etfaM  ongewcnbet  werben  foüten.  S)iefe  ©cgenniittel  muffen  fSulnigioibrig 
(antifeptifc^)  fein,  b.  ^.  fte  muffen  entwcber  bie  feinblidjen  Sebewefen  tiJbten 
fönncn  ober  aber  bie  ju  fd)U|jenben  Körper  mit  einer  folc^en  ^üUe  umgeben,  ba| 
bie  @ittwidclung  jener  ^^^ftörung^tvägev  t}erptet  wirb.  SD^au  fann  fie  nac^  biefen 
beiben  6igenfd)aften  alö  „feimtöbteube"  unb  „fcimau^fc^liegenbe"  benennen." 

„äßad  ift  injwifc^en  au^  ber  Siweig « ^oagulirung^t^eorie  geworben?  3n 
2Birtlid)feit  Der^inbert  bie  t)ol(fommenfle  ©erinnung  burc^  ^xt^z  nic^t  bie  3^' 
fegung  be^  (Siweigc^.  Sin  ^artgefottene^  @i  wirb,  wenn  ed  bem  SBetter  au9* 
gefegt  ifl,  in  furjcr  3cit  eine  faitlcnbe  9Kaffc  fein.  3)ie  SJcrfud^e  t)on  Soitlot 
in  9^endi'^  !E?aboratorium  in  $)ern  {eigen,  bag  and)  bann,  wenn  Siweig  burc^  bt^e 
fräftigflen  ^ntifeptica  coagutirt  worben  ifl,  ber  ®c^ug  gegen  i^äutnig  nid)t  bleibenb 
ifl.  ^Ibuminate,  bie  mit  i^öfuitgen  t}on  (i^lorjinf,  J^upfert)ttriol,  @ublimat  unb 
^arbolfäure  gebilbet  worben  waren,  würben  barauf  mit  äBaffer  gewafdjeu  unb  bei 
gewö^nltd^er  ^Temperatur  ber  l^nft  aufgefegt.  Sllle  ^Ibuminate  entwidelten  babei 
SRüroorgani^men  in  3<^i^^äui"<^"/  ^clclje  t)on  2  bid  45  Sagen  fc^wanften  unb 
alle  faulten  in  6  h\9  60  !?agen,  toa^  jeigt,  bag  an  ftc^  in  SBaffer  Ib^li^e  ober 
an  ber  !uft  pc^tige  tintifeptica  burd^  bie  2Bir!ung  bed  SBafferd  ober  ber  ?uft 
oud  i^ren  Sllbumtnaten  entfernt  werben.  3lm  läugften  ^ielt  bie  SBirtung  t)or  bei 
Sublimat,  am  ftirjeflen  bei  (larbolfäure,  welche  aud  i^rem  Sllbuminat  burA 
SBaffer  t)oÜ!ommen  audgewafd)en  würbe;  ba^  bamit  be^anbclte  Siweig  begann 
nac^  48  Stunben  fid)  ju  jerfcgen." 
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„3Mcfc  SÄefuttatc,  »etc^c  in  DoIIfommener  UcbcrciitfHmmung  mit  einer 
5Kaffc  öon  burdj  öieljiä^rigc  prattifc^c  Srfa^nmg  angehäuften  2:t)atfac^en  flehen, 
tüerfen  weitere«  ?id)t  auf  bie  SBa^t  Don  fäulnigöer^inbernben  SKttteln.  SBo  man 
Sofortige  unb  nit^t  permanente  äSJirtungen  für  3Bunbbe^anb(ung,  fUr  bie  !I)c«in« 
f ection  t)on  Äranfenjtmmern  unb  für  ^t)gicntf(^e  ^xocdt  im  ungemeinen  Braudjt, 
tfl  bie  Södlic^teit  unb  bie  gtüc^tigfeit  bcr  fäulnigwibrigcn  3RitteI  oft  e^er  ein 
^ort^ciL  aber  für  baö  bcr  ?uft  unb  ber  gcuc^tigfcit  au^gefc<}te  ^olj  mug  man 
augenf(^ein(i^  fein  ilJertrauen  auf  bie  Soagulation^t^eorie  fe^en." 

„S(uö  biefcm  ®nmbe  ftnb  t)erfd)iebene  ^otjconf erüiruugötoerfa^ren ,  Welche 
auf  bcr  ^nwenbung  t)on  ^etaHfaljen  berufen  unb  S)anf  i^rem  (Srfolge  nad^ 
furjer  ^robejeit  bebeutenbe  $)eüebt^eit  erlangt  Ratten,  nat^  längerer  Crfa^rung 
in  ben  $intergrunb  getreten.  %vl9  bemfetben  ©runbe  flnb  ölige  ober  bituminöfe 
tlntifeptica  bei  ber  Serwenbung  für  $olj  an^altcnber  crfolgrei(^  befunben  tt)orben, 
ba  fie  ber  ^eud^tigteit  »iberße^en  unb  bie  $oren  bed  «Ipoljed  mit  \oiijtn  Suh^ 
jlanjen  auffüllen,  nielc^c  bcr  ßntwidelung  jerflörenber  Drgauifimen  feinb» 
li^  fmb/ 

„hierbei  wieberum  ^aben  t)crfd)icbenc  Dele,  tt)ie  Petroleum  u.  a.,  feinen  Cr* 
folg  gehabt,  in  golge  i^rer  glüd)tigfeit.  9Wit  SSejug  auf  bie  ftreofotöle,  »elt^e 
Dou  allen  für  bie  Sonferoirung  t)on  $ol)  angen)enbcten  3Ritteln  ben  größten  Sr« 
folg  auf}un)eifen  ^aben,  nierben  mir  ^nben,  bag  bie  in  ben  obigen  ^eutertungen 
jufammengefagten  Erfahrungen  befonberd  auf  bie  Derf^iebeuen  j^örper  amoenb« 
bar  flnb,  mel^e  in  ben  Steinfo^leut^eerbcftiCtaten  torfommen,  unb  Sc^lüffe  auf 
i^ren  relatiüen  9Bert^  ju  jie^en  gePatten." 

„»om  3a^re  1838  biö  18G0  Ratten  bie  Äreofotöle  großen  praftif^en  gr* 
folg,  o^ne  bag  man  irgenb  er^eblic^e  (^cmifcl)e  Unterfud^ungcn  mit  i^nen  angeflellt 
^ätte,  unb  bid  1865  mar  ed  ntc^t  übltc^,  irgenb  meiere  ^o"ti  b^v  Slnal^fe  bei 
^reofotaudfc^reibungen  Dorjuft^reiben.  Sber  al«  ber  SBert^  ber  (Sarbolfäure 
erfannt  ju  merben  anfing,  mar  e«  tein  ÜBunber,  bag  fle  eine  3<^it  lang  al9  ber 
mic^tigfte  gactor  für  ben  ßrfolg  ber  Äreofotöle  betrachtet  würbe,  um  fo  me^r  ald 
bie  fdjmerereu  X^eile  btefer  Oele  nur  wenig  fiubirt  worben  waren  unb  für  bie 
$)oljconfert)irung  a\9  „unt^ätig"  (iuert)  gehalten  würben.  Slber  fpätcre  unb 
grünblic^ere  Unterfudjungen  einer  grogen  Slnja^l  öon  ß^emÜern  erftcn  9iange« 
f)aben  biefe  Snftc^ten  geänbert.  9)ian  wcig,  bag  CSarbolfäure  au  ber  Suft  fld(| 
fernen  verflüchtigt  unb  in  SBaffer  lö«li^  ifl.  3^re  antifeptifd)e  ÜBirfung  ift  fc^nett, 
aber  i^re  :i$erbinbungen  mit  pflanjlidjer  unb  t^icrifd)er  !Diatcrie  flnb  nic^t  beflän« 
big,  fo  bag  beim  ^udfe^en  an  bie  !t?uft  i^r  fdjüüenbcr  (Sinflug  balb  auft)ört.  3Ran 
^at  gefunben  (f.  o.),  bag  fie  bur^  'iBaffer  au«  bcm  burc^  fie  coagulirten  Qiweig 
Quögejogen  wirb,  worauf  ba«  (^xxo^x^  in  gänlni^  ilberge^t.  Äod)  \)at  gefunben, 
ba§  i^re  äuflöfung  in  Delen  gar  feine  antifeptifd)c  3Bir!ung  jcigt." 

„Garbolfäure  ift  in  ben  lcid)teren  unb  flüchtigeren  Zueilen  be«  Äreofotöl« 
enthalten,  alfo  in  bcu  früheren  2)cfliltaten  an«  ben  I^eerblafcn.  Slnbererfeit« 
^at  man  nun  ben  333ert^  bcr  fc^wereren,  fpäter  fommenben  jCeflillate  erfannt. 
a)iefe  fmb  natürlidj  fd^werer  flüchtig;  fle  ftnb  ber  9Birfung  be«  ÜBaffer«  unju» 
gänglid^  unb  enthalten  eine  3^^!  t)on  wert^DoUen  fäulnigwibrigen  Stoffen,  wie 
Slcribin,  Sr^ptibin  2c.    ®ie  enthalten  auc^  X^eerfäuren  ober  homologe  berfelben, 
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tDelc^c  weniger  flüchtig  unb  toentger  tDaffertödlic^  aU  CEarbolfäure  unb  ftrrftjl^ 
fdurc  jlnb." 

„$ßad  bad  9kp^taltu  betrifft,  bad  in  t)ie(en  Wirten  t)on  fireofotöl  in  gro^ 
SDienge  t)orfontmt,  fo  meig  mau  jegt,  bag  ed  ein  ängerfl  n)ert^t)oüed  'Sntifepttcnm 
ifl,  jwar  im  erften  äugenblicfc  tueuiger  enevgifd^  ate  (Sarbotfäure,  aber  üicl  toentger 
flilc^ttg.  Da  eö  bei  gctt)ö()«lid)er  Temperatur  fcfl  ift,  fo  ^at  man  gufteiira 
geglaubt,  ba^  ed  beut  Siubriugen  bed  Del^  in  ba^  ,^oI}  ^inbertic^  fei.  Vbtr  ba 
je^t  aüe  rirf)tig  geleiteten  Omprägniruugen  mit  ifreofot  bei  minbeflenö  60®  flott* 
finben,  fo  niirb  ba^  9}apl)ta(in  hierbei  toUfommen  t^erflttfftgt  unb  tarnt  aufd 
8eic^tefte  tooUftänbig  tnjidrt  werben.  Die  narf)trägUd)e  (ärflarrung  in  bcn  *JJoren 
bed  $oljed  wirft  ba^in,  bad  ätu^fc^wi^en  ber  flUfftgen  I^^eite  bed  DtU  unb  bo^ 
Einbringen  \>on  üöSaffer  unb  SKifroorgani^men  ju  t)cr()iuberu." 

„*i|3raftif(^e  $erfuc!^e  mit  3Ber!^oIj  unb  eine  langiäi)rige  Srfal^rung  ht* 
flätigen  bic  eben  erwähnten  Srgebniffe  (^eniifd)er  Unterfud^nngen  t^oKfommen. 
(Sinige  ber  wid)tigflen  ^ntifeptica  ^aben  fid)  nid)t  al^  bie  bauer^afteficn  ^ol)« 
confertoirmtg^mittel  erwiefen.  ©ublimat  j.  ^i).  giebt  lange  nic^t  fo  btetbenbc 
9{cfu(tate  atö  bie  fc^weren  Xf)eerö(e,  unb  nll^t  burd^aud  nic^t^  bei  ber  Sntoenbung 
Don  $o(}  unter  SBaffer.  3Jiit  33ejug  auf  bie  j^reofotöle  felbfl  ^at  bie  (Srfa^rung 
t^olgenbed  ergeben: 

1)  (iarbolfäure  wirb  and  ben  ßreofotölen  burc^  öftere^  äBafc^en  mit 
Saffcr  entfernt. 

2)  SSSenn  iQdii  mit  ^reofotöten,  bie  (Sarbotfäure  enthalten,  imprSgnitt 
wirb,  fo  t)erfd)winbet  bie  (entere  ftct??,  gcwö^nlid)  innerfjalb  eincö  Qa^rc«. 

3)  ^ai:j\xt\djc  ^|?often  t)on  Äreofotöt  würben  ber  feid)teren  !lt)cile,  we(d)c 
aöe  ßarbolfäure  enthalten,  beraubt  unb  bie  carbolfäurefreicn  fd^weren  Dete  jnrüd* 
gelaffen.  $obe(fpäne  würben  mit  bciben  Srten  öon  £)el  getrennt  imprägnirt 
unb  wä^rcnb  mehrerer  3a()rc  fäulnigbcförbcrubcn  (finflüffcu  auögefe^t.  Die  mit 
ben  fd)Wcrfteu  Delen  bc^anbclten  Späne  würben  ftctö  öoUfommen  gefunb  b^ 
funben,  wä^renb  bie  mit  bcn  teid)tcften,  alfo  carbolfäurercid)ftcn,  Delen  bc^anbcl- 
ten  faulten. 

•i)  3«^^^'^^^^  'groben  t)ou  frcof otirtem  Apob^ ,  we(d)e  öontommen  gefunb 
befunbeu  worben  waren,  nad)bem  fie  16  biö  32  Saljre  laug  a(^  i^a^nfd)weflen, 
3aunpfä^le  u.  bgl.  Dienft  gcleiftct  Ratten,  würben  ju  \)erfd)iebencn  3<^iten  Don 
öerfc^iebenen  G^emifern  forgfältig  aualijfirt.  3n  allen  JVällcn  würbe  feine  Sar* 
bolfäure,  ober  bod^  nur  unenblic^  fleiue,  praftifd)  nnbcbcutenbe  ©puren  baoon 
gefuuben.  Slber  in  beut  gefunb  gebliebenen  ^oljc  finbet  mau  ftetö  bie  fc^wereren 
unb  weniger  flüchtigen  I^cile  beö  Dete,  woüon  ba«  meifte  uid^t  unter  300« 
beftiöirt.  3n  Dielen  "ißrobeu  fanb  fid)  ^Mcribin  unb  (£rt)ptibin  Dor,  unb  in  bcn 
meiftcn  DJap^tatin;  juweilcn  in  bcbeutcnber  SKcngc." 

„(Jafl  alle«,  wa«  focben  oou  Garbolfäure  an^gcfagt  worben  ift,  finbet  au(^ 
auf  Äreft)lfäure  Sluwcubung,  aufgenommen,  ba^  lc(5tcre  ctwaö  weniger  flilc^tig 
ate  erftcre  ift." 

„ajlit^in  beuten  bie  d^emifd)e  lluterfudjuug  unb  bie  praftifd^e  Crfa^rnng  in 
gleicher  !JBeifc  barauf  ^in,  ba§  man  9lntifeptica  je  nad)  ben  befonbercn  Umflänbcn, 
unter  beneu  fie  angewcubet  werben  f ollen,  an^Müäljlcn  foüe.     3Kan  imprägnirt 
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!ÜBcv!!)olj,  bamit  bicfc«,  weint  c«  bcr  Vuft  unb  bcin  Ä^affcr  niwgefc^t  ift,  ftd)  t)iclc 
3a^re  coufcrt)trcn  foUc.  '(folglich  bürfen  augcufc^ehtü^  bic  für  btcfen  Special- 
T^xotd  gewählten  ^ntifeptica  weber  bei  gen)ö^nltd)er  Xcmperatuv  leid)t  flttd)tig, 
nod)  in  SßafTer  löMid)  fein." 

^oulton^d  %nftd)ten  ftimmen  im  2Bcfentltd)en  ilberein  mit  benen,  luclc^e 
in  bcm  folgcnbcn  (andfüf|rlid)  wiebergegebenen)  5öerid)t  üon  Dr.  (S.  9)1.  tibi) 
über  bic  befle  filr  Jireofotirung  geeignete  ^Irt  t)on  jlreofotöl  {an  bie  Xirection  ber 
(ias  Light  &  Cokc  Cumpany,  ^ngujl  1883)  enthalten  fmb. 

Tie  Sort^eile  be«  Äreofotivungoproceffe«  fuib,  nad)  iljxtx  3iMd)tig!eit  georb* 
net,  bie  brei  folgenben: 

1)  %^i)fifalifcf|e  iPivfnng.  Tie  9tn«fttümig  ber  *}<oren  bewirft  eine 
fel)r  tjcrme^rte  f^efligfeit,  inbein  bic  gaujc  Waffe  bc^  $olje«  in  einen  mef|r  ober 
niiubcr  maffiüen  iMorf  üerwanbelt  wirb.  ^Inßerbem  ift  bicfc  p^t)fifalifd)e  SBir* 
fnng  baburd)  Don  &^d)tigfeit,  baf$  bie  f^en(^tigreit  fpäter  abget)alten  wirb. 

2)  •}?  Ij  i)  f  i  0 1 0  g  i  f  d)  e  SiJ  i  r  f  n  n  g.  Der  Wernd)  be«  Äreof ot*  öer^inbert, 
bag  mifroffopifd)e  Drganicimen,  wcld)e  anf  bai9  .^lol)  ^erftörcnb  einwirfen,  ftd) 
barin  entwideln.  Tiefe  to;L'ifd)e  'ILMrfiuig  miig  eine  analoge  fein,  wie  bie  ber 
fonft  ;nr  C5onfert)irnng  oon  >^o^  angewcnbeten  9){etaüfalje ;  batE<  jjreofotöl  ift 
bicfcn  aber  babnrc^  überlegen,  baß  e<J  einen  ftarfen  (^crnd)  befitU,  weld)er  ben 
meiften  nieberen  ^bicren  wiberwärtig  ift.  (£i<  ift  Ubrigenit  jn  bcbcnfen,  baß  alle 
Scftanbt^eilc  M  ®tein!oblentl)ccrö,  nid)t  nnr  bic  "ij^ljenole,  bicfcn  tl}ccrigen  ®C' 
rnd)  beft^en. 

3)  CS^emifd)e  iöirfung.  Die  Xl)cerfänren  (^%nolc)  fmb  nic^t  nnr 
:Kntifeptica,  fonbern  beft^cn  andj  bad  ikrmögcn,  (Siweig  ^n  coaguliren.  Tiefe 
'jBirfnng  fpielt  nad)  Xibt)  eine  wid)tigc  ^oUe  in  ber  CSonfcroirnng  be<$  .r')ol)ei<. 

iSi^  fommt  nnn  baranf  an,  1)  anf  wcldjen  ^J3cftanbtbcilen  ber  &^crtl)  bc« 
Ärcofotölfli  l)anptfäd)lid)  bcrnbt;  2)  ob  im  Ärcofotöl  Stoffe  Dorfommen,  bie  ni(^t 
nnr  nnnü0  finb,  fonbern  and)  bie  äiMrfung  ber  nU^lid)en  l^cftanbtbcile  rterringern. 
Tic  erftc  Sragc  ift  fpccicll  wid)tig  in  (Snglanb,  wo  man  jwci  CSlaffcn  oon 
Äreofot  nnterfd)eibct :  Vonbon  er  .^frcofot,  :^n  bcm  and)  bai?  übrige  in  Süb- 
englanb  gewonnene,  aniS  "Jlcwcaftlcr  Äol)lc  cr^cngte  Ätreofot  gcl)ört;  baffclbe  ent* 
I)ält  oicl  !}?apl)talin  unb  weniger  alö  10  ^JJroc.  i<f)f"ölc,  anfecrbem  fcljr  oiel  oon 
ben  fd)wcrcrcn,  bei  300"  (S.  nod)  nid)t  ficbcnbcn  C^clcn;  unb  ba<!»  i^rooin^v 
Wreofot,  oon  geringerem  fpecififd)cn  (^ewid)tc,  flüffigcr,  mit  weniger  ^Uapljtalin 
nnb  weniger  l)od)fiebcnbcn  Cclen,  aber  mit  mel)r  Ibc^^^f^MJ^cw  ("i?l)f"Plc")  «l«'  ba« 
Vonboncr.  Ta  c«(  nnn  eine  wid)tige  j^rage  ift,  wcld)c{^  l^on  bicfcn  beiben 
.Urcofotcn  fuf)  bcjfcr  yim  3mprügniren  eignet,  fo  war  ber  relatioe  ihJcrtl)  ber 
l)od)fiebcnbcn  Celc,  bcvs  'Jlapbtalin«  nnb  bcr  l^ecrfänrcn  für  bicfcn  j^werf  \\i 
nntcrfnd)en.  Tic  ^bf^^f^n^c"  coagnlircn  v«"^d)ft  ba<<  öiwcijj  bci8  äcllfaftcc», 
wcld)eö  fid)  mit  bcm  'JJapljtalin  mifd)t  nnb  mit  biefem  nnb  ben  Sd)wcrölcn  jn= 
fammen  in  ben  *}5oren  bcö  >*"^o^e*  einen  fcftcn  i^rei  bilbet,  wie  c^  and)  bic  mifro* 
ffopifdje  Untcrfnd)nng  jeigt.  Ter  CSrfolg  bei?  "iJroccffed  wirb  bicvbnrd)  icbcnfaUö 
geförbert:  aber  ft^on  2bi<<3  iJroc.  Ibccrfänren  im  Ärcofotöl  würben  jnr  Goagn- 
lirnng  be«  C^iweigcii»  me^r  al^  genügen.    £>aef  barüber  i)inan«gct)t,  ift  oielleid)t 


312  3)ag  @c^metö(. 

nidjt  uttnil^^  aber  ed  ifi  eine  bemcrf endmcrt^e ,  t)on  Xibt)  immer  unb  tmmci 
wiebcr  conpatirtc  S^atfac^e,  ba§  in  feit  längerer  ^^xt,  fage  einem  Safere,  freofo» 
tirtem  $oIj  Wenig  ober  feine  I^cerfäuren  nac^jntueifen  fmb,  tt)aÖ  mit  ben  Unter» 
fud^ungen  üon  Orcöitle  SQäiltiam«  übcrcinftimmt  lib^,  metc^er  früher 
ben  $anpttuert^  mif  bie  SEf)ecrf fturen  (egte ,  ^at  fit^  ba^er  ju  ber  fCnflc^t  be fe^rt, 
bag  i^r  993ert()  tueit  ü6er[(l^ä<}t  raorben  ifl,  unb  ba^  nic^t  mei)r  6arbo(fäure  im 
^reofot  t)or^anben  ju  fein  braucht  ^  afö  }ur  Soogulirung  be9  (Siraetged  ^inreic^t 
S)ogegen  f^'dit  ^Xib^ie  StoQe  bed  9{ap^tatind  für  eine  ^öc^fl  toid^tige,  toeil 
e^,  obwohl  ate  2lntifepticum  ben  I^eerfäurcn  nad)(lc^cnb,  bie  ^orcn  be^  ^otje« 
au^füHen  ^ilft.  3)la\x  f)at  jtvar  eingeworfen,  bag  bad  9ta))^talin  fu^  in  ber 
S^ropen^ige  3nbiend  t}erpd)tigen  mllffe.  ätber  birecte  Serfuc^e  geigten,  bag  ber 
®ett)i(^töücrlufl  bei  einer  Temperatur  t)on  65,5®  nur  in  ben  erflen  24  ^tunben 
giemlic^  erf)cb(id^,  am  jweiten  Sage  gering  unb  t)on  ba  ah  fafl  92uQ  war.  S3etm 
wieber^olten  ^b^obetn  ber  äugeren  Sc^ic^ten  wieber^olten  fic^  biefe  Vorgänge 
fletd  in  berfelben  3Beife,  wad  beweifl,  bag  bie  Verflüchtigung  M  S^ap^alind 
nur  ganj  an  ber  Dberflä^e  t)or  ftd)  gel^t,  wä^renb  in  ben  tieferen  Sc^ic^ten  bad 
Stap^tatin  burc^  bie  innige  Semüf^nng  mit  beut  coaguUrten  9((bumtn  fi^rt 
bleibt  gttr  bie  Sluna^me,  bag  ba^  9{api)ta(in  eine  gute  äBirtung  ausübt,  fpric^t 
avii)  ber  Unijlanb,  ba^  in  ben  erjlcn  12  Sauren  ber  Sinfü^rung  be^  Jtreof Otiten« 
in  3nb{en  nur  bad  fc^were  Sonboner  ßreofot  gebraud)t  würbe,  unb  bag  bie  ba^ 
mal«  imprcignirten  Sc^weQen  fic^  fe^r  gut  genauen  ^aben,  wä^renb  über  bie 
fpäter  mit  bttnnerem  ^]ßrooin}^^reofot  be^anbelten  S^wcÜen  Etagen  eingelaufen 
flnb.  @an5  befonbercn  SEBert^  aber  glaubt  Sibt)  auf  bie  fd^werflen  im 
Äreofot  t)or()anbenen,  b.  ^.  bie  Über  300^  bcfHUirenben  Dele  legen  jn  muffen, 
welche  antifcptifc^e  3Btr!nng  l^abcn  unb  fic^  fei)r  fd^mer  verflüchtigen.  9luf  Obige« 
l)at  er  nun  eine  Sorfdjrift  für  bie  Sefc^affcn^eit  öon  Ärcofot  gegrünbct,  mcldje  er 
im  3a^re  1885  nod)  weiter  üerbeffert  ^at  unb  bie  wir  nun  mittl)eilen,  alö  mafe* 
gebenb  für  bie  Sonboner  gabrifen. 

Jibi)'«  Sorfc^riftcn  für  Ärcofot  (1885). 

1)  ÜDa«  Äreofot  foll  bei  einer  Temperatur  toon  38^  tooHfommen  flüffig 
fein  mtb  beim  Slbfü^len  fein  ""^Ibfa^  entließen,  e^e  ba«  X^ermometer  35^  angeigt. 

2)  e«  füll  minbeflen«  25  ^roc.  23eftanbt^cile  enthalten,  weldje  bei  316« 
nic^t  ttberbeflilliren. 

3)  "dladj  bcni  unten  ju  befc^reibenben  Stnalgfirücrfa^ren  foü  e«  in«gcfammt 
8  $roc.  I^eerfänren  enthalten. 

4)  g«  foH  feine  Scinüfdjung  \>o\\  Änod)cnöl,  Sc^icfcröt  ober  anbereu  nidjt 
an«  Steinfo^lent^cer  ftammenben  Stoffen  enthalten,  unb  bie  erpen  25  *^roc., 
weldje  bei  ber  ©efHUation  Übergeben,  foücn  ein  größere«  fpecififc^c«  ®ewic^t  al« 
ba«  SBaffcr  ^abcn. 
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!Xtb9'd  3$erfa^reit  }ur  Sefltmmung  bcr  X^ccrfäurcn. 

100  ccm  be^  gut  gemtfd)ten  ^eofotd  tverben  bei  316^  bcftilltrt,  btd  miji9 
lue^r  übergebt.  Xa^  ^TcftiOat  n)trb  in  einer  i^tafd^e  mit  gutem  @(ad{iopfen  gut 
gig.  98.  a"fgcirf)ttttelt  mit  30  ccm  9latronlougc  t)on  1,2  fpecif.  &m.,  bic 
9Kifd)ung  erwärmt,  ber  ©topfen  wieber  aufgefegt  unb  wieber  eine 
3)iiuute  lang  gut  gcf(^iltte(t.  S)aun  giegt  man  bie  3Rif(^ung  in  einen 
£d)eibetric!^ter  ($ig.  98)  unb  jie^t  bie  %Qtron(auge  ab.  3)ad 
^reofot  wirb  iit  berfe(ben  ä^eife  ein  jweited  unb  britte^  3Ral  mit 
9{atrontauge  erwärmt,  boc^  werben  ^ierfUr  nur  (e  20  ccm  92atron« 
lauge  t)erwenbet  Sie  brei  ü^öfungen  werben  nun  t)ermifd)t  unb  nac^ 
beut  ^btü^len  beigemifd)te  £)eltrbpfd)en  burd)  einen  @d)etbetrid)ter 
entfernt,  hierauf  wirb  bie  l'öfung  grünb(id)  gefodjt,  um  bie  legten 
Spuren  Don  aufgelöftem  ^eofot  }u  entfernen.  'Z^ann  lägt  man  ab^^ 
füllen  unb  fegt  Der bil  nute  ®d)Wefelfäure  (1  Säure  auf  3  ffiaffer) 
}u,  wot)on  etwa  35  ccm  genügen  werben,  bid  l'acfmnd  eben  gerottet 
wirb,  hierauf  giegt  man  aUe^  in  einen  S(l^eibetrid)ter,  lägt  ed  bid 
}nr  DöUigen  *äbfü^lung  fielen,  mib  trennt  bie  Zt)eerfäuren  t)on  ber 
wäfferigen  ^öfnug.  ^J{un  löft  man  bie  X^eerfäuren  in  20  ccm  ber 
^JJatronlauge  üon  1,2  unb  10  ccm  SJaffer,  foc^t  unb  filtrirt  burd)  äöbeft.  Der 
"^isbcftpfropf  wirb  mit  nid)t  Über  5  ccm  fiebenbem  Saffer  nadjgewafc^en,  unb 
bic  \!ö{ung  in  einem  grabuirten  100ccm«(Si)linber  D5(lig  abfüllen  getaffen* 
Sie  wirb  bann  mit  t)erbilnuter  Sc^wefelfänre  (1:3)  eben  angefäuert,  wo)u 
10  ccm  genügen  werben.  ^J{un  lägt  man  wieber  }wei  Stunbcn  jur  Döüigen 
9b!ilt)lung  fielen  unb  lieft  bie  ^rocente  k)on  !I^eerfänren  ab. 


©erfahren  jur  93eflimmung  ber  9Wenge  be«  Deflillatö. 

^lan  operirt  in  einer  9tetorte  mit  eingefefttem  Xf|crmometer  unb  mit  birecter 
(SrI)iQung  burc^  einen  'Fünfen« 'Brenner.  £)ie  $t^e  wirb  allmälig  auf  316^ 
gefieigert  unb  bei  biefcr  lemperatur  erhalten,  bii3  nid)t^  mel)r  überget)t.  Die 
DeftiUation  ber  100  ccm  fotlte  nic^t  über  eine  ^albe  Stunbe  banern. 


Dbiged  ^at  Xibt)  au(^  gegenüber  ben  3(udfteIIungen  ^oelcfer'^  in  aDen 
3tü(fen  aufredet  erhalten,  unb  giebt  im  (^olgenben  noc^  (^rünbe  für  einige  (Sinjel« 
l)eiten  in  obigen  ©orfc^riften.  (Sr  ^at  eine  Sorfc^rift  über  ba^  fpecifi|d)e  Wewidjt 
bc«  Äreofot«  au^gelaffen,  weil  man  biefe«  bei  einer  folc^en  ©ubftanj  bei  nor« 
maier  lemperatur  weber  mit  bem  '^^iifnometer  noi)  mit  bem  Aräometer  be* 
ßimmen  tann  (fle^e  iebodj  unten  ^btV9  93orfd)rtft).  Die  Jllaufel  2)  ^at  er 
etngefül)rt,  weil  er  gerabe  bie  ^oc^fiebenben  Oele  für  fe^r  wid^tig  ^ält.  t^ür  bic 
Sefiimmung  ber  Ü^eerfäuren  muffe  man  gau}  in«  Sinjelne  ge^enbe  $orf(^riften 
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geben,  weil  fd)oii  f leine  Unterfd)icbc  in  bcr  ©tärfc  her  ?öfungcn  unb  ber  3Ram 
pntation  bcbeutenben  CSinflug  anf  ha^  (Srgebnig  ^aben.     Sine  S^rennung  bet 
Gavbolfänrc  öon  bcn  onbercn  S^eerfänren  Ijat  er  anfgegeben,  weit  er  narf)  oiet 
fachen  SJcrfnc^en   fein  bvaud)barc§  ikrfa^rcn   ^icvfür   pnben   fonnte,  unb  im 
ilcbrigcn  glanbt,  bofe  ade  I^cerfänrcn  gleite  bcainficircnbe  Äraft  bcft^en. 

3nm  33efd)ln^  wollen  wir  axxi)  noij  bie  Don  einer  anberen  cngtifc^en  9utO' 
rität,  Sir  ^,  'äbcl,  am  2.  3annar  1884  aufgeftetttcn  iinb  jnm  I^eit  bcr  in 
®e(tung  pe^enben  SJorfd)viften  über  Äreofotöl  anfü()rcn: 

„3)ic  Äreofotirflilffigfeit  foU  an«  bem  fd)weren,  bei  ber  ^cfliffation  Don 
©teinfol)Icnt^ccr  erhaltenen  £)cl  befielen,  «nb  jwar  an«  bcm  Steile  bc«  X'cflUIatee, 
wcld)e«  jwifd)en  176<>  nnb  4050(5.  übergebt.  Sic  foB  feine  Scimifc^ung  Don 
anberwcitigen  Dclcn  ober  anberen  Snbftanjcn  enthalten;  ebcnfo  ntd|t  unter  20 
nnb  nid)t  über  30  ^^Uoc.  SJcflanbtbeile,  weld)c  bei  einer  Temperatur  öon  316* 
noc^  nid)t  übergeben.  Sic  barf  bei  ber  nntcn  ju  befd)reibenbeu  ^robc  nid^t  unter 
0  äJol.s'iJroc.  Ü^eerfänren  ergeben.  Sie  mn§  bei  einer  Temperatur  Don  38<^  M- 
fommen  flilfflg  fein  unb  barf  bei  ber  ^Ibfü^lnng  fein  ^Äi)^n  Don  trgenb  welc^ 
äbfa^  bi«  ju  321/2®  geben.  3i)r  fpccififc^cö  Öewid)t  bei  einer  Temperatur  Don 
32V-/  foH  nic^t  unter  1,035  unb  nid)t  über  l/)65  fein,  Dergli^en  mit  aBaffer 
Don  15,5^  —  J^olgenbcö  ifl  Slbet'«  S^orfc^rift  jur  analt)tif(^en  Uuterfu(j^ung: 
2)a«  Dct  wirb  nöt^igenfaU«  fo  weit  erwärmt,  bi«  e«  Doüftäubig  flüffig  ifl.  SDlo« 
entnimmt  bann  100  ccm  unb  bcflißirt  e«  in  einer  öla^rctorte,  bi«  bic  !£emp^ 
ratnr  Don  316®  erreid)t  ift.  Da«  Thermometer  mn§  in  ber  Stetortc  fo  an« 
gcbradjt  fein,  ba^  jn  'Einfang  fein  (Sefäg  Döütg  in  bem  De(e  eingetauci^t  tfi^  aber 
bcn  58oben  ber  9fctorte  nid)t  berührt.  3)a«  3^eftittat  wirb  in  einer  200  ccm* 
J^tafc^e  mit  C^la^ftopfen  aufgefangen.  SRan  mifc^t  e«  mit  20  ccm  Siatroulauge 
Don  1,21  fpccif.Ö^cw.  unb  fc^ilttclt  e«  Doli  ^cxt  ju  3cit,  minbeften«  brei  Stuubcn 
lang,  .^^icranf  gießt  man  bie  9Dlifd)nng  in  eine  Öla«l)a^nbürctte,  in  welche  man 
Dorljer  einige  Tropfen  ^Jiatronlauge  gcgoffcn  ^attc,  um  bie  95crengerung  über  bem 
^;>ai)ix  ani^nfüüen.  T)ic  ÜJUrette  lägt  man  nun  12  Stuubcn  an  einem  f^iuläuglid) 
warmen  Crtc  ftcl}eu,  um  i^rcu  3n^alt  ganj  flilffig  ju  ermatten.  SSlaxx  wirb  bann 
finbcn,  baß  bic  l'augc  mit  hm  Sljcerfänrcn  fid)  Don  bcn  anbereu  T^eiten  be« 
itvcofotöl«  abgcfd)ieben  ^at,  unb  jwar  im  unteren  Tl|eile  ber  ^öilrette;  fie  wirb 
jcgt  in  einen  100  ccm  faffenbeu  ®la«folDen  abgelaffen,  wcld)er  einen  (äugen,  in 
CSnbifcentimctcr  eingct^cittcn  $ate  befißt,  ber  bic  fpäter  abgcfc^iebcnen  X^ccrfäuren 
faffen  fann.  3)ic  uid)t  Dou  ber  9Zatronlange  angegriffene  glüffigfcit  wirb  axx^ 
bcr  33lhettc  in  bic  erjie  5löfd)c  äurüdgcfc^üttct,  10  ccm  frifdjc  ^Natronlauge  ju* 
gefegt  unb  bie  SJlifc^nng  wiebcrum  wie  Dorljcr  bc^anbelt.  Tic  l^auge  Don  biefer 
^ücitcu  S3c^anblung  wirb  jn  ber  erflcn,  in  bcm  langlialfigcn  fiolben  enthaltenen 
gefegt.  9hin  fctjt  man  allmälig  Derbünnte  Sd)Wcfclfäure  (1  Säure  +  3  Saffer) 
JU,  biö  eine  ganj  fd^wad)  fanrc  9teaction  eintritt,  wobei  ber  Äolbcu  fü()l  geljalten 
wirb.  T^ann  giegt  man  fo  Diel  Ouerffilbcr  in  bcn  Äolbcu,  bag  alle  abgefd)iebenen 
T^cerfänren  in  feinen  cinget^cilten  ^M  ^inanfgetrieben  werben,  unb  lieft  bort 
il)u  95otnmeu  ab.  —  Sßenn  ba«  Ärcofotöl  ungewöl)nlid)  birfflUffig  ift,  fo  wirb 
man  eö  Dieücic^t  einer  Dorläufigen  S)eftillation  unterwerfen  muffen,  bie  mau  wie 
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oben  bcfdjriebcn  aii^fü^rt,  aber  o^uc  I^ermometer,  tnbcm  man  fortfährt  ju 
beftiUiren,  bi^  nid)t«  me^r  übergebt. 

Sßie  man  fie^t,  ftimmen  SlbeTö  Sorfc^riftcn  mit  benen  öon  Xihtj  im 
S3cfent(i(j^en  Ubetein.  3d)  i^aiU  bic  le^terc  für  beffer,  weil  fie  baö  SBcgfodjen 
bev  ftetd  Dorbanbenen  ^oblenmafferftoffe  an^  ber  atfatifd^en  l^öfung  ber  'ißb^^^to^^^ 
in  fid)  begreift,    ^^raftifd)  wirb  fein  großer  Untcrfd^ieb  fein,  weil  libq  mir 

8  '^Jroc,  3lbe(  aber  9  ''|U*oc.  „Üb^^erfäuren"  verlangt,  in  wetdjen  (enteren  bann 
eben  jene  i^erunreinigung  noc^  enthalten  ifl.  Die  frühere  Rorbernng  %bcV^, 
eine  Xvennnng  ber  Garbolfäure  oon  ber  Äreftjlfäurc  burd)  fractionirte  !2Defti((ation 
t)ori^nnebmen,  tt)eld)ei^  Serfa^ren  x6)  in  meinem  SBerfe  oon  1882  (®.  195)  aU 
„DöUig  nnjuöerläffig"  bcjeidjnet  nnb  ba^er  fortjnlaffen  empfohlen  botte,  ijt  in 
feiner  neueren  i^orfc^rift  fortgefaßen. 

3n  ben  t^abrifen  begnügt  man  ftd)  meifl  mit  einfadjeren  '^-^roben.  3)a<l 
fpecifif(^e  ®ett)id)t  wirb  bei  32°  mit  bem  äräometer,  ober  and)  bei  15^ 
mit  bem  $t)fnometer  beftimmt,  inbem  nmn  le^tered  mit  bem  erwärmten  £)ete 
füUt  unb  nad)  ber  «btüblung  auf  15«  bcn  Stopfen  feft  einbrilrft. 

'£)en  i^erflUffigungd«  unb  (Srftarrungdpunft  beftimmt  man  im 
*'i}robirröbrd)en  mit  eiugefenftem  Übcrmometer,  am  befien  im  Safferbabc.  3)a« 
X^eftiUat  bi^  315<^  befiimmt  man  in  Meinen  dtetorten  mit  nacfter  @a^< 
flamme,  wobei  bad  Xb^^n^^^^i^^ter  fafl  auf  ben  $)oben  reid)t,  unb  bie  3)eftiüation 
etwa  Vi  Stuubc  bauert.  Die  Ib^crfäuren  befHmmt  man  im  TepiÜat  burd) 
}weimalige  33ebanb(ung  mit  92atrouIauge  Don  1,21  in  ber  Särme,  fonfi  wie  oben. 

&Mtc  man  bie  bafifc^en  ^J9eftanbtbei(e  beftimmen,  fo  müßte  man 
na(^  @.  138  Derfabren. 

i^erfenbung  be9  3^werö(^. 

,^ier<;n  Derwenbet  man  in  tleinem  ^iaßflabe  bötjerne  J^äffer,  we(d)e  freiließ 
bem  i'erfen  fe^r  unterworfen  finb,  wenn  fie  nid^t  mit  i?eimlöfuug  au<fgefd)wen!t 
waren.  3n  gri$Berem  üD^aßftabe  bienen  bayt  genau  biefelben  i£inrid)tungeu,  wie 
für  ben  X^cer  felbfl,  nömlid)  für  ben  (Sifenba^noerfebr  *i|$(ateauwagen  mit  ct)ltnber« 
förmigen  ober  redjtcrfigen,  auö  Äeffclblec^  genieteten  39ebä(tern,  weld)e  etwa  8  biö 

9  Spönnen  faffen,  für  ben  ^luß-  unb  (ianatbetrieb  ^oote,  bereu  größter  Sb^U  h^^ 
einem  Siefertooir  bcrgerid)tet  ift. 


earbotfäurc  OP^cnoI). 

(B6)on  in  metner  „^DcpiKation  beö  ©tcinfo^Icnt^eerö"  t)on  1867  (@.  72) 
tfi  e^  bemertt,  bag  man  }n)e(fmcigtg  md)t  bad  gan}e  !^cic^tö(  auf  Sarbolffiure 
be^anbte,  fonbcrn  nur  bic  tcfttc  "ißortion  beffelbcn,  ctwo  t)om  (pecif.  (Sero.  0^980 
ober  0,990  biö  1,000.  eettbcm  i(l  md)t  nur  bic  ^lodjfrage  nod^  Sarbolf&ire 
immer  me^r  gefliegen,  fonbern  ifl  aui)  eine  fold^e  na(^  9lap^talin  in  er^ebli^erem 
ÜMage  entflanben.  (?«  richten  ba^er  wo^I  olle  befferen  ffabrifen  i^re  ©cfHIIation 
\o  ein,  bog  fic  eine  graction  befommen,  welche  jroifd^en  bcn  ^auptfäc^lic^  auf 
Uiijtt  Äof|Icntt)afferfloffe  jn  öerroert^enben  unb  ben  ^(^roerölen  mitten  innc  jle^t 
nnb  befonbcr«  rcid^  an  ^^enolen  unb  5Rap^taIin  ijl.  333ir  ^aben  freili^  (S.  201 
uub  206  ff.  gefc^en,  bag  man  ()ierbci  nic^t  überall  nac^  benfetben  ^rincipien 
öerfä^rt,  unb  bic  I)icr  in  9Jebe  fommcnbe  graction  ber  i^cerble  wirb  ba^er'in 
t)crf(^icbcncn  (^abrifcn  re(^t  abroei^cnbc  3^if^^ii^<^"fc^u"9  ^oben.  S)ad  ma^t 
aber  feinen  Unterfd^icb  in  bcr  Slrt  unb  ®cifc,  ttjic  man  biefelbc  bef|anbeltt  mu^, 
um  fte  befiend  ju  t)crroert^en,  unb  n^ir  n)cnben  und  nun  }u  einer  9ef%eibmig 
i^rer  Verarbeitung. 

'J)ad  "tPrincip  berfclbcn  ijl  einfach  bicfcd :  bag  man  baö  Del  mit  9{atron« 
lauge  bc^anbcU,  roctdjc  bic  ^^cnole  (X^cerfäuren)  auflöfl ;  biefe  ?öfung  wirb  burc^ 
5Winera(fäurcn  jerfc^t  unb  auf  Garbolfäurc  verarbeitet;  baö  t)on  ber  aßalifc^n 
?auge  getrennte  Del  aber  njirb  noc^  einmal  bcpillirt  unb  liefert  neben  anberen 
^robuctcn  and)  9lapl)talin.  3c  nac^bcm  mau  bie  graction  frU^cr  ober  fpäter 
begonnen  ^at,  loirb  babei  nod)  auf  SSenjol^omologc  9tUcffi(f)t  ju  nehmen  fein  ober 
nic^t.  S)ie  n)ie  oben  geroonnene  ro^e  (^arbol[äure  roirb  t^cite  in  biefem  3ußanbe 
jur  Se^infcction  2c.  gebraurf)t,  t^cilö  an  gabrücn  abgegeben,  roclc^c  biefelbc  auf 
rcincö  fr^fiaflifirtcö  ^^enol  unb  9?cbenprobuctc  öcrarbeitcn. 

golgenbc«  ijl  baö  urfprünglic^e  SScrfaljrcn  jur  35arflellung  toon  reinem 
'Phenol  öon  Saurent^,  ttjclc^cö  in  feinen  ©runbjügcn  noc^  l^cute  angeroenbet 
wirb.  5!Kan  bc^aubelt  bcn  bei  150  biö  200°  übcrbeftillircnben  I^cil  be«  Stein* 
fo^lcntl^ccröld  mit  einer  in  ber  SEBärme  gcfättigten  l^öfung  t)on  Slc^talt  ober 
^Ic^natron,  fc^t  noc^  pufocrförmiged  ^c^fali  ober  %e|^natron  }u  unb  rü^rt  ^eftig 


ij  Ann.  Chim.  Phys.  [3]  3,  95. 
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itnt.  [®erabe  in  biefem  fünfte,  b.  %  bcm  Buf^^  ^on  ^t^cm  ^Uali,  t)crfä^Tt 
man  je^t  ganj  abweic^cnb;  ))ermut^Itc^  fam  bamald  (1831)  im  Zlfctx  (ange 
nic^t  fo  t)te(  9!api)talin  x>ox,  kocil  man  bie  (eifernen)  Oadretorten  (ange  nid)t  fo 
Ijod)  toU  jc^tbte  t^önerncn  cri)i^tc;  auc^  arbeitete  i?aurcnt  mit  einer  t)eTi)ältni6« 
mägig  ntebrigen^  alfo  na))i)ta(inäTmeTen  S^action.]  jDad  Del  gefte^t  ju  einem 
fr^ftaUinifc^en  33rei;  man  becantirt  ben  flitfftgen  Zljtii  unb  löfl  ben  feflen  in 
iDarmem  Saftet  auf.  6d  bilben  ftc^  bann  jniei  S6)ii\ttn,  eine  leid)te,  6(ige^  bie 
man  entfernt^  unb  eine  fernere,  niöfferige,  bie  man  mit  <S^n)efelfäure  ober  Salj« 
f änre  fättigt.  Suf  bei  fauren  Slüfftgfeit  fd)n)immt  bann  ein  £)cl,  bad  man  }uer{l 
mit  gefd)mo(jenem  6i)Iorca(cium  bigerirt,  unb  bann  fractionirter  ^efliOation 
unterniirft.  3Ran  erhält  fo  leid)t  eine  nieige^  ölige  Subflau} ,  nielc^e  beim  lang« 
famen  Qrfalten  fc^öne  ^t}{lalle  giebt. 

SJian  i)at  ?aurent'd  Serfai)ren  babur^  biQiger  }u  machen  gefugt  ^  ba§ 
man  flatt  bed  Sa\\^  ober  9{atrond  £alfmilc^  annienbet,  ba^  @an}e  }um  j^o^en 
bringt  unb  fei)r  flart  umrüi)rt.  Seim  Sbft^en  tommen  bann  bie  neutralen  De(e 
an  bie  Dberflädje  unb  toerben  burc^  IDecantation  entfernt;  ber  Tauige  92ieberfd)lag 
wirb  burc^  ©aljfäure  jerfeftt  unb  giebt  ba«  ^l)enol.  —  3n  bicfer  einfachen  unb 
billigen  {^orm  giebt  ba^  ^erfa^ren  aber  feine  braud)baren  9tefultate  unb  man  ifl 
allgemein  }ur  ^el^anblung  bed  Qarbolöld  mit  9tatronIauge  jurUcfgete^rt,  bie  man 
nur  bebcutenb  fc^koäc^er  atö  l'aurent  nimmt.  9ber  unter  aQeu  llmflänbeu  ifl 
bie  3)arfleQung  Don  ganj  reiner  (tr^flaOifirter)  Sarbolfäure  leine^tucgd  einfach  unb 
(eid)t.  @ie  foQ  }uerfl  t)on  Seil  in  JDffenbac^O  tn  einigermaßen  größerem  SR  aß* 
^abe  gemacht  worben  fein,  fam  aber  iebenfaCId  erfl  burd)  bie  Semüt)ungen  t)on 
(£race  dalDert  unb  (Ii)arled  iotot  in  ^tanc^efier  inniirflid)  fabrif mäßiger 
93}eife  bargefleQt  in  ben  Raubet,  de^t  tt)irb  fie  anc^  in  beutfd)en  ^abrifen  in 
ebenfo  guter  Dualität  koie  oon  ben  englifc^en  bargeftellt. 

3)ie  (Erfahrung  ^at  gejeigt,  baß  bie  eigentliche  (Sarbolfäure  (Gßllr.O)  an9 
beut  eigentlichen  Schweröle,  b.  ^.  ben  über  240^  beftiQirenben  (Jrractionen ,  nid)t 
gut  JU  gettjinnen  iji.  3war  enthalten  biefclben  fiet«  S^eerfäuren,  aber  faji  nur 
bie  ^öl^eren  homologe,  unb  biefe  fmb  ya  aud)  nac^  allgemeiner  ^nna^me  Don 
großer  SBic^tigfeit  fUr  bie  conferDirenbe  SBirfung  be^  (Sdjweröle^  bei  ber  $o(}^ 
imprägniruug  (oermut^lic^  wegen  i^rer  6{^n)erlödlid)feit  me^r  atö  (f arbolfäure 
unb  Ärefi)lf äure) ,  fo  baß  man  fie  gar  nid)t  entfernen  foHte.  2Bir  werben  bal)er 
ba^  (Schweröl  für  biefen  ^wtd  gar  nic^t  me^r  berUdft^tigen.  SSßenn  mau  ba« 
gegen  auf  ber  anberen  Seite  nid)t  angefangen  ^at,  bad  DefliUat  fc^on  jiemlic^ 
frü^,  minbejlen«  Don  170°  an,  alö  „9)tittelöl"  aufzufangen,  fo  wirb  man  bei 
ber  im  näc^fien  Kapitel  }u  befc^reibenben  Verarbeitung  ber  früher  fommeuben 
lOetc^töle  erl)eblic^e  ÜRengen  Don  flarf  p^enol«  unb  na))l)talin()attigen  Siüdflänben 


^)  äntereffant  ift  eine  freunbli^e  ^iti^eilung  Don  ^errn  ^rönner  in  Qfrant« 
fürt  0.  ^.,  tDonaä^  berielbe  f^on  balb  nac^  1B46  {ogenannieS  tt)af{fr(enf8  i?rro{ot 
fabrilmößto  barftellif,  toeld^ti  ibm  (ftufia  sur  ^iSporttion  geftfUt  tourbe,  tofil  baffflbe 
im  älUnter  )u  einer  frQflaOinif^en  ^afle  (Don  (Sarbolffiure)  erftarriel  ^ieö  flej^a^ 
notttrlii^  in  golge  ber  ^erroed^lelung  mit  Dem  »irfUi^en  Areofot  ou8  ^uc^en^olat^eer 
(@.  121),  Dielc^eS  freili^  nie  in  fefter  gotm  oufttitt. 
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befonimcn,  loeldje  man  jit  bcm  „(Siarbolöl''  fc^t  unb  bicfed  baburd)  beni  „3Rittd6t^ 
bcT  anbeten  ^ahxxi  an  DuaUtät  ungefäi)r  gletd)  mac^t. 

3lld  '^eifptele  für  bie  3iif<^i"^^nf^6u^   ^i"^  3Rtttel5led  feien  folgend 

anacfübrt  ^ : 

I.  II. 

XefliUivenb  bei  100« 0  0 

100  blö  1800   ...  14,1  9,2 

„    180    „    200<>   .     .     .  41,5  35,2 

„    200    „    250°   .     .     .  38,7  •  19,2 

SGBatfon  ®ntit^  gicbt  folgcnbe  SRcfnttate  für  bie  „?eic^töle"  (in  bcr  T^t 
3)2ittel5(e)  an^  bem  auf  Seite  232  enoätjuten  S^eer  au9  äBigan«(ianne(^fto^(e: 

9h.  I  (1,000)         «Rr.  II  (1,1019) 
Xcftiairenb  unter  170«     .    .     10  i^roc.               —  ^roc. 
.      1800     .     .       5     „                   -     „ 
,      1900      .     .     12     „                     5     ^ 
„      2000      .     .     22     ^ 24     , 

49  ^^Jroc.  29  $roc. 

&  tuirb  n)o{)(  empfohlen,  ein  folc^e^  De(  \>ox  ber  93e^anbtung  mit  ^fatron? 
(äuge  noc^  einmal  jn  befiiUiren,  bad  jtuifc^en  170  bid  2100  @tebenbe  aÜ  ro^ 
Äreofotöl  aufjufangen  unb  ben  JRücfjlanb  jum  ©^weröl  laufen  ju  laffeit.  $ier* 
bei  tvürbe  man  aber  er^eblic^  an  ^^enolen  t)erlieren^),  unb  e^  ifl  ))ietmc^r  am 
)urat{)en,  bad  ganje  9Ritte(ö(  mit  Statrontauge  ^u  be^anbeln.  ®et6ft  bnn^ 
Xeftittation  in  einer  Slafe  mit  S)epf|(cgmator  (f.  u.)  gelingt  e«  feinenfaHö,  me^ 
ate  einen  TI)eil  be«  9?ap^talin«  f(^on  an«  bem  ro^en  Dele  abjuf (Reiben ,  unb  e« 
ift  ba^er  t)orjnjieI)en,  bie  erflc  Jreunung^arbeit  ber  al!a(ifd)en  iöe^anblung  juju* 
weifen.  debenfaQ«  n)irb  man  aber  gut  t()un,  ba«  Oel  t)or^er  längerer  9tu^e  ju 
überlajfen,  bamit  fo  öiel  9Zap^taIin  wie  möglid^  \i)on  Dörfer  an«!ri)flaflijiren 
fonn,  waö  man  natürti^  entfernt. 

9iact)  (g.  ÜB  aller  •^)  mfä^rt  man  in  «merifa  fo,  bag  mon  ba«  „Seirf)töl** 
bei  Sfempcratnreu  t)on  weniger  aU  177  bi«  200o  abbcftiüirt,  bur^  ba«  Dejlillat 
2)ampf  leitet,  fo  lange  bcrfclbe  woij  etwa«  Del  mitnimmt,  ba«  überge^enbc  Del 
al«  „refiued  coal-tar  naphta"  auf  iöcnjol  unb  Xoluol  verarbeitet  unb  ben 
9{ücfftanb,  „naphta  tailings",  al«  'äluögangömateriat  für  'ipijeuol  benuftt.  — 
33Jenn  biefe  furzen  eingaben  wirflid)  ba«  in  ^Imerifa  gebräurf)lic^c  Verarbeitung«« 
»erfahren  be«  i'cid^töle«  (incl.  9?orlauf)  wiebergeben,  fo  fann  man  bemfelben  nxifi 
ben  *i|Jrei«  bcr  größten  äwcdmä^igfcit  juerfennen. 

^JRan  fann  junäd^ft  ermitteln,  wie  t)iel  ?2atronlauge  ba«  }u  be^anbelnbe 
Del  beanfprud)t.  Xa  e«  ft^  l)ier  nic^t  um  eine  genaue  anali)tifd)e  Sefiimmung 
(wcld)e  fpäter  bef (^rieben  werben  wirb),  fonbern  nur  um  bie  Srmittelung  ber 
SO^inimalmenge  ^anbelt,  welche  jur  Grfc^öpfung  be«  Dele«  crforbcrli(^  ift,  fo 
genügt  eine  ro^c  Prüfung  in  folgenber  ^rt.    ^ian  fe^t  bie  9Zatronlange  au« 


1)  9lad&  g)luö|)ratt-8to]^mann,  3.  ^«ufl.,  6,  1179.      ^  UBatjon  3mit?>  f^ai 
mir  bie3  bcftfitiflt.      ^)  Cliom.  News  43,  15o. 
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einer  Bürette  ju  TiOccm  bc«  Cclcö,  wcld)c0  [xij  in  einem  in  100  ccm  get^eilten 
9}^ifd)ct)(inber  beftnbet,  in  tleinen  "^^ortionen  }u,  tuobei  man  injmifc^en  immer 
tüd)ti9  umfc^lUteU  nnb  bie  Stüjfifl'^^itcn  burc^  etroad  9{u^e  fid)  trennen  lögt. 
'^lan  fmbet  bann  eine  bunfelbraune  ?öfung  t)on  carbolfanrem  ^J^atron  nnb 
barunter  ober  barüber,  je  narf)  ber  Statur  be«  t)ertt)enbeten  Dele^,  ungelöfte«  Del. 
Tad  ^^olnmrn  hc^  (enteren  mirb  angemerft,  unb  tuenn  ed  ftc^  nad)  bem  näd)ften 
.3nia|$e  ni^t  me^r  Derrtngert  jetgt,  fo  tueig  man,  bag  man  fc^on  bad  vorige  3)ial 
genug  l)tatronlauge  jngegeben  ^atte.  «^ierand  bererf)net  man  bann,  tuie  t)ic( 
l^auge  man  im  (trogen  }ur  (hfc^öpfung  ber  t)orliegenben  *^ortion  Ce(  }n  t)er^ 
n)enben  ^at. 

%\x^  bem,  tvad  fril^er  (3.  12G)  über  bad  :öer()alten  bed  '^^enold  nnb 
.ftre|oI^  ju  3llfalien  gefagt  worben  ifl,  erfe^en  wir  erftenö,  bag  ba«  ^J3l)enol  felbfl 
(liarbolfäure)  leichter  (ödlic^  i)l,  ald  feine  homologen,  alfo  aud^  einer  fd))Däc^eren 
i'auge  bebarf;  jttjeitenä,  bag  ein  groger  Ueberfd}ug  t)on  9iatronlauge  boii  'ijJIjenol, 
ein  etmad  Heinerer  baS  £tefol  tvieber  audfd)eiben  !ann,  bag  ntan  alfo  in  biefer 
Scjie^ung  fid)  Dorjufe^en  t)ot.  3mmcr()in  ifl  ber  Spielraum  mdj  ein  fo  groger, 
bag  man  e«  in  ber  SRegel  unterlaffen  fann,  ba«  Del  jebe^mal  in  ber  eben  be* 
fc^riebenen  S&Seife  Dorl)er  ju  prüfen,  weil  man  im  regulären  gabrifbetriebe  ouf 
feine  fe^r  auffaQenbe  i^erfc^teben^eiten  im  ®ri)alte  an  ^iß^enolen  ftogen  luirb. 
!^'0  man  aber  mit  Oelen  unbefannter  ^erfunft  }u  tt)un  t)at,  luirb  mau  jene 
•^Jrobe  immerhin  anjteüen  muffen. 

9Ja(^  Sc^ren«^  beruht  ein  n)ertt)t)oüe«  „C^e^eimnig"  in  23ejug  ouf  bie 
ivabrifation  ber  (ri)fiaDi|lrten  ßarbolfäure  barauf,  bag  man  bai?  Del  nur  mit 
einem  fold)en  Quantum  t)erbltnnter  ^jtatronlauge  be^anbelt,  )ueld)ei;$  nngenllgenb 
iflt,  um  aKe  3äuren  }u  löfen;  ed  nierbe  benn  bie  (iarbolfäure,  a\a  ftärffte,  }nerji 
aufgenommen,  ^enn  Überhaupt,  n^urbe  biefe  dieaction  wo^l  !anm  bei  ber  evften 
S^e^anblung  bed  SRitteli^ld  ((iarbolöld)  t)orgenommen ,  gerabe  tueil  man  babei 
gang  im  S)unfe(n  Über  bie  nöt^ige  STlenge  ber  ^Jiatronlange  ift,  t)ermntl)lid)  erft 
bei  ber  fpäteren  ^Verarbeitung  ber  ro^en  CSarbolfäure.  diejenigen  Iljeerbeftilla« 
teure,  toeld)e  nur  ro()e  CSarbolfäure  barfleden,  alfo  bie  groge  9Ke^rjal)l,  iiahcn 
ein  dntereffe  baran,  bie  'l^^enole  möglic^fi  DoUftänbig  gu  e^ra^iren,  unb  werben 
bafter  obige^i  l^erfat)ren  ni(^t  anwenben. 

3)ie  fpecieUe  ä^orfdjrift  Don  (S.  Üowe^)  (bem  erjlen  iSabrifantcn  Don  reiner 
f rt>ftaUifirtcr  CSorbolfäure)  jur  i)et)anblung  auf  'iptienol  ift  folgcnbe :  i>on  einer 
gllUung  ber  2:i)eerblafe  mit  20  Tonnen  Iljeer  werben  bie  erften  lioo  (Sali. 
(=  !M)o  Viter)  al^  ?eid)tben5ol  abgefd)ieben,  bie  uöd)ften  GOO  WaU.  (=  2700  Vitcr) 
aber,  roeld)e  1,0  bi«  1,005  fpecif.  Wew.  ^aben  foUen,  mit  'Jiatronlaugc  beljanbelt. 
^nf  jebe  200  (Üaü,  (=  900  l'iter)  nimmt  mau  30  Öaü.  (=  135  Viter) 
9?atronlauge  Don  1,34  fpecif.  Wem.,  weld}e  Dorljer  auf  150  (^all.  (^^  075  Viter) 
tjerbünnt  worben  finb  (^ierburd)  mug  eine  ^JJatronlauge  t)on  1,068  ober  circa 
6  ^<roc.  NaOII  entfte^en)  unb  rll^rt  ba«  Del  jwei  Stnnbcn  mit  ber  Vauge  ju* 
fammen.    Xamx  lägt  man  t)ier  Stunben  Hären,  jie^t  bie  alfalif^e  glüffigfcit 


')  XiiiflI.  3üuin.  308,  303.     -)  'hu-i   'Allcn'S   ('omniurcial  orpfniiic  niialyBiP, 
]►.  305. 
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ab  unb  neutratiftrt  fic  mit  ©djtoefelfäure.  ÜDte  ro^e  datbolfdure  famtneti  f^ 
oben  an,  wirb  abgcfd)öpft,  in  befonberen  ^c^ättem  einige  Sage  abrufen  gelofia 
unb  ijt  bann  }ur  $erfenbung  fertig.  S)ad  ^te^natron  ntug  frei  üon  fattietei> 
fanrcn  ©aljcn  fein. 

93ei  l^onie'd  Sorf(f)rift  tt)irb,  wie  man  fte^t,  )iemti(^  flart  ))eTbflnme 
92atronlauge  angetuenbet.  3)ian  mug  in  33ejng  auf  bie  @tttr!e  ber  SZatronloiige 
t^otgcnbed  f efi^alten :  3e  unreiner  bie  JDele,  befto  fc^wäc^er  foUte  bie  Watronlange 
fein,  wenn  man  guted  "^-^^^n^^^  erf|alten  wiQ.  Sei  9tol^ben}o(  (bad  icber}rit  aud) 
fc^on  "^^enole  ent^ölt)  fann  man  ungef(f)eut  flärfere  Sauge  antoenben  unb  be* 
fommt  bod)  baraud  p)ax  wenig,  aber  beffered  $^enoI  atö  aud  betn  SRittdSI. 
SOlaniic  $abri!en  fangen  be^^alb  bie  Safd)ung  bed  dlo^ben^ote  nic^t  mte  frtt^r 
mit  (Sc^wefe(föure,  fonbern  mit  9ktronlauge  t)on  etwa  1,200  fpectf.  @ew.  an. 
93ei  9)iittelö(  bagegen  würbe  eine  fo  ftarte  l'auge  f^on  ))iel  fto^Ienioafferjlofte, 
namentlich  auc^  ^tap^talin,  aufliefen,  welche  bie  Reinigung  ber  Sarbolfäure 
ungemein  erfd)Weren  unb  (eic^t  i^re  fitQftallifation  ganj  t)er^inbem  Hnneti;  and) 
(Öfen  ftd^  barin  Oele,  welche  bie  2:enben)  ^aben,  an  ber  l^uft  nac^ubunfeln  inib 
fo  bad  ^^i)enol  ))erberben.  $ier  mug  man  alfo  f(^wad)e  i^auge  anroenbeit,  imb 
mag  bafttr  bie  oben  gegebene  ^orfc^rift  ))on  Sowe  wo^l  ald  )ut)eTlfifflg  angefe^ 
werben,  ba  ii)m  ald  Sabrifanten  Don  reiner  Sarbolföure  nur  baran  gelegen  fein 
fonnte,  ein  möglic(){l  gute^  9tof|f)robuct  gu  betommen.  9lad^  SEBatfon  ®mitt 
nimmt  man  9iatron(auge  t)on  18  bi«  19<>  Sw.  (1,090  btd  1,095  f^jectf.  ®ei».) 
unb  }war  33  3.^ol.«^^roc.  ba^on  für  (S^weröl  (b.  i.  ben  in  Snglanb  baiwB 
atö  Qarbolöl  abge}ogenen  ZIjqH,  t)gl.  ®.  206)  unb  40  SoL^^roc  fttr  itüß 
(3Kittelbl). 

3n  einer  großen  englifd)en  ^Jabrit  wirb,  wie  i^  an  Drt  unb  Stelle  gefe^ 
^abe,  (Sarbolfäure  aud  aUcn  (eichten  ÜTefliUaten  bid  jum  ^cofotöl  (natttrlid^  o^itc 
biefeö  einjufc^licgcn)  in  folgcnber  SBeife  ausgesogen.  3)er  9?or(auf  wirb  mit  einet 
etioa«  flarfen  9?atronlauge,  Don  1,15  fpecif.  (äcro.,  in  großem  Ueberfd^ug  be|an' 
be(t,  unb  jwar  Dor  bem  2&afd)en  mit  Sc^wefelfäure.  S)ie  fo  erhaltene  Sänge, 
weld)e  etwas  (Sarbolfäure  unb  baneben  fe^r  t)ie(  Uberfd)UfftgeS  9{atron  entölt, 
wirb  mit  etwas  fc^wöd^erer  9Zatrontauge  gemengt,  fo  bag  baS  fpectf.  ®ew.  ouf 
1,125  fommt,  unb  biefe  9Jlifd)uug  je^t  angewenbet,  um  baS  Sarbotöl  bei  65 
bis  770  (5.  ju  be^anbchi.  3)ie  nun  erhaltene  Sauge  oon  carbotfaurem  Katron 
wirb  t)on  bem  obenauf  fd)winimenben  ^{ap^talin  befreit,  welches  auc^  bie  t>oni 
^e^natron  anS  bem  9$orlanf  aufgenommenen  ^Verunreinigungen  aufiöfl,  wetdje 
fonft  bie  aus  Vorlauf  aQeiu  gewonnene  Sarbolfäure  fd)äbli^  beeinfluffen.  (SS 
wirb  atfo  hierbei  an  Duantität  unb  Dualitöt  gewonnen. 

93on  einem  fübbcutfc^en  großen  gabritanten  wirb  mir  mitget^eilt,  bog  et 
jur  @^raction  ber  ro^en  Garbolfäure  (mit  etwa  50  'ißroc.  fr^ftaüifirbarer  Säure) 
9tatrou(auge  t)on  SO^SBe.  (=  1,263)  anwenbe,  bann  bie  9tatront)erbinbung  auS* 
bampfe  unb  mit  Säure  jerfe^e.  3luf  bie  SVerwenbung  Don  fc^wäd)erer  Sauge  unb 
auf  fractionirte  ßjtraction  (t)gl.  S.  319)  lege  er  nad)  feinen  Srfal^rungen  feinen 
SBertf),  um  fo  me^r  auf  bie  fractionirte  ÜTeftiüation  ber  ro^en  Dele. 

äSo  nur  ro^e  (Sarbolföure  gemacht  wirb  unb  Don  bem  Jläufer  feine  befon- 
beren 35ebingnngen  gepeüt  werben,  nimmt  man  mand)mal  ftärfere  9{atronIauge, 
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iii  35"  ^i.  (^  1,32);  abn  iaS  tuniit  gcmonncnt  ^robuct  niib  fci)iiKT  )u 
laffinirtn  fein. 

X'tc  $trniifd|uiig  bed  (larboISle  mit  Slalronlaugi  titug  nntllilit^ 
ft^r  grUnblic^  gtf(i)c^cn,  uitb  mit  Snncnbung  Bsti  gtltnbcr  Snuäinimig  auf  40 
btä  GU"  biird)  eine  '^ani;iff(t){ange  obet  rincn  Sanipfitianttl  Dor  ftd)  ge^tn. 
'Sftan  btbient  fid)  ^'ttju  jc^t  loo^l  in  o^en  gi!)|ticn  t^abrttcn  mafd)incOtr  Sin= 
ri(i)titngrn ,  wie  jie  in  bet  '^ntaffininbuftiie  f(^on  frü^tt  aagniicin  gtbräit^üi^ 
tuarcn.  3n  niaiit^cn  t^nbrilcn  btrontt  man  bit  3Rifil)uiig  bnbuK!^,  bag  man 
g.    53  bcibe  Slüifigreitm  jnfam. 

mcn  Uli«  tiiitm  uiitcrtn 
nad)  ciucni  oberen  9}el)ait(r 
nnb  immer  mieber  jurUd 
pumpt  «n  anbmn  Cvtcu 
wenbel  man  liegenbelSqliii» 
bei  mit  bic  !di^ime  fd)le(^l 
leilenber  Uinlleibiiiig  on,  in 
locldien  (Idj  ein  Äü^tWerf 
mit  Ijorijonlater  ?(je  bewegt, 
^orijontale  dtu^i-metle  \fai 
ben  ben  ^Jtadjt^l,  ba|  f» 
in  ©topfbUc^fen  bitit^  bie 
Seitenwänbe  brt  (Meffige« 
I)inburd)gc()fn  müjlen,  abtr 
bafür  bringen  fie  ein  träf^ 
tigere«  llnitllf)ren  alü  bie 
fie^enbcn  9tlt^rn>crte  ^er< 
bor.  9!on  biefen  ifl  eine 
ber  beften  formen  bie  eined 
anf<  unb  nieberge^enben, 
UDn  bielen  ^b^ein  burd)' 
brod)enen  <3tempcl«,  witfie 
.^Ubner')  con^mirl  i)at. 
Olaiitrt«  Über  medfantj^c 
'inif^mafdiinen  finbet  fid) 
im  elften  (Kapitel  bei  ber 
c^cmifd)en  ^Reinigung  M 
3)en]0l«.  Sicher  an  onberen  Orten  roirb  bae  UmtH^ren  burd)  Qinblafen  eine» 
JuflftrDnieö  bemirtt,  TOcldjer  burc^  ein  Sto^rcntreuj  mit  eitlen  Oeffnungcn  obre 
ein  <Siebb[ed)  in  Diele  feine  Strahlen  jert^eilt  mtrb.  X^iefe«  i5iincip  i|l  einmal 
bamm  ju  empfehlen,  weil  babei  feine  arbcitenbtn  SRafc^incnt^etle  in  bet  t^itfflg* 
teil  [elb|t  t)orl)nnben  ftnb,  nnb  fann  beS^Ib  glei^  gut  fUr  'Jdtalien  unb  für 
Säuren  angewtnbct  werben;  jwetten«  bantm,  Weil  D^ne^i«  bie  meifteu  gabiiten 
je^t  bad  pumpen  ber  Oele  bnid)  tuftbrud  betoeitfleOigen  nnb  ba^er  o^ne^in 
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eine  &uftcotn))reffton^pumpe  (fletne  ®ebläfemafd)ine)  t)or^auben  \%  tocldle  er|l  bal 
%^utiipen,  bann  wiebcr  ba«  Stü^ren  bcforgcn  tann.  Rio.  99  (a.  t).  ®.)  Dcrbcutlid|t 
biefe  @tnrid)tung  ettoad  uäf|er.  a  ift  ein  Siebboben,  nielc^er  }ur  Sert^ettung  bei 
burc^  bad  25  mm  n)ette  Suftro^r  &  eingeblafenen  i\x]t  bient,  c  9Rann(ocf),  d  $a^n« 
trister  jnm  CfinfUHen  bcr  Delc  unb  Saugen,  e  'Dampffd)(an9e,  /  %blag^a^ 
etwa«  Über  bcm  ©oben,  g  eben  folget  im  Soben  felbft  Söian  jiettt  bcn  ?uft^a^n 
fo,  bog  fein  SSerfpriften,  fonbcrn  nur  ein  guteö  Slufroallen  ftottfmbet  0- 

yiad)  SBatfon  ©mit^  ntifc^t  man  Del  unb  ?auge  1  bi8  IV«  Stunben 
burd);  man  probirt  bann,  ob  bie^  genügt,  inbem  man  in  einem  200  ccm  faffenben 
3)le|c^linber  140  ccm  ber  a(!alifrf)en  Sauge  mit  14  ccm  flarter  (S(l)n)efe(fäure 
Dennif^t  unb  flehen  lägt;  e^  foQten  fic^  bann  10  bid  12  "^roc.  ro^e  (Sarbolfäure 
oben  ansammeln.    3Benn  bied  nid)t  ber  ^aü  ifl,  mug  man  länger  mifcf)en. 

!Daö  SKifdigefäg  ijt  für  biegen  ^md  ftet«  t)on  gifen  (ÄcffelMec^),  au« 
loel^em  SRetaUe  man  jtuecfmägig  auc^  bie  2)ampffd^langen,  Suftrö^rcn  zc.  madjt, 
ba  ed  Don  ber  Sauge  tveniger  atö  irgenb  ein  anbere«  SKetall  angegriffen  toirb.  Sei 
3lnttjenbung  eine^  Suftftromeö  barf  man  ba«  ©efäg  nur  etwo  ju  jtoei  T^ritteln 
füQen,  wegen  be«  ftarten  aufwallen«.  @«  n)irb  meiflen«  mit  einem  ^öljcrnen 
ober  eifernen  ®erfel  beberft,  um  bie  SSerflüdjtigung  ber  leirf)teflen  Dele  möglit^fl 
}u  bef^ränfen.  3e  nac^  beut  Umfange  ber  f^abrüation  wirb  man  ba«  Sbft^en 
ber  Sauge,  ttjoju  febenfaU«  mehrere  ©tunben  erforbcrlid)  finb,  in  bcmfelben 
®efäge  Dorne^men  ober  mxh  beu  3>n^alt  bejfelben  in  ein  befonbere«,  am  bcfien 
tiefer  aufgejleüte«  @efä§  abtajfeu,  um  ba«  SRif^gefäg  Don  ■Jleucm  brauchen  }n 
fönnen.  SebenfaK«  mug  ba«  jnm  ^Ibfi^en  beflimmte  ®efäg  ^tuei  (eifemc)  $ä^ne 
befi^en;  ben  einen,  a,  im  Stoben  felbft,  ben  anberen,  h,  etwa«  über  bem  ©oben 
in  ber  Seite.  T)ie  nic^t  angegriffenen  SDele  lagern  fid)  ftet«  über  ber  9?atron* 
lange,  tueldje  i^r  SSolum  bei  biefer  Operation  mand)mal  Derboppelt  unb  fic^  intcnfit» 
fc^warsbraun  färbt.  9Ran  lägt  jueift  bur^  ben  33oben^a^n  a  bie  alfalifd)e  Sauge 
ablaufen  unb  f daliegt  ben  $)a^n,  fobalb  ani)  nur  eine  ©pur  Don  Del  mitfommt. 
jTann  öffnet  man  ben  oberen  ^afjxi  h  unb  !aun  nun  bur^  biefen  ftcf)er  ganj 
aUalifreie«  Del  ab^ielien,  tvä^renb  jttjifc^cn  beibcn  ,^ä^ncn  nod)  eine  Sd}ic^t  Don 
beiben  glüffigtciten  gurücfbleibt,  bie  man  am  einfad)ften  bi«  jur  näc^ften  5ütlung 
be«  Öefäge«  barin  jurücflägt.  9Jian  fann  aud)  rcd)t  gut  bcm  @efäg  einen  conifc^ 
jugef pikten  ®obcu  geben,  unb  unter  bem  im  ticfftcn  'fünfte  beflnblidjen  ,§ai)n 
ein  weite«  0la«rol)r  anbringen,  wo  man  bann  bie  Trennung  ber  Rlüffigfeiten 
wie  bei  einem  Saboratorium«s©c^eibetrid|ter  Dorne^men  tann.  9Wan  tann  ben 
^^Junft,  wo  bie  altälif^e  2d)i^t  in  bie  barüber  licgcnbe  ölige  (dou  ro^cr  3?ap^ta) 
übergel|en  wiU,  mit  ©id)er^eit  burd)  ba«  trübe,  mild)ige  9tnfel)en  ertennen,  roel* 
(^e«  bie  glüffigfeit  annimmt. 

ß«  ift  burd)au«  nötl|ig,  bie  altalifc^e  Sauge  fo  rein  alö  möglid)  Don  ber  au«* 
gefc^icbenen  SRo^nap^ta  jn  trennen,  weil  fc^on  eine  geringe  93eimcugung  ber  le^tercn 
(namentlid)  ba«  barin  befinbli^e  ^J^apl)talin)  fpäter  bie  Sr^ftaUifation  ber  Garbol- 
fäure  Der^inbert.  9Ran  mug  alf o  gut  abfegen  lajfen,  unb  beim  Slbjie^en  Dorfid)tig  fein. 


^)  ^ic  ^^ntuenbung  öon  comprimirter  Qn^i  jum  XranSportircn  unb  ®Hf(^cn  Don 
giüjfiötcitcn  ift  nö^cc  bcjproci^en  bon  Stamboldr,  Xingl,  ^ourn.  216,  158. 
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Xa9  t)on  bcr  ian^t  abgejogene  Oel  (9tof|na))i)ta),  raelc^e«  mcifi  no^ 
ein  iDcntg  ber  ^ö^eren  33cn)oI^Dmologen ,  baneben  aber  fel^r  t)tel  9lapl)ta(tn  unb 
eitbU^  uod)  anbere  „inbifferente"  Äörper  enthält  (ferner  on^  einige  ber  ißer- 
unreinigungen  be^  ^^orlauf^,  roenn  man  bie  9htronlauge  oor^er  für  ^^e^onblung 
beffclbcn  angewenbet  \)atic,  ®.  320),  wirb,  toenn  man  ni(^t  auf  9lap^taltn  ar» 
beiten  xoxü,  einfach  ju  bem  im  nä(f)ften  CSapitel  }u  be^anbelnben  i'eic^töl  laufen 
gelaffcn  unb  mit  biefem  jufammen  aufgearbeitet.  CS«  föunen  fogar  Umftäube  t)or* 
tontmen,  n)0  ftc^  bie«  gar  nic^t  lo()nt,  unb  xoo  man  ba«  Del  gleid)  ]\um  (3d)n)eröl 
ge()en  lägt;  bie«  ^ängt  natUrlid)  Don  ber  urfprttngüc^en  33ef(^affen^eit  be«  be^an« 
beiten  3)tittel5le«  ab,  n)irb  aber  feltener  Dorfommen.  Üäo  man  auf  Stap^talin 
arbeitet,  bilbet  gerabe  biefe«  Oel  ba«  befle  Slu«gang«matertal  bafUr,  toit  mx  e« 
lueiter  unten  bef(f)reiben  nierben.  ^ilaif  ß.  6.  @d)u^e^)  enthalten  biefe  £^ele 
ctma  50  '^Jroc.  burc^  £d)n)efelfäure  ober  Saljfäure  Der^arjbare  Oele,  15  'jproc. 
2rimett)i)lbenjoIe,  15  bi«  20  ^roc.  Ictramet^i)tbcniole,  15  bi«  20  '^Jroc.  9?ap^* 
talin  unb  ein  bei  20®  fc^meljenbe«  'Paraffin. 

Xie  Vauge  \>o\x  ^iß^enolnatrium  2c.,  ber  mau  iebenfaU«  bie  beim  !JBafd)en 
Don  9iol)beniol,  !l'ei(f)töt  2C.  erhaltene  }ufe^t,  fommt  nun  meifi  birect  jur  ^tx- 
fe^ung  mit  Säure.  3n  man(f)en  ^^Ucn  folgt  aber  erfl  noc^  eine  befonbere  üBe» 
t)anblung  }ur  Sbfc^eibung  Don  Verunreinigungen.  So  fott  man  }.  ^.  nad) 
ilUucent*)  bie  i'augc  mit  bem  5*  bi«  6fad)cn  iBolum  feigen  i&Jaffer«  Derfeßen, 
um  bie  aufgelöflen  j^o^lenioafferftoffe  au«}ufd)eiben.  3^^  ^^^^^  ^^i^'b  man  barin 
nid)t  ge^eu  föunen  (tgl.  ®.  12G),  unb  e«  mirb  ber  CSrfolg  überhaupt  bat)on 
ab^öngen,  ob  man  Don  Dornl^creiu  concentrirte  ober  fc^on  Derbünute  l'auge  an- 
gemenbet  ^atte.  CJtac^  Vincent'«  ÜBef^reibung  luenbet  man  juerft  coucrutrirte 
Vauge  an.)  S^ni^ler-"^)  empfiehlt  al«  augerorbentlid)  luirffam  bie  (£rt)i|}ung 
ber  trüben,  fc^roarjen  (^lüffigfeit  in  einer  j^npferblafe  über  flarfem  i^cuer,  wa« 
man  fo  lange  fortfe^t  (bei  15  kg  cXvoa  10  Stunben),  bi«  ba«  aixii  ^ä^affer, 
^Jiap^talin,  £elen  unb  "iß^enol  befle^enbe  TeftiUat  mildjig  tuirb;  ba«  ?t)ermo' 
meter  jeigte  babei  im  Kampfe  170®.  Xie  Apauptmenge  ta^  '{.^Ijenol«  bleibt  bei 
bem  'Jtatron  ^urürf,  at«  eine  beim  (Sr falten  feftc  3)Jajfc.  3)ic  aj^affe  würbe  in 
ber  ^^lafe  felbft  in  IJBaffer  gelöft  unb  ettua  auf  ba«  Xreifadje  be«  urfprünglid)en 
Volumen«  Derbünnt.  ^j^a^  einigen  Xagen  l}atte  fid)  ein  Sd)lamm  abgefetzt,  Don 
welchem  bie  flare  üöfung  getrennt  würbe.  Xiefelbe  würbe  mit  ücvbünnler 
£d)\T)efelfäure  Derfcjt  unb  ba«  abgcfc^iebcne  ''J3l)cuot  bann  au«  einer  CMla«vetorte 
beftillirt.  "ölaä)  Vefcitigung  be«  juerft  übcrge^enben  SJJaffer«  würbe  ein  färb* 
lofe«/  flüfftge«  %<i)enol  Don  «^oniggeruc^  (V)  eri)alten,  weld)e«  burd)  ein  jiörn^en 
(i^lorcalcium  ober  fr))fiaUifirte«  "l^tieuol  in  wenigen  3}2inuten  erftarrte.  Da« 
julet^t  llebergel)enbe  jeigte  etwa«  .mel)r  flüfftge  X^eile  unb  war  fd)wad)  gelb 
gefärbt.  T^ie  jl'n}ftatle  blieben  nad)  bem  "jlbf äugen  mit  ber  Vunfen'fc^en 
iJumpe  unb  'JJrejfen  jwifd)en  "'JJapier  in  einem  Derfdjloffenen  Wlafe  bei  mäßigem 
Xage«li^te  3)2onate  lang  weig;  im  offenen  ^i^lafe  erl)ielten  fic  balb  einen  violett- 
rötl)li(^en  Sd)ein  unb  lüften  fi^  fc^tieBÜc^  Ju  einer  gelbrot^cn  glUffig^cit.  Xie 
{^ärbung  würbe  offenbar  bnrc^  ®taubt^eild)en  ber  ?uft  ^ert)orgerufen  (?  f.  n.). 

1)  »etic^te  1887,  S.  409.    2)  ^o^rn,  Prccis  de  chimie  industrielle,  6.  ^flup., 
U,  901.    3j  2)i„gi.  3outn.  214,  8Ü. 
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3m  ©rogcn  empfiehlt  ®  rf)  n  i  ft  I  c  r  eine  fc^mtebeeiferne  Slaf c  mit  ^m, 
*lei*  ober  Äupfeno^r  anjuwcnben  unb  ein  jweite«  Sbjugöro^r  mit  Sentil  tief« 
unten  anzubringen,  jum  (Scixandjc  im  fpätcren  ©tabium  ber  CDefliOation.  9tid)t 
genttgenb  er^i^tcS  $i)enotnatnum  liefert  ein  ge(bed,  unangenehm  ried^tiibcd 
"^^enol ;  bad  ÜBefentlid){le  ift  eben  bie  DöQige  Entfernung  ber  bte  t^ttrbmtg  k» 
bingenben  ^Verunreinigungen  burc^  Verjagen  refp.  Unlödli(i)ma^en  ober  Serto^lcn. 
Sin  $erfu^  mit  %^^enolcatcium  (Uberfct)üffigen  Salt  ent^altenb,  ber  oieOti^t 
fd)äblic^  n)ar)  gelang  nic^t,  ba  bie  3}2ajfe  f(^n)ammig  tuurbe,  bie  ^b^t  fc^et^ 
leitete  unb  t^eerige  33eftanbti)ei(e  fowie  9lap^ta(in  jurtt(ft|ie(t 

Sin  anbercd  9{einigung^t)erfa^ren  ifl  in  3Rudpratt^@tol^mann'« 
S^emieO  bef (^rieben.  SJian  foU  bie  ^reofotlauge  (bte  ro^e  ^^enolnatriumlöfmtg) 
in  groge,  oben  offene  93otti^e  Don  $o(}  laufen  taffen,  auf  beren  Soben  ein  mit 
i'6ö)cxn  Derfe^ened  eiferned  ÜCampfro^r  liegt.  ^Jlaij  mö^iger  Srto&rmung  ber 
Sauge  fel^t  man  fo  biet  frifc^  ge(öfd)ten  fialfbrei  ^inju,  bi^  bie  gefammte  Slüfftg* 
teit  ganj  unbur^ftc^tig  meig  erfd)etnt.  2)abei  niirb  mit  einer  l^ölsemen  SMdi 
burd)gearbeitet  unb  bie  Srtoärmung  12  (Stunben  lang  fortgefe^t  (Sd^on  n<K| 
einigen  Stunben  Qnuärmung  Uberjief|t  ftd)  bie  Oberflödje  ber  ftreofotlauge  mit 
einer  $aut,  tt)e(c^e  flc^  na^  unb  nac^  in  einen  biegten,  roti)en,  btaftgen  (Bd^avm 
oerroanbelt.  T^crfelbe  befte^t  au9  bem  noc^  in  ber  (lauge  jurUctgebtiebenei 
92ap^talin,  untermifc^t  mit  ßalf.  !Diefer  ®(^aum  niirb  mittelft  eined  bun^ 
töct)erten  ^ö(}ernen  !?öffete  forgfältig  entfernt;  bie^  fann  man  auc^  iiim  ©d^nfic 
narf)  ^btU^hing  ber  i^auge  t^un.  (Sd  !ann  auf  biefe  üBeife  alle^  97a))^ta(in  \ni 
auf  eine  ganj  geringe  ©pur  entfernt  toerben;  nur  ifl  bie  ^ö^e  ber  Semperatn 
hierbei  Don  augerorbentli^er  !2Bi^tigfeit.  ^Diefelbe  barf  ni^t  ju  \)od^  ge^oltei 
werben,  fo  bag  bie  glüffigfeit  niijt  in  ftarfe  äBaHung  gerät^.  SSieUeidjt  bilbet 
l^ierbei  ber  ^a(f  mit  9{ap^talin  eine  unlö^licf)e  ^erbinbung;  DieUeic^t  ifl  obn 
feine  SSSirhing  eine  rein  med)anifc^e,  infofern  baö  9fap^talin  auö  ber  burd|  ein^ 
ftrömenben  SBafferbampf  fid)  oerbUnnenben  Ärcofottauge  fi(^  an  ber  Dberfiäd^  | 
un(5$(ic^  audfc^eibet.  3ebenfaUd  muffen  bie  3)ottid)e  unbebedt  bleiben  unb  ftd) 
in  einem  ungeteilten  9iaume  befiuben.  yiad)  üoHfläubiger  (Sntfernnng  be^ 
9{ap^taliud  unb  Stärung  ber  Jlreofotlauge  loirb  biefetbe  fovgfältig  Don  etroa  auf 
bem  33oben  befinblic^en  Äa(!e  abgejogen  unb  gur  3^^f^6w"9  "tit  ©d)toefetfäure 
abgclaffen. 

ÜDaö  3Befentli(^e  oller  obigen  SJorf^riftcn  ift  bie  Entfernung  ber  Don  ber 
9!atronlauge  mit  aufgelöflen  ober  in  feinfle  ©u^penftou  gebrachten  ßo^lenroaffer« 


floffe,  Don  benen  f^on  eine  äu^erfl  geringe  SJeimifc^ung  ber  fpäteren  fir^flotti« 
fation  be«  ^^enol«  fe^r  ^inberli^  ift.  ^ierju  genügt  eg  na^  Dr.  §äuffer» 
mann  C^3riDat'9Ritt^.),  bie  Sauge  Don  '»^3^cnoInatrium  in  einer  Gifenblafc  mit 
ÄU^lfc^lange  mit  einem  Dampf flromc  fo  lange  ju  bc^anbetn,  bi«  eine  "^robe  bei 
ÜDeftiUat^  DoUfommen  Har  unb  ^eH,  o^ne  milchige«  3lu«fef|en,  ift. 

Gö  folgt  jefet  bie  3^^ff6w"9  ber  p^enolbaltigen  Sauge  mit  ©äure  , 
(mcifl  ©^njefelfäurc,  feltener  ©aljfäure)  unb  ?lbfc^eibung  ber  ro^en  Garbo  1» 
f  äurc.    2Rün  wirb  biefe  Operation  ttJol|l  faft  regelmäßig  in  einem  mit  33Iei  au«^ 


i)  3.  ?lufl.,  6,  1181. 


^bj(j()eibun8  ber  rol^n  Sarbotfäure.  325 

gelegten  ®efäge  Dornel^men ,  xotiij^  mit  einem  äÜJaf^opparate  oerfel^en  fein 
tonn;  bocb  gei)t  in  biefem  ^a\ic  aiiij  ba^  SJitfc^en  mit  ^anbfrUcfen  leicht  unb 
einfach  Don  flatten.  Sifengefäge  n)erben  )u  f(f)neQ  angegriffen.  3"^^^^^" 
bebecft  man  btefed  ®efög/  um  etnia  entn)ei(i)enbe  fc^äbüc^e  (Safe  in  ein  |$euet 
Qbfüt)rcn  unb  t)erbrennen  ju  fönnen.  ^\ix  3^ff6w"9  «iwnit  man  meift  ©c^wefel« 
fönte.  !£ie  babei  entfie^enbe  ©(auberfaljlbfung  ifl  n)o^I  nirgenb^  al^  fotc^e  ju 
terraertfjen,  unb  bad  ^erandtr^fiaHiftrenbe  ®(auberfa(}  ifl  auc^  fe^r  n)enig  n)ertl^. 
Vlan  tuirb  bei  Snwenbung  Derbünnter  9!atron(auge  unb  60  gräbiger  ®c^tt)efclfäure 
fe^r  tt)enig  t)on  felbft  au^fr^flaüifirt  befommen,  fonbern  mu^  baju  erft  noc^  ein* 
bam))fen.  Störffie  (66  gröbige)  ^n)efelföure  )u  nel^men,  niie  ed  man(i)e  Gabrilen 
t^un,  ^at  gar  feinen  ^totd,  f^abet  Dielme^r  burc^  bie  Silbnng  Don  Sulfop^enolen, 
meiere  ftc^  fpöter  bei  ber  !^efliüation  jerfe^en  unb  f(^n)ef(ige  ®öure  in  bad  $^eno{ 
hineinbringen.  93eim  S^f^^^  ^^^  Söuren  mu§  man  {ebenfalls  Dorft(f)tig  Der« 
fahren,  um  eine  }u  flarte  (Ertt)örmung  }u  Dermeiben,  unb  ^ört  bamit  auf,  nienn 
entfc^ieben  faure  Sleaction  eingetreten  ifl.  ^ie  flrbeiter  unterfc^eiben  bied  an 
ber  ^arbenönberung,  o^ne  i'admudpapier  antuenben  )u  muffen.  3lai)  Satfon 
©mit^  brauet  man  auf  1000  (SaH.  Selectol  (mit  400  ©aü.  9Jatrontauge  Don 
1,090  be^anbelt)  etwa  227«  (Sali,  ©c^wefelföure  Don  1,74  fpecif.  &m. 

3Ran  l^at  me^rfac^  Derfuc^t,  ftatt  reiner  Sc^wefelföure  bie  bei  ber  Steinigung 
ber  (eid)ten  Xi)eeröle  (f.  (So)).  11)  abfaHenbe  (Söure  ju  Dermenben,  nac^bem  bie« 
fetbe  burc^  SerbUnnen  mit  3Baffer  ber  meifien  aufgclöflen  tl^eerigen  99cftanbt^ei(e 
beraubt  worben  ift.  ÜCiefetbe  ifl  aber  immer  noc^  fei)r  unrein,  unb  man  ift  be^ 
^a(b  allgemein  baDon  abgefommen,  fie  }ur  3^^<^6"t^9  bed  *$^eno(natrinm^  ju 
Derwenben,  ba  bie  Verunreinigung  be^  "^^^enol^  nic^t  burc^  bie  Der^öltnigmögig 
unbebeutenbe  Srfparnig  für  bie  @äure  aufgewogen  tuirb.  SQerbingd  ^atte  man 
babei  aud)  im  Sinne,  bie  fo  (öflige  dieinignngdföure  lod  ju  werben,  aber  fann 
bied  bod)  iebcnfaQd  nie  ganj  t^un.  £er  $orfc^(ag  Don  (E.  fiopp,  mit  ber 
^nwenbung  biefer  Söure  jur  3^^f^6u<^9  be^  ^l^cnolnatrium^  nod)  bereu  Ser* 
arbeitung  auf  bie  barin  aufgelöften  Slfaloibe  }u  Derbinben,  ^at  wenig  ^udfic^t 
auf  $erwirfli(^ung,  wenn  man  neben  ber  öugerfl  complidrten  3)tifd)ung  ber 
SUaloibe  unb  bereu  geringer  ^enge  bie  Serfc^Iec^terung  ber  Qarbolföure 
bebenft. 

^lai)  35J.  Smit^  Derf^mö^t  man  in  Sancaf^ire  fogar  bie  frifdje  ©c^wefel* 
föure  aud  'ißqrit  unb  wenbet  fafl  nur  Säure  aud  9{o^f(^wefe(  an  (wo^(  and  un^ 
begrilnbetem  Vorurt^eile).  ^)laö)  bemfelben  l^abe  man  ed  Dergeblic^  Derfn^t,  bie 
@d)wefe(föure  burd)  bie  billigere  (unb  wegen  ber  9tic^taudfc^eibung  Don  (Slauber« 
fa(^  Diel  bequemere)  Sa()fäure  )u  erfe^en.  Sd  bitbe  ftc^  bann  nömüc^  etwad 
(Salmiaf  (?)  unb  (£^Ioribe  Don  Smiben,  wel^e  bei  bem  fpöteren  SRaffinirungd* 
proceffe  firf)  jerfe^en  unb  auf  bad  Sifen  ber  I)efliflationdbIafe  wirfen;  ed  werbe 
bann  burd)  überge^enbed  (Sifenc^Iorib  bie  (Earbotföure  ganj  bunfel  unb  fdimu^ig. 
?lmmoniatfulfat  ^abc  biefe  Sirfung  mijt.  —  $)ier  fc^eint  boc^  entweber  ein 
Sorurt^eil  ober  (fe^r  waljrfc^einlid))  unrichtige  SKanipulation  ber  ?ancaf^irer 
iJabrifanten  Dorjutiegen,  benn  einige  ber  bejlcn  beutfc^en  JJabrifen  jcrfe^en  il^r 
^^enolnatrium  mit  Saljföure,  auc^  folc^e,  we%  felbfi  bie  fc^bnjle  tr^flaüifirte 
(Sarbolföure  mad)en. 
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yiaij  bcm  Sorfc^Iage  t)on  i^oioc  unb  ®iIP)  foQ  man  }ur  B^^^^^S  ^ 
atfa(tf(f)en  ^^cnoQöfnngen  fc^tueflige  Säure  ann)enben.  S)te  wäfferige  2ö{im|| 
ber  93tju(ftte  foD  }ur  Jh^ftaUtfation  abgebantpft  ober  xoxthtx  für  fc^toefltge  SSnre 
t)ern)cnbet  nierben.  6d  fc^eint  fe^r  mbgltd),  ba^  ftc^  biefe^  Serfa^ren  gut  be 
n^ö^rt;  bie  fc^tueflige  (Säure  tonnte  man  fe^r  btdig  bei  ber  Aufarbeitung  bei 
Sietnigung^fäure  erhalten  (ögl.  Sap.  11). 

9)tan  fann  jur  3^^fc^"^9  be«  ^l^enolnatriumö  (latt  ber  flarfen  ©änren 
auc^  £o^(enfäure  antvenben.  ^iaif  3SlxlU^)  fc^eint  bied  in  öd^ottianh  fc^on 
feit  einigen  dorren  ju  gefc^e^eu;  in  3)eutf(f)(anb  ift  ed  fc^on  feit  Dielen  3a^en 
t)on  3.  Srönncr^)  auggefü^rt  worben.  SBcnn  e«  wirtlic^  möglich  ifl,  bic3«* 
fe^ung  o^ne  ju  großen  Ao^lenfäureDerlufl  t)oIIflänbig  }u  machen,  fo  iß  ber  Sor« 
t^eil  ein  fel^r  bebeutenber  gegenüber  ber  Anmenbung  t)on  flarfen  ®äuren.  Srficnd 
t)er(iert  man  ni^t,  n)ie  bei  Ann)enbung  ftarfer  @äuren,  bie  @oba,  fonbem 
gewinnt  fte  {a  ald  fo^lenfaure^  9!atron  niieber,  unb  fönnte  biefed  nac^  bcm 
ßaufttfiren  ftetd  t)on  Steuern  benu^en.  3^^^^^^^  n^ürbe  man  ni^t,  toie  bttf^er, 
jiemli^  Diel  ^^enot  mit  ben  Saugen  Don  ©(auberfalj  ober  j^od^fal)  oertteren, 
koelc^ed  barin  enttveber  aufgelöft  ober  in  feinflen  Xröpfc^en  fudpenbirt  ift;  bnni 
ba  bie  Saugen  ja  n)ieber  faufiifc^  gemacht  unb  t)on  9?euem  gebraudjt  werben,  fo 
toirb  anä)  bad  *$^enol  in  benfelben  tuieber  gen}onncn  merben.  3)rittend  mürbe 
man  Don  Dorn^erein  aUed  Audmafc^en  bed  ^^^enold  erfparen,  unb  mürbe  in  bi^ 
fem  bocf)  feine  3}iineralfäuren  ^abcn ,  meldte  Dermut^Uc^  ed  gerabe  ftnb ,  bie  aw^ 
fc^on  in  ©puren  jur  SSilbung  Don  SRofotfäure  i^eranlaffung  geben  (S.  130) 
unb  babnrc^  bie  dtbt^ung  bed  *iß^enote  Derantaffen.  t^reilid)  fe^t  bied  Dorauö, 
baß  bie  Äo^lcnfäurc  felbft  Döüig  frei  Don  ftärtcren  Säuren  fei,  roa«  bie  in  g^ 
möl)uU(^cr  SBcifc  bargefteüte  mo^t  feiten  ift;  felbft  bie  bur^  Verbrennung  doe 
Sot9  ober  im  ^altofen  erzeugte  enthält  fiet^  fc^meflige  Säure.  3(^  mürbe  ba^ 
^er  Dorfd)lQgen ,  fotd^c  Äo^lcnfäure  grllnbüd}  mit  3Baffcr  ju  mafd)cn,  ober  bie 
Äo^Ienfäure  lieber  burrf)  (äinmirfung  Don  über^ißtcm  35Jaffcrbampf  auf  Äalfftein 
in  Sifenc^linbcrn  barjufteOen.  Um  ui^t  ^u  Diel  baoon  ju  gcbraud^eu,  follte 
mau  fic  uicf|t  nur  bur^  einen  Siebboben  :c.  möglict)ft  in  ber  glüffigfeit  Dcrt^cilen, 
fonbern  foUtc  and^  mehrere  3f^ff6""9^9ffä6c  anwcuben,  in  bencn  fie  met^obifc^ 
au^gcnu^t  wirb,  fo  baß  ba«  frifdfjc  Oaö  (n)cld)c«  bei  Äalfofenfo^lenfäure  etwo 
25  bi«  30  ajolumproceute  COj  ent^ä(t)  jtetö  mit  fd)on  großcntljeil«  jerfefttcr 
unb  baö  faft  erfc^öpfte  ®aö  mit  frifd)er  Sauge  in  Serü^rung  fommt,  nac^  bem 
^rincip  ber  ©obataugerei.  6«  ift  in  biefer  33Seife  j.  8.  tc^nifc^  gelungen, 
Söfungen  Don  Scf)mcfeluatrium  burd)  Äol)(cnfäurc  o^nc  Uebcrfd)ug  ber  (enteren 
Döüig  JU  jerfc(jen*).  Ucbrigcnö  ^ätte  man  Dor  biefen  unb  Dielen  anberen  t^äUen 
ben  großen  SBort^eil  Dorau«,  baß  man  ni^t  befonberd  erjcugte,  mög(id)ft  fauerfloff« 
freie  Äo^lcnfäurc  jn  Dcrtüenben  brandet,  fonbern  beliebige  Stauc^gafe  Dcrmenben 


1)  e.5p.  Jlx.  um,  1880.  2)  Destructive  Destillation,  p.  17.  dlift  f^ai  am 
5.  SJtära  1880  ein  enfllijc^rS  $aient  (Jlx.  90)7)  borauf  (tenommen,  toel(^e§  notürli^  aU 
joIi^eS  feinen  9Bert^  i)at,  ba  bie  Soc^e  nic^t  neu  ifi;  ebenfo  'ilMfc^in  (@.$.  9lr.  3750, 
1880).  8)  ^riüot'^Ritt^cilung.  *)  «Rä^ercS  in  meinem  öonbbudje  ber  ©oboinbuprie, 
93b .  11,  8.  309. 
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tamx,  wenn  bicfelben  nnr  gnt  gewafc^en  fmb;  Sancrfloff  toirb  I)icr  nic^t  nur 
nic^t  fc^äMt^,  fonbern  fogar  nU^Uc^  mtUn  (f.  unten). 

3.  $arbman  (g.  %  9Jr.  7079,  1885)  läfet  bie  aÜaUfc^c  ^JJ^enoaöfung 
in  einem  ßof^t^urme  ^erablaufen,  in  beut  unreine  J!o^(enfäure  anfftcigt.  Sld 
le^tere  benutzt  er  bie  bei  ber  ?^abritation  t)on  fdjraefelfaurem  Slmmoniaf  ent« 
tüicfelten  @afe,  nad)bem  biefe  t)on  ©(^wefeltDOJ^erfloff  bur^  93e^anb(nng  utit 
Gifenojf^b  befreit  worben  fmb.  @r  nininit  aurf)  bie  oben  (fc^on  1882)  gemad)te 
Anregung  auf,  bie  erhaltene  9{atriumcarbonatlöfung  vuieber  faufiifc^  ;^u  machen, 
unb  baburc^  bie  2  ober  3  $roc.  (Sarbolföure  }n  gett)innen/  xotiijc  fonft  mit  ber 
@lauberfal)lauge  t^erloren  ge^en. 

Sinige  in  meinem  l'aborotorium  angefteßte  SBerfurf)e  0  ücifl^f"*  ba§  bie  ab* 
fc^eibung  bed  ^^^eno(d  au^  feinen  Salden  burd)  jjo^lenfäure  eine  DoQftönbige  toax. 
?(nbererfeit«  bnrf  nid)t  t)erfd)n)iegen  werben,  ba^  na(^  t)on  mir  erf|a(tenen  ^Jrit)ot« 
mitt^eihmgen  bie  änwenbung  Don  Äol)(enfänre  im  großen  'SDiagftabe  nid)t  erfolg* 
xtii)  gewefen  wäre.  Xiefer  *i|3nnft  ift  aber  fic^er  nod)  nic^t  entf^ieben,  unb  e«  ift 
mir  befannt,  ba^  ba«  ffo^(enfäureüerfal)ren  im  ®ro6en  wieber  probirt  werben  foÜ. 
®d)wefe(wafferjloff  ifl  ebenfaü«  jur  3c^K6""9  be«  carbolfauren 
i)Jatron«  empfohlen  worben,  Don  Öane,  öllanb  unb  Stcuart  (CS.^^J.  9Jr.  2469, 
1883),  bie  aber  i^r  ^^Jotent  ot)ne  6inrei(^ung  ber  enbgiltigen  SJefc^reibnng  toer-^ 
faüen  liegen. 

yiad)  3lbfd)cibung  ber  ro^en  (iarbolfäurc  mng  man,  wenn  man  irgenb  con* 
centrirtere  l'auge  unb  jur  Sc'^fctjwwg  berfelben  Sc^wefelfäure  angewenbet  l^atte, 
bie  fid)  unter  ber  Sarbolföure  ablagernbe  ©lauberfal^löfung  nod)  warm  abjielieu, 
bomit  fie  nid}t  in  bem  gätlung^gefägc  felbft  frt)ftallifirt.  Saljfäure  gewährt  ben 
a^prt^eil,  ba^  biefe  (5^efa^r  nid)t  tei^t  eintritt,  unb  mau  bal)er  länger  warten 
fann,  wobur^  weniger  ^-p^enot  mit  ber  Saljlange  t)erloren  ge^t.  Dad  Äbjie^cn 
bewerffteüigt  man  burc^  einen  $obeni)ai)n,  ben  man  fd)lie6t,  fobalb  Ciarbolfänre 
mittommt,  worauf  man  biefe  ganj  rein  au«  einem  etwaö  ^öljeren  .^aljne  ablaffen 
giß.  100.  ^^"«  (^flt-  ®-  -^22).  Seffer  lägt  man  aber  bie  (iarbolfäure  min- 
beften«  nod)  24  ©tunben  für  fid)  abrufen,  um  bie  Heild)cn  Don 
barin  fuöpenbirter  Saljlauge  nod^  bejfer  am  SJoben  ab.i^ufc^eiben ; 
^ierju  l)at  man  im  »ebürfnigfall  ein  befonbereö  Älärgefäg.  3e 
länger  man  ber  £al5lauge  j^cit  geben  fann,  fid)  abjnfd)eiben, 
beflo  beffer  fUr  bie  Qualität  ber  (Sarbolföure. 

3n  Dielen  JVöOen   fommt   bie   rolje  (iarbolfäure   ic^t  oljne 

Weitere«  jur  i^erwenbung  (tgl.  S.  319  l'owe'«^  Ul^orfc^rift) ;  in 

anberen  fällen  wöf^t  man  fie  ein  ober  i^wei  "»Kai  mit  ^ü^affer, 

um  ibr  bie  9)linerolfäuren  ju  entjic^en,  waö  aber  bod)  nie  üöUig 

gelingt.      3)a   baö  2öafd|waf[er    ganj   erl|eblid)e   a)Jengen   t)on 

Ciarbolfänre  auflöft,  fo  barf  man  baffelbe  feine<<faU«  wegwerfen, 

fonbern  mug  e«  jum  ?(uflöfeu  ber  fanjlifd)eu  Soba  bcnuften. 

Xa«  ai>afd|waffer  fammelt  fid|  über  ber  (iarbolfäure,  unb  wirb  am  bcjlen  burd) 

ein  Umlegerolir,  Rig.  100,  abgejogen,  ba«  fid)  allmölig  nieber legen  lögt  unb  Diel 

bequemer  al«  ein  «t^fbel  wirft. 

1)  (S^ent.  äeitg.  1883,  8.  29. 
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3uto)eUen  loirb  btero^edarbolftture  fc^on  t)on  beut  erften  Sobritantn 
bcfttUirt,  um  ftc  ben  9(nforberungcu  bed  gabrüauten  Don  reiner  Sarbotfäim 
(Dgl.  totiUx  unteu  Sowe'd  $orf(^rtft)  au}upanen.  3)Qnn  fttngt  man  bie  i^actum 
jtt)ifd)en  175  bi«  205°  ober  au(^  210»  auf  unb  t)ertt)enbet  biefe  ate  „ro^e  Sorbot« 
fttuce^.  3)te  untere  t^raction  lommt  jum  !?et(f)t5(,  ber  99(afenrttct^anb  jnm 
®(^n)er5(. 

Slo^eaarbolftture  foUte  ein  fpeciftf(f)ed  ®ett)t(^t  t)on  1,050  bi«  1,065 
bei  15,5o&  ^aben.  Sei  ©egenniart  teid|ter  si^eeröte  ifl  i^r  fpeciftfc^cd  ®miifi 
oft  nur  1,040  bi«  1,045.  ©ie  enthält  ^^enol,  bie  t)crfd^iebcnen  ifomeren 
Ärefole,  '^^(orol,  SE^lenot,  neutrale  !E^eerbIe,  Siap^talin,  emptireumatifc^ie  ©«b* 
flanken  t)on  unbetannter  Statur  unb  3Eßaf[er.  S)ie  SRetfjoben  jur  Prüfung  i^red 
®e^alt^  koerben  tocxttx  unten  befc^rieben  koerben. 

Die  ©arflettung  t)on  reiner  tr^fiadifirter  ßarbolfäure*). 

Auf  ©.  317  ifl  fd)on  bemerft  voorben,  ba|  biefe  gabrttation  eine  fc^tDierige 
i%  bereu  (Sinjeln^eiten  noc^  tl^ettnicife  gefjeim  gehalten  nierben.  3m  ^olgenbcn  ift 
jufammengefleUt,  xoa^  mir  barüber  and  ber  !Oiteratur  unb  fonfl  befannt  gemorben 
i%  mit  ben  dtefuttaten  einiger  eigenen  Serfuc^e. 

3)ie  ro^e  Sarbolföure,  xoit  fte  t)on  ben  3^eerbe{li(Iateuren  geliefert  wirb, 
enthält  ^efo(e,  äBajfer,  Stap^talin,  ^arjige  Seflanbt^eite  u.  f.  U).  «m  leic^tefien 
tä|t  ftc^  baDon  ba^  Gaffer  entfernen;  nämlic^  fc^on  burd)  eine  DefitOatton,  bei 
welcher  ba«  SGBaffer  fafi  gauj  etwa  bei  100°  übergebt,  worauf  ber  ©iebepunft  fc^neO 
jieigt,  fo  ba§  um  180°  nur  waff erfreie«  ^^enol  fommt.  ^loi)  fidjerer  !ann  man 
ge^en,  wenn  man  ba«  burc^  einmalige  S)e{liQation  Don  bem  meiflen  SBaj^er 
befreite  9{o^probuct  mit  gefc^moljenem  (S^torcalcium  btgerirt,  natürlich  aber  nOfi. 
über  baffelbe  befliDirt,  fonbern  bat)on  tiar  abjte^t,  ba  bei  bem  ©iebepuntte  ber 
Sarboffäure  baö  S^Iorcaldum  fd)on  wieber  SBajfer  abgiebt.  Siderbüe*) 
empfiehlt,  über  1  bi«  2  ^roc.  entwäffertcn  Äupfertjitriol  ;\n  bejlifliren,  ben  man 
(wie  ba«  S^Iorcatcium)  ja  immer  wieber  regeneriren  fann.  ©enan  biefelben 
3)icnfle  leiften  aber  au^  einige  (circa  jwei)  ^rocent  concentrirte  ©c^wefel« 
fäure  (f.  IX,), 

Die  Defiitlation  be«  Slo^p^enold  erfolgt  gewö^nlic^  in  nic^t  jn 
großen  (700  bi«  1000  ?iter  fajfcnben)  gu^ciferncn  ober  fc^miebeeifernen  93(afen 
Don  }iem(i^  geringer  $5^e,  bamit  bie  gebilbeten  jDäm))fe  flc^  rafd)  entfernen 
Wnncn.  Die  ^eijung  erfolgt  wo^(  mciji  bnxij  ein  birecte«  gcucr,  mit  ©(^u^ 
gewölbe  gegen  bie  ©tic^flammc;  man  tonnte  auc^  ein  Detbab  anwenben.  finif 
tiberl^iftter  Dampf  (in  93Ieifd)(angcn)  !ann  angewenbct  werben.  ?lnbere  empfehlen 
fupferne  SStafen,  weld^e  ft(^  aUerbing«  namentlid)  bann  beffer  eignen,  wenn  man 
bad  $^enol  mit  ^romfaurem  ßaü  unb  ©c^wefelfäure  ober  mit  le^terer  adein 
bejHKirt  (f.  u.).  Die  S9Iafen  finb  iebenfafl«  mit  einem  D^ermometer  t)erfe^en, 
beffen  Ouectfilbergefäg  in  ber  $5i)e  bed  ^bjug^ro^re«  liegt  unb  beffen  ©ca(a 


1)  eigenWoften  betfclben  8.  121.    2)  chem.  News  16,  188. 


9(t)t)QiQt  ^ui  SrattiDnining. 
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SBetfc  burd^fü^rcn.     !2Bir  tDerben  int  6ap.  11  fe^cn,  toit  e^  t)on  Soupier  mb 
Slnbcrcn  für  bic  Scnjol^otnotogcn  angcwcnbct  tuirb,  bcf(^reibcn  aber  ^icr  mit 
beu  Slpparat,  wcld)cn  ©irorb  für  btc  Trennung  \)on  3lmün  unb  Xoluibin  dw^ 
gef^Iagen  Ijat,  unb  toel^er  ftc^  aud)  ju  unfercnt  ^xocdt  eignen  mug,  ba  bic  in 
J^ragc  fommcnbcn  ®icbcpun!tc   faft  biefetbcn  ttjie  in  Jenem  '^aüe  finb.     3ii 
gtg.  101  bebeutet  (f  einen  Äeffel  mit  "Jlblagro^r  t,  9)lann(oc^  h,  I^ermometcr. 
3)ompfabjug^ro^r  a  unb  einem  9iot)re  6  jum  SBieberjuflie^en  ber  im  ©eparator  t 
conbenftrten  glüffigfeit.     jDiefer  ©epnrator,  ou«  ©leirö^ren  befte^enb,  liegt  in 
einem  mit  reinem  "^J^enot  ober  mit  Cel  ober  '»^Saroffin  gefüllten  Xroge  i,  toe^en 
man  burcf)  ein  befonbered  treuer  er^i^en  fann  unb  tuelc^er  oben  mit  tintm  Sedel 
bebecft  ift,  in  bem  ein  I^ermometer  unb  ein  SRo^r  d  eingefe^t  ifl,  ba«  bei  In- 
ttjenbung  Don  ^^cno(  ju  ber  Äü^lfc^tange  /  ober  bei  ber  t)on  Dd  ober  ^otaffiK 
in  ein  Äamin  fü^rt.     Der  ©eparator  felbft  fielet  burd)  ein  Sto^r  /  mit  einer 
anberen  Äü^Ifc^Iange  r  in  ^erbinbung. 

2!Benn  man  nun  ben  ^effe(  g  ^ei}t,  fo  fommen  bie  3)Smpfe  nac^  k  ^nfiber 
unb  erf|i(en  junäc^ft  ben  3nf|alt  t)on  i  bi^  ;^um  ®iebepunft  ht9  '^^enoM.  9Rai 
befc^leunigt  bie^,  nienn  man  g(eid)  Don  Anfang  an  i  hx9  nal^e  an  biefen  fünft 
er^iftt.  !Cer  in  i  enttüirfclte  "iß^enolbampf  mirb  im  Äül^tro^r  /  conbenRrt  lie 
burc^  bie  üBinbungen  Don  A;  ^inburd){lreid)enben  Dämpfe  fepariren  ftc^  ^n:  ii 
flüfftge^  CEonbenfat  (raef entließ  ßrefo(X  bad  ftc^  unten  in  c  anfammelt  unb  nai^§ 
}urü(ffliegt,  unb  Dämpfe  t)on  reinem  ''^^enol,  n)el^e$  in  r  conbenftrt  luirb.  SSooi 
alled  "ißbenol  hinüber  ifl ,  f o  !ann  man ,  votnn  man  toiQ ,  anc^  bad  ^refol  nocl 
rein,  b.  ^.  frei  oon  f^tueren  flüd)tigen  Scftanbt^eilen,  erhalten,  mu^  bann  aber 
in  i  jebcnfallö  mit  Del  ober  ^^.^araffin  arbeiten  unb  biefc«  auf  201®  er^i^en. 

Der  @irarb'fd)e  Apparat  tbnnte  jebenfaüö  f(^on  baburd)  tjcrbeffert  werben, 
ba^  man  ba^  3?erbinbungöro^r  h  nad)  unten  umbiegt,  um  ^^braulifc^cn  SJerfc^ln| 
ju  befommen ,  fo  ba^  bic  Dämpfe  nid)t  fofort  na^  ben  Hinteren  D^cilen  üon  i 
fommen  fönneu.  (ir  njirb  augerbcm  feinc^fad«  fo  oottfommen  wie  bie  beften 
neueren  (Solonnenapparatc  toirfen,  bie  im  11.  Üapitel  beim  Senjol  6ef (^rieben 
werben,  bic  man  (uad)  ^iJJriDatmitt^eiümg  Don  $crrn  Dr.  .^ä  uff  er  mann)  mit 
einigen  Ü)?obificationcn  ganj  gut  für  "JJ^cnol  bcnu^cn  fönntc. 

(i^  fc^cint,  aU  ob  im  Sfo^p^cnol  Ccle  Dorfämcn,  wdd)e  burd)  ©auerfioff 
Deränbert  werben  unb  in  braune  ober  rot^e  $3ranb^arjc  übergeben.  Slbgefe^en 
baDon  ifl,  wie  fd)on  mc^rfad)  betont  (®.  12.3,  130),  @elegenf|eit  i^ux  SU- 
bnng  oon  SRofolfäurc  ober  Dcrwanbtcn  Äörpcrn  gegeben,  woju  g(eid)faUd  ?uft 
(Saucrftoff)  noti)Wcnbig  ift.  hiermit  ftimmt  au^  eine  2)eobad|tung  Don  ,f>ager  *), 
wonad)  ein  f onft  wei^cd  "|>^enoI  burc^  Spuren  Don  9(mmoniaf  rot^  wirb ;  Icfttere* 
giebt  eben  mit  9tofolfäurc  ein  rot()ei8  ©alj.  9Kan  wirb  a(fo  bie  färbenbe  ®ub- 
ftanj  aii&  bem  fertigen  ^^^enol  au^l)alten  fönnen,  wenn  man  gleich  Don  Dorn^erein 
fo  Diel  Sauerftoff  jufü^rt,  ba^  bie  Dyljbationöwirhmg  erf^öpft  iji,  el)e  bo* 
SReinptjcnoI  jur  Dcftiüation  fommt.  $)ierauf  beru()t  u.  %.  baß  S5erfal)ren  oon 
$.  3(Kül(er2),  wcld)cr  glcid)5eitig  nod)  eine  fractionirte  QäUung  (entfpredjenb 
ber  Don  SJe^ren^  erwähnten  fractionirtcn  Sättigung)  ber  ro^en  Sarbolfänre 


')  ^^armac.  eentrol^onc  1880,  8.  77.  —  «)  Xingl.  Sourn.  179,  461. 
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Dor  bcv  Dcjliöatton  cinfc^tcbt.  I)ic  alfalifc^c  ^cofottaugc  enthält  neben  Satbot* 
fäurc  einige  anbcrc  oil)birbare,  fie  braun  färbcnbe  Körper,  banebcn  aber,  befonbetd 
in  jicmlid^  conccntrirtcr  Söfung,  eine  nid^t  unbcbcutenbe  SWcnge  *i)2ap^ta(tn  unb 
anbcre  (Subj^anjen,  bie  für  fic^  in  Söaffcr  untö^lic^  ftnb.  9Ran  Derbünnt  nun 
mit  SBaffer  fo  lange,  bi«  ein  weiterer  3"fö6  ^^^^^  Sln^fd^eibnng  Don  92a|)^taltn 
me^r  Derurfac^t^),  fe^t  bie  bunfelbranne  glüffigfeit  unter  ^äupgem  Umril^rtn  in 
flachen  ©efä^en  mehrere  Sage  ber  ?uft  au^,  filtrirt  biefelbe,  bejHmmt  ben  ©e^olt 
an  Säuren  Cl^^enolcn)  in  berfelben  unb  ermittelt  barauö  bie  für  bie  9udfttIIung 
ber  ganjcn  SDhnge  crforberlic^e  ©^wefelfäure.  ©eftt  man  nun  circa  Vs  ^'^  ^U 
ber  berechneten  (Säuremenge  unter  ftartem  Umrühren  }u,  fo  fällt  junäc^ft  bie 
burd^  bie  Siuwirfung  ber  l^uft  üeränberte  ^arjige  ©nbjianj  ouö,  gemengt  mit 
me^r  ober  weniger  ber  ^^enole.  @in  jweiter  ®äure)ufa$  fäQt  ^au))tfäd^tii^ 
^refol,  unb  nad)  einigen  ä^erfuc^en  gelingt  ed  gen)5^nli^,  bie  3)tenge  ber  ©äure 
fo  ju  treffen,  ba^  bur^  bie  britte  unb  le^te  Slu^fäßung  fajl  reine«  $^enot  er* 
galten  wirb,  ba«  f^on  nac^  einmaligem  !Defiiniren  fr^flaßifirt.  3"^  Gntfemung 
be«  SBaffer«  lögt  man  über  ba^  beinahe  jum  (Bieben  er^i^te  $^enoI  einen  ®ttom 
trocfener  Suft  gc^en.  @d  ifl  gewö^ntic^  üon  einer  unangenehm  riec^nben  @ub« 
flanj  begleitet,  welche  nac^  SRüller  eine  (Sc^wefelüerbinbung  ber  $^enole  ifl  nnb 
burd^  3"fö6  ^^^  ^^"^9  931eioyt)b  Dor  ber  ÜDefliUation  entfernt  werben  fonn. 
©old^e  ©d^wefeberbinbungen  finb  j[ebenfoH«  fd^on  im  I^eer  fertig  gebUbet^  tonnen 
ober  burc^  unöorftc^tige  SluöfäHung  mit  jiarifer  (Sd^wefelföure,  wie  auf  ®.  325 
angegeben,  noc^  nad^träglic^  in  ba«  $^enoI  gelangen. 

Da«  äuöfeften  ber  i?auge  an  ber  2uft  in  flachen  ©c^ic^ten  unter  Umrühren, 
wie  eö  SKüUer  empfiehlt,  würbe  iebenfaÜ«  für  ben  gabrifbetrieb  burc^  6in« 
blafen  eine«  fein  tjert^eilten  l^uftftrome«,  ober  burc^  ^erablaufen  in  einem  ftof^ 
t^urme  u.  bgl.  erfe^t  werben  muffen.  Sia^  2Wu«pratt'(Sto^mann'«  S^emie 
(3.  Aufl.,  6,  1182)  erreicht  man  bcnfelben  3^^^/  ^'^  Dj^bation  ber  33ranb^arjc, 
einfacher  burc^  3"f<^^  ^^^  ^'"  wenig  (Vs  bi«  Vs  l-^i^oc.)  boppeltc^romfaurcm  Äali 
ju  ber  ro^en  Sarbolföurc  unb  ber  jur  3c^f^6""9  beffelben  nöt^igen  (£c^wefelfäurc 
in  ber  Deflillirblafe  unb  anfang«  mäßige«  ©rwärmen.  3)ejlilliren  bie  I^eer- 
fäuren  nod)  nic^t  ungefärbt  über,  fo  muß  man  me^r  (^romfaure«  Äali  anwenben. 

9Kan  ^at  empfohlen  2),  bie  rol^e  (50proc.)  ßarbolfäure  mit  1  "^roc  ßalium* 
bic^romat  unb  ber  entfprec^enbcn  9Renge  conccntrirter  (S^wefelfäure  in  einer 
flad^en  Pfanne  ju  be^anbeln,  wobei  man  juerft  bie  (Säure,  bann  bie  Sic^romat« 
löfung  einlaufen  lägt,  unb  bie  SWifc^ung  mehrere  (Stunbeu  bei  ?uftjntritt  an 
einem  beut  birecten  (Sonnenlicht  au«gefe6ten  Ort  um^urü^rcn.  Dann  lägt  man 
abfegen,  jie^t  ba«  Del  ob  unb  befliUirt,  unterwirft  bie  jwifc^en  170  unb  198* 
tibergel^enbc  graction  Don  5?euem  ber  SJe^anblung  mit  Sic^romat  unb  beftillirt 
f(^licgli(^  in  einer  33lafe  mit  9tectification«colonne. 

9ia(^  be«  3Jcrfaffcr«  SSerfudl)cn  fann  man  felbfl  im  Äleinen  in  ber  I^at 
au«  einer  darbolfäurc,  welche  tro^j  Sntwäffernng  mit  g^lorcalcium  unb  richtiger 


^)  2)icjer  ^unft  ift  nid^t  Ici^t  ju  trejfen;  e§  ift  jebcnfan§  öorjuäicben ,  wie  oben 
ftetg  betont,  Don  Dorn^erein  eine  t)eTbUnnte  Natronlauge  anjumenben.  ^)  äL^agner-- 
Si{4er'§  3a(re3b.  1885,  8.  465. 
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J^racttontrung  ntd)t  jum  jh^fiallifiren  gebracht  »erben  tonnte,  burd)  2)efiUlatton 
Über  ein  »enig  ^rontfaured  Siaü  unb  ettoad  nie^r  Sd^wefelfäure ,  aU  )ur  ^tv 
fc^ung  berfelben  nöt^tg  i{i,  ein  totiit^,  gnt  fd){laütfirenbc^  "ißrobuct  erhalten, 
tt)eld)e«  einen  um  mehrere  0rabc  ^ö^cren  ©^me(jpunft  (circa  35<*)  jeigtc,  ate 
eine  fonft  genau  ebenfo  be^anbelte,  aber  nur  mit  2  "f^roc.  concentrirter  (Zi}toc\tU 
fänre,  o^ne  ßaUumSidiromat,  beftiUirte  $robe.  3m  0)rogen  ^ätte  man  natUrUc^ 
einen  no(i^  ^ö^eren  Sci^meljpnnft  erbalten  fönnen. 

jDurd)  bie  befc^riebenen  üRetboben  fann  man  )h)ar  fr^fiaüifirted  "i^^cnot 
erhalten,  aber  t9  wirb  !anm  gelingen,  ganj  reine  (Sarbolfäure  ju  gewinnen; 
gewig  miji  folc^e,  welche  weig  bleibt.  Ttx  !De{iiQation  in  metallenen  Apparaten 
folgt  ba^er  iebenfaUd  eine  9tectification  beif  fd)ftallifirten  "il^^cnoU  au(^  &la9* 
retorten  ober  and  einer  fiupferretorte  mit  porceUanenem  ober  filbernem  $elm 
unb  mit  tbönerner  ober  plberner  Äü^lf(^lange.  Uncble  ü)?etaüe  mllf^en  bei  biefcr 
testen  ITeftiQation  unbebingt  Dermieben  werben,  weil  fc^on  bie  gcringften  Spuren 
Don  j^upfer,  Qifen,  93lei  :c.  färbenb  wirlen.  3)kn  fängt  bann  bad  donbenfat 
in  Oladflafd^en  auf  unb  giegt  ed  in  bie  jum  Serfanbt  beftimmten  ^lec^bildifen, 
wel^e  bid  auf  eine  Heine  Deffnung  üerfc^loffen  ftnb,  burd^  bie  bcr  3Ulltrid)ter 
hineinragt.  iHaii  einigen  Xagen  Stehend  erfolgt  bie  ßn)ftaUifation  von  felbft, 
ober  burd)  einen  @tog.  Wtan  lägt  bann  bie  3Rutterlauge  burd)  Umfebren  ber 
9ttd)fe  abtropfen,  füllt  Don  9{euem  reine  Qarbolfäure  ein,  wcldje  nun  fe^r  fc^nell 
frt){)alliftren  wirb,  lägt  bie  iDhttterlauge  wieber  ablaufen  unb  fr^t  biefcd  fort, 
bid  bie  ganje  Sttdjfe  mit  fcficr  (Sarbolfäure  gefUüt  ift,  worauf  man  bie  £)eff« 
uung  }ul5tbet. 

Äufi^  bei  biefer  9tectification  wirb  ed  nid)t  immer  gelingen,  eine  (iarbolfäure 
jn  er);eugen,  wellige  am  Vierte  unb  bei  (^egenwaii  oon  Vuft  ni^t  rotl)  würbe; 
DieUeic^t  wirb  fie  fogar  gleich  migfarbig  auffallen,  unb  man  foüte  bie  le^te 
9tectiftcation  erft  oornebmen,  nad)bem  man  fic^  ttberjengt  tjai,  bag  bad  ba}u  be« 
f^immte  "^l^tnol  beim  Stehen  ftd)  nic^t  färbt.  2Benn  cd  biefed  t^ut,  fo  mug  cd 
auf  eine  ber  oben  befc^riebenen  %rten  nod)mald  gereinigt  werben. 

'Jiad)  (S  b  e  1 1 1)  entbält  bie  englif^e  f n^ftaUifirte  rot)e  (Sarbolf änre  etoffe, 
weld)e,  au  [\ij  flUdjtig  unb  farblod,  unter  bcr  iSinwirfung  Don  l'ic^t,  weniger  Don 
SSSärme  unb  l'uft,  in  rot^e  unb  gelbbraune,  nici^t  flü^tige,  Serbinbnngcn  Über- 
gei)en.  Tic  rott)färbenbe  !93erbinbung  gc^t  Dorwiegcnb  mit  bcn  erfreu  ^nt^eilcn 
an  Sarbolfäure  hn  ber  Dcflillation,  bie  gelbfärbcnbe  mit  ben  legten  2)cftillationd« 
probuctcn  Über.  Xie  garbfloff  liefernben  ^^crbinbungen  gcl)en  bei  tt)eilweifer 
Jht)ftaQifation  nic^t  in  bie  (Sarbolfäurefd)ftaQe  ^incin,  abgefc^en  Don  einigen 
me^anif^  umfc^loffencn  ^rtien,  fonbern  concentrircn  fic^  in  ben  3){utterlaugen. 
Sic  futb  wenig  lödlic^  in  faltem  SJaffer,  werben  bagegcn  Don  (am  bcftcn  mit 
®d)wcfelfäure  ober  "^^odp^orfäure)  angefäucrtcnt  SBaj^cr  audgejogcu;  in  S^enjin 
futb  fte  unlödlid^.  Ojft)bationdmittel  Deränbern  bei  birecter  Qinwirfung  wä^renb 
ber  tcftiUation  bie  bcn  rotten  garbjtoff  liefcrnbc  Serbinbung,  weniger  bie  ben 
gelben  j^arbftoff  licfembe.  Dj^bationdnuttcl  in  wäffcrigcr  iföfung  bei  ©cgeuwart 
freier  <Sd|wefelfänrc  Deränbern   bie   garbfioff   liefernben   SJerbinbnngen.     !Die 


1)  9((pert.  f.  anal,  ^(emie  1884,  8.  17. 
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JDjr^batton^probucte  ftnb  fc^etnbar  (eichtet  lMi6)  in  SSaffer  ate  bte  urfpTÜng« 
ticken  @ubfian}en,  (tnb  aber  gar  ntd^t  ober  nur  fe^r  »entg  flttcf)ttg.  (Sin  9)tetalt 
geaalt  tonnte  in  aQen  and  ®(ad  beflidtrten  *$roben,  bie  [\ij  jum  S^eit  fe^r  ^oit 
färbten,  nic^t  nachgewiesen  werben.  —  Die  bnrdj  3)e(li(Iation  auö  einem  Solonnen- 
apparat  gereinigte  9to^fäure  wirb  am  beften  bur^  wieber^otte  firt)f]taUifotion 
unb  nadjfolgenbe  9iediftcation  ber  £rt)ftane  gereinigt,  j^ann  man  bie  farbftoff^ 
faltigen  9)iutter(augen  nic^t  wieber  in  ben  Setrieb  }urU(fnebmen  ober  preidWfrtl) 
als  ^lOOprocentige  flüffige  Garbolfäure"  üerwert^cn,  fo  wirb  man  fie  am  be^en 
noc^mate  mit  O^bationdmitteln  unb  üerbünnter  (Sc^wefelfäure  be^anbebt.  ^ttr 
mtnber  wichtige  f^äQe  genügt  e^,  bem  9ietortenin^att  etwad  SRennige  mit  ein 
wenig  9iatriumbicarbonat,  ober  etwad  fein  gepuberted  93ariumfuperojr^b  t)Ot  ber 
DefliQation  )U}ufe(en. 

9la(^  Serfnc^en  üon  9)lt)IindO  wirb  bie  Stöt^ung  ))on  Sarbolföure  ntc^t 
burc^  3^^^^^^^  ^ber  Qifeno^b,  fonbcrn  burd)  eine  Spur  älmmoniaf  ober  ftatium« 
carbonot  hervorgerufen  (ügl.  $ager,  ®.  330).  Der  än\ai^  Don  Soljfäurc  hÜ 
lux  beutli^en  l^adfmudreaction  Der^inbert  bad  Stot^werben  ber  Sarbo(fäure  felbfi 
in  Slafc^en,  in  benen  fte  fic^  frtt^er  gerottet  ^atte.  Diefe  (Srüärung  pagt  jebod^ 
nic^t  auf  aQe  %äüt,  benn  ed  giebt  Sarbolfäure,  welche  in  allen  t^äQen  rot^  wirb. 

®.  Demant^)  Derflüffigt  rotl^  geworbene  ßarbo(fäure  im  SQSafferbab,  t)ct» 
feftt  89  ZljU,  berfclben  mit  11  I^hi.  9S?eingeifl  unb  lä^t  gefrieren.  SSfcnn  ber 
größte  I^eil  ber  g'üfpgfcit  jum  ßrftarren  gctommen  ift,  läßt  man  bie  SKutter* 
lauge  gut  abtropfen  unb  erhält  fo  bie  Sarbolfäure  wieber  weiß. 

Die  folgcnben  außfü^rlid)en  unb  jutjerläffigen  9)Jitt^eilungcn  über  bie 
gabrüation  ber  reinen  (Sarbolfäure,  wie  fic  in  ?ancaf!}ire  an^gefü^rt  wirb,  tjer* 
baute  iij  §errn  äUatfon  (Smit^. 

Die  ro^e  ISarbolfäure  au«  ben  J^eerbeftittationcn  wirb  in  niebrigcn,  ojlin* 
brifc^en,  fc^miebeeifcrnen  33lafen,  \)on  0,825  m  Durd)meffcr  unb  0,675  m  fiöl)e, 
mit  einem  0,150  m  weiten  §elm  unb  X^crniomcter,  bcftillirt  Die  fiüljlfdjlangc 
muß  Don  3i"f  fei«;  53lei,  Äupfer  unb  ginn  ^abcn  fid)  nic^t  bewährt.  3Kan 
mac^t  brei  öerfc^iebene  S^öctionen:  1.  SBaffer  mit  etwaig  Cel,  2.  trl)ftaüifirbarc 
Dele,  3.  nic^t  trtjpallifirbarc  Dclc,  tvcfol*  unb  nap(}taUnl}altig  (tjgl.  i'owc'd 
SSorf^rift  ®.  199).  Die  jweite  graction  foUtc  bei  gutem  Ccle  tri)ftaUifiren. 
ÜWau  Dermifc^t  fie  grttublid)  mit  jwei  (bei  fd)lcd)terem  Oelc  mit  b\^  ticr) 
®ewi(^töprocenten  pärtjier  Sc^wefelfäure.  9)lan  foütc  nie  mc^r  ali8  nöt^ig 
©^wefelfäure  anwenbcn,  teineöfall«  über  4  (Sew.-^roc.,  unb  nur  einmal 
bamit  be^anbelu;  fonflt  trt)ftalliftrt  ba«  Del  fpöter  ni^t.  hierbei  wirb  bad  9to^< 
Phenol  buntler,  rot^  unb  mertli^  warm.  Die  ^ifc^ung  wirb  o^ne  ^ufent« 
^alt  (bie«  ifl  fe^r  ju  beachten!)  fofort  in  bie  Slafe  gcgoffen  unb  bcftiüirt.  Die 
Depiaation  fängt  oft  fd)on  jwifd|en  150  unb  160»  an,  unb  ba«  DeftiÜat 
trt)ftaUifirt  manchmal  t)on  Anfang  an.  SJor  175**  tommt  nid^t  Diel  herüber, 
unb  bieß  wirb  be^er  abgefonbert.  3^^if^)c«  175  unb  185«  tommt  ba«  9)leijte 
herüber;  ber  Slafenin^alt  beginnt  bann  fc^on  ju  Derto^len,  unb  man  ^ält  inne. 
Wlan  läßt  nun  ba«  DeftiUat  einige  Stunben  jur  ^btü^luug  unb  Jlr^ßaUifation 


1)  ^^arm.  €cntr.  J&oflc.  1887,  ©.  72.    2)  ^^em.  Seitg.  1887,  JKepert.,  ©.  78. 
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■^ft  ^*'fi^,8ttj[''*"^,3li'ri8"^r  onflcbtat^t,  »ä^rtnb  baö  abjltigtnbf,  jum 

""«''  «■iif^  6((j  **  ^"^"^  ''"^  ""'  S' förmige  fitUmmmig  einen 
,V  *'Vf  '<ie,"'  ®«  aufjleigenbe  ärat'fl  fü^rt  bie  unconbenfiiten 
''^««t''^  l'"  ''I  '"""*'  "^^  *■"  Sinjen  Slatenttitie  raegloufenbeö 
^ii,,/  -/^  '-^  rtf'^^  'feile  fiülitft^lange  unb  bann  in  eine  t&önernc 
'S.  ''■%*%^%n8e  fommett.  Son  ^icr  iDerten  bie  (Safe  burc^ 
'(g/^  "^^  \  '^'  ""*•  ^""^^  ""  aSaffer  ober  ftatfmKt^  ent^altenbee 
o-j*'^  *  1^  Sf^mefilroafltrpoff,  getrieben ;  bie  übrigen  ©ofe  ge^en 
^y   *f  ^  ^afctffa^   ijicnt  juglei^  ote  Sti^rfieiWtomc^hing  int 

'9f  <►,  irr   <*5a?c. 
7.  "   J03    »erftnulic^tc  (Einrichtung  ber  SnjflaOifiroorlagcn 
*g     bttxrd)    ben  iSetui^  na^  (SotbotfiiiiH      So  iji  eme 

S"a  102 
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■jj-^-^Q^tcri  Öefägen  «a,  welche  mit  3"'f(^("<^'!i>f>">  »ow 
^^^  t)"ö\.^cvvicn  Irng  b  aufgefleflt  finb;  legtertr  ijt  mit  ©alj' 
n\cv«  ^^'"  ^'^  (Sefäße  ^etum  circutiren  taffcn  lann. .  Xet 
S^'a'cS  '*>*  fe"^*'***'  ""''  '"^'^  '^'''^1  """^  J"""  iCuH^lal  ber  »et' 
V""!.  xv«t  Spoljbcdeln  tiertd)tof?eii  finb.  1^a8  3>cftiant  fliefet  in 
■^^'^ftdX«  eine  3n)ci9völ)re  mit  ^aljn  fllr  jehe«  einjelnc  Är0(la(liflt» 
'c,^  St,  mit  aufgelegtem  lüdd  füllt.  O&r«  iSUlIüng  wirb  regulirt 
^  *'^A^t«  rf  /  «"'"^f  '"  ^f "  ©obtn  i'beS  ©efiigee  ongf Ji^aubt  flafr 
^^Ztti  "  ""  ®''*'"'  '"""'""'  *>"  -^  ^'^  SeljöÜft  fUr.flUffige 
'**"  $ie  «m  *>^'  ^foiWK  ^etum  h^ftattiflienbe  Soljloage  «ii4  bun^ 
S«^^  abflcltt^"-  wm  bie  erftammg  gu  iejt^nnigen  unb  311  BetDott' 
ffienn  f«  beenbigt  ifl,  entfernt  man  bie  Sedet,  foioie  ai«^  bie 
■ ,  „otoitf  bie  aRutlcrtflugc  naä)  e  ablfliift. 
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birect  gefeuerte  Qtfenblafen  t)on  700  bid  2300  Siter  3n^alt     Xxt  Sto^fiBs 
iDtrb  au^  ben  ä.^evfanbtfäjfem  in  einen,  am  beflen  im  33oben  t)erfenften,  gefd)fa# 
nen  ^e^älter  gefUUt,  aud  bem  [\c  in  bie  Slafe  gepumpt  toirb.    S'te  trfle  X)tßil: 
(ation  n)irb  bt^  jur  Srocfnt^  fortgefe^t;  ber  Stücfftanb  ifl  ein  (eidjter,  fd^mammigR 
So%  ber  naij  bem  Qrfatten  ber  Slafe  mit  @ifenftangen  aufgebrochen  uitb  Iftttai^ 
gefc^afft  tvirb,  um  aU  33rennmaterial  ^u  bienen.    @egen  (Snbe  biefer  erfken 
3)eftiüatiou   entweichen   übetriec^enbe   permanente  0afe.     993enn   bei  fp&teren 
^eftillationen  eine  bei  ^ö^erer  Temperatur  erftarrenbe  ®äure  übergebt,  fo  (ami 
fie  leid)t  fd^on  in  ber  fiüt)Ifc^lange  fefl  werben,  unb  ba^er  wirb  ba«  ©^row^r 
mit  einem  ))erfd)(tegbaren  (Stufen  t)erfe()en,  burc^  ben  man  im  ^tot^faUe  ^ri(c4 
SS^affer  jum  ^Keinigen  ber  Sd)(ange  eingießen  !ann.    Die  übergc^enbcn  ^robucte 
werben  in  Dielen  Keinen  {^ractionen  aufgefammelt,  wobei  atö  Vorlagen  inei)l 
oer')infte  Sifengefä^e  bienen,  bie  wäf)renb  M  t^Ußend  offen  bleiben  unb  noc^^ 
bebecft  werben.    3n  ben  erfiten  i^ractionen  ift  me^r  (Sarbolfäure,  in  ben  legten 
me()r  ^efi)lföure.    'Seim  *^b!Uf)Ien  biefer  9.^or(agen  frt){la(Iifirt  bie  Sarbolffinrc 
an^,  wä^renb  bie  ^reft)(fäure  mit  etwad  auf  gelöfter  (larbolfäure  flttfjlg  bleibt 
3Jlan  lägt  bie  ^luttertauge  burc^  eine  SDeffnung  am  9  oben  bed  ®eftt|c0  ^ 
(anfen  unb  beftidirt  fie  noct)mal^,  um  bie  darbolfdure  barand  )u  erholten.    Sic 
burd)  Abtropfen  ober  Gentrifugiren  oon  SKutterlauge  befreiten  Sarbolfäurefc^jlall« 
werben  nod)ma(i^  beftitlirt,  ba^  ^efidat  wie  oben  in  f (einen  93orIagen  aof^ 
gefangen,  bie  man  abfü()(en  lögt  unb  bie  (Sefäge  Über  einem  XxoQe  jnm  Sb« 
tropfen  ber  Ärefi)lfäure  nmgeftürjt.    jDuvc^  bie  erfte  1)eftiOatiou  unb  ÄnfiaDi^ 
fation  erhält  man  in  Sowe'i?  ij^-abrif  eine  bei  29,5°  fd)me(5enbe  darboifäurr; 
burc^  bie  jweite  ein  bei  35^  fd)me^cnbe^  '^^robuct.    ^iefe  "ißrobucte  »erben  nun 
in  einer  mit  3)ampfmac^t  t)erfc()cnen  ^t^fanne  gefdjmoljen  unb  mit  SBaffer  xki- 
mifd)t;  ba«  flttffigc  *5^i)brat  ber  Äreft)(fäure  wirb  in  gewö^ntid)er  335cife  abgefc^ 
ben  unb  ba«f  fefte  fn)ftallinifd)e  CSarbolfänrc^t}brat  ber  fractionirten  ^efiiUation 
unterworfen,  woburd)  ber  Sdimeljpnnft  ber  trodcnen  Garbolfäure   ouf  42,2** 
fommt.    ?lUe  biefe  finb  „ted)nifc^e"  Säuren,  bie  für  mebicinifc^e  ^xocdt  nod) 
weiter  raffmirt  werben  muffen,  um  bie  legten  Spuren  oon  neutralen  fto^len^ 
wafferftoffen,  üOelried)eubcn  Sd)wefelt)crbinbungcn,  I^eerbafen  u.  f.  w.  ju  enl= 
fernen.    3n  Galtjert  &  CSo.'i?  ^abrif  werben  bie  ted)nifc^en  ©önrcn  raffiuirt 
burd)  paffenbe  ^e()aublung  jnr  Gntfernung  ber  5Pafen  unb  neutralen  ^o^Ien» 
wafferftoffe,  unb  burc^  iöe^aubUmg  mit  iMeiacetat  jur  (Sntfernung  ber  Schwefel* 
Oerbinbuugen.    hierauf  beftiüirt  man  bie  Säure  in  Ölaöretorten  oernüttcrft  einei 
Sanbbabe^;  jebe  9tetorte  fagt  18  kg,  wooon  Vs  abbeftiUirt  werben.     Xtv  Äütf* 
ftanb  in  ber  ^Retorte  ift  eine  fd)Wär*,Ii(^e,  fqrupöfe  Subftanj,  weld^e  untooftfommen 
frt)ftaüifirt  unb  einer  weiteren  iyel)aublung  jnr  Gewinnung  ber  in  i^r  entgoltenen 
ßarbolfäure  unterworfen  wirb.    'Die  flUffige  Äreft)lfäure,  wetd)c  oon  ben  früheren 
Operationen  t)erftammt,  wirb  in  ä^nlidjer  9Bcife  burd)  3)eftiüation  mit  SSlei* 
acetat  raffmirt,  aber  in  biefem  5^aUe  mittetfl  einer  Gifenblafe,  in  ber  bie  I>eflil* 
tation  biö  jnr  Äoföbilbung  getrieben  wirb. 

Um  bie  SSeläftigung  burd)  bie  entweid)enbcn  übelriec^enben  ®afe  ju  oer* 
meiben,  bie  fn^  oft  auf  100  m  Sntfernung  fühlbar  mac^t,  ift  in  Sowc'«  gabri! 
folgenbe  (Sinri^tung  getroffen.    Xa,  wo  ba^  Sd)langenrol}r  au^  bem  ^U^lbottic^ 
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aiidtiitt,  iß  ein  auf|ieigcnbtS  3«'"9'^<'^'c  angcbrai^t,  tDä^ctnb  ^ai  abfteigcnbr,  jnm 
ablaufen  \>n  SlUffigteit  bcfiimmte  Sto^r  bur(t|  eine  S^füintige  JTiUmmung  einen 
tiqbrüutifrfien  äbj^luß  btlbet.  Xn  aufpeigenbe  3>""9  fü^rt  bie  iinconbtnrirten 
öafc  äunüi)ft  in  ein  15  cm  meitea.  Übet  bcr  flaiijen  Slofenreilfe  wcglaufenbefi 
^aiiplro^t,  auB  biefeni  in  eine  fteine  ffu^ltcfjlanfle  unb  bann  in  eine  tfiBnerne 
?ilofd)e,  in  bet  [iä\  aücö  5til!r'9f  fammeft.  So»  fycx  werben  bie  @a\t  bur^ 
einen  Iami)fjlrQ^l  aiigefaugt  unb  bur^  ein  Sajlei:  ober  fla[finil!^  ent^attcnbe« 
Suß.  W  SnrW^allitng  Don  St^mefeliuancrfloff,  getrieben;  bie  übrigen  &a\t  ge^en 
in  eine  geuening.  Tafl  iJBa|(f|fo6  bient  jugleic^  ali  SidjtrV'l^TDrtirfitung  im 
gaUe  bt9  3urUdi(^lagen«  ber  (^a{c. 

:Cie  in  gig.  102  unb  103  nerrinnü^tc  Sinritfitnng  bcr  Ärflfianipnjorlogen 
Oernieibet  eine  ^^elüftigung  buri^  ben  @eiu^  nae^  (Saibolfüuie.     Qi  i(l  eint 
Sia-  li>2. 


lAAAA 


iiiiii 


ä^^ 


steige  von  tiefen ,  fi^innleii  @efügen  a  a ,  tätigt  mit  ^x^'f^'n^^nnien  Mn 
ivtiiigen  ^oü  in  einem  ^ötjernen  ^log  b  aufgefleOt  finb;  le^terce  ift  mit  @al}' 
lauge  gefüllt,  iDeld)e  man  nm  bie  O^efü^e  ^crum  cireulicen  laffcn  !ann. .  ^er 
obere  I^til  beB  Xrogee  i|t  tcbedt,  nnb  ber  tierfct  nur  jum  S:urd)Iag  bcr  Sor» 
logen  geüffiKt ,  raeldje  mit  .^otjbedeln  oer^djlDfien  finb.  TaS  l^eftillnt  pießt  in 
einer  ![Kü^re  r,  roel^e  je  eine  äiu^Si^i^^i^c  mit  '&°l)"  fUt  jebee  einzelne  Srljfiallifli:' 
gefäg  ^at,  bie  man  \o  mit  aufgelegtem  "Xitdii  fUUt.  Obu  SilUung  winb  tegulirt 
bntc^  UebeTlauf^rif^ren  d,  n]eld)e  in  beu  $oben  febeS  @(fiiged  lingeft^aubt  fit^i 
unb  in  einen  Jlblauf  c  am  ^oben  mlinbcn,  bei  in  ben  ^t^äUer  fUr'ßUffige 
®äure  fU^il.  X)ie  um  bie  Pfanne  ^einm  Ir^fitaKiritenbe  («iitjkiLge  tvicb  buii^ 
eine  (£iema[(^inc  abgcEU^lt,  um  bte  Siflairung  ju  ^tef^nRigcn  unb  gu  oeieoU' 
flttnbigen.  'JBcnn  fte  beenbigt  ift,  entfernt  man  bie  Siedet,  fopie  aiu^  bie 
ÜRö^ren  dd,  inorauf  bie  ^tutlcrlauge  nat^  e  abläuft. 

Vnnut,    SitinlcbltntbHr  u.  Xnimriliilt.  22 
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!Die  ntd^t  fr^{lallifircnben,  ^oci)flebenbcn  $^eno(e  tuerben  tneifl  att  nP% 
Eorbolfäure"  ober  „ffreft)tfäurc"  Dcrfauft.  Sc^tcrc  fann  man  burd^  9icctificütioi 
im  reinen  3wflanbe  ermatten,  hierbei  bcmcrfte  flö^lcrO  einmal,  na(^bem  ettsa 
jtDei  Drittel  al9  ein  fc^mad^  gefärbte^  Oel  übergegangen  tuaren,  bag  ha9  S^rmto» 
meter  ^)Iö^lid)  t)on  205  anf  300<>  flieg;  bicfe  weige  J)äm^)fe  famcn  majfen^aft 
avi^  bem  Äü^ter  ^erauö  unb  baö  Deftiöat  befam  ©utterconfijienj.  Da«  8u^ 
jie^en  be«  geuer«  fc^tc  biefen  (Srf(^einungen  fein  (Snbc.  Seim  Dcffncn  bet 
S3(afe  fanb  fte  ftc^  ^a(b  gefUQt  mit  einer  fc^mammigen  j^o^le.  SÜtadj^htm  ba« 
butterartige  Deftiüat  burc^  9{atronIauge  t)on  ^l^enolen  befreit  voax,  gjiid)  e9  ganj 
bem  gen3ö^nlid)en  9lof|antl^racen  ber  Il^eerfabrifen,  unb  ergab  35  ^roc.  Äcin* 
ant^racen.  3)iefer  Unfall,  tueld^er  nur  einmal  üorfam,  mürbe  t}ermut^li(l^  burc^ 
locate  Ueber^i^ung  ber  93(afe  öerurfadjt,  unb  beraeifl,  ba^  %ntf|racen  au«  ben 
^^enoten  beö  Steinfol^Ient^cer«,  bereu  ©iebepunft  n3eit  unter  bem  feinigen  liegt 
gebiftet  werben  fann  (ügL  Ä.  @.  ®(^ulje'«  S^eorie,  @.  100). 


%u«bringen  an  reinen  "ißrobucten  au«  9to^«SarboIf Sure. 

t^olgenbe   XabcQe   ifl   }ufammengeftellt   au«   Angaben   in   3Jln9pxaiV 
©to^mann'«  (J^emie,  3.  «ufl.,  6,  1184: 


§er!unft  be§  ^§cerS 


9lQtur 
be§  IRo^öIeS, 

ba§  mit 

^Natronlauge 

bc^anbeli 

unb  mit 

84h)efel(öure 

jerfe^t  tourbe 


(S> 


5  o 

-S    CO 


Oft 


.ES  § 


ö>   5 


w  et 
?roc. 


8Ubbeut{4(anb 

Soc^jcn 

6o(!^jen,  IRldeinlanb  unb  2öien  .   .   . 
S)iöerjc 

@übbeutf(^Ianb  unb  ©oti^jen     .   .  . 


Setc^tbl 

Seici^töl 

? 
Sei^töl 


34J 
44,8 
33,1 
30,4 
43,7 
41 


13,1 

18,9 
6,0 
29,8 
28 


21,6 
44,8 
19,2 
24,4 
13,9 
13 


ÜDer  beträd^tlid^e  Slbgang  beim  9taffinircn  t)on  SRo^freofot  (ber  ro^en 
Earbotfäure)  erflärt  fic^  au«  bem  ©ehalte  an  Sranb^arjen,  neutralen  bei^ 
gemengten  Äo^lentoafferfloffen  (namentlid^  Slap^taUn),  über  203 »  ficbenbcn 
S^eerfäuren  unb  ?lrbcit«t)erluft. 

yiaij  SB  u  r  6  2)  ip  in  tjerfd^iebenen  Speeren  f ofgenbe  SRenge  Don  ^^enol 
entsaften  (ujobei  toe^I  nid)t  nur  wirllit^e«  ^^enol,  CßHßO,  fonbern  aße  „S^eet* 
fäuren"  gemeint  flnb): 


1)  93er.  b.  beutjt^.  *em.  ®ej.  1885,  8.  859.    2)  oict.  de  Chimie,  H,  820. 
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X^eer  üon  SBtgan  SanncI  6oaI.    . 

„       „  ©tafforbf^trc  ©tcinfo^Ic. 

„       „  Sieiucaftlcr  ©tcinfo^lc    . 

^  SSog^cab     

„       „  gcwiffcn  lorfartcn    .    . 


.    .     14  ^roc. 
.     .       9 
.     .       6 
.     .       5 
15btö20 


n 
r> 
n 


ytaij  $ättf f ermann 0  ücfcrn  beutft^c  I^ccrc  burd^fd^nittlit^  5  biö  6  ^roc. 
$i|6noI.  "Died  bebeutet  tvo^I  auc^  alle  ^^enole  jufammeu;  t)on  reiner  Sarbol* 
fäure  bürfte  man  faum  jemat«  me^r  ate  2  ^roc.  t)om  I^cer  befommen. 

SÖatfon  ®mtt^  tl^etlt  mir  folgenbe  Änalqfcn  (nad^  Sowe'«  Söiet^obe, 
©.  340)  Don  rol^er  (Tarbolfäure  an^  I^eer  öon  iWond^ejter  nnb  SSlacfbum,  beibe 
Don  SBigan ^ Sannelf o^(e  {lammenb,  mit: 


^ladfburn 


^anc^efier 


Wanä^tfitx 


SGÖaffcr  (58olumprocent) 

eri!c§  (»efljuwerfcnbeö)  Cd  bis  185®  flcbcnb 
Garbolfäute  unter  190®  Ubcroe^enb    .... 
„  „      195  bis  i960  überße^enb 

erltarrung&punft  bicjer  61 V,  bis  62Va  ^roc. 


120 
11 

48 

15 


130 

11 

45 

17% 
18 


150 

10 

45 

17Va 

16% 


yiaö)  bemfelben  befommt  mon  au«  je  1000  &aü,  Scit^töt  ober  Sarbolbl 
öon  aßanc^cftert^eer  etn3a  50  &aU,  rot)e  Sarbolfäurc. 

Xa9  ^udbringen  üon  '{^^^enolen  au^  Steinfo^tent^eer  ift  ani^  in  ben  au* 
gemeinen  angaben  ©.  230,  unb  baö  auö  ©ot^ofen*  unb  Äofdt^eer  :c.  ®.  69 
ernannt  n)orben. 

%nalt)fe  ber  Sarbolftture. 

Sarbolföure  fommt  im  ,^anbe(  in  üerfc^iebenen  Ouantitäten  t)or,  atö  ro^e 
Garbotfänrc  (oft  mit  einer  Sejeic^nnng  öon  beren  ^rocentge^aU),  ate  (djftalliflrte 
Garboljäure  t)on  t)erfd)iebenem  @rabe  ber  JReintjeit  unb  al«  pfftge  Sarbolfäure. 
Jefetere  enthält  meift  bie  ^b^eren  »t)omotoge:  firefole  (Ärefqlfäure),  ^^^lorot  JC; 
ober  jnweitcn  ttjirb  fllr  mebicinifc^e  3^^*^  „tjerflüfflgte  Garbplfäure"  (Acidum 
carbolicum  liquefactum)  Derfauft,  »etd^e  an^  90  %i)ln.  reinem  ^^enot  unb 
10  I^ln.  SBaffer  ober  Slfo^ol  bejie^t. 

Unterfu(f)ung  Don  ro^er  Sarbolfänre. 

(Die  6igenfrf)aften  ber  ro^en  Sarbotfäure  flnb  ®.  328  erwähnt  worben. 
üJian  fann  i^ren  ®e^a(t  an  ^^enoten  annä^ernb  beflimmen,  n)enn  man  fie 
in  einer  grabuirten  9{5^re  nad^  unb  nac^  mit  bem  bof)pe(ten  $otum  9  procentiger 


1)  3nb.  b.  %f)m\axb9o^t,  ©.  17. 
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Stotronlaugc  öcrfcßt  unb  gut  fd^üttclt.    [$agcrO  empfiehlt  toemgeifttge  Äafi« 
iQugc;  nac^  Slltcn  ijl  ba«  ^icr  bcfd^ricScnc  SSerfa^rcu  bcffcrj     S)aö  Solum  bei 
neutralen  Dclc  fann  bann  abgclefen  werben;  (le  finb  manc^nwt  leichter,  tnani^» 
niat  f(^tt)erer  a(«  bie  ttjäfferige  ®rf)tc^t.     So  ift,  ttjie  »^ager  jucrfl  Dorf(f)% 
jwecfmä^ig,  bann  nodj  ein  beut  ber  ro^en  darSoIföure  glei^ed  Solumen  Stgroin 
jujufel^en,  woburc^  bte  ^bfc^eibung  ber  föäffertgen  ))on  ber  öligen  Sc^tc^t  fc^rfci 
wirb;  natürlich  xeijxiü  man  ba«  ?igroin  t)on  ben  I^eerölen  ab.     93on  irgcnb 
we{c()er  (53enauig!eit  fann  bei  aQen  öi}n(i(^en  'groben  fc^on  barum  nt(i)t  bie  9{ebe 
fein,  weil  bie  3tatronIauge  (befonberö  etwa«  conccntrirtc)  audj  inbiffercntc  Dele 
unb  9lap^taün  etwa«  auflöft.    ^\ix  ßontrole  ber  Slblefung  ber  5ReutralöIc  fonn 
man  wie  folgt  tterfat}ren.    3Wan  fftttigt  in  einem  einget^eilten  9to^r  eine  ob« 
gemeflenc  9Kcnge  ber  attaüfc^en  glliffigfeit  mit  (Saljfäure  unb  lieft  baö  Sotum 
ber  abgefdjiebenen  ^^enote  ah,    Sedturtö^)  nimmt  an,  ba^  bie  ^^enole  etwa 
ebenfoöiel  3Bajfer  auflöfcn,  al«  ba«  9Bajfer  ^!}J^cnole  aufnimmt  unb  jic^t  fogar 
für  ro^e  Sorbolfäure  biefe  "ißrobe  ber  öon  Äoppefc^oor  (f.  u.)  öor. 

golgenbcö  9!5erfa^ren  jur  annä^ernbcn  änaU}fe  üon  ro^er  ßorborfäurc  x^ffci 
t)on  S.  2owe  ^cr  unb  wirb  Don  ben  englifc^en  gabrifen  ftct«  ju  bercn  SSert^- 
beftimmung  benufet.  Da«  fpedfifc^e  Öewic^t  ber  ©äure  foll  jwifc^en  1,055  unb 
1,070  betragen.  9Kan  beftiüirt  1000  ®rain«  (fage  200  ccm)  bc«  aWuper«  an« 
einer  Sictorte  o^ne  befonbere«  Äü^lro^r  unb  fängt  ba«  Dejtiöat  in  grabuirten 
JRö^ren  auf.  3"c^ft  fonimt  3Baffer,  bann  ein  DeL  3Benn  t)Ou  biefcm  (ab* 
gcfe()en  \)om  SBaffer)  100  (Srain«  (20  ccm)  übergegangen  fmb,  wcd)fclt  man  bi« 
Vorlage,  lieft  ba«  SSoIum  be«  SBafferö  ah  unb  notirt,  ob  ba«  Del  auf  bcm  SBaffer 
fd)Wimmt  ober  umgefc^rt.  Sm  erftcren  gaÜe  ift  c«  leidste«  S^eeröl;  im  jweitcn 
(wünfd^bareren)  ^aüt  fann  man  eö  a(«  eine  3Kifcl)ung  dou  SBaffer  unb  (larbol* 
fäure  mit  50  ^JJroc.  ber  (enteren  anfe()cn.  Die  näd)fte  gractton  beö  3)efltttatrt 
fängt  man  auf,  bi«  i^r  35oIum  625  @rain«  (fage  125 ccm)  an«macf)t;  in  ber 
Sietorte  bleiben  bann  nur  noi}  Ärefol  unb  noc^  ^ö^ere  homologe  bcffelbcn.  ®iefc 
125  ccm,  welche  bi«  198o  übergeben  foflten,  enthalten  frt)ftaüifirbare  (larbolfäure 
unb  ^rcfol  in  t)erfd)icbcnen  33er^ältniffcn.  Um  bie«  approjcintatit)  fcftjufteücn, 
beflimmt  man  ben  Srftarrung«punft,  welcher  jwifc^cn  15,5  unb  24<^  (S.- liegen 
foßte  unb  fieöt  nun  eine  SKifd^ung  t)on  reinem  ^^cnol  unb  ^refol  in  fold^en 
Ser^ältniffen  bar,  bag  fie  ben  gleidjen  Srftarrung«punft  befifet.  Sälan  fonn 
ouc^  glcic^  eine  (Serie  9Knflerproben  anfertigen  unb  mit  bicfcn  \jergleid)cn.  jCn 
erparrung«pnnft  ift  leichter  fcftjufleaen.  Wenn  man  ein  Ärtiftättc^en  Sarbolfäure 
hineinwirft;  ober  man  lägt  ba«  9Äufter  cvftarren  unb  beflimmt  feinen  Sd)melj* 
punft.  ©oute  hvLxi)  ein  Uebernmß  öon  Äreft)lfäure  ba«  ©rflarren  gonj  toer^tnbcrt 
werben,  fo  mug  man  noc^  einmal  fractioniren,  wobei  man  nur  bi«  190<^  gc^t. 

®ie  auf  ®.  127  erwähnten,  dou  mir  unb  ^\ijoUc  gemad)ten  93cftim« 
mungen  über  bie  ®d)meljpunfte  ber  9)lifd)ungen  t)on  reinem  ^^^cnol  unb  reinem 
'»JJarafrefoI  fmb  leiber  l)ier  nic^t  birect  ju  öerwenben,  ba  bie  „ifreft)lfäure"  alle 
brei  ifomere  Ärefole  enthält.  3)e«^alb  fann  aud^  !?owe'«  9Ket^obe  nur  eine 
ungefähre  Slnnä^erung  ergeben. 


1)  aaJoönet'S  3a^rc§b.  1872,  3.  675.    2)  ^^^^  t».  ^^il)arm.  1886,  24,  572. 
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§icr^cr  gehören  aud)  bic  int  tjorigen  Sopitcl  (©.  313  unb  314)  er*: 
tüäljntcn  3Wctf)oben  \)on  Sibi)  imb  %\>cl  jur  23cjltmmung  bcr  Jt)ecrfäitrcn  im 
fircofotöl. 

'')laii  frcnnblic^cr  a)litt^ci(ung  t)OU  Dr.  G.  SBc^I  in  SDiann^cim  bcnnfet 
uiau  jur  gcftflcUung  bc«  ©ehalte«  an  'iß^cnolcn  in  ölt)altigcr,  ro^cr  Säure,  wie 
fic  ju  Oinprägnirungö*  unb  'Dc^infectionfifjnjerfen  bcnu^t  wirb,  meift  eine  ^Jiatron* 
(äuge  Don  30  biö  33^«.  (==  1,263  bi«  1,297).  etärfcrc  Üauge  jic^t  juglctcfi 
foldie  Äörpcr  au«,  bercn  9iatront)erbinbung  in  beut  i'ougcngcmifc^  unlö«li(^  iji 
unb  fic^  alö  fd^wcrc  Si}\6)t  jwifdien  beut  an^gcjogcnen  Dcl  unb  ber  Garbolfäurc* 
Sfatronlauge  aui?fd)cibct.  !Cic[c  (nic^t  nä^er  untctfuc^tcu)  Äörpcr  gehören  }u 
bcn  fc^werften  SBe[tanbt^cUcn  bc«  I^ecrblcö. 

Sfatfon  Smit^  mad)t  mir  l)icrilbcr  \xo6)  folgenbc  angaben,  flrefol  t)ält 
weniger  $t)bratwaffer  ate  ^^J^enol  jurücf;  bol)er  giebt  eine  bef^erc,  wenig  frcfol* 
faltige,  ro^e  Garbolfäure  me^r  äJJaffer  ah,  al«  eine  fd)led)tere;  bei  erjterer  fommcn 
bi«  16  $roc.  ä^aj^er  Dor. 

C  33orf)^)  beftimmt  ÜBoffer  unb  ^^cuol  in  berfelben  'JJrobe  Don  ro^cr 
(Sarbolfäure.  öOccm  berfelben  werben  in  einer  äletorte  bcftiüirt,  biö  pdj  in 
bem  itü^Iro^re  fefte  Äo^(enwafferpoffe  ju  t)erbi(^tcn  anfangen.  Xa^  Deflillat 
wirb  in  einer  weiten  Bürette  aufgenommen,  welche  100 ccm  in  '/;,  einget^eÜt 
^ält,  unb  an  bereu  unterem  @nbe  ein  @(a«t)a^n  angefc^moljen  ifi.  3n  biefc  ^at 
man  oor^er  etwa  25  ccm  gefätttgte  ßodjfaljlöfnng  gegeben  unb  \>a9  SJotum  genau 
abgelefcn.  aüenn  bie  (iarbolfäure  frei  Don  Söaffer  ifi,  fo  f treibet  fid)  baö  bcfHl» 
lirte  Del  gau}  flar  Don  ber  Saljlöfnng ;  aber  wenn  ed  wäfferig  ift,  fo  bilbet  ba« 
Del  mit  bem  Saffer  unb  ber  Sal^löfung  eine  %xi  (Smulfion;  burd)  (Schütteln 
trennen  ftdj  iebod)  beibe  @d)i^ten  batb  !(ar  Don  einanber.  £er  3itwad)«  bed 
Solumd  ber  Satjlöfung  giebt  inbirect  bie  in  bem  Sto^p^enol  enthaltene  äßaffer« 
menge  an.  S^e  man  bai!$  ^^enol  beftimmt,  entfernt  man  bie  Saljlbfung  burd^ 
ben  @Ia«^a^n,  fUQt  bie  ^^Urette  bi^  jum  9{uQpun!t  mit  l){atroulauge  Dom 
fpecif.  Öcw.  1,26,  Derforft  fie,  fc^üttelt  gut  um  unb  lä^t  abfc(jen.  3ßeun  bie 
93Urette  ganj  rein  unb  namentlich  frei  Don  gett  war,  fo  wirb  ftc^  ba«  De(  nac^ 
einer  falben  (Stunbe  ooüftönbig  abgefd)ieben  ^aben,  unb  fein  Staub  Cann  nun 
abgetefen  werben.  S^er  Unterfc^ieb  Dou  bem  frtti)er  abgelefenen  3$o(nm  giebt 
fofort  ben  53etrag  dou  '^öenolen  an. 

lot^^)  (djuttett  20  ccm  ro^e  (Sarbolfäure  mit  20  ccm  Äalitauge  Dom 
fpccif.  Öew.  1,25  bi«  1,30,  läpt  eine  ^albe  Stunbe  fte^en  unb  Derbünnt  mit 
SBaffer  auf  250 ccm,  worauf  bie  t^ecrigen  ©eflanbt^eile  ber  ro^en  Säure  fid) 
obf^ciben  unb  burc^  Filtration  entfernt  werben.  3)er  SRüdflanb  wirb  mit  lau* 
warmem  SBaffcr  gewafc^en,  biö  bie  alfalifc^e  9ieaction  aufgehört  ^at;  ba«  "i^iiixat 
unb  alle  fiJafd^wäffer  werben  gefammelt  unb  auf  3  8iter  Derbünnt.  55on  biefer 
?öfung  werben  50  ccm  herausgenommen  unb  ^ierju  150 ccm  dou  Äoppe* 
f(^aar'd  Sromlöfung  (f.  u.)  unb  5 ccm  concentrirte  Saljfänre  gefegt.  3)ie 
SWifc^ung  wirb  20  ^Dünnten  lang  ^in  unb  wieber  aufgefd)üttelt,  10  ccm  Oob* 
faliumlöfung  jugefefet  unb  nac^  ^öd)flenö  5  SKinuten  langem  Stehen  Stärfc* 


i)  e^fm.  Seitfl.  1882,  S.  989;    «)  3refeniud'  8eitf<ir.  25,  160. 
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löfitng  jugcfe^t  unb  ba^  freie  3ob,  mie  unten  ju  befc^reiben,  nttt  92atnumt^ 
fulfot  titrirt. 

I)cn  "ißrocentge^alt  t)on  9Baff  er  im  ^f|enol  fann  man  nac^  Sulpin«») 
annä^ernb  burc^  3wfö6  öon  Düücnöl  bcflimmcn.  SBaffcrfreie  ober  fc^r  wenig 
Üffiaffer  entl^dtenbe  Sarbolfäure  lö^t  fld^  mit  feinem  t)iei[fac^en  Soiunt  batwn 
mifcf)cn,  o^ne  trüb  ju  »erben.  Oe  mc^r  S35ajfcr  fie  entf|ält,  beflo  weniger  Del 
nimmt  fie  o^ne  Trübung  auf.  4  SSoI.  ro^e  Sarbolfäure,  weld)c  n^t  übet 
10  ^roc.  SSJaffer  enthält,  giebt  eine  üare  3Ktfd)ung,  toenu  fie  mit  4  I^ln. 
Dliöenöl  gut  aufgefc^Uttelt  wirb;  ein  fünfte«  ®olum  Del  öerurfac^t  flarfe 
Trübung. 

Saft^elaj^)  giebt  folgenbe  5Rotijen  über  bie  Unterfut^ung  öon  ro^cr  unb 
unreiner  (flüfflger)  Sarbolfäure: 

„9io^e  Sarbolfäure"  ijt  eine  fd)n3arjbraune  ober  fd^raarje  Slüffigfcit,  we^e 
^^enoie,  Ärefol,  üerfeifbare  Dele,  nxi^i  üerfeifbare  Dcle,  9?ap^tatin,  SEBoffer  unb 
Gdjwefelammontum  enthält.  S)er  ^rocentge^att  an  frt)fla(Iiftrbarem  ^enol 
wirb  nod)  Sowe'e  SKet^obe  (®.  340)  beftimmt;  „ro^e  GOproccntigc  ßarbofc 
fäure"  bebeutet  eine  ®äure,  in  ber  ?owe'«  5IRet^obe  60  ^$roc  wirftid)e«  ^^uot 
ongeigt.  —  »StUff^gc  Sarbolfäure"  (nidjt  ju  terwec^fetn  mit  tjerflüffigtcr  reiner 
©äure)  t)on  100  —  95 — 50  *!|Jroc.  bebeutet  einen  ?lrtife(,  weld^er  ben  genannten 
^rocentgel^alt  an  ^refol  enthält,  benn  biefe  Säuren  enthalten  nur  ©puren  ton 
fr^fiaQiftrbarem  $^enoL  ®ie  ^aben  einen  me^r  ober  minber  unangenehmen 
®txvLij,  ^errü^renb  t}on  @c^wefe(wafferftoff,  ©djwefelammonium  ober  organif(^ 
Safen.  S)iefe  ®d)Wefetocrbtnbungcn  entbecft  man  leidet  burd^  ©d^üttetn  mit 
S35affer  unb  3wfö^  öon  bafifc^em  33teiacetat,  wcldjc«  einen  me^r  ober  wenig« 
reic^ü^en  Slieberfd^Iag  t)on  ©c^wefelblei  ^ertjorbringen  wirb.  I)te  ©tl^wefcl» 
tjerbinbungen  fönnen  burc^  Schütteln  mit  einer  i^öfung  üon  92atriumbifu(pt  ent» 
fernt  werben,  wetd^c«  babei  in  SCfiiofuffat  übcrgef)t  ((Saft^elaj'«  %^atent,  1881). 
Die  liefe  ber  JJarbe  beö  ro^en  ^^enolö  ^ängt  öon  bcr  Slrt  ht^  2Bafd)en«  ber 
ro^en  Sarbolfäure  t)or  bem  Umbejliüiren  ah,  3c  me^r  Safcu  barin  geblieben 
finb,  befio  bunflcr  wirb  bie  ©äure  mit  ber  ^cxt  —  Xic  flüffigen  darbolfäuren 
t)on  95  unb  90  ^JJroc.  enthalten  5  ober  10  ^ißroc.  SOSajfer;  „oOprocenttge  flüfftgc 
Carbolfäure"  ift  ein  Äunftprobuct,  weld)c«  nur  in  ßcitcn  ber  9iotl^  auf  bem 
9Kar!te  crfd)cint.  6«  foüte  50  "^roc.  Ärcft)lfäure  unb  Derfeifbare  Dcle,  40  "^Sroc. 
fc^were  unb  leidste  nic^t  uerfcifbare  Dete  unb  10  ^roc.  äßaffcr  ent()alten;  aber 
eö  finb  in  Icfcter  ^di  an^  englifd^en  unb  beutjc^en  gabrifen  *^robucte  in  ben 
^onbel  gefommen,  wctd^e  nic^t  einmal  30  "ißroc.  öcrfeifbare  Dete  entölten. 

©tatt  ber  gewö^nlidjen  ^robe  mit  ^Natronlauge  empfiehlt  6!aft^eta; 
folgenbe  '»groben: 

1)  Solan  fd^üttle  50  ccm  ber  flüffigen  Sarbolfäure  mit  50  ccm  SBaffer. 
3)a«  SJolum  ber  Sarbolfäure  foHte  faft  glcic^  bleiben;  wenn  nid^t,  fo  enthält  fie 
?(lfo^ol,  ©Igcerin,  carbolfaureö  9ktron  2c. 

2)  9)Jan  fd^üttle  50  ccm  ber  flüffigen  ßarbolfäure  mit  50  ccm  ©t^wefel» 
fäure,  t)erbünnt  mit  50  ^roc.  SQSaffer.    Sine  etwa  cintretcube  Heine  SJolum* 


i)  Söagncr^-Sifc^er'S  3a^reSb.  1884,  @.  494.    «)  Bull.  Soc.  Chim.  42,  574. 
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öcrringcrung  ber  Sarbolfäurc  cntfpric^t  i^rcm  SBoffcrgebolt.  S33enn  bic  Solum»» 
öeniugcruug  bcbcutcnb  ift,  fo  ift  wa^rfc^cmltd^  carbotfaurcö  9iatrou  öor^anben 
uub  bic  unlöölidje  obere  £d^id)t  jeigt  bic  9Rengc  ber  ftrefi)lfäurc  unb  anberer 
Dcrfcifbarcr  ^robuctc  an. 

8)  9Kan  mifd)t  100  ccm  flüffige  Gorbolfänre  mit  100  ccm  ÜRatronlauge 
Don  1,38,  unb  Derblluut  mit  33}affcr  auf  1  ?iter.  ^icrburd^  lucrben  bie  uuoer* 
feifbarcn  '^robucte  abgefd^iebcu ;  ba^  9Japl)taUn  fc^roimmt  im  fejlcn  ä^f'töwbe 
obeuauf  unb  fann  gefammett  unb  geioogcn  tocrbeu. 

4)  100  ccin  »erben  in  einer  tubulirten  Stetorte  bejtittirt,  tt)o6et  baö  Ü^crmo* 
meter  bid  1  cm  oom  ©oben  reid)t.  9)ian  notirt  1)  ba«  oom  Ärefol  herüber* 
fommenbe  äJJaffer,  2)  ba«  ölige,  jtt}ifcf|en  182  uub  190^  bejHnircube,  tt)ef entließ 
anö  ^^cnot  befte^enbe  ^ßrobnct,  3)  bcn  'frocentgc^alt  ber  jtoifrf)eu  190  mib  205® 
übergebt  =  Ärefol,  4)  baS  in  ber  Üietovtc  3«i'l^t^^cibenbe. 

Xic  "JJrobe  ber3)cutfd^en  "iß^armafopoe  auf  „90procentige  ro^c  Sor* 
bolfäure"  ift  wie  folgt:  üKan  fd^üttle  9  l^ot.  9?atronIauge  oon  1,079  biö  1,08 
fe^r  grünblic^  mit  1  SJoL  ber  ro^en  Garbolfäure  unb  kffe  DoUfommen  abfegen; 
ber  unlö«ü(^e  Ifieit,  loelt^cr  oben  auffc^wimmt  unb  flüffig  ober  balbpffig  x% 
foUtc  nic^t  10  SJol.  ^ 'IJroc.  überfteigen.  2)o«  wirb  ou8  ber  atfaüfd)en  ?öfung 
bur^  ^n\(xii  oon  Saljfäure  lieber  audgefd)ieben,  unb  foQte  bei  einer  guten,  nic^t 
gu  oiel  Ärefol  ent^altcnben  SBoare  in  ^ödjfteu«  30  !i:^In.  äBaffcr  iMiij  fein. 

$ager  probirt  ÜRo^p^cnol  oon  nic^t  unter  85  'ißroc.,  inbem  er  10  ccm 
mit  20  ccm  @It)cerin  fd)üttelt,  t)orfid^tig  ertoärmt,  wieber  frfiüttelt  unb  6  bi« 
10  Stunben  abfegen  lägt.  Die  untere,  gellere  @d)ici^t  ijlt  eine  ?öfung  ber  ^'ß^enolc 
in  @lt)cerin;  bie  obere,  bunttere  befielt  au«  ben  Verunreinigungen. 

3n  Gngtanb  wirb  in  neuejler  ä^it  bie  ro^e  Sorbo(fäure  juweilen  burdj  3u* 
fa^  ber  p^eno(artigen  ®ubfltan}en  au«  bem  $ol)ofeut^cer  t)erfä(fd)t  (ogl.  9{a^trag). 
Dtefe  flbrper  jlel^cn  in  c^emif^er  Sejie^ung  bcn  ©teinfo^Ieut^ecr''iß^euolen  weit 
weniger  i\Qf)t,  atö  ben  complicirteren  '^^euolen  be«  $oI}^  unb  $raunfo^(ent^ecr«. 
$ieneid)t  ift  i^re  antifeptifc^e  6igenfd)aft  ebenfo  gut  entwicfelt,  aU  bie  ber  (Stein- 
fo^(ent^eer^¥^eno(e,  aber  teine^faü«  ifi  c«  erlaubt,  fle  biefen  ol^ne  Benachrichtigung 
be«  Käufer«  }u)ufe6en. 

änalt)fe  ber  reinen  Sarbolfäure. 

Die  ßigenfc^aften  be«  c^emifd^  reinen  ^f|enote  flnb  ©.  121  befc^rteben 
roorben.  Öewö^nli^e  tec^nifd^  „reine"  CSarbo(fäure  fann  ©puren  oon  9Riuerot 
fubftanjen,  wie  9latrium*,  (ialdum*,  Äupfer»,  S3(eit)erbinbungen,  aber  immer  nur 
in  äufeerft  geringen  SKengen  ent^attcn.  Defter  fmb  tlcine  SWengen  in  ^ö^er 
ftebenben  '^^enolen  oon  ©ubftangen,  weld^e  bie  Sntwidelung  einer  rotten  ober 
gelblid^^braunen  g^rbe  oerurfac^en,  nur  im  23Soffer  oor^anben.  Är^flattiflrtc« 
'^^cnol  fann  bi«  5  'iproc.  SEBaffcr  enthalten;  erft  wenn  e«  7  "^roc.  SEBoffcr  unb 
barübcr  enthält,  bleibt  Carbotfäure  bei  gewö^nlid)er  lemperotur  pfflg.  ffitn 
Sßaffergc^alt  emiebrigt  ben  ®d^mel}punft  ber  ^^enole;  er  oermc^rt  auc^  feine 
Sitöiic^tcit  in  äEBaffer  ())icllcuf|t  laffen  fi^  bie  Don  allen  anberen  SSeobac^tem  ab« 
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wcid^cnbcn  angaben  Slllcn'«  über  bie  ?ö«licf|fett  beö  ^^cnote,  ®.  122,  anf  bic 
fem  S33ege  crflären).  9Kan  !ann  fc^on  1  ^roc  SQäaffcr  erfennen,  wenn  man  to 
^^cnol  mit  bcm  gleid^en  SJolnm  S^Ioroform  ober  Slet^er  fc^tittelt,  »oburc^  fdi 
in  bicfem  gaUe  eine  milcfjige  glüffigfcit  bilbet.  a>ie  SWenge  beö  ffiaffer«  Ifi^t 
fl^  annä^crnb  abfd^ä^cn  burd^  bie  SJoIumtoermc^rung  einer  concentrirten  J(od){a^' 
ober  6^(orcatciumtöfung  (@.  341).  @ine  genaue  quantitative  93eptintnung  bc« 
SBafferö  fann  man  Dovne^men,  inbcm  man  baö  'iß^enol  mit  bem  fünffa<!^cn  @e* 
ttjic^te  fein  gefcf|temmten  331eio^b«  fdjüttelt  unb  bei  70  biö  80»  bi«  jur  ©noic^«* 
conflonj  trocfnet. 

3)ie  ^ö^er  flebenbcn  ^^enote  erniebrigcn  bcn  ®d^me(j^)unft  ber  Sarbotffture 
bebeutenb.     3)ie«  wirb  fe^r  Har  burd)  bie  SScrfud^e  t)on  mir  unb  ^^ijotU 
(®.  127)  ern)iefen,  wonach  eine  fo((^e  ©(^meljpunft^emiebrigung  eintritt,  fctbft 
wenn  ba«  jweite  "ip^enol  ^arafrcfol  ift,  ttjelc^e^  erfl  bei  32,5<^  fti^miljt.     ?lbfr  ba 
tec^nifd)e  Sarbolfäure  nod)  größere  5IRengcn  t)on  SWetafrefol  enthält,  wclc^c^  h'ü 
n)eit  unterhalb  ber  geioö^nlidjen  Temperatur  flUffig  i^,  fo  mug  bie  ^ipandi* 
^)unftöerniebrigung  noc^  weit  bebeutenber  alö  bei  jenen  SJerfuc^en  fein.     lie 
röt^lid^e  ober  bräunliche  S^üffigfeit,  in  ber  nid^t  abfolut  reine«  ^^cnol  auf* 
betoa^rt  wirb,  enthält  meifl  biefe  ^ö^eren  ^^enote.    ®enn  mon  Don  biefer  freien 
Sarbolfäure,  felbft  bei  einem  ®c()altc  t)on  mehreren  'ilJrocent  3Baffer;  einige  ^ 
in  einer  offenen  ©c^ate  er^i^t  unb  über  concentrirten  ®c^n3efel  in  einem  (S^tccator 
erfaUen  Tä^t,  fo  erflarrt  fie  ju  einer  tt)ci§cn  !rt)ftaninif(^en  50loffe  t)on  cttoa  40* 
©^meljpunft,  wenn  fle  aber  ein  wenig  Ärefol  enthält,  fo  ijl  ber  JRütfflanb  brans 
unb  ^at  einen  tiel  niebrigevcn  Sdjmclspunft,  ift  fogar  juweiten  flüfug.     S«  fiwb 
üermut^lic^  gerabe  biefe  ©ubpanjcn,  weld)c  burd)  einen  Djt)bationöproce6  bie 
9lbt^ung  be«  ^^f|enote  hervorbringen  (3.  333).     Sie  werben  auc^  öngejeigt, 
wenn  man  ^f|eno(  mit  feinem  breifadjen  S?o(um  reiner,  concentrirter  Schwefel* 
fäure  fc^üttett,  ber  fie  eine  gelbe,  braune  ober  rot^e  garbe  mitt^eitcn.;  auc^  ba* 
burd^,  baß  fid)  mit  @U)cerin  eine  trübe  SKifc^ung  bitbet,  unb  baß  mit  Srom  ein 
^robuct  entfte^t,  weld)e^  fw^  t)on  reinem  Eribromp^cnol  baburc^  unterfc^eibet, 
baß  eö  nid)t  rein  frgftaüinifd^  ift,  baß  eö  gefärbt  ift  unb  unter  90^'  fc^mttjt. 
SDlan  t)crg(eic^e  auc^  81  den'«  jabelle  über  bie  3.^crfd)iebenf|eit  be«  SJer^atten« 
Don  ßarbo^  unb  Ärefglfäure,  ®.  126. 

firt)flanifirte  Garbolfäure  foUte  feineÖfaH«  ®d)mcfe(öerbinbimgen  enthalten, 
welche  if|r  einen  efel^aftcn  ®crud)  mittf)eileu  unb  bie  man  burc^  bafifd)e«  93(ei* 
acetat  (®.  342),  ober  burc^  Äo^en  einer  alfa(ifd)en  Söfung  mit  SSIei^Qbroj^b 
entbeden  !ann. 

Serflüffigte  reine  Garbolfäure,  b.  1^.  reine«  ^^enol,  wdd^e«  burt^ 
3ufa6  öon  10  "ißroc.  SBaffcr,  2ll!o^ol  ober  @Ii)cerin  abfidjtlid^  flüfftg  gemocht 
worben  ift,  läßt  fid^  t)on  jener  „pffigen  Sarbolfäure",  weld)e  wef entließ  ouö 
ifrefolen  befielt  (©.  342),  unterfd)eiben  burd)  i^ren  ©iebepunft,  welcher  bei  ober 
unter  100<^  anfängt  unb  fd^neU  auf  185  bi«  193^  anfleigt,  wä^renb  ber  3ule|t 
genannte  Slrtifel  bei  185  bi«  200»  fiebet;  bann  burc^  i^re  Sö«lid)feit  in  ©äff er 
(bie  terflüfflgte  reine  ©äure  braucht  ^öd)jlten«  18  ZfjU.  2Baffer  ju  tJöDiger 
?öfung,  wä^renb  Äref^Ifäure  felbfl  tjon  50  ST^ln.  SBaffer  nid^t  DoWonnnen  auf* 
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gclöfl  wirb);  burc^  bie  tjcTf(i)icbcncn  ©gcnfrf)aftcn  bcr  Sronmicbcrfd^tägc  imb 
QÜc  bie  anbeten  £.  126  unb  127  angeführten  Unterfc^eibung^rcactionen. 

3^r  'iJJroccntge^alt  an  reinem  "ip^enol  wirb  burc^  eine  ber  nnten  jn  be» 
fd)reibenbcn  9)let^oben  beflinimt. 

©rfllirfum^)  grünbet  eine  9)?et^obe  bafür  auf  bie  SJorunmenne^rung,  tt)etrf)e 
boö  Schütteln  mit  bem  gteid^en  SÖaf^ertoIum  ouf  DerflUffigte  (Sarbolfäure  ^ertjor* 
bringt.  !Diefe  SWet^obe  ift  genau,  Verlangt  aber  fe^r  genaue  9KejTung,  ba  ein 
Unterfdjieb  Don  1  ccm  \ijon  8  biö  10  %^roc.  SBaffer  entfpric^t. 

Snipiu«  fc^lug  eine  ä^nlirfie  SWet^obe  Dor,  loeldje  t)on  Saljer*)  ttjeiter 
ou^bilbet  werben  ifi.  Gr  ma^t  and^  baranf  aufmertjam,  bog  waj^erfreie« 
%^^enol  eine  tlarc  ÜJlifdjung  mit  Srfjroefclfo^lenftoff  giebt,  tuäfferige^  ^l)eno(  aber 
eine  mi(d)ige  ^^lüffigfeit,  njelrfje  um  fo  me^r  2äure  jur  ?lufflärnng  erforbert,  je 
me^r  SQJaffer  ba«  *}J^enol  enthält  (3.  342). 

Äleine  Ü)lengen  tjon  Ärefol  werben  burc^  biefc  SWet^oben  nic^t  angejeigt; 
ögl.  «erfurtö  («rd).  ^^arm.  [3J  24,  580). 

I^ie  genaue  quautitatitoe  Seflimmung  be«  'ipiienol«  gefd)ie^t  ftetö 
burd)  ^ii\a^  t)on  Srom  a(«  Üribromp^enol,  eine  t)on  Sanbolt  1871  entbecfte 
9ieaction. 

Iribrom Phenol.  G«  erfd^etnt  in  weißen,  (lernfbrmig  grnppirten  'Jiäbel* 
d)cn  Don  eigent^ümlic^em  @erud^,  fd)meljenb  bei  95^,  unlb«»li(^  in  ffiajfer,  Säuren 
unb  etwa«  DerbUuntem  %(foi)ot,  \Mxij  in  ^Italien,  9et^er  unb  abfolutem  %lfol)o(. 
3Ran  braucht  ba^er  ba«  *^^^enol  ober  beffen  Si'öfung  in  SSaffer  ober  wäfferigem 
?l(fo^ol  nur  anjufäuern  unb  mit  IHomwaffer  ju  Derfe^en,  bi«  bie  JJlüffigfeit  eine 
bleibenbe  gelbe  i^arbe  angenommen  ^at.  G«  ifl  am  beften,  wenn  man  erwärmt, 
bi«  ber  ^{ieberfcijlag  ju  einem  Oe(e  fc^mitjt  unb  bann  wieber  abfüllen  lä^; 
bann  erflarrt  ba«  '^^robuct  ju  einem  ^nd)en,  weld)en  mau  Ieid)ter  abwafd^en, 
trodnen  unb  wiegen  !aun.  ^enn  t)ie(  j^refol  Dor^anbeu  war  (ba«  gleic^faü«  ein 
unlö«(id)e«,  aber  flüffige«  Iribromberioat  giebt),  fo  ift  ber  5Jieberfd)Iag  eine 
Hebrige  ÜJlaffe.  9Kan  (ann  ba^er  *^J^enoI  auf  biefem  SBege  nid)t  tjon  firefol 
trennen.  100  I^le.  Cr.HjBrsCOH)  entfpred)en  28,4  I^ln.  CJIsCOH);  bie 
SDlenge  SJrom,  wel^e  1,000  ^^enol  anjeigt,  wilrbe  1,106  Ärefol  anjeigen. 

^I«  gewid)t«ana(t)tifd)e  Wet^obe  ifi  biefe  9ieaction  nid)t  genau,  benn 
SSfeinreb^)  ^at  gejeigt,  ba§  ber  ^{ieberfc^tag  nic^t  C^HaBraO,  fonbern 
C6H2Br3,OBr  ift;  aber  beim  Üitriren  madjt  ba«  tjierte  Sromatom  3ob  au« 
3obfaIium  frei,  fo  baß  Jloppefc^aar'«  Dolumetrif^e  SJtet^obe  bod^  genau  ifl. 
»edfurt«*)  betätigt  bie«. 

!Die  gewi(^t«ana(t)tifdje  9)tet^obe  wirb  auc^  baburd^  erfd)wert,  baß  ^ribrom^ 
Phenol  bei  100<>  jiemltd)  flüchtig  ift.  9(ber  bie  S3ilbung  biefer  ft^erbinbung  fanu 
)u  einer  genauen  t)o(umetrif(^en  9)eftimmung  benu^t  \i)erbcn,  loel^e  juerft  t)on 
Äoppefc^aar*)  t)orgefd)lagcn  worben  ift.    W\x  befd)reiben  l^ter  feine  3)?et^obe, 


1)  ^^Qtmac.  3eito.  1884,  ©.  794.  «)  gbenbaf.  1886,  «Rr.  1.  3)  «DdonatS^efte 
für  ejemic,  1885,  6.  506.  *)  Hxd).  ^^otm.  1886,  24,  561.  »)  9tii\ifx,  f.  onal^t. 
d^emif  1876,  @.  233. 
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nietete  noc^  immer  bie  am  metflen  angeiuenbetc  ift.  Die  erfovberlic^en  %V^\^ 
feiten  fmb: 

1)  @ine  ^öfung  t}on  9{atriumt^iofu(fat,  lueld^e  genau  einer  5  g  3ob  im 
fiter  ent^Itenben  3obIöjung  entfprid^t; 

2)  etärWöfung; 

3)  33romtt)affer  t)on  fold)cr  donccntration,  ha^  50  ccm  nac^  bcr  3^^f^ft*^"9 
mit  Sobfalium  18  biö  20  ccm  ber  K)iofu(fatIöfung  crf orbern; 

4)  Sine  Söfung  t)on  3obfaIium,  mid)t  125  g  KJ  im  $!iter  enthält. 
3Ran  Ibft  4  g  ber  $u  prilfenben  (£arbo(fäure  in  äBaffer  unb  t)erbünnt  auf 

1  fiter.  25  ccm  Don  biefer  Söfung  pipettirt  man  in  einen  mit  ©la^jlopfcn  »er» 
f ebenen  ^albltterfotben,  fUQt  i^n  gefd)n)inb  bid  jur  äRarfe  mit  SSromiDaffer, 
fc^üegt  i^u  uub  fc^üttelt  einige  3cit.  ß^e  man  baö  Sromtoaffer  jugiebt,  pipettirt 
man  50  ccm  bejfelben  in  ein  tteincö,  5  ccm  bcr  Oobfaliumlöfung  ent^altenbe^ 
93ed)erglad.  dhc^  einer  falben  Stunbe  entleert  mau  ben  3n^alt  bed  ^olbliter« 
folbcnd  in  ein  gro^e^  Sed)erglad,  melc^ed  fd^on  5  ccm  ber  3ob!aliumIöfuug  ent« 
^ält  unb  fpült  ben  fiolben  jweimal  in  baffetbe  Söec^crgla^  au3.  ®aun  titrirt 
man  bie  glüffigfeiten  forool)!  in  bem  Heincn  atö  in  bem  großen  Sec^ergta«,  inbem 
man  gegen  bad  6nbe  ber  Operation  ctxoa^  StärMöfung  }ufe^t  unb  ablieft,  wenn 
bie  blaue  garbe  nad^  ein  paar  SWinuten  nidjt  me^r  tuieberfc^rt.  —  333ir  ^aben 
atfo  25  ccm  ber  *^^enoQ5fung  angenienbet,  entfprec^enb  0,1g  bed  ^^^enotö;  bajn 
^aben  mir  475  ccm  Sromn)affer  gefegt,  unb  wir  ^aben  50  ccm  bed  legteren  mit 
einer  !£^iofu(fatlöfung  t)on  angeführter  ®törfe  titrirt.  SS$enu  tuir  bie  ^ai^i  ber 
für  bie  50  ccm  SBrommaffcr  erforberten  (Subifcentimeter  If)iofulfat  mit  a,  unb 
bie  für  ben  Ucbcrfc^u^  Don  33rom  in  ben  25  ccm  bcr  Söfung  verbrauchten  Cubü* 
centimeter  Xljiofulfatlöfung  mit  b  bejeid)nen,  fo  gicbt  bie  gormel 

(9,5  a  —  h)  0,61753 

birect  ben  "^rocentgel^aU  an  ^^cnol  in  ber  ^robe  an. 

Äoppefd^aar  ern3ä^nt  auc^,  bog  man  ftatt  Sromtoaffcr  eine  SRifd^ung 
tjon  5  ÜWoI.  SSromnatrium  unb  1  SÜRoI.  9iatriumbromat  auttjcnbcn  (önne.  9Ran 
erl^ält  bicfe  9Kifrf)ung,  njcnn  man  jwr  9iatrontauge  einen  Ucbcrfd)u5  tJon  SJrora 
fcfet  unb  jur  Irodnig  cinbampft.  Dai8  entfte^enbe  ©aljgcmcnge  tuirb  wieber 
aufgclbfl  unb  gicbt  beim  3"f^6  ^^^  ©aljfäurc  fein  ganjeö  33rom  im  freien  3"* 
fianbe  ah: 

5NaBr  +  NaBrOg  +  6HC1  =  6NaCl  +  6Br  +  3H2O. 

(So  ifl  aber  nic^t  nöt^ig,  bie  urfprUnglic^e  SKifd^ung  jur  2rorfni§  ju  Der* 
bampfcn;  eö  genügt,  bie  föfung  bcö  33rom«  in  Slc^natron  einige  3^*  ^^ng  ju 
todjen. 

SlllenO  W  flfjc^g^  baft  eine  gefoc^te  fbfung  biefer  Slrt  i^ren  liter  lange 
3eit  be^lt  (är  ^atte  felbfl  früher «)  Dorgcfd)(agen ,  biefe  föfnng  flatt  »rom-- 
koaffer  an^uwenbeu  unb  i^ren  !£itcr  burc^  dtec^nung  ju  ermitteln,  inbem  man 
eine  5Rormalnatronlöfung  jur  3)arjltenung  bcö  ©cmifd^e^  antoenbe;  ober  biefe 


^)  Joum.  Soc.  Chem.  Ind.  1884,   p.  64.     ^)  Commercial  Organic  Analysis, 
1879,  vol.  I,  p.  307. 
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fe^r  mbtrcctc  3Ret^obc  fü^rt  ciit  Stement  ber  Ungen)tg()cit  ein  nnb  ift  tvenigcv 
fid)CT  aldJ^oppcfdjQar'^  Originalmet^obe^  bie  mtc^  Don  Salier  Dorge^ogcn 
tuirb  ^). 

G«  fd)cint  am  fid)erftcn,  ba^  ©romwaffer  mit  reinem  'JJIjcnol  felbjl  ju 
titrirctt.  ÜEie«  ift  üon  Diacofa')  t)orgefd)lagcn  worben,  unb  tuirb  aud)  Dou 
etilen  in  feinen  jilngpcn  95orfdl)riftcn  jnr  S)eftimmung  be«  'iM)enoli3  in  (Sarbol- 
feife  angettjenbet  (f.  nnten).  Diacofa  lä^t  bie  wäfferigc  *i|J^cnoIlöfnng  in  iörom* 
niaffer  einlaufen  nnb  beftimmt  ben  (Snbpnnft^  inbem  er  einen  Xropfen  ber  flaren 
?öfnng  auf  Sobfalimnftärfepapier  feftt.  Xic^  war  juerft  ton  Degen  er  3)  Dor« 
gefdjlagen  n^orben.  (S^anbelon^)  brand)t  benfelben  dnbicator,  aber  wenbet 
bromirte  9lotronlange  ftatt  SJromwaffer  an.  Dieje  birecten  "l^roben  finb  gan;^ 
ungenau^  in  ifolge  ber  ^ilbnng  ton  !7ribromp()enolbronüb  (@.  345). 

Serfurt«  (a.  a.  D.)  empfie()lt  golgenbeö  alö  bie  fit^erfte  9Jfctljobe.  Die 
angewenbeten  Söfnngen  fmb: 

1)  Sine  $unbertftcl^9lormanöfnng  ton  Sromfalinm  =  5,939  g  KBr 
im  fiter. 

2)  eine V:,oo5RormaaöfnngtonÄaliumbromat=l,6666gKlir03 imJiter. 

3)  ginc  föfung  ton  125  g  KJ  im  ?iter. 

4)  (Sine  i  lo  ^lormaUöfung  ton  ^Jlatriumt^iofnIfat=  12,4  g  Na,S.^03,5IIjO 
im  i'iter,  weldje  0,008  g  Br  ober  0,00156  g  '^\^cxxo[  pro  (Snbifcentimeter 
entfpridjt. 

3)lan  giebt  in  eine  mit  gutem  C^ladftopfen  terfe^ene  %[a\6)^  25  bi^  30  ccm 
'tl.^^enoÜöfnng  (1:1000),  fe^t  je  50  ccm  ber  l'öfnngen  ton  Sromfalium  unb 
Jialiumbromat,  bann  5  ccm  concentrirte  Sc^wefelfäure  jn  unb  fd)Uttelt  fräftig. 
'jhd)  10  bi«  15  2)tinuten  fet^t  man  10  ccm  ber  3obfaliuml5fung  )u  unb  titrirt 
ba«  au«gefd)iebcnc  3ob  mit  ber  !I()iofulfatlöfnng.  —  Diefe«  Serfal)ren  ifl  genau, 
menn  man  Vbfungen  ton  reiner  (Sarbolfäure  ober  9)lifd)ungen ,  au«  benen  fie 
rein  ifolirt  »erben  tann,  ^n  unterfnrf)en  f)at,  aber  c«  fd)lägt  fe^l  bei  ro()er  iSaxboU 
fäure  ober  frefol^altigen  SJ^ifc^ungen. 

9latttrlid)  giebt  eine  birecte  ^Inmenbnng  ton  j^oppefc^aar'«  3)tet()obe  ganj 
unbraud)bare  9{efnltate  bei  ben  ()od)fiebenben ,  in  SEL^aRer  \ä)Xütx  ober  nid)t  U^ 
liefen  '^^I)enoIen  be«  Äreofotöl«  •'')•  ^i(!^^^  ^öun  ^ier  mit  33romwaffer  unb  £alj* 
fäure  titriren,  nad)bem  man  bie  '$l)enole  in  92atronlauge  anfgelöft  ^at;  aber  aud^ 
bie«  wirb  nur  rof)e  9lnnät)ernng«refnltate  geben,  um  fo  me[)r,  al«  bie  3)ered)nnng«' 
factoren  naii)  ber  i^ormel  be«  *}Jl^enol«  bifferiren  foftten  (S.  345). 

Venbe'«  colorimetrifd)e  9)let^obe  mit  gifent^lorib^)  unb  'JJictfd)'«  SDlet^obc 
ber  l^crwanblung  ber  "IJljenole  in  i^arium*  ober  SJlcifaljc  i^rer  Snlfofäuren^) 
fbnnen  ftdjer  feine  genauere  dtefultate  geben. 


1)  Chom.  Nows  48,  152.  ^ie  ton  911  en  angegebenen  3a^Icn  anr  IBered^nung 
ber  )iKefuliate,  tueld^c  leiber  au4  in  meinem  ^^uc^e  ton  1882  tuiebcrgegeben  n)aren, 
fmb  fQl{4.  3eber  (Fubifccniimeter  ber  Über  G,17  ccm  ^tuaud  terbrau(i()ien  S^^tofulfat- 
I5fung  jetgt  0,00157g  Verunreinigungen,  in  0,1g  ber  $robe,  ober  1,57  $roc.  an. 
8)  «epert.  analpt.  (S^em.  2,  137.  »)  3ourn.  f.  praft.  Chemie  [2]  17,  390.  *)  Bull. 
Soc.  Chim.  38,  09.  »)  «leinert,  8eitWr.  f.  onalljt.  «Jemie  23,  1.  «)  Dingl. 
3ourn.  202,  308.    7)  äBagncr'd  Sa^refib.  1879,  e.  1036. 
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3ur  «nal^fc  t)on  Corboifcifc  gicbt  «ttcn  (The  Analyst  1886, 
11,  103)  folgcubc  auöfül)rUd)crc  Stniücifitugcn.  a)ic  im  freien  3"^**"^  S« 
bcr  Seife  gefegten  I^eerfäuren  OJJ^euoIe)  tüerbeu  jutit  I^eil  burd)  baö  oft 
Dor^anbeue  freie  älfati  gebwnben,  ttja^  nic^t  unn)id)ti9  tjl,  infofern  ate  bic  anti« 
feptifd)en  ©igcnf^aften  be^  '}}()enol='  unb  ßrefolnatrium«  jroeifel^aft  fmb.  gilt 
bie  Stnol^fe  ift  jn  bcmerfen,  bn^  biefe  Serbinbnngen  Don  ^etrolät^cr  nici^t  gelöft 
ttjerbcn  *). 

"allen  Ibft  nun  5  g  Seife  in  warmem  SBnffer  mit  3"f^6  ^^^  20  bi* 
30ccm  lOproc.  9iatrontauge,  tagt  erfolten,  frf)üttelt  mit  «etiler  au«,  tä^  bcn 
ttt^erifd)en  Slu^jug  bei  nicbrtger  Temperatur  toerbunflen  unb  erfährt  fo  bafi  ®e* 
n)id)t  bcr  Äo^tenwafferftoffe.  S)ie  altalif^e  Söfung  wirb  mit  gcfättigter  SodfitÜY 
löfung  be^anbelt,  woburd^  bie  fettfauren  3Jatriumfalje  ate  Seife  au^gefc^teben 
werben.  9)ian  fdjilttelt  um  unb  fittrirt;  faÜ«  bie  Seife  ni(^t  leicht  coaguKrt, 
giebt  man  ein  wenig  in  SQSafJer  gelöfte  ^almöl*  ober  laigfeife  ^inju.  S)et 
iRieberf(f)tag  wirb  jweimal  mit  ftarfer  Sa(}I5fung  au@gewaf(f)eu,  fätmnttu^ 
giltrate  gefammett  unb  ju  einem  üitcr  aufgcfllüt.  100  ccm  ber  glüffigfcft 
(=  0,5  g  Seife)  werben  in  einem  fugeiförmigen  Sd)eibetrid^ter  mit  üerbttnnter 
S^wefelfäure  angefäucrt,  titrirte«  ©romwaffer  jugegeben  unb  gut  gcf^Ottelt 
9Wan  fe(jt  33romwaffer  ju,  biß  bie  glüffigfeit  bleibenb  gelb  geworben  ifl.  S38enn 
bie  Seife  mit  tr^ftaüifirter  ßarbotfäure  fabricirt  worbeu  war,  fo  fällt  ber  9Iiebet> 
f^lag  in  fdinccweifeen,  fr^ftaflinifd)en  gtoden  au«;  war  aber  ^auptfäd)lid^  Ärefol 
(etwo  „6alt)ert'«  ßarbolfäure  9tr.  5")  angewenbet  worben,  fo  ift  er  milchig 
unb  fd)eibct  fi(^  f^wer  ob.  3"^^^^^"  ^P  ^^  ^"  biefem  gälte  nüfelid),  ein  befannte« 
®ewid)t  reinen  (fr^fl.)  ^Ijenol«  jujufe^cn,  ba  fic^  bcr  SJicbcrf^lag  bann  ftl^nefl 
abfegt  unb  bie  (Gelbfärbung  leidjtcr  erfonnt  wirb. 

3(1«  33romlöfung  benu^t  man  eine  SKifc^ung  t)on  gefättigtem  Sromwoffet 
mit  bem  boppelten  l^olum  SSBaffer,  weldjc  ungefähr  1  "»proc.  93rom  enthalten  wirb. 
9)ian  t)erbraud)t  fie  au«  einer  SWo^r'fc^cn^)  Sllrctte,  weld)e  nid^t  ganj  bic^t 
oerfd)loffen  ifl ;  bie  legten  Gubitccntimcter  in  ber  SUrette  werben  nid)t  oerwenbet 
Unmittelbar  tor  ober  nadj  bem  Sitriren  mu^  bie  ^Bromlöfung  auf  Garbolfäure 
eingeteilt  werben,  unb  jwar  mit  einer  ?öfung  Don  Salt  er  t'«  9ir.  2  ober  Str.  5, 
je  nad)  ber  in  ber  Seife  enthaltenen  Dualität.  3"  biefem  33e^ufe  löfl  man  0,5 
ber  betreff enben  Garbolfäure  unb  5  g  carbolfrcie  Seife  in  20  ccm  lOproc. 
Statronlauge,  fällt,  wie  angegeben,  mit  Saljlöfung  au«,  füHt  ba«  giltrat  }u  einem 
2iter  auf  unb  titrirt  100  com  be«  giltrat«  mit  ber  S3romlöfung.  !I)a«  t)er* 
braud}te  SJolum  berfelben  entfpri^t  0,050  g  2:^eerfäure. 

3nr  Sontrole  fäuert  man  ben  9teft  ber  ton  ber  au«gefaljenen  Seife  ab* 
pltrirten  Söfung  mit  terbünnter  Sd)wefclfäure  an  unb  terfegt  mit  Sromwaffer 
in  geringem  Ueberf^ufe;  bann  fd)lUtelt  man  mit  Sd)Wcfelfo^lenftoff  (juerjt  5  bi« 
10  ccm,  fpäter  je  5  ccm)  au«,  bi«  biefer  \iä)  nid)t  me^r  rot^  ober  gelb  färbt,  unb 


^)  34  glaube  nic^t,  bag  irgenb  er^eblid^e  Mengen  ton  9latrtumterbinbungen  ber 
$l^enoIe  in  ber  Seife  torfommen  fönnen.  SBaS  man  bei  Seifenanalpjen  qI§  „freies" 
iiitali  be^etd^net,  ifl,  mit  ^uSnal^nie  ber  S^micrfeifen ,  fo  gut  wie  auSf^iie^lid^ 
fol^lenfaureS  9lairon,  weites  bur^  $^enole  ni^i  }er{el)t  wirb.  ^)  Si^er  bcffer 
aus  einer  ©laS^a^nbUrette ! 
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lägt  t^n  t)crbunflcn.  hierbei  ^tnterbletben  bic  SrontDcrbinbungcn  bcr  ^^eno(c; 
ba^jcnigc  bc«  reinen  *ip^eno(«  (fr^jloö.  CSorbolfdnre)  bilbct  lange,  fa(t  farblofe 
"Jfabctn,  bereu  ®ett)id)t  mit  0,281  ntultipltcirt  annä^ernb  bcn  SJetrag  an  ^^J^cnol 
angicbt;  baöjcnigc  be«  ftrefol^  {a\x9  roljer  Garbolfäure,  j.  SJ.  (Saltocrt'ö  "dlx.  5) 
ift  tief  gelb,  orange  ober  rot^  unb  jeigt  wenig  ^Jleignng  jnnt  Än)ftaUifiven. 

^nn)enbnngen  ber  (Sarbolföure. 

3m  reinen  ^wp^n^c  toirb  ba«  '^J^enot  in  ber  garbenfabritation  angettjcnbct, 
namentüd)  jur  S)ar{leQung  ber  ^ifrinfänre  nnb  be^  (SoraQin^;  betanntlid)  bat 
bie  ^itrinfäure  unb  i^re  @a(}e  aud^  eine  au^gebe^nte  %nn)enbung  t^hx  jf abrifation 
t)on  Sprengftoffen  erfahren.  %i\6)  eine  'Mnja^l  ton  ^jofarbftoffen  fiub  fd)on 
bamit  bargefteUt  morben,  unb  e^  ifl  gan;)  f^c^er,  bag  biefem  jiijrper,  U)ie  and) 
feinen  homologen,  Diele  weitere  ^nwenbungen  in  biefem  C^ebiete  betorfie^en. 
^Dagegen  ifl  eö  fe()r  fraglid),  ob  e«  fic^  je  lohnen  wirb,  baö  "JJ^enol  jum 
9(u^ang^pnntte  fUr  ^tofanilin  nnb  bef(en  jDeritate  in  oerwenben,  wie  man 
ed  ))orgef(f)lagen  f)at.  %^f)enol  ifl  auc^  ber  *9udgang^punft  ^ur  i^abrifation  ber 
Sa(ia}(fäure. 

Seitand  bie  größte  3Rcnge  ber  Sarbolfänre  wirb  Derwenbet  )ur  Sud« 
itu^ung  i^rer  antifeptifc^eu  Qigenfc^aften.  3^^^  Dei^infection  ton  Vatrinen,  ton 
Sie^fldÜen  bei  (Seud)en,  fctbfl  ton  menf(f)(i(^en  üJBo^nungen  ift  termnti)lid)  bie 
frcfot^altige  Säure,  beren  geringere  Sorten  flilfjlg  finb,  ebenfo  wert()toQ  aU  bad 
reine  fd)flaütfirte  "f^^enot;  ebenfo  )nr  (Sonfertirnng  ton  ätinböbänten,  ,Vtnod)en  2C., 
j.  SJ.  für  ilberfceifd|en  1ran«port.  I>ie  .^oljimprägnation  mit  fd)werem  Stein* 
fo()lent^eer  beruht  wenig{leni$  ti^eilweife  auf  bemfelben  "f-^rincit).  j£)ie  (Sonfer« 
tirung  ton  S^teifd)  auf  biefem  9Bege  ift  and)  oft  torgefd)(agen  worben,  bUrfte  aber 
wegen  bei^  t)artnädig  an()aftenben  (^erud)ed  unb  beigenben  C^efc^madec^  ber  ilax* 
bolfäure  fanm  praftifc^  fein,  üixif  jnr  Cionfertirung  bei^  StUbenfafted  ^at  man 
fie  torgefd)Iagen  0- 

^arde  (D.  ili.'%  9lr.  16  022  nnb  1J>633)  fefet  CSarbolfäure  in  ber 
3Beiggerberei  ber  gewö^nlid^en  9)tifd)ung  ton  ?Uaun  nnb  J{od)f alj  ;^u ;  and)  mad)t 
er  „tünftlid)ed  üeber"  burd)  33e()anblnng  ton  Stoffen  mit  einer  t'eimlöfnng  nnb 
hierauf  mit  einem  (^emifd)  ber  l'öfungen  ton  %iann,  Jfod)fa()  nnb  Ciarbolfänre. 

^\\x  mebicinifc^e  3^^^^^  ^^fo  namentlid^  fUr  inneren  C^^ebraud),  aber  and) 
filr  S  ifl  er'«  antifeptift^e  aBnnbbe^anblung ,  yim  Steinigen  ber  3n|lrnmente, 
ber  $>änbe,  Äleiber  :c.,  jie^t  man  iebenfaü«  ftet«  bic  ganj  reine  trt)ftaüifirte 
Garbolfänre  tor,  fd)on  wegen  i^rcr  lcid)teren  i!ö«lid)feit  unb  i^retf  weniger  nn* 
angenebmen  (^ernd)e<!t,  ben  man  fogar  burd)  fef)r  wenig  @eraninmö(  n.  bgl.  ganj 
madtiren  fann*). 

aöa«  bie  Vö«Ii(^feit  betrifft,  fo  flellt  e«  ]i6)  ^erand,  baft  mand)c  'i.UjenoIe 
ton  etwa«  niebrigerem  Sd)mei[2punfte  aiü  anbcre,  boc^  eine  größere  l^öi$lid)feit 

')  (5uni||et,  üull.  Soc.  Chim.  1874,  21,  47.  «)  »etßl.  hierüber,  fowie  au4 
ttbcT  bie  i^5fiU4fcit  unb  anbcre  (Sigcnf^aftcn  bf§  reinen  ^^enoU  boö  jtoeiir  (iapiitl, 
Ä.  57  ff. 
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bejt^en^  ate  bie  (enteren  —  augenfdjeinüc^  metl  bie  (Srntebrigung  bed  @dfmäf 
punhe^  me^r  t)on  einem  ©einölte  an  äBaffer,  ate  t)on  bem  an  ^efol  ^erftammtt 
Wtan  ^ält  e^  für  ^tnret(f)enb,  »enn  bad  $^eno(  mit  19  X^n.  3Ba{fcr  t)on  SRittcU 
temperatnr  eine  flare  Jöfnng  gicbt. 

SRo^e^  carbolfaure^  9iatron  wirb  unter  bem  9iamen  „house  preservatory" 
afö  üRittct  gegen  $au^fd)njamm  terroenbct  i). 

(Iarbo(fäure))räparate. 

3)tefe  fmb  metfl  3)lif(^ungen  t)on  ro^er  (Sarbolfäure  mit  ^aüf  ^äuftg  oon 
geringem  2)edinfcctiondmert^e,  t)on  benen  ^ier  nur  einige  ermähnt  mcrben  tonnen. 
SRacbougalfd  desinfecting  powder  befielt  and   einer  9}}tf(f|ung  t)on 
ro^er  (£arbo(fäure  mit  unreinem  f(^n}eflig{aurem  ^ait,  bargeflettt  burd^  Seiten 
t)on  fc^tuefliger  @önre  über  er^i^ten  Jlaltftein.     (iattert'iS  Carbolic  Acid 
powdor  befielt  au^  einer  ^ifc^ung  Don  (larbolfäure  mit  bem  Kefeltgen  Stüd- 
fianbe  Don  ber  Se^anblung  bed  ^aoUnd  mit  ®(^n)efelfäure  (n)ie  in  ber  t^abrifatton 
t)on  fd)n)cFelfaurer  S^onerbe).    9)lan  beflimmt  i^ren  ®e^a(t  an  ro^er  (Sorbol^ 
fänre  (ber  12  biö  15  ^^roc.  betragen  foUtc,  oft  aber  weit  barunter  iji)  bnrdj 
3)e{H(Iatlon  t)on  100  g  in  einer  @(ai8retorte  unb  'äbfdjcibung  be^  öligen  3)efiiQated 
Don  bem  wäfierigcn.    @r{lere^  foQte  wenigften^  mit  Slatronlauge  geprüft  koerben 
(nad^  ®.  207)^  ba  ed  oft  jnr  $ö(fte  aud  U)ert^(o)en,  inbifferenten  it^eerölen  b^ 
flc^t.    3)ad  wäfferige  DefliQat  enthält  freUid)  aud)  noc^  ^^enole^  fo  ba^  eine 
Scftimmnng  berfcttcn  mit  SSrom  faum  ju  umgeben  ift.    3)ie  mit  Salt  bereiteten 
jDe^infcctionöpultJcr  mug  man  Dor  ber  !I)cftillation  mit  Sd)n)efetfänre  eben  fouer 
mad)Ctt.    9ieuerbingö  bringt  Galt)crt's8  (Jirma  auc^  ein  50 procentigcö  Präparat 
in  Üafctn  in  ben  t^anbel*). 

übie  ®üt)ern'f(^e  Dcöinfectionömaffc  bej^c^t  au3  Äalf,  S^iormagne« 
fium  unb  J^eer^),  gctjört  alfo  nur  inbircct  ^ler^er. 

3.  g.  §o(t'  -ißljenoliti)  (®.  iR.-^%  9lr.  6498)  wirb  bargeflcttt  bur«^ 
Sluflöfnng  t)on  entwäffcrtcr  Sorfäure  in  *iß^enoI  ober  Äreofot,  bie  baüon  btö  ju 
40  ^roc.  aufnehmen;  bie  9Äaffe,  üon  jä^cr  ßi'tractconftjlenj,  lägt  fic^  burc^ 
3nfag  t)on  wenig  ^od^falj,  93oraj  ober  (Salpeter  in  '^ultoer  t)on  Ijod^proccntigem 
^^enolge^alt  tocrwanbcln. 

ßarbolfcife  wirb  gewö^nlic^  alö  10  ober  aud)  20^roc.  ^^J^enol  cnt^altenb 
toerfauft,  enthält  aber  ^äupg  ticl  weniger  (Tillen,  ®.  348)  unb  verliert  au(^ 
flet«  einen  J^eil  baton  burd^  SJcrbunj^ung  beim  Sägern.  ®ie  billigeren  ©orten 
enthalten  meip  Ärefol. 

*iP^enotjinflöfnng  wirb  t)on  SSuffe*)  jur  Gonfcrmmng  t)on  $olj  in 
SagerfeHern  t)on  Brauereien,  ©piritnöbrcnncrcien  2C.  gegen  gäulni|  unb  Schwamm 
Derwenbet ;  awä)  für  $opf enftangen,  SBeinrcbpfä^le  u.  bgl.   S)ie  ?öfung  wirb  mit 


1)  aBagner'S  Sol^rcSb.  1872 ,  ©.  82G.  2)  chem.  News  40 ,  38.  »)  »ergl. 
©grabet  unb  SBerenS,  in  Sßagner'S  3ol^rf§b.  1871,  ©.  702.  *)  S^em.  Scitg.  1885, 
©.  602. 
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ctnettt  '^infel  aufgefiric^en ,  am  bcften  nad)  Dorgängiotr  SRifc^ung  mit  SDlagnefia 
(btcfc  ^^c^anbhmg  iDtrb  t^curer  unb  badet  iDcntgcr  roirffam^  a(^  jjfreotifiren  unter 
a^rucf,  e.  300,  fein). 

'Jlap^taltn. 

Xa«  9?ap^talin  ifl  einer  bcr  in  größter  ü)lcnge  Dorfommenben  93c(tanbtl)eifc 
bdi?  Steint oljlcnt^eerd ,  welcher  bat)on  feiten  nnter  5  'ilJroc  unb  juweifen  btö 
10  *^^roc.  enthält.  C^ro^c  9)lcngcn  baton  cr^äü  man  im  ro^cn  3«Pö"^ff  w^cijl 
nnobfid^tlic^,  burd)  «bfü^Inng  be«  .ttreofotöl«,  bcjfen  erjlc  «nt^eile  oft  faft  Doü* 
flänbig  erftanen.  Xiefe^  ro^e  9k))f)talin  galt  früher  für  eine  groge  Seläftigung, 
ba  bie  donfnmenten  be^  jfreofotöl^  e^  ni^t  ()aben  n)oUten  unb  fonft  feine  'ücxf 
luenbung  bafllr  beftanb.  Selbft  jc^t  fann  man  ha^  ^Jiapf)taiin  be^  !£i)eer^  }um 
I()ei(  nirf)t  anbcr«  a(^  bnrc^  Seimif(l)nng  jnm  ftreofotöl  ober  :^um  Verbrennen  bc« 
nn^cn ;  bod)  beftc()t  fdjon  eine  vcwii^)  bebeutenbe  'J^ac^frage  für  J?arbenfabritation 
unb  jnm  Wa«*  Garburiren  (tgl.  £d)lu§  biefc«  CSopitelö),  unb  wirb  baljer  jicmlit^ 
Diel  9iap()talin  für  biefen  ^xücd  an«  bem  Ärcofotöl  ^cranögenommen. 

Vitefct)  unb  Äibb  («m.  ^^t.  DJr.  258  778)  woOen  bie«  in  grünbUdjerer 
£^eife  baburc^  tljwxi,  bag  fte  ba«  Sc^roeröl  in  einem  gefd)loffenen  jleffel  cr^i^^en 
unb  einen  Suftftrom  über  bie  Dbcrfl«d)c  be«  Cel«  leiten.  ÜCie  ü?nft  reifet  ba« 
yjap^talin  mit  etwa«  Del  fort,  bie  in  einer  Äammcr  conbcnprt  werben.  3)ie 
conbenfirte  ü)^affc  wirb  unmittclbor  jur  J^abrifation  eine«  jur  (Sarbnrining  ton 
Vuft  ober  Wa«  brauchbaren  ^rtifel«  benufet,  inbem  man  fte  wieber  fd)mi^t  unb 
in  mit  !altcm  Üöaffer  umgebene  J^ormen  giefet,  bie  wie  fterjenformen  au«fel^cn, 
aber  oben  weiter  ftnb.  £ie  Stangen  werben  fofort  nad)  bem  Grftarren  awü  ben 
i^ormen  herausgenommen,  unb  ba«,  gau)  an  ber  Oberfläche  befinblidje  £)e(  wirb 
abgrtDifd)t,  e^e  e«  wieber  in  ba«  9iapl)talin  einfinfen  fann.  D^ne  bie  p(ö(jli^e 
Slbfü^lung  mit  aSaffer  würbe  e«  fic^  gar  nic^t  abfd)eiben. 

S)iefe«  SJerfa^ren  fann  beflenfaÜ«  nur  ein  fel)r  fd)lcd)t  rafpnirtc«  9?ap^tatin 
ergeben,  ^n  Europa  wenigflen«  ifl  je^^t  nur  ein  fol^c«  9iap^talin  oerfäuflid), 
weld)e«  an  ber  l'nft  nid)t  leid)t  rot^  wirb,  unb  bie«  fann  man  nur  burd)  forg^ 
fältigere  i^c^anblung  erreichen,  nämlicf)  burcf)  $cifepreffeu,  c^emifc^e«  Söafc^en 
unb  XejliUation. 

Ta«  ^eifepreffen  be«  9lof)nap^taliu«  ifl  oieflcicf)t  bcr  wid)tigfte  2^cil 
feiner  9taffinirung ;  mand^e  behaupten  fogar,  bafe  mau  e«  fo  au«füf)ren  fönne, 
bafe  eine  diemifd)e  3l^afcf)ung  oor  ber  !£e)tiUation  unnöt()ig  fei.  2)tan  fü^rt  e« 
in  '^^reffen  mit  f)o^(en,  burd)  I^ampf  ge^eijten  'i|Jlatten,  wie  Stearin«  ober  An- 
t^racenpreffen  a\i9]  DgL  S.  264.  9Jatürlict)  l)ängt  uiel  ton  rid)tiger  SRegnlirung 
ber  Temperatur  ah.  3e  ^ö()er  fie  ift,  um  fo  beffcr  entfernt  man  bie  SJerunreiui* 
gungen,  aber  mit  if)nen  wirb  bann  and)  tiel  9iap[)talin  fortgeben,  lange,  el)e  fein 
Sd)n!el5punft  erreicht  ijl,  weil  feine  ?ö«Iid)feit  in  ben  bcgteitcnbcu  Delen  bei 
^ö^erer  !?emperatur  raf^  anfleigt. 

yjlan  fann  aud^  fo  operiren,  bafe  man  bie  unreine  9}{affe  auf  eine  gewiffe 
Xemperatur  erwärmt  imb  bann  prefet  ober  centrif ugirt ;  aber  btc«  wirft  ntc^t  fo 
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gitt  )Dte  eine  'treffe  mit  Datnpf^eijung,  n)ie  beim  Snt^racen  oudgeffi^tt  tootbei 
ijl  (S.  265). 

Man  ifl  [c^t  fo  meit  getommen,  bag  man  au^  bcm  fu^  aud  bem  AreofotS 
abfc^eibcnben  Sto^napfitaün  o^ne  groge  iioften  einen  DoQfiönbig  Tcincn  Srtifel 
machen  fann,  nnb  manche  Slrbeiter  ^ie^en  biefed  dio^nap^talin  fogar  bem  retntren 
aud  bcm  C£arbo(ö(  tor;  aber  in  anbeten  ^abrifen  benu^t  man  au^fc^lieglic^  bad 
le^tcrc. 

3)tan  flcdt  bicje^  dteinnap^taün  and  bcmfclben  £)c(e  bar,  »clc^cd  }ur  @e' 
roinmmg  M  '^^enoU  bicnt,  unb  jmar  nad)  ^ndjic^ung  ber  "^^enole  buR^ 
^Jiattonlangc.  (Sd  ifi  bicfed  auc^  fc^r  rationcü,  ba  man  ja  eine  ber  toflfpteltgen 
9{einigungdavbeitcn  anf  btefem  SBcge  fdjon  ju  einem  anberen  3^^^^  Mroeg 
nimmt.  3n  ber  £()at,  wenn  man  bie  Dom  carbolfanren  9tatron  abgenommenen 
SDcIe  (S.  322)  au«  einer  2cid)tMafe  (f.  nädjfle«  SapiteO  beftiUirt,  fo  fommt 
Itoax  no6)  ettua«  Iei(f)te«  Del  hinüber,  fpöter  aber  faft  ganj  reined  Stap^tolin. 
aRan  merft  bie«  barau,  ba^  beim  3?crmifc^en  einer  "^robe  M  XtftiXlaM  mit 
f altem  SEßaffer  nic^t  me^r  ein  über  bem  SBajfcr  ftc^cnbe«  DA,  fonbertt  wei^  im 
äSSaffcr  fd)n)ebenb  bteibenbe  ^trqftallmaf)cn  erhalten  n^erben.  SJtan  loeii^felt  \t^ 
bie  93orlage  unb  befliQirt  nun  mit  aQen  ben  unten  ju  befd^reibenben  Sorftc^t^ 
magregeln,  ttm  eine  Scrftopfung  bnrc^  ba«  fc[l  iDcrbenbe  9iap^ta(in  gu  t)er^QteiL 
3)er  3n^a(t  ber  SSorlagc  ifi  ein  rein  n^eigcr  ^r^ftadbrei,  au«  »cl^em  man  M 
9iap^talin  nad)  ber  Qrfaltung  burd)  ^^rcffen  abfonbert,  unb  gmar  in  einer 
ge^cijten  ^ßreffe  (f.  o.). 

3un)ei(en  unterlägt  man  biefe  erjtc  S)eftiQation  unb  tagt  ba«  iRop^toKn 
nur  burd)  6rf alten  au«  bem  Ciarbolöl  au«fn)ftanifircn,  üerlicrt  aber  babci  fe^i 
Diel  baDon  in  bcm  pffig  ißleibeubcn. 

®eti)öi)nlid)  unterwirft  man  ba«  gcpregte  9hf}^talin,  wcl^e«  ft^  troQ  bc^ 
9Ibpre)len«  ber  Dcle  balb  an  ber  \?uft  ju  rotten  pflegt,  einer  d)enüfd^en  IjBafc^nng. 
3)icfe  braudjt  weniger  encrgijd)  ^u  fein,  wenn  man  ba«  'Jiap^talin  fo  balb  al« 
möglid)  nad)  feiner  (Srftavrung  au«gcprcgt  ^atte,  c^c  alfo  bie'in  ben  an^ängenbcn 
Celcn  enthaltenen,  burc^  bie  ü?uft  ücränbcrlid)cn  Körper  3<^il  gewonnen  Ratten, 
fid)  ju  färben.  J'icfc  Färbung  !ann  auf  einer  9iofolfäurebilbung  an^  9tefien 
ton  "^J^cnol  ober  auf  £);L*t)bation  t)on  „iöraub^arjcn"  berufen  —  leitete« 
ein  fc^r  unbcftimmter  9lu«bru(!  fUr  fo  gut  wie  unbefannte  Äörper.  3Benn 
aber  einuml  bie  Dclc  fort  finb,  fo  wirb  eine  längere  (Siuwirfung  ber  2uft  unb 
fc^ou  jel^t  t)or  fid)  ge^eube  Färbung  bc«  il^ap^taliu«  nic^t  nur  nic^t  fc^aben,  ba 
[a  o^nc^in  bie  d)emifd)c  aBafd)uug  unb  I^eftiüatiou  na^fommt,  fonberii  fo* 
gar  ni\|^en. 

Die  d)emifd)c  3Bafc^ung  mug,  wenn  ba«  3Jtaterial  nic^t  fd)on  Dornet  gur 
©ewinnung  ber  i}l)euole  fo  be^anbelt  worben  war,  mit  ber  Siuwirfung  tjon 
^Natronlauge  anfangen,  bie  man  hierbei  beliebig  fiar!  nehmen  fann.  iStan  mug 
ba}u  t)erfd)loffene  eiferne  @efäge  anweuben,  weld)e  burc^  einen  Dampfmantel 
ober  eine  ®d)lange  über  ben  ©d^mcljpuntt  be«  9iap^talin«  (79^)  orl^i^t  werben 
fönncn  unb  am  bejien  mit  einem  mec^anifd)en  9tlll)rwerf  tcrfel^cn  fmb.  Sei 
fe^r  unreinem  'Dtap^talin  mUgte  man  k)ietlcid)t  biefe  93e^anblung  me^rmal« 
wieberljoleu.    debenfall«  mug  mau  ba«  gefc^moljenc  ^J^ap^toUn  läi\gere  ^tit  mit 
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bcr  Sauge  buTdjrll^rcn,  btefc(bc,  \ml6)c  fic^  unter  bem  ^{ap^taltn  fammelu  wirb, 
ab(af[en,  unb  bann  mc^rutald  mit  ^etgeut  SBoffer  audU)af(^en,  n)e(d)e$  aber  über 
beut  ''Jfap^taUu  fie()en  luirb. 

Sei  ben  beffercu  Sorten  be^  Sto^nap^talin« ,  Dor  allem  alfo  bem  nai^ 
3.  352  beftiüirten,  fann  nmn  bie  a(faltfd)e  Se^aubluug  ^a\\\  ersparen  unb 
gleid)  mit  ber  Sc^rocfelfäure  anfangen,  xociijt  im  conccntrirten  ^uftanbe  ja 
o()net)iu  ebenfato  bie  9tepe  üon  ^J^enolen  at«  ©ulfofduren  entfernen  wirb.  ^J^acfj 
^oI)P)  foU  man  'Sd)tTjefclf«nre  üon  45"  8.  onroenben.  ^Jlai)  meinen  (Srfal)run^ 
gen  mirft  biefe  Diel  )n  wenig  energifd);  man  mu^me(me()r  minbeftend  (>()  gräbige 
Sc^roefclfäure  anwenben.  *iiod)  beffer  wirft  6«  gräbige  Sc^wefelfänre;  boc^  (öfl 
biefe  bei  ber  Temperatur  ber  (Sinwirfung  fd)on  fe^r  merflic^e  Ü)tengen  ton 
9}ap!)ta(in  mit  auf,  wad  eine  SRinberan^bente ,  aber  fe()r  gute  Dualität  Don 
^^ap()talin  }u  ^ege  bringt,  ^n  einigen  {fabrifen  wäfd)t  ntan  erft  mit  terbünn«" 
tcr,  barauf  mit  conccntrirter  Säure.  3m  Örogen  bürften  5  h\9  10  ^^Iroc. 
3d)wefetfäure  genügen. 

Xie  SBlif^nng  mit  Sd)wefelfäure  finbet  in  auiSgebleieten  l)öliernen  Ääften 
ober  au(^  gu^eifernen  (Sqlinbern  mit  3/ampfl)eivmg  unb  i')iül)rwerf  ftatt.  Xa^ 
Sublimiren  üon  ^Jfap^talin  fann  babei  }iemlid)  täftig  fein,  hierauf  folgt  ntet)r« 
nialiged  ^(uöwafc^en  mit  äBaffer  unb  julel^t  mit  fd^wa^er  'Jtatronlange,  jur  Qut«' 
fernung  aller  Säure,  bann  eine  '3)efiiO[atiou  (f.  u.)* 

Xa^  &>afd)en  be^  9{apf)talin^,  fowo^l  mit  Säure  a(d  mit  Vange,  finbet  am 
beflen  in  mit  'Dampfmantet  t)erfef)enen  (St}linbern  Dermittelfl  einer  I)ori)ontalen 
3tüt)rweae  ftatt. 

C^anj  rein  wirb  ha9  ^}iap^ta(in  babei  noc^  nic^t,  wie  man  barauf  fie^t,  ba^ 
c«  fid)  ftet^l  nad)  fürjerer  ober  längerer  :^c\i  an  ber  l'nft  röt()et;  felbft  bann  nid)t, 
wenn  man  tu  nod)  befiiQirt  (f.  u.).  9(ber  man  fann  burd^  folgcnben  .Unnftgriff 
ben  ^tocd  erreichen*).  SJon  bem  (^ebanfen  au^ige^enb,  baß  bie  ^Rbtl)nng  beö 
9{apt)talind  ton  ber  Silbuug  ton  9tofolfäure  ober  ä^nlid)en  i^robncten  am  ben 
faum  ganj  ju  entfernenben  Spuren  ton  iJ^enol  ober  jebenfaflö  ton  einer  anber^ 
weitigen  Öyi)bation«wirfung  Ijerrü^fre,  fe(jte  ic^  bei  ber  iöeljanblung  mit  St^wefel- 
fäure  (ßOs  ober  66  gräbiger)  einige 'iJrocent  regeuerirten  SJrannftein  („äBelbon^ 
fd)(amm'')  ^u,  unb  erl)ielt  nac^  bem  S^eftilliren  ein  'l.^robuct,  welc^ed  ftdj  nad) 
mehreren  daljren  noc^  ti^Uig  weig  erhalten  ^at,  wäl)renb  bie  beften  bamal<$ 
erljältlic^en  '^Jrobucte  beutfd)er  ^abrifen  baneben  rot^  geworben  finb.  9lnbere 
O^bation^mittel,  felbft  gewöl)nüd)er  fein  geputterter  S)raunflein,  Iciften  ben» 
felben  Tienjl,  wie  anberweitig  angeheilte  ii^erfu(^e  gezeigt  ^aben.  3m  (^roften 
fd)mi()t  man  am  beften  haiS  ^Jfap^talin  in  einer  ^^fanne  mit  Tampfmantel^ 
mifd)t  e«  mittelft  eine«  ^Rüljrwerfi^  fe^r  grüublid)  mit  etwa  5  'JJroc.  fein  gema()le« 
ncm  33raunftein  unb  feljt  aümälig,  ober  in  j^wci  ^Jortioucn,  5  bii8  10  "l^roc. 
Sd)wefelfänre  ju,  worauf  man  nod)  V^  bi«  1  Stunbe  rübrt.  i^ei  9Japl)talin 
au«  Ciarbolöl  fann  eine  alfalifc^e  'ii^ifd)nng  gan^,  wegfallen;  fonft  foHte  biefe 
tor  ber  Sc^anblung  mit  $)rannfiein  unb  Sc^wefelfäure  gefd)et)en. 


>)  ^ourn.  f.  praft.  (St)em.  102,  21). 
2)  «er.  b.  bculj*.  (äftem.  Öel.  U,  17.05. 
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Gotfioliiiiitc  unb  3Iapljtaliii. 

3EbeHfoüö  folgt  nitf  bic  ©rljoitblimg  mil  lSl)tinitiilii:n  (ine  !S}afd)nng 
nntDtlid)  feigem,  StJaffft,  loaS  fi'^i  f^nl  in  bcr  Slvt  gc|d)el|cn  Innii,  bag  man 
gc|il)iiioljicuc  atap^tnlin  in  ein  banmtcr  ftc^tube«,  mil  faft  fpdjcnbftn  IBafii 
geflilllcä  öcfHft  imlcr  bcliänbigcm  llmrliliren  tintaufeii  lilftt. 
Sie-  IM- 


3 

afin   I 


Vai  il)cntif(^  geicmiQtc  ^JfD)}l)laUti  luiib  imu  cntwcbei:  fiibltmii't  obcv  bejlik 

^  Int     3Jw  (Sublimation  ctfoigt  in  (lEincm  ajia6|tnbc  in  bcin  (nntf)  3L'nr|j)  ■ 

in  i^ig   104  bnrgefielüen  Slppaiate  j 

«  i(l  cm  itcffcl  iuni  £dimcljeii  btö  9(op^talme,  gefttijt  burd)  bae  gcun  1 

QU)  bcin  ''Bo|tc  b,  bcn  S«rf)ö  •  unb  bic  ^ligc  rfrf     "an]  bcn  ifciid  paßt  eine  on  I 

Äcllcn  nnb  fincm  tlcincu  ftialinc  i  aiifgi^anqtf  tonne/,  in  berfii  oberem  Ttdtl 
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ftd)  ein  (Itiiice  Vod)  jiitn  (Sittn)ri(l)cn  bct  ?uft  bcfiiibct.  "^9  ^3ia\i^\aiia  fublinitTt 
iii  bte  lonne  Wncin,  jcljt  fidj  in  Äniilcii  on  ben  'Ji'Bnben  boijclbfn  fe|l  unb  niitb 
iiact)  iireiibigiiiig  bcr  £vcvatioii  ntib  na(t|bcni  bic  Xonm  biird)  bot  .Vfrn^ii  fcil< 
luäTtfl  gcrildt  luorben  ifit,  ^crau^gefcEilagen.  iOtan  batf  iiid)t  \o  flart  ftiicvii,  bag 
tS  ttna  fd)on  näfircnb  bcr  Operation  in  ber  Xonnt  [<l)niU)t  iiub  wirbtr  IjinablSuft. 
Silt  grijgeren  aJetricb  iji  bct  Apparat  Rig.  105  bc|iinimt.  n  ip  tint  flatlie 
ciicrne  "i^innne,  ctraa  3  m  lang,  2  m  breit  imb  1  m  tief.  Auf  ibvcm  Öoben  liegt 
bic  3(!^lange  b  fUr  gcfpauuten  3)anipf.  Sebctft  i|l  bie  %tfann(  ntit  bcni  fd)iff 
an^cigcnbtn  bi")ernen  X)ad)c  c,  bcffcn  unterer  !X^eil  fid)  um  kugeln  in  btt  pnnftirtt 
Stellung  ^iirUdflappen  lügt.  5)arnn  fdiliegt  fi(^  eine  ^ittjtrne  ßdiunier  rf,  etioa 
5 111  lang,  3  m  breit  unb  1,5  m  ^oc^  mit  ber  ^infa^rtt)ilr  f  unb  einer  jfloppf  im 
Dedel  ali  'St(^crt)eitA)euti[.    1)k  .^tQe  bed  inbirecten  i>antpfce  in  ber  i3d)lange  b 
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flniii.li  -,111  Ziibliiiiatum,  man  ii 
eintreten  föiiiite.  Tm'  in  i!  fidt  n 
tlogen  f)etan«gc(d)afff. 

IRa«  finbet  tso^t  bte  Eingabe,  bog  man  bafi  9}apt|tatin  vor  ber  <£nbtimation 
mit  €anb  mengen  foUe;  bit«  fdjcint  aber  ganj  nnnötf|ig  %»  fein. 

SRanc^e  )iel)ai  btrect  in  bie  SJtaffe  cingebiafcnen  llainpf  bein  inbireetcn 
"Sampf  Der.  ^n  btcfem  Jalle  mufi  jivifdjen  ber  %^fanne  iu  ber  SublimationJ!-- 
fatnuter  ein  3<v'{d|eniaiiin  Jtiv  9(iiffaugung  bei  fid)  conbenfirenbcn  äi^afferS  lutl 
ein  nenig  9{ap^talin  angebracht  fein. 

^irfd)')  Ptrfäfjrt  mir  folgt:    S^ic  i^nbfimaCioiidtammcr  ip  ein  ifotirtcr 

3>'9'^'"i>'  >ii*  ^"nben  Don  30cm  :£icte,  .'>m  lang,  Sm  breit  unb  3m  ^od), 

i  mit  einem  Icidjteu  Xoppefbaifte,  nuftcu  bebetft  mit  Tiadjpnppe  unb  inraenbig  mit 

leiner  @t)pebede  (tfifenbied)  wäre  Dorjujieljen !).     An  einem  Snbc  ifl  eine  in 

;iner  ^tut^e  nub  Kalmen  laufenbc  t^Hr,  bcren  iVugeu  wKfj'^f'ib  bcr  Opcrotion 

itit  ?e^ni  t)frfd)micit  luerbeit.    Um  nubereu  Ifube,  angerf)nlb  ber  flauer,  ift 

>)  fi^tm.  ätiii.  ldU4,  e.  S3'J. 
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eine  gugeifeviie  %>fQnne  Don  ber  ganzen  breite  bei*  Samttter,  titit  Säuerung  mb 
um  bie  *^>fannc  ^crum  loufenben  geucrcanälen.    3^^'  I^ccfcl,  iDOOon  bcr  etie 
fuppelförmig  tft,  gongen  in  geringer  $ö()e  über  ber  Pfanne  unb  toirfen  etmgei> 
ma^en  bep^Iegmireub.    Die  ^^Jfanne  conimunicirt  mit  ber  ifornmer  burd)  eint 
Deffnitng  in  bcr  Cfubmoncr.    Sin  ^öljerncr,  mit  Sifcnbletl^  befc^Iagcner  Xedtl, 
tücld^er  an  bcr  5Dlaucr  gerabe  ilber  ber  Dcffnnng  in  9Ingcln  I^ängt  unb  bte  ju 
bcr  ^u^cnfantc  ber  'IJfanne  reid)t,  gcftottet  fie  ju  fußen  unb  ju  entleeren.    3n 
beul  3)üc^e  ift  ein  eiferueö  Juftro^r,  n)elrf)eö  10  cm  naij  innen  unb  50  cm  nad) 
äugen  ()cruorragt ;  eine  unter  biefem  aufgehängte  Schale  bient  }ur  Sufna^me  ettoa 
conbenfirtcn  S?afferö.    Xu  Operation  wirb  folgenbermagen  geführt.     Xa«  au* 
bem  Äreofotöl  anöfr^ftaKifirte  9to^nap^talin  wirb  2  bi«  3  läge  obtropfen  ge* 
laffen,  mit  3  biö  4  'ijjroc.  gclöfd^tem  ifalf  gemifd)t  unb  in  bie  "^Jfannc  gebracht 
9fad)bcm  bie  Sublimation  einige  ^dt  fortgegangen  ift ,  nimmt  man  oon  ^dt  ju 
3eit  'ißroben  auö  bcr  '^.^fanne,  unb  ttjcnn  uwn  au«  bem  ^lid^t^Ärtiftanifircn  ber^ 
felben  beim  ßrf alten  fie^t,  ba|  ba«  ^Jiap^tolin  aufgetrieben  ifl,  fo  entleert  unb 
füüt  mau  bie  "ißfanne  Don  9ieucm.    Da«  einmal  fublimirte  9hp^taün  wirb  in 
einem  gugeif erneu  Scffel  mit  3tbjugöro^r  gefc^moljcn  unb  ^ier  gcwafcJ^en,  juerj 
mit  20  %^roc.  3Jatrou(auge,  bann  mit  6  ^roc.  ®d)wefclfättre  Don  1,84,  mit  ber 
man  15  bie  30  3Kinuten  umrührt,  juleftt  mit  SGBaffer.    5)ann  fubtiniirt  moa 
nod)ma(ö,  biö  80  ^roc.  tibergegangen  fiub  (biefeö  3?erfa^rcn,  welche«  augenfc^in^ 
lid)  nur  filr  fleineren  93etrieb  pagt,  wo  feine  me(^anifd)en  SRif^apparotc  k.  m- 
()auben  finb,  leibet  an  bem  Uebelftanbe,  bag  man  jweimal  fubtimiren  ntnl,  ml 
wirb  bo^  famn  ein  bleib enb  weigeö  9iap^ talin  ergeben). 

9Jfan  ^at  and)  Dcrfud)t,  bie  ©ublimatton  ftatt  mit  Dampf  (inbirectcm) 
burd)  einen  feigen  ?uftftrom,  we(d)er  burd^  einen  SSentilator  eingeblafen  würbe, 
JU  bewirten,  ()at  bieö  aber  alö  uuDortljeilljaft  wieber  aufgeben  muffen.  S3ei  8r* 
wcnbnng  oon  gewb()nlid)cr  V^uft  tritt  Ieid)t  SutjUnbung  ein,  unb  Dorgöngige  dxA- 
fcrnung  bc«  Saucrftoffö  burc^  gtü^enbe  Äo^Ien  ift  treuer;  babei  ift  anij  bie 
(Sonbcnfation  fd)Werer  at«  bei  Dampfheizung. 

35ic(  Dort^cil^after  atö  bie  ©ublimation  ift  bie  DeftiUatiou  be5  ^iop^ta- 
linö,  crftenö  weil  fie  weit  größere  5Wengen  ju  bewättigen  geftattct,  jweiten«  weil 
man  babei  Diel  bcffcr  fractioniren  fann,  waö  man  iebcnfafl«  tl^un  foüte.  3lUe  bie 
?^abrifcn,  wctd)e  wirtlic^  gutcö  9?ap^talin  im  Örogcn  liefern,  fd)einen  gn  beftiU 
(ircn,  uid)t  ju  fublimircn.  Die  Deftißirblafen  fuib  flad)e,  fd)miebeeiferne  SSlafcn 
Dou  1000  kg  ober  me^r  Sn^alt,  gc^eijt  burd^  ein  birectcö  geuer  mit  ®d)u^' 
gcwölbe  gegen  bie  ®tid)flamme,  Derfe^eu  mit  3)ianulod),  ©i^er^eitöDcntil  un> 
einem  fel}r  l)o^en  (bi«  2  m)  «Ipelm,  Wcld)cn  man  noc^  mit  befouberen  Sinric^tungci  \ 
jur  Depl)legmirung  Dcrfel)cu  fann,  bcr  aber  fd)ou  burc^  Suftfü^lung  allein  ii  ' 
bicfcr  9iid)tung  wirft. 

3nr  ßonbeufation  bient  cutweber  eine  einfache  eiferne  Schlange,  gauj  m 
für  3:^cer,  wobei  aber  bafür  geforgt  fein  mn^,  bag  uic^t  nur  ba«  SBaffer  ii 
ilü^lbottidi  ftet«  auf  80<>  erhalten  wirb,  fonbcrn  bag  auc^  feine  fd)arfen  Sieguugcn  i 
Äniee  u.  bgl,  Dor^anben  finb,  in  wcld)cn  fid)  bei  SBeenbigung  einer  Dperatioi  | 
erftarrtc«  ^Jfap^talin  anfammcln  fönnte,  waö  beim  93cginn  einer  neuen  Dperatiw 
natürlid)  Spannung  in  ber  33lafe,  eDentuefl  fogar  eine  (S^plofion  t)erDorrufen  fani  ■ 
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Sollte  fid)  einmal  irgtiibrao  ein  '^tflotf  Don  'Jtap^talin  fcftgefeljt  ^aben,  o^ne  ba§ 
man  gUid)  (e^eu  laiui,  tuo  (in  iBeldjeui  "SaDe  man  il)ii  buicf)  aiiffliejjcu  wa  ficbeii 
bent  Sailei'  u.  bgl.  lei^t  bcfeitigcn  mllibc),  fo  loivb  man  bieä  am  'flueiblafcn 
bee  -Sit^i^eiKoentilä  mcrten.  Vtmn  roiib  mau  nallirtid)  fofort  ba«  ^enet 
au^^ic^en  unb  im  fdjlimmfien  '^aüc  bie  391aft  uon  oben  butd)  jlufgiegcn  uon 
ai*o(fet  abmalen. 

Oebe  ©cfa^v  einer  9Jerfiopfunfl  roirb  oermicben,  wenn  inoii  im  tufttcibilnn- 
ten  ^a'ume  bcftiUiit,  looju  man  eine  Inftbid)te  Vortage  anroenbcn  nnb  bie  Ünfl 
and  bicfcc  mittelft  einer  '^.'nmpr  abfnngen  mug;  biefeS  $(ei'fai)ccn  ifl  iin<f)  an8 
anbeten  (Srlinben  entf(^iebeii  ju  empfehlen. 

Statt  eincä  eigentlidfen  Sii^et^eitSUcntitO ,  toeldfcd   fid)   leid)t   Dcrftoitfcn 

tonnte  uiib  am  (Snbt  nid)t  fd)netl  gcnng  funetionirt,  bicnt  bej^ei:  eine  (finriditniig, 

luie  bie  in  gig.  10«  angcbentetc.     "fluf  ber  S3Ia|e  figt  ein  SÜtni  lueitev  Sfofjt» 

flifl.  UW.  ftuecii  «  mit  31anfd|,  btbcdt  mit  ein«  Önß» 

cifcHfd)eibc  h.     Ifin  ,<panfteanj  ;iuifd|en  beiben 

nnb  baä  <!$en)i(^t  uon  Ei  geniigen  jni  Xid)tung, 

o^ue  bag  bie  s5d)raLibe  beä  Eilgeld  c  angejogen 

luüebe.     i'e^terer  fißt  im  Oflcfleniljeile  lofe  auf 

unb  l)al  nne  bcu  :^wd,  ba%  bei  cIIdo  ;u  grogcr 

Spannnng  in  bei  £[a[e  bei  Xedel  b  ni(^t  ge< 

luoltiant  fortgcfdjieubevt ,  fonbevn  nnr  \o  luett 

gehoben  wtib,  als  ti  fein  3pictraimi  im  tilget  c 

erlaubt,  unb  nun  bcn  räni))fen  j(nf<tvitt  gcftattcl. 

iJtad)  Siatfon  Smit^  raüre  cd  eiufa^er  uub  beff^i,  nur  ein  fod)  im 

~ ■     ■     II  Äortpfropf  Dcrfe^loRen  ift,  weither, 

wenn  Xxnd  entfielt,  ^erauSgeblofen 
wirb,  gilr  groge  '-Plafcn  icid)t  bie« 
fcincefallö  aufl;  »gl.  aurf)  ®.  1H7  u.  205. 
Um  jcbe  iBcrllopfung^gefaljv  jn  Uer- 
uieibcn,  arbeiten  anbeve  gabritcn  oljnc 
J!il^lfd}l(ingc,  unr  mit  Vnftfil^inng  ober 
etmaö  bcm  (SntJ()ved)enbcn.  (>ig.  Uil 
^etgt  ben  bajn  bieuenben  ^vpavat.  Tie 
Tämpjc  gelangen  butd)  baö  9tol)r  «,  in 
nieli^em  bae  ranipfro^r  lib  liegt,  in 
bcn  iSifcnbledjcijItubcr  il.  (."^cflcnllbcr 
beut  fi^icf  eiulrcfeuben  iKoljre  «,  in 
bellen  'i'crlSngcrnng,  liegt  bafl  9to^i-  c, 
butd)  iucld)eö  ba#  rampfvol)»;  b  anfl^ 
tritt.  .Plif'^t'iird)  luivb  ucrljlltet ,  bd| 
fid)  a  ocr|iopfcn  tanii;  c  bicnt  jiigleie^ 
ola  ^Icinigungeifiugcu.  I^er  (Sijiinbet  (( 
fle^t  ;n  ^toci  Xrittetn  in  einem  lucitercu  oben  ofleuen  (Sqlinber  c;  mcn«  uämlicf) 
bie  V'uftrill)lung  ni^t  anöreid)t,  fo  beriefelt  man  d  Bon  oben  mit  4i'a|fcr,  wclc^eö 
fu^  in  e  anfauuuelt  nnb  fortläuft.    äRon  l)tilt  aber  abfi^ttid)  bie  Xempcratni 
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in  d  \o  1)06),  bag  bod  ^Jiaptjtaliu  bavtn  gef(f)mot}eu  bleibt  unb  bur^  e  au^ßofi 
Wilaii  fängt  ed  tu  flad)cu^  eifeublcc^encu  @d)a(en  auf,  tt)o  c^  ju  ^u(I)en  erßant, 
bie  o^ue  !:Bcitcvcd  jevbrod[)cu  uub  Derpadt,  nüt^tgeufall^  aber  nod^  einmal  ^^lon- 
lifd)  gepreßt  ujcrbeu. 

S3cim  jDeftiUivcu  bc«  SJap^tatiu^  fommt  fajl  immer  juerfl  etwa«  SSoi^ct 
uub  !(ciue  Stengen  ton  (ei(f)tcu  £)c(cn,  ftet^  aber  auc^  t)ou  üoru^erein  l)tap^talin 
hinüber.  SäJcun  boö  2l)crmomctcr  im  !Dampfe  ouf  210<»  gcfHegcn  ifl,  wcc^Wt 
mau  bie  Sorlage  uub  fängt  boö  biö  etwa  230^,  aUcnfall^  235^  lleberge^enbc, 
alö  reiue^  "DJap^taüu  auf.  5)ann  ^ält  man  cntwcber  mit  ber  2)cfliUattoit  inne 
uub  giebt  bcu  Stlicfftanb  jum  ®d)meröt,  ober  man  beftiüirt  weiter  in  eine  anbere 
Vorlage,  um  baö  Je^t  fommcnbe,  imreinc  'JJapbtaUn  wieber  ju  reinige«.  Uebrtgene 
ge^t,  abgcfe^en  ton  ber  $erftopfung^gefa^r,  bie  DeftiUatiou  fe^r  lei^t  unb  fc^ncU 
Don  flatten. 

®.  i'ind  (D.  ^r^"^,  :)ir.  35  168)  pre^t  9to^uap^tafin  wiebcrt)olt  ^i)brau^ 
lifd) ,  beftiQirt  unb  bet)anbclt  bad  ^Deftidat  in  einem  gu|eifernen  diU^rapparat, 
ä^nlid)  ben  filr  bie  92itrobenjolfabritation  gebräuc^üd^en  ^  mit  einer  Söfung  ton 
(Seife  bei  85«.  Der  größte  J^cil  ber  9Jfaffe  löfl  fid^  auf;  bie  aRifdjung  wirb 
in  ^öljerne  ©efä^e  abgclaf[en,  bnrd)  faltet  ÜBaffer  abgefüllt,  in  einer  (Zentrifugal 
mafc^ine  entwäffert,  gewafd)eu  «nb  beftiflirt.  Xa^  ^Japf)talin  ge^t  jcfit  beinah 
c^emifc^  rein  Uber^  al^  eine  waff erhelle  ^Ulfftgfeit,  wc(d)e  )u  einer  gro^flodigen, 
fdineeweifeen,  frtjflaClinifc^eu  9)kffe  crftarrt.  jDie  SJerunreinigungcn  be«  9lo\j^ 
nap^talin^  bleiben  in  ber  SBintterlaugc  jurüd. 

©tcnljoufe  unb  (SroDc')  cvl)i(jcu  ba^  aubcrwcitig  fd)on  gereinigte  9lap(|= 
talin  mit  einigen  "^Jrocent  SdjWefclfäurc  auf  180",  beftiUiren  bie  cntfle^eubc 
fd)Warjc  SWajfe  in  einem  Xampfftrom  uub  wiebcr()oleu  biei?,  bie  hai^  ^l^robuct  ft^ 
bei  lüO'^  in  einem  Ucberfc^ug  ton  Sd)wefeHäurc  ol)ne  jebe  JJärbung  auflöjl. 
Diefc^,  für  wiffeufd)aftüd)c  ^wede  üon  tl)ncu  augcwcnbctc  Steinigungi&Derfo^ren 
würbe  ftd)  im  trogen  tanm  bc;al)lt  mad)en;  uameutlid)  wäre  bie  SubUmotion 
beg  mit  ©äure  gcmifc^tcu  'JJapbtalin^  eine  unangcnel)mc  C^pcration. 

Xa^  beftillirte  ^Japl)talin  wirb  ftetö  au^  beut  Süt)lapparat  in  flüffiger  gorm 
aitiStaufen  gelaffcu,  tueift  auf  eine  gro^c  3Ketattp(otte  ober  in  eine  uiebrige  flad)c 
•^Sfanne,  wo  e^  erftavrt  uub  bann  in  flciue  ^tüdc^en  jcrbrod)en,  ober  j^uweilen  yn 
^ulter  gemal)len  wirb.  3"^^^^'^^"  wenbet  man  and)  Keine  formen  junt  ®ie6eu 
an.  Xa9  für  ba??  Sllbo-ßarbon-Vidjt  (f.  u.)  bcftimmte  wirb  in  ©taugen,  ä^nlid) 
wie  raffinirter  (Stangen-)  ®d)Wcfcl  gcgoffen.  X'ic^  gcfc^ie^t  toermittelft  ettoa^ 
conifd)er  formen  an^  .^art()o(j,  ober  auc^  burd)  eine  ben  Serj^enformtnafd^inen 
gaitj  äl}nlid)e  30iafd)ine.  Sine  fpccicüe  5Dlafd)ine  bafür  ifl  ton  ^J^eujean  pateit^ 
tirt  worben  (3).  9i.-i\  )}lx,  36  708). 

SBo  gro^e  SDieugen  t)on  9Jap()ta(in  raffinirt  werben,  fönnen  bie  Don  bem 
flüfftgcn  9Japl)talin  in  ben  gönnen  toor  bem  (Srftarrcn  anffteigcnben  Tämpfc  bie 
Untgebuug  beläftigeu.  9)lau  Dermcibet  bic^,  tücnii  man  bie  aU  gorm  bienenbc 
*^>faune  mit  einem  ^i)braiilifd)en  Siauboerfc^UiB  terftctjt  unb  fie  mit  einein  borin 
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cintau(l)cnbcn  Derfcl,  ber  an  einem  Ära^ti  ^äiigt,  bi«J  jum  Grf alten  bebecft  tjälU 
Xit  Sorridjtnng  ähnelt  bcn  Sieinigungöfäften  ber  Öo^fabrifcn. 

Untcrfud)ung  bed  92a))dta(ind. 

Die  (Stgenfdiaften  hc^  reinen  ^Jnp^tülinö  fie^e  ®.  108.  3m  IrianM  wirb 
l)entc  ba«  3tapf)talin  faft  ton  (^emif(^er  Steinzeit  uerlangt.  CSßi  foU  o^ne  9tücf^ 
ftanb  flüd)tig  fein,  genan  bei  79«  fd^mel^en  unb  bei  217  bi«  218«  ficbcn. 

"Slan  überjeugt  fid)  baton,  ob  [\ij  ba<<  ^Jfnp^talin  an  ber  l'nft  nnb  bem 
Vierte  weig  galten  wirb  ober  nid^t,  wenn  nmn  "^5roben  mit  ©(^wefelfänrc  nnb 
Salpeterfänre  anjleOt.  Seim  31nflö(en  in  concentrirter  feiger  reiner  ®d)n)efcl* 
fäure  foH  ba«  9fQpt)tafin  nnr  eine  \ijXoai)  tiotette  ober  ganj  ()eQrofa  garbe  er* 
jengen;  fotc^e«,  tt)eld)eö  babei  abfolut  feine  J^ärbnng  gegeben  \)äüc,  wenn  man 
etwad  größere  üKengcn  anioenbete,  ift  mir  biö  je(jt  noc^  nid)t  toorgefommcn. 
©elbfl  rcnommirte  ^lap^talinforten  geben  mand}ma(  no(^  eine  i^iemlid)  rot^c 
V^öfnng,  xoa9  i^re  nn)itläng(i(f)e  Steinzeit  beweifi.  jDie  Salpeterfänreprobe  wirb 
onögefü^rt,  inbem  man  auf  ben  Jöoben  eine«  (Syficcatorö  reine,  nid)t  ranc^cnbc 
©afpeterfänre  giebt  nnb  bic  SJap^talinproben  anf  U^rgläfern  barüber  ftcllt;  baö 
Öanje  wirb  bebcdt.  SSJenn  fie  wenigj^en«  eine  ^albe  Stunbe,  beftcr  jwci 
Stunben  farbto«  bleiben,  fmb  fle  gut.  SBcniger  gute  Sorten  färben  fidj  balb 
rofa.  ^Jiad^  einignt  Stunben  werben  fte  alle  gelb,  iebenfaUd  burc^  ^ilbnng  t)on 
"Jfitronap^talin. 

i^^enole  tann  man  im  ^lap^talin  nadjweifcn,  inbem  man  ed  mit  oerbUnnter 
''Jiatronlauge  todjt,  abfüllt,  filtrirt  unb  )inu  i^iltrat  Sromwaffer  nnb  Sal;^fönre 
fe^t,  wad  aOe  oor^anbenen  ^^^^enole  a\9  Sromterbinbungen  nieberfd)lagen  wirb. 

(i^inolinbafen  entbedt  mau  bnrd^  ilnflöfen  in  concentrirter  Sd)Wefetfänre, 
(Singiejen  ber  !i'öfung  in  Saffer,  giltriren,  ftHalifd)mad^en  beö  JViltrat«  nnb 
^efiilliren,  wobei  bie  (S^inolinbafen  mit  bem  !:ll'a{fer  übergeben  nnb  ftd)  burd) 
i^ren  d)arafteriflif^en  Weru(^  Derratljen  werben. 

.^duffermonn  C^^rit). * 9Mitt^.)  l)ebt  ^ert)or,  ba§  fclbft  ein  me^r  alö  ^in* 
rcic^enbe«  ^Jä.^afd)en  mit  Säure  unb  ^llfali  bad  'Jtap^talin  nic^t  ton  gewiffen 
j^o^lenwafferfioffen  befreit,  wetd)e  Weber  ben  Siebcpuuft  nod)  bie  anberen  äußeren 
(Sigenfc^aften  be«  'J2apl)talin«  teränbern,  aber  ftd)  in  ber  fpäteren  j^abrifation 
ton  9{ap^t))lamin,  "j^aplitol  u.  f.  w.  bemerflid)  mad)en.  Triefe  ^Verunreinigungen 
ftnb  nur  burd)  gewiffe  Vöfung<<mittel  }u  entfernen,  unb  ^  fd^eint,  atö  ob  batzf  iegt 
meifl  ausgeübte  «^eigpreffen  M  ^J^ap()talini9  cbenfalli^  auf  i^re  (Entfernung  ^in- 
Wirte. 

S^erwenbung  be«  'Jiap^talind. 

Xa9  9!ap^talin,  weld)e«  in  allen  Steinto^lent^eeren  torfonmtt  unb  gewöhn« 
lid)'5  bi«  10  ^'JJroc,  juweilen  tieUeic^t  nod)  me^r  ton  bereu  @ewid)t  au<!fmad)tO/ 

1)  äBatfon  emiilj)  fanb  bcn  1873  unb  1874  ton  ber  fläbtij^cn  Q^aSfabrif  ju 
ÜRand^efirr  gelieferten  X^ecr  mcrfivürbig  aim  an  ^lap^talin,  faft  frei  baton.  3n 
dannelfo^lrntl^eerrn  fanb  et  9lap]()talin  neben  Paraffin,  ^ie  Eingabe  ton  ^altert, 
ba^  in  ^ewcaftler  i:^ecr  58  ^roc.  9lapbtalin  totfomme  (^,  1B3),  ift  einfa^  Unfmn. 


3G0  g^arbolfäure  unb  9la))^talin. 

tvar  frll^cr  einer  ber  ivenigfl  gern  gefe^enen  Seflanbt^eile  bed  !£^eerd.  Q^  ^Snfte 
ftd)  fc^UegUd)  immer  in  beu  }u  gar  uid)td  anberem  atö  jur  ^otjtmprögnatien 
tQuglid)cn  SDelen  an  unb  iDurbe  ()ier  fe^r  (äfiig  burc^  feine  ^r^flaUifatton ,  fo 
bag  in  niand)en  J^äUen  gerabeju  Verlangt  tDurbe,  bag  fo(d)e  Dele  gar  !ctn  fcM 
^Jlop^taliu  entt)alten  foUtcn  (\)g(.  ®.  305  ff.).  3u  folc^cn  %äütn  bleibt  nidjt« 
anbere^  übrig,  al^  ed  mit  in  ba^  'jJed)  hineinzuarbeiten. 

ßuweilen  wirb  and)  Sio^nap^taün  jur  ^eijnng,  j.  S.  t)on  I^ccrblafen,  bc* 
nn^t.  3^  biefem  3^^^^^  ^<^^  ^^  gefd^moljen  unb  mittelfl  eine^  S)ampffiraf)Ie« 
in  bie  generung  eingefpriftt,  genau  wie  X^eer  ober  I^eeröle  (@.  149  ff.)- 

^J^euerbingö  ^at  bie  frll^er  fe^r  unbebentenbe  ^erwenbung  bed  9lQp^ta(ind 
a(^  Su^gang^pnnft  für  bie  ÜDarftellung  t)on  tl^arbfioffen  einen  großen  flnf- 
fc^wung  genommen.  3"  ^^in  3Rartiudgetb  (^Sinitronap^tol)  unb  bem  dlap^talin- 
rofa  CiDlogbalarotb)  tarn  jncrft  1876  bie  ^lJI)talfäure  (für  gofme  atter  «rt)  nnb 
feit  1878  bie  groge  9ieit)e  ber  Sjofarbfloffe.  3n  ben  meifien  ^äütn  brauet 
man  für  biefc  t^arben  bie  *^Jap^toIe,  CioHyCOH),  nomentlic^  ba«  /J*9tarttoL 
unb  terlangt  ju  beffen  i^abrifation  ein  möglid^fl  reinem,  an  ber  Suft  nvifi  rot^ 
ober  mi|f arbig  werbenbed  ^Jtap^talin;  bie  S^arfteUung  eined  folc^u  ifl  ba^er  je(t 
in  ben  größeren  Ü^eerbeftillationen  eingeführt.  3n  Deutfd^Ianb  toirb  jc^t  min» 
bepen^  1  lonne  -Jiap^tol  täglid)  fabricirt. 

Sine  ber  wic^tigften  Serwenbungen  be^  ^kp^talind  ifl  gegenwärttg  bie  jum 
Sarburiren  Don  l^eud^tgad.  S)ie^  ifl  früher  fd)on  oft  Dorgef erlagen  worben, 
g.  S.  Don  «ottJbitd)  ((S.  iJ.  "ilt.  2937,  1862);  aber  ber  ^auptfäd)«c^c  «ujbB 
ju  biefer  3nbuftrie  ifl  burc^  bie  örfinbungen  Don  i'iDefe^  unb  Äibb,  bie  fu^ 
fpäter  mit  ^.  SJale  affociirten,  gegeben  worbcn.  3^r  'Apparat,  wcldjer  unter 
bem  9Jamen  „2llbo*CSarbonli^t"  ge^t,  ^at  neuerbing«  Diel  äufmerffamfcit 
erregt.  G^  eignet  fid)  befonber^  für  Heine  glammen  unb  foU  me^r  al^  bie  ^älfte 
be^  fonfl  für  biefelbe  ?cud)tfraft  in  beu  beften  ärganbbrcunern  confumirten  CSafee 
erfpareu;  eö  giebt  alfo  troft  ber  ^In^gabe  für  J^ap^talin  eine  gro^e  GrfpamiB. 
Gin  ':)2ad)t^eU  ift  ed,  bag,  wenn  ber  Apparat  ju  ^ei|  wirb,  ju  Diel  l){ap^ta(in 
Derbampft  unb  bie  glamme  ru^ig  wirb;  bei  weiterer  S?eruad}läfftgung  würbe 
baö  ^Kap^talin  inö  Sieben  touimeu  unb  ber  ^2(pparat  berften. 

23ci  Don  3.  "^attinfon  angeftcOtcn  «erfudjen^)  gaben  1000  ilubiffuj 
®a«  mit  4,63  "ipfunb  (=  2,10  kg)  SJapljtalin  in  ber  ?l(bo  *  Garboulampc 
ebenfo  Diel  Üid)t  alö  2700  Gubiffng  @a«  mit  einem  gewb^nlid)en  guten  gladj^ 
brenner,  ober  1780  Gnbitfu^  in  guten  9trganbbrcnnern. 

Glfter^)  fanb,  bag  1  cbm  33erliner  ®a^,  cavburirt  mit  53  g  'Jkp^tolin, 
ein  20*Äer5enga«  ergab,  wobei  ber  ®a^Derbraud)  pro  ^flamme  unb  Stunbc 
100  iHtcr  unb  5  g  ^Jiap^talin  betrug.  Stragenlampen  Derbrau^ten  100  bi« 
117  l'iter  @aö  unb  5  g  9iapt)talin,  unb  ergaben  16  biö  17  Äerjeuftärfe. 
3)urd)f(^nittli(^  ergab  ba«  SUbo*Garbonlidjt  eine  Gifparnig  an  ©a«  Don  50  i^roc, 
unb  an  6^efammt!often  Don  30  "»ßroc.  3)ie  bcftc  SBirfung  erjielte  man  mit 
tleincn  Srennern.  ®a^  fpecififd)e  (5}ewid)t  be«  ©afci?  ftieg  burd)  ben  Garbu» 
rirungöproceg  Don  0,38  auf  0,60. 

1)  Trans.  Neucastle  Chem.  Soc.  1882,  V,  135.     '^)  SAuIti,   Steinfoblcntbect, 
2.  «ufl.,  I,  199. 
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Sij).  108  jtigt  bt(  gebrSitc^Iidifle  Soim  brä  %lba'(Sarbonai)paratc#.    3>ic 
(iipievnt  j^ugel  d  fi|jt  mit  bein  buvd)  ^cibiinf)  bid)!  panciibcii  ®labe  r>  aitf  einer 
fntfpvc(f|cnb  auiigebp^rtcii  glitte  c.    €»  i^  oben  bind)  eine  aufgrfrl)tait6tc  Jtapfie  tl 
gifl.  lue.  oeridiloffni,    iucld)e    juni 

ISinfüUcu  bc«  ^JJnfifitalind 
bient.  t>a6  &M  itröntt 
burd)  c,  b  uiib  e  ein  iinb 
biird)  /,  (/,  h  in  bcii  4)tcn> 
iicr  i.  Ueber  Icßtereiti  bc^ 
fitibct  fid)  bic  lupf  eine 
Gefeite  t,  welche  in  Jig. 
100  Uon  oben  defe^cn  ah- 
Qcbilbet  ifl.  ^lan  fic^t 
biet,  raic  biiTi^  ^iterflcUeit 
bcd  um  einen  Stift  in 
ber  ÜKitlc  bre^barcn  £d|ie< 
berd/Hiemtl  enlfpre(^eu< 
ben  Jlnttfdinitten  »eifebenc 
£d)eibe  k  tntiöeber  ge^ 
fd)[o(tcn  ober  geöffnet  roet« 
ben  fann.  't)a9  au9  i 
brciiacnbe  &a9  ctfjitft  bic 
3d|eibe  k,  n)dd|e  i^re^i^e 
an  bte  j£ngcl  a  itbertrügt, 
uub  bnä  barin  befinbU^e 
'Jtop^toliii  etiuaö  über  \tu 
neu  ^dimcljvnntt  (auf  80 
liia  300)  erlitt.  3n  ftolge 
buDon  bclnbct  fldjbofl  biird)^ 
flrünieube  &ai  mit  "ifapV 
taliubänipjcit,  U)eld)e  feine 
Vtud]th(tft  ungemein  ci^ät)cn.  Sollte  ju  vtc(  'Jhpl)tn[in  initEDninien  unb  bit 
iflamnic  babntd)  rngenb  werben,  fo  jlcUt  uiati  bcui£d)ieber  11  luie  in  t^ig.  101), 
raoburd)  bic  C^Tiuäniinng  bcr  JCngel  a  erl|eblid) 
ncitninbcrt  luiib. 

2rD5  ber  niifd)einenb  mit  iRed^t  gcvilljinlen 
i'orjllge  bicfeö  ilerfolfteni*  ifi  bod)  bie  i^erbvei' 
liing  ber  Slllii)  (£arbc>nbelcnd)lung  jioar  nidfl  uii^ 
bcbentenb  (im  3n^rc  1KH5  »mrbcn  in  einer  mir 
betaitnteu  englifd)en  gabrit  400  lEonnen  ^JJap^ta> 
linfiangeii  fllr  biefen  ^votd  gemat^t) ,  ober  bod) 
lange  nid)t  fo  aQgcuiein,  aii  man  erroarlrn  [oUte, 
unb  in  einigen  ^&Üta  ifl  tS  nad)  ber  Ifinfil^rung  fpdtei  micbcr  atig({d)afft  luor« 
ben.  titi  fd)eint  meifl  bauon  ^erjufoinuicn,  ba^  hai  ^ngllnben  itS  &a\c9 
niU^fani  ifl.    anfange,  e^e  baS  '^lap^laltn  t|eig  geworben  ift,  brennt  bae  i'id)t 


362  ßorbolfäurc  luib  ^lapl^tQKn. 

fe^v  !Ietn,  unb  c^  braitcf)t  ctroad  ®ebulb.  IjBcnn  man  anbererfett^  ben  Spparo! 
nur  einen  ^ngenbUcf  }n  ^ctg  totxtm  lägt,  fo  tfl  bad  ganje  3<ii<^cr  auf  längm 
3ctt  mit  bcm  anwerft  ftcc^enben  @eruc^  M  ^J2a))^talinbampfe^  crfiiat  9{atttrlid) 
!ann  man  bic^  burd)  anfmcrffame  93ebtennng  t)ci'metben;  aber  an  btefer  fe^U  ti 
nnr  j\n  oft,  tuie  (eic^t  t)er[tänb(ic^. 

I^aö  ^lincip  bcr  (jarburirnng  mit  'Jta|)^taün  ijt  augcnf(^cinU(^  8^"J  ^' 
fonbcrö  geeignet  jur  (larburirnng  t)on  je^r  armem  ®afe,  toic  e«  burc^  %u9}ttf^n 
bei8  93enjote  mitteljl  eine«  bcr  ®.  28  ff.  bcfd)riebencn  SJerfa^rcn  erhalten  wirb. 
®at)i«i)  erwähnt,  bo§  foldjeö  @a«,  auö  bem  pro  10  000  eubiffuß  18  gitcr 
Senjol  e^tra^irt  n^orben  n)aren  unb  iDe(d)ed  nur  9  JÜerjenfiärfe  ^atte,  buvc^  ba<f 
"SlbO'Sarbonlidit  mit  \!cic^tig!eit  auf  20  ^erjen  gebrad)t  werben  fonnte,  toobti  ber 
SSerbraud)  öon  Öad  jur  S3eleud}tung  eine«  3  x  3  m  mef{cnben  3iwimcr«  öon  23  ouf 
etwa  3V8  (Snbiffng  Öa«  fanf.  Slud)  um  auö  Äoteofen^aeUcfpanbögafen  (©.  32 
unb  52)  ein  beffere«  l^eud)tga«  ju  mad)en,  wilrbe  biefe«  ^erfa^ren  geeignet  fein. 

$^ili|)p'«  C£arbojt)gengaö'^)  berul)t  auf  ber  SJerbreunung  öon  in 
^JJetroIeum  gelbftem  'JJap^tatin  im  ©anerfloffflrom.  Sine  2am)pt  bafür  ijl  Don 
6arl  befd)rieben  worben^);  bo^  bUrfte  biefe  Seteuc^tung^art  ju  utiiftönblid) 
unb  foftfpielig  fein. 

3.  äS.  ©ntton  (g.'ip.  «r.  4747, 1883),  ®.  SB.  Mittle  (6.  ?.  9?r.  17  108, 
1885)  nnb  $.  3.  ©icbel  jun.  (ß.  ^ß.  Ülx.  2752,  1887)  ^aben  ä^nlid)c  «pparote 
conflrnirt. 

Snb^eim  unb  ifoppen  (S).  9?.*'^.  !J{r.  6051  nnb  7784)  t^erwenben 
3?ap^ta(iu  jur  gabrifotion  p^o^pljorfrcier  ^i^^b^öljer. 

„iJontopoUit"  ip  ein  Xi)namit,  wclc^eö  einige  '^Jrocent  SJap^talin  ent- 
^ö(t.  9)tan  glaubte  baburd)  ba^  (Sntftcljen  Don  falpetrigen  Dömpfeu  bei  bcr 
Cf^plofion  Dermcibcn  :^u  fönnen;  ober  praftifc^c  S3erfnd)c  ^aben  gejeigt,  bag  ber 
hierbei  üerbleibcnbe  Öcrud)  nod)  Diel  fd)limmcr  alö  bei  gewö^nli^em  ©u^r- 
benannt  war^). 

g.  Stein  (^.  9f.*%\  "ölx,  23  947)  mad)t  pori)fc«  Steiujeug,  inbem  er 
bcm  1I)on  in  ffiaffcr  fufpenbirte«  ober  in  i^öfungömitteln  aufgclö|led  ^Jiap^talin 
incorporirt,  trocfnct,  baö  'J^apl)talin  Derflüdjtigt,  wobei  q^  wiebcr  aufgefangen  wirb, 
nnb  ben  Sl)on  in  gcwöljntidjcr  "»ilrt  brennt.  Xic  gebrannten  "^rtifel  jeigcn  eine 
gleid)m«ßigc  "^Jorofität,  nnb  ba  ba^?  'Jiapfjtalin  feine  3lfd)e  ^interlägt,  fo  fiub  bie 
"^Joren  nid)t  jum  2()cil  mit  einer  fd)meljbaren,  Semperaturwcc^fel  weniger  Icidjt 
ertragenben,  üDlajfe  auögcflUlt. 

9)L  (S.  CSoutiu')  will  eine  befonbere  r ei nigcnbc  Seife  bur^  3"fön""^"* 
fd)mel;\cu  Don  2  2l)tn.  gewö()nlid}cr  Seife  mit  3  2l}{\\.  9Jap^talin  barjietten.  £)b 
biefe  Seife  wirflid)  me^r  3Jeinigungi!<fraft  aU  gewöhnliche  Seife  befi^jt,  ift  jweifel* 
()aft;  uid)t  aber,  bag  bie,  welche  fie  braud)en,  einen  fci)r  unangenehmen  SDunfl' 
freicf  um  fid)  ^erum  Dcrbreitcn  werben  1 

jfaö  ^J?apl)talin  wirb  juweiten  jnr  5>ertreibung  Don  Ungejicfer, 
j.  8.  Don  5Dlottcn,  unb  beim  9lu*ftopfen  Don  I^icr^änten  gebraud)t.    ^^Jclouje*) 

1)  Jouru.  Soc.  Chem.  lud.  1886,  p.  5.  '^)  aödöncr'S  Sa^rcSber.  1870,  ©.  728. 
3)  ebcnbaj.  1872,  ©.  856.  *)  ebcnbaj.  1876,  ©.  495.  ^)  Journ.  Soc.  Chem.  Ind. 
1884,  p.  353.    «)  Bull.  Soc.  Chim.  1866,  p.  351 ;  1868,  p.  258. 
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empfahl  c^  im  3ingcmemen  für  3)c«mfcctioit^jtt)C(f c ;  gürbringcr^  bcfonbcrö  für 
jiraiifcn^tmmer  lutb  3lbtvtttc,  flatt  (larbolpubcr.  Sine  fpecicde  Uutevfudjiuig  ber 
be^mfidrenbcn  Äroft  bc<^  SJap^talin«  ifl  öon  ßrnfl  J^ifiicr^)  angcftcllt  wovbcn. 
Gl?  ücr^iubevt  bic  Gnhüicfclung  üon  ©c^immcl  unb  tobtet  in  furjcr  3fit  Wi<^/ 
wie  Peiiicillium ,  Mucor,  Phycomyces ,  Oidium  lactiSf  bcn  ^cfcupilj,  bic 
öcrfc^icbcncn  Spaltpilze  2C.  ^JJicbcte  liiere  luerbcn  Dcrtriebcu  ober  gctöbtct; 
^Jioptalin  bicnt  ba^er  ote  9)iittcl  gegen  9)?otten,  "!pi)i)Uoycro,  bie  Ääfcr-  unb 
3c^metterlingd{ammlungen  jerftörcnben  3nfcctcn  unb  anbcrejf  Ungeziefer,  ^tud) 
ift  e^  fe^r  gut  in  ber  ÜLMinbbe^auMung  )u  Dertuenbcn  unb  bicnt  ^ier  ebenfo  gut 
ober  beffer  ol«  Sarbolfäurc  ober  Oobofonn,  ol)ne  tvie  biefe  giftig  jn  fein.  I^ai^er 
fdjeint  ed  gu  einer  bebeutenben  !^oUe  im  $an^f|alt  unb  ber  ^^cbicin  berufen. 

Wan  mad)t  lei^t  bie  iöemerfnng,  bog  "^Jelje  unb  SEBoUfad)en,  toel(t)e  im 
Sommer  burc^  !){ap^ta(inpapier  gegen  SDtottcn  gcfd)ü(}t  luorben  waren,  ben  burc^- 
bringcnbcn  Öerud)  be^  ^lap^talinö  beibct)ie(ten  unb  erfl  nad)  längerer  (me^r* 
tägiger)  l'Uftung  wieber  getragen  werben  tonnten. 


3e^nte^  CSapitel. 

!^ai»  SetditoL     !^er  Vorlauf. 


SlMr  Derftel)en  unter  i'eic^töl  biejenigc  J^raction  ber  erflen  DefliUation  bc^ 
Speere«,  weld)e  ztüifd)en  bem  5L^orlanf  (ber  Cfffeng)  unb  beut  CSarbolöl  in  ber 
SÖlitte  fle^t,  wie  bie^  auf  ®.  201  unb  203  erläutert  worben  ift.  'Mx  l)aben 
bort  au^  gcfet)en,  bag  mand)e  ^^abrifen  (namentlid)  continentale)  biefe  S^'^ction 
gar  nid)t  abfonbern,  fonbern  alle«  z"f<*"""f"  auffangen,  wa«  \>ox  bem  „SJiittelöle" 
fommt,  alfo  etwa  bi«  ITO'*.  3m  lefttereu  Jalle  mu§  biefe  ganje  erfte  J^raction 
fo  be^anbelt  werben,  wie  e«  jeftt  für  baö  eigentliche  „Veiditöl"*  befd)rieben  wer* 
ben  foll. 

Tiefe«  ileid)töl  enthält  immer  nod)  ein  wenig  Senjol,  jiemlid)  öiel  lolnol 
unb  fel)r  crl)eblid)  Don  ben  ^b^eren  .^omologen;  baneben  aber  nod)  mcl)r  *i?^enole, 
'JJap^talin  unb  einen  äntl|eil  Don  unbetannten  inbifferenten  flüffigen  C^elen,  wie 
pc  im  Schweröl  Dor^errfc^eu. 

Doö  eigentlidje  i?eid)töl,  wenn  man  bamit  fo  weit  gel|t,  biö  baö  3)eftillat 
anfängt  im  SJJaffer  unter jufmfen,  ^at  nad)  be«  Serfaffer«  früljercn  (Srfaljrungen 
folgenbc  (Sigenfd)aften.    Sein  fpecififc^e«  Öewid)t  ij^  etioa  0,975.    G«  fängt  an 


J)  «erliner  Kinilt^e  2Bo(4cnld)rift  1882,  «Wr.  10. 
3)  e^ult.  eteinto^Ieiit^fcr,  2.  ^up.,  I,  e.  109. 
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bei  95*^  }u  ficben  (rocnn  bad  ÜE^crmometcv  in  bie  S^üfftgfett  fclbfl  eintaucht);  H 
gel)t  aber  fe^u  wenig  über,  e()e  bad  Si)ennomcter  anf  120^  pe^t,  unb  Don  ba  bil 
1710  gc^en  etwa  30  ''JJroc.  über.  SBaö  barüber  fommt,  gehört  jum  CorbolöL 
Um  aber  ein  rt^tiged  Urt()eil  über  bie  Dnalitöt  eined  l^eid)tö(ed  3U  gemtttnen, 
mn^  man  bad  DefliQat  bid  17 1^  nod)  einmal  rectificiren.  @d  ergab  ).  9.  ein 
(nid)t  befonbcrö  gutcö)  Seic^töl  bei  ber  erflcn  ICepillation: 

©iebepnntt        110<^        120«        130«        149"        160«        171<> 

96«  1  3  41/2  9  16  26^/i  '^roc 

unb  beim  SRectificircn  ber  26V.j  ^roc: 

Sicbepnnft         93«         100«        110«        120«        130«        138<* 
90«  1  2  5  9  13  16  IJtoc. 

?ei(^tb(  beS  .^anbeld  ifl  natürlicf)  um  fo  n)ert^t)o(Ier,  ie  me^r  leicht  flild)tige 
ä3eftanbti)ei(e  ed  entl)ä(t,  ))oraudgefe^t,  bag  ed  nnt)erfä(f^ted  @teinfo^(ent^eer5l  ijl 
©elbflerjeugteö  l'eid)töl  foflte  jwar  eine  gute  Sluöbeute  biö  171«  ergeben,  aber 
nur  wenig  unter  120«  abgeben.  3)ag  erftere  wirb  beweijen,  ba§  bie  Sorlage 
ni^t  }u  fpät  für  8d)weröl  umgcfteUt  wovben  ift,  bad  (entere,  ba|  fein  Sorlaof 
mit  in  bad  l'eic^töl  übergegangen  ift. 

(Sin  gewiffer  I^cil  bcö  l^eid)töl3  wirb  o^ne  weitere  Sicinigung  üerwcnbet, 
H.  S.  }ur  :iBcleuc^tung  bei  Qrbarbeitcn,  wo  cd  auf  bcn  9tauc^  ni^t  anfontmt;  jin 
SJerbünnung  t)on  Schweröl  ober  gur  äJerflüffigung  Don  ^ec^  für  „präparirten  ' 
1I)eer",  namcnt(id)  auc^  jur  ^crpcllnng  rcd)t  guter  Sifcn*  unb  $oljfirnijff 
(S.  244).  S)lad)  Süjeninö^  taun  man  barauiS  fcl)r  gute«  „girnigöl"  machen, 
inbem  man  cö  mehrmals  b^^ter  einanber  mit  d)romfaurem  Äa(i,  23raunf^ein  unb 
©(^wefctfänre,  bann  mit  SBaffer  unb  jn(e(jt  mit  5Katron(ongc  bcljanbelt;  hierauf 
wirb  cö  beflillirt.  SDfan  gewinnt  ein  waffevtjcüe«  girnigöt  ton  0,880  fpecif.  Öew., 
bad  fic^  an  ber  iluft  nidjt  me^r  gelb  färbt,  unb  $arje,  wie  ©anbaroc,  ÜJiaflii, 
Clopal,  fc^r  gut  löft.  SDJan  fotl  bamit  auögcjeic^ncte  Sirniffe  für  '-ßl^otograp^en 
unb  33ud)bru(fer,  fcineö  ffiagcnfctt,  9Mafd)inenöl  2c.  barilcüen  fönnen.  (®pcciclle 
SJorfc^riftcn  a.  a.  D.) 

S)ic  größte  ü)^cnge  adcö  ?cid)tö(c3  wirb  burd)  9Jectification  weiter  Der* 
arbeitet  unb  jwar  junä^ft  über  freiem  Seuer;  nur  tlcine  gabrifen  wenben  wo^l 
fc^on  auf  biefeig  ^^H-obuct  '3)ampf  an.  3"9^<^^d)  "^^^  bicfem  l'cid)töl,  entweber 
bircct  m!t  i^m  gemifd)t  ober  boc^  gauj  in  berfclben  2Beifc,  wirb  bad  bei  ber 
aJeljanbUuig  bc^  Carbolölö  mit  9?atronIauge  fid)  abfdjeibcnbe  Del  (S.  322)  tcr* 
arbeitet. 

Xcr  ^\r)^d  bicfcr  evflen  SRectification  tann  nod)  nid)t  gut  bie  3)arfieUuu9 
ton  reinen  ^anbel^probucten  fein;  (jierfür  ift  baö  fcic^töt  no^  ju  complicirt 
gufammeugefcl^t.  3lui$  öf)u(id)en  (^rünbcn  (oljut  aud)  feine  ^el)anbluug  mit 
(Ii}emif alten  gewöfjulic^  noc^  nic^t,  man  müßte  cü>  bcnn  abftd)t(ic^  fo  weit  auf« 
gefangen  ^abcn,  baß  cd  fd^on  fc()r  tiel  Garbo(fäure  entf)ält.  iDlaxx  wirb  olfo 
meift  nur  barum  rectificiren,  um  auf  ber  einen  Seite  bie  leid)teft  flüchtigen  Dele 
)u  gewinnen,  welche  gewiffcrmaßen  bie  92ad)}üg(er  bed  $or(aufd  ftnb  unb  mit 


>)  $crn)ett()ung  bed  (8tcin!o^tcntbeer§,  8.  G2. 
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btefcm  }nfammrn  roeiter  bc^anbclt  locrbcn,  unb  um  auf  bcr  aubcvcu  Seite  bte< 
ienigen  fd)n)eY(len  Dcle  ab^ufdieibeu,  luetdje  feine  Vudbeute  au  $en}ot^omo(ogen 
mc^r  Derfpred)en  unb  mitf)tn  jum  ©c^ioeröle  ober  bcffer  jum  (favbolöl  ge^en 
fönnen.  3n  ber  üJhttc  jwifc^en  biefcn  beiben  ^robncten  wirb  notfjrocnbiger  äöeifc 
eine  i^raction  bleiben,  welche  noc^  etroad  Don  ben  @l}Qrafteren  beiber  ^eigt,  unb 
njeld)e  man  aU  fecnubftveö  Veirfjtöl  bejeid)nen  fönnte;  biefe  njirb  eben  ftet«  wiebet 
ton  9icuem  in  bic-ö(afe  jurttrfgegeben  unb  mit  frifd)em  l'eidjtöl  jiifammcn  recti- 
ficirt,  fo  bog  fc^Ueßlid)  eine  DöQige  Spaltung  in  jene  beiben  oben  befc^riebenen 
"J^robncte  gefdjie^t,  obrool)!  bei  jeber  einjelnen  Operation  brei  %kobucte  erhalten 
n)erben,  weldie  ujir  ate  l'eic^töt » 9Japl)ta ,  fecunbäreö  i'eic^töl  unb  Sillcfpanb  ht^ 
jeic^nen  moQen. 

6^  ifl  mithin  fafl  allgemein  Ubli^,  bei  ber  dicctification  bed  feic^töled  jniei 
Sractionen  ju  machen,  unb  baö  britte  "il^robuct  al«  3tii(fPonb  birect  ai\9  ber 
^Hafe  objutaffeu.  6ö  fann  fid)  nur  fragen,  tuo  bie  Örenjen  biefer  Rractionen  liegen. 
Selbftrebenb  muß,  wenn  ber  9fU(fftanb  jum  ®d)weröl  geljen  fofl,  bie  DeftiHation 
fo  lange  fortgefeßt  ujerben,  bid  feine  irgenb  merftidje  Wengc  t)on  Söenjoll}omologen 
me^r  im  Sfürfftanbc  ift,  unb  wirb  l)iermit  bie  örenje  ber  jmeiten  j^raction  gegeben; 
wo  ber  9{ü(fftanb  jum  (Sarbolöl  ge^t,  fomntt  ed  nid)t  einmal  barauf  an,  ba  ja  bei 
beffen  23e^anblung  mit  9?atronlauge  bie  mit  übergegangenen  i?ol)(enn)affer[toffe 
bodi  uo(^  abgefd)ieben  werben.  3m  erfleren  J^aüe  ge^t  nmn  in  ber  Siegel  fo  weit, 
biö  ba«  I)eflinat  entfc^iebeu  in  SBaffcr  nnterjnfiufen  anfängt;  im  ^weiten  galle 
arbeitet  man  meifl  mit  beut  3^l)ermometer  (f.  u.). 

3)Uf)x  fraglid)  fanu  eö  fein,  wo  man  bie  ©renje  jwifd)en  bcr  erfleu  unb 
jweitcn  Sraction  flecfen  foH.  (53  fommt  ouc^  fo  fe^r  üiel  nid)t  barauf  an,  ba  jo 
bie  jweite  graction  immer  wieber  in  bie  $)lafe  jurilrfge^t.  3n  ber  t)on  mir  früher 
geleiteten  (englifc^en)  gabrif  würbe  al9  Unterfd^eibung«mittel  ba«  'Aräometer  a\u 
gewenbet,  unb  würbe  bie  X^orlage  gewedjfelt,  fobalb  baffelbe  auf  10^  under 
proof  ber  euglifd)en  Spiritnöwage  (=  0,1)32  fpecif.  Wew.)  gefliegeu  war,  wobei 
ungefähr  ein  SSiertel  be^  l'eic^töle«  übergegangen  war ;  bann  beflillirte  man  weiter, 
bi«  boö  DeftiÜat  in  !öJaffer  untcrfanf,  wa«  wieber  einem  Viertel  bi«  jur  *^älfte 
be«  Veid)tölcß  entfprad).  3)ie  erftc  graction  (bie  ?eic^töl*9?ap^ta,  in  englifc^en 
gobrifen  and)  juweiten  al«  „twice  run  naphta"  bejeid)nct)  jcigte,  wenn  man 
ba«  Selectol  birect  oon  ber  erften  I^eerbeftillation  anwenbete,  folgeube  Slefultate 
bei  ber  ^vüf ung  im  Laboratorium : 


D( 

rftitlirenb  in  ^rocentcn  bei 

8iebcpun!t 

03« 

100« 

110« 

120« 

130« 

138« 

149» 

ICO« 

171« 

1)     92«.    .    .   . 

74 

272 

9 

20 

33 

50 

(M 

7H 

la)  84    .    .    .   . 

2% 

Ö 

12 

24% 

33 

39 

— 

2)   107    ...    . 

— 

— 

1 

5 

17 

29 

47 

r.4 

79 

3)   104    ...   . 

— 

V« 

3 

10 

21 

44 

03V, 

78 

3a)  98   ...    . 

— 

4 

— 

^^^ 

— 

— 

— 

4)  101    ...    . 

— 

4 

19       1     38 

52 

GS 

79 

IK) 

5)  107    ...    . 

— 

1 

5 

1'* 
i     1' 

29 

47 

Gl 

79 
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la)  ifl  ba«  atefultat  bcr  JRcctipcation  bct  crpen  50  ^roc.  öon  1);  3  a)  bet 
crpen  44  ^roc.  Don  3).  ^icrnac^  cjrifliren  jwar  grogc  SScrjc^iebcn^citcn  in  beii 
SKittctpufcn;  al«  (fnbrcfuUat  bleiben  aber  flct«  ctwo  80  ^roc.  blö  171«  über» 
ge^enb.  'Uni)  fte^t  man  aud  ben  "{Proben  1  a)  unb  3  a),  ba^  man  au9  bem  ?ei(^t91 
feinc^fall«  me^r  er^cblic^c  SKcngcn  Don  93cnjo(,  bagegcn  loluol,  I^lole  jc  ge» 
»innen  tann. 

Qtxoa^  tj'oi^txc  Siebepunfte  }ctgen  natürtic!^  bte  t)om  cartotfauten  S^atron 
abgenommenen  Oe(e,  n)ie  and  fotgenbem  93eifptc(e  eri)eQt,  xoo  1)  bie  jDeftiQation 
be«  Dele«  felbft,  2)  bie  Stectification  ber  erften  41  ^roc.  beffelben  bebeutet: 

eiebepunft    93"     100<^     110'^     120«     130«     138»     U9^     160<>     171" 

1)  118<^      —        —         _        —        6»  2       21  41         58         72 

2)  —       —  5         15         25       32V2      —         —         — 

DaDiöO  giebt  fotgenbe  SRefnltate  für  „twice  run  napbta": 


epccif.  ©etD. 

^t\imxi  bei 

100" 

110" 

120" 

140" 

170" 

200« 

a)  0,878     . 

.     0 

17 

41 

72 

94 

99 

b)  0,888     . 

.     3 

23 

46 

71 

88 

95 

c)   0,901     . 

.     2 

20 

40 

62 

80 

91 

d)  0,904     . 

.     0 

9 

29 

57 

81 

95 

3n  5Dhiöpvatt*®tol)mann'«  S^emic  (3.  «nfl.  6,  1175)  pubcn  p«^ 
folgcnbe  angaben  über  bie  3)eftiHationörefultate  au«  fübbentfci^cn  (1)  unb  norb» 
be«tfd)en  (2,  3)  {^abrifen  (umgerechnet  in  berfclbcn  SBeife,  mic  bie  obigen  Angaben). 

llebergeljenb  in  %^roccnt  b\9: 


100" 

180" 

140" 

180" 

200" 

1) 

10,6 

25,0 

38,9 

57,2 

2) 

15,4 

— 

22,5 

44,0 

— 

3) 

20,3 

— 

27,12 

50,0 

9)ci  biejer  Slngabe  ifl  Ubrigenö  jebenfaßr?  nicl)t  ?eid)töl  in  bem  oben  an* 
gewenbeten  ©inne,  fonbern  Sortauf  unb  Seid]ti)I  jufammen  gemeint. 

®d)on  auö  biefen  ?aboratoriumdproben  fie^t  mau,  bafe  bie  jCefiiKation  bed 
?eic^töleö  beffer  mit  tlpülfc  be«  I^crmometerö  ftattpubet.  (5ö  bürfte  fi(^  bann 
empfet|Ien,  bie  erflc  graction  biö  170"  aufzufangen  unb  jum  SJorlauf  ju  geben, 
bann  bi«  205  ober  210"  jn  ge^en  unb  baö  '^Jrobuct  tüieber  fpätcr  umjnarbeiten 
unb  ben  9il\cfpaub  jnm  Garbotöt  jn  geben.  9lac^  SBur^'ö  Dictioimairc  de 
Chimie  (I,  1633)  be^anbett  mau  bie  ziüifd)cn  150  unb  200"  llberge^enbc 
^auptfraction  be«  I^eereö  (tt)eld)e  ungefähr  unfcrem  ?eid)töt  eutfprid)t)  in  folgen- 
bcr  Sßeife: 

Grfte  9icctification. 

a)    graction  biß  120",  tommt  jur  entfpred)enben  S^öctiou  be3  SJorlauf« 
(beö  big  150"  erhaltenen  ;£»auptbeftitlat«). 


1)  Journ.  Soc.  Chera.  Ind.  1885,  p.  046. 


»cciification  bc3  Sd^taa  3G7 

b)  i^tQction  öon  120  bi^  190*',  fommt  j«r  d)cmij(l)en  5)Wni(jitng  mit 
Säure  mtb  )i^auge,  bann  gut  iwciten  dtcctification. 

c)  i»ü(!panb  (über  190^),  ge^t  jmn  ©djrocröl. 

3tvette  9tectificatton 
(bcr  c^emifc^  gereinigten  {Jraction  l>). 

ft)    ^^Jrobuct  bi«  120"  entf|ä(t  SJenjol  nnb  Joluol,  fonunt  v»  ^f"  cnt^ 

fpred)enben  '}?robnctcn  au«  S^orlauf. 
h)    'iJrobnct  öon  120  biö  127»  giebt  Senjin  9lr.  1  jur  ftterfcnrcinigung. 
^)  n         «    127   „    140»  \         „         „    2. 

«l)         «         n    liO   ^    150"     ^         .         „    ;]. 
e)    9?lidftaub,  fontnit  jum  Schweröl. 

S^on  beni  jn)ifd)en  170"  nnb  210'^  iibergc()enbcn  ^Jrobuctc,  t>a\^  wir  al« 
fecnnbäre«  ?cid)tö(  bejeid]net  f|aben,  tt)uvbe  mir  in  einer  eng(ifd)en  i^abrif  gejagt, 
bo§  man  eö  in  ro^em  i^uftonbe  jnr  Steinigung  beö  'Mnt^raceui»  (S.  205  ff.)  bemnje, 
ober  aber  eö  mit  Tampf  rectificire  (iebenfafl«  nad)  d)emifd)cr  Steinigung)  nnb  e<< 
bann  a(d  „Rolvont  naphtii*'  gleid)fani;<  für  9lnt^racenreinigung  ober  }nm  Suf« 
l()fen  oon  ßautfc^nf  amoenbe. 

Sie  Stectiftcation  bed  ?eid)tö(ed  gcfc^iel}t  an^  {d)miebeeifernen  ^Mafen,  bercn 
genauere  Sefc^reibung  ^ier  nntcrlaffen  n^erbcn  fann,  weil  fie  in  ber  Stege!  genau 
Xüit  eigent(id)e  Ü^eerblafen  gebaut  nnb  eingemauert  fmb.  0()re  "l^'di^cn  werben 
ieboc^  nie  fo  flarf  nad)  innen  gebogen,  wie  bied  auf  @.  IHO  gejeigt  ift,  weil 
beim  2)eftinircn  öon  i?eid)töl  Diel  weniger  alö  bei  I^ecr  in  ber  Slafe  jurürfbleibt. 
9tur  in  ben  größten  {J^brifen  wirb  e«  freilid)  lol)nen,  fie  ebcnfo  grof;  wie  l^eer* 
Olafen  }U  mad)en;  fd)on  in  mittelgroßen  wirb  man  Derjüngte  (iopien  berfelben 
nehmen,  ba  ja  nur  wenige  ^rocente  bed  !£^eere9  ^ier  }U  be()anbeln  fuib.  <Zo 
reicht  j.  ^.  eine  Veit^tölblafc  Don  1,8  m  ^ö^e  nnb  1,5  m  Snrt^meffer  für  Dier 
3!^eerbtafen  oon  ber  boppelten  SBeite  nnb  $ö^e  ^in.  &  ift  nid)t  rätf)lid),  er^eb« 
li(^  Heinere  iDimenftonen  al^  bie  eben  angegebenen  }u  wät)len,  felbft  in  Heineren 
i^abrifen,  fonbern  lieber  bie  Slafe  feltener  gel)en  }u  laffen  ober  fie  .^ugleid)  }nr 
erfien  Stectification  bed  9tol|benjold  ju  oerwenben.  3}tan  fann  nämlic^  eine  Stafe 
oon  obiger  ©riJße,  welci^e  eine  Sttß"«g  t)on  etwa  3500  l^iter  faffen  wirb,  leicht 
in  einem  SrbeitiMage  (7  bi«  9  Stunben)  abtreiben  nnb  über  9tad)t  ftel)en  laffen, 
um  bem  Stüdftanbe  oor  beut  SuMaufen  3cit  int  '2lbfül)tnng  }u  geben.  S)er  3)om 
ber  SJfafe  ift  mit  !ä)tauerwerf  ober  fonfl  fd)lcd)t  leitenber  ^üefleibung  beberft.  ÜE^er 
$elm  ift  oon  (Sußeifen  nnb  feftt  fic^  i"  « in  »'^^  ^»nj  weitet  ©ifen  ^^  ober  5öleiro!)r 
fort,  welc^eö  in  eine  bleierne  Äü()lfd)lauge  übergebt,  bereu  Söeite  anfonge«  37  mm 
ift  unb  bid  auf  25iinii  abnehmen  barf.  (Sin  Jlüt)lbottt^  oon  l,Hm  .^öl)e  nnb 
1,2  m  äBeite  genügt  für  eine  25lafc  oon  obiger  (5Jröge.  9)tan  fleHt  i^n  am  beften 
fo  auf,  baß  er  bnrd)  eine  a)?auer  Don  ber  33lafe  getrennt  ifl,  unb  felbflrebcnb  gilt 
bied  aud)  oon  ben  beiben  i^orlagen  für  9tapl)ta  unb  jweitem  i?eid)töl;  and)  bai9 
Vbla6rol)r  für  ben  9tüdf)aub  gel)t  am  beften  bnrd)  biefe  9)^auer  ^inburd),  fo  bag 


368  2)a3  Sei^ta    3)eT  9)otIi]uf. 

oDe  biefc  S^tilt  Don  b»;  3)lafcnfeutiung  »oOtainiiKn  ifolitt  unb  boEiri  mit  tixa 

9li(fc  311  Ubtrfc^cu  ftitb.     gig.  110  jcigt  bicfe  Slnottnung. 

Xai  Hbtagro^v  TUT  ben  9tU<fflaiib  wirb  am  tieften  mit  einem  S^tautxn- 
gticinbc  beriefen,  um  benfclben  buid)  ein  (^Ifcnco^i  unmittelbar  unb  bi(^l  at< 
gef(t)lDneii  in  btn  Sct)iDetäl'  obci  darbolütbc^ältet  ablaiifeit  la^tti  ju  fEimen. 
3:ro6  UbctnSdjligcir  abtil^limg  bleiben  nämlirf)  biejf  SiUtfftanbe  noift  inim«  (e^i 
Ijeiß  unb  ftoßen  äii^erfl  bci^enbe  unb  belä|iigcnbi  Dämpfe  auö. 

Die  übrigen  ^luSrüfluugBftWe,  aHaniilott),  gilliro^r,  Suftaufllüfero^t,  I^era^ 
uieltr,  verliefen  iid;  con  fel&ft;  fe^i  anjurat^en  if)  qui^  ein  (Sif^eTi|citA>entil-Dtn 
cinfad)«  öonjtniction  (®.  187,  357). 

Steint  betriebt  bei  ?eid|ielblafc  tann  man  anfange  aut^  ßarl  feuern,  pnig 
aber  fofort  mit  QintvitI  ber  '3)e|li(Iation  bit  $igt  mäfigen  unb  barf  bieft  oft 
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ffijiler  nitbei  fteigem  Q»  ge^t  nituUid)  au(^  ^ler  nod;  etninfl  SBaffn  mit  über, 
njctd|c8  aber  balb  luteber  aufbort  £0  longe  nod)  ^ap^to  Übergebt,  olfo  dna 
biä  150"  ober  170",  muft  man  im  Süpoliic^  taltee  iBJalfet  jufließcn  toffoi. 
^on  |e|jt  ab  aber  nm|  man  ffiilfttnjQffer  niib  Dcftitlat  roorm  roerben  lajfen,  weil 
Slap^tatm  tu  grofir  3}!enge  mit!ommt  unb  bae  jJU^lrol)r  berflopftn  fdnntc,  ntnn 
e9  fd)on  in  bcmfclbcn  onptt^flQÜifirt  Um  ime  mel  mJt^iger  bicB  ift,  wenn  man 
boä  vom  cnibolfanrcn  ^Jntron  abgehobene  C'cl  bej^tllirt,  ift  fdion  <B  352  bemeitt 
iDDiben  ^cfonbetS  1^  and)  barauf  ju  ad|tcn,  bag  ber  ^bfln^  bte  fillfilro^rej 
in  bie  i'oilagen  (0  angelegt  werbe,  bag  bnfl  IieftiKat  tntUig  oustaufen  tann; 
fonft  tnjflaOirirt  beim  Miif^tfren  ber  Dperation  bann  ein  ^flod  oon  ^lap^taÜn, 
mas  beim  äßieberbeginn  einer  neneu  £)))eralion  Don  ben  Arbeitern  llbnfelKn 
werben  Wnnte  unb  ju  l)0(ftft  bebcntlie^er  epannung  in  ber  SInfc  fii^ren  rottrbe, 
namriitti^  menn  Icin  Su^rryit^Denlil  ba  i|t 
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(£9  tommt  anä)  x^ox,  loenn  matt  bie  93(Qfc  Dor  bem  Sbtaffcn  bcd  9{U(f« 
l^anbc^  2"  {e^t  abfüllen  (ögt,  ba^  ber  (entere  burd)  9{ap^talinaudfc^eibuttg  gan} 
crftarrt  itnb  ntc^t  auslaufen  mid;  man  mug  bann  bie  9(afc  noc^  einmal  an« 
roärmen. 

Statt  ber  befc^riebenen  eiiifadjen  $!ei(^tö(b(afen  raenben  mand)e  ^^abrifen 
inbirecte  $eijung  hüxij  Dampf  an,  totiijc  aber  feinen  er^cblid)en  Sort^eit 
gen)öf|rt  Dagegen  \\t  ed  fc^on  in  biefem  Stabinm  nU^licf),  ftatt  eined  einfachen 
$etme^  einen  ^onenauffa^  jur  Dcp^tegmation  anjmvcnben,  um  eine  fc^ärfere 
Trennung  ber  ^robucte  )u  erreichen,  xo'xt  xoix  ed  im  näc^flen  @^apite(  nä^er  fel)en 
nierben.  @pecteU  anjurat^en  ifl  bied  bann,  iDenn  man  9)or(auf  nnb  ?ei^t()( 
genteinfd)aftü(^  rectiftcirt. 

Der    Vorlauf. 

Sir  bejeid)nen  mit  biefem  9?amen  bad  Ieid)tef)e,  birect  gewonnene  DefliQat 
Dom  Ü^eer,  xo'it  e^  @.  200  näf|er  angegeben  niorben  ijl,  nnb  werben  je^t  feine 
weitere  Serarbeitnng  befc^rciben.  SBo  man  nic^t  „©orlauf"  nnb  „2ei<fttöl" 
trennt,  nie  bie^  in  unferer  93efd)reibung  ber  erften  DefliUation  bed  X^eerö  an- 
genommen ift,  fonbern  ba9  Setd)t5(  in  einer  einzigen  t^raction  auffängt,  tvirb  man 
boc^  baffelbe  faft  immer  juerfl  über  freiem  ^mcx  rectificiren,  nnb  tuirb  bann 
eine  „Seic^tölnap^ta"  gewinnen,  welche  mit  unferem  „Vorlauf"  im  SBefentlic^en 
übereinfommt  nnb  gan}  wie  biefer  be^anbett  wirb. 

Wxi  unferem  Sorlauf  flimmt  bie  „ro^e  9Jap^ta",  „Gffenj",  csscnce  legere, 
first  runnings,  crudc  naphta,  first  liglit  oils  2C.  ttberein. 

Der  Vorlauf  enthält  felbfirebenb  bie  teid)tefl  fti^tigen  ä)efianbt^ei(e  bed 
^^eered,  wie  fte  ftd)  aud  bem  jweiten  Sapitel  ergeben,  aber  baneben,  in  Sotge  ber 
Sigent^ihn(i(^feit  jeber  fractionirten  DefiiUation,  flet^  noc^  bebeutenb  fd)werer 
fluchtige.  3äix  ftnben  baber  in  i^m  nic^t  nur  Senjol  mit  aQen  feinen  ^omo* 
(ogen,  fonbern  auc^  merflid^e  3J2engen  toon  D^iop^enen,  $^eno(en,  9lapl)talin, 
9ni(in  nnb  anberen  flüchtigen  Safen,  „93ranb^arjen"  }C.  SSon  ben  leichter 
ftUd)tigen  Jiörpern,  we(d)e  wir  atö  Verunreinigungen  anfe^en  unb  möglid^ft  ent« 
fernen  muffen,  feien  f)ier  erwähnt:  SJiet^anl^omologe,  "Ifiiop^cne,  Olefine,  Sd^wefeU 
to^Ienftoff,  9)?ercaptone,  9Jitri(e  0. 

(Dad  öfter  erwö^nte  „(Supion""  unb  3Ran9fielb'd  Sldiol  wirb  man  wo^I 
unter  biefen  j?5rpern  fuc^en  milffen.) 

Da  an  eine  Unterfc^eibung  nnb  Trennung  aQer  biefer  Körper  für  gewöhn« 
(i(^  gar  nic^t  gu  benTen  iß,  am  aderwentgfien  fUr  ted)nifd)e  ßwede,  fo  begnügt 
man  fu^  gew($f|nli(^  für  bie  Sßert^ermittelung  bed  Vorlaufe^  gau)  berfetben 


1)  ».  e.  Sd)ul$e  {»erid)te  1887,  6.  411)  ^ot  im  „33enjolt)orlQuf"  (ttjorunier 
lebenfalls  ni^t  unfcr  „Vorlauf'*,  fonbern  beiienige  t)on  ber  fpäteren  ^ampfrectificaiion 
üerflanben  i|i)  au4  ^itceton  unb  ^Ict^plmct^^lfeton  gefunben,  nimmt  {eboc^  an,  bag 
biefe  Körper  erft  bur^  bie  k)on  i^m  oor^er  k)OTgenommene  Sintoirfung  t>on  k)erbünnter 
@4mef  elf  Sure  auS  ^et^pl-  refp.  ^let^plocetplen  entfianben  feien.  ^Ifo^ole  »aren 
nid^t  na^juioeifen. 

9iin0c,   £t(inrob((ntltr(r  ii.  9(mmonidf.  24 
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fractionirtcn  'X)e{liaatii)n  in  fteinem  ÜRagflabc,  tote  ftt  ohm  (®.  365)  ftti  bat 
Stid)i9(  beld)titt)en  toorben  ijl,  mit  SKeclification  bea  ftUt^tigeten  Xt^tüt».  golgnAt 
Xabedf  jeigt  rinige  fotc^e  „^tnadjfcn"  von  ^oitauf  aus  Dnfi^iebenen  engti^n 

t^abritcn.     @ö  gingen  Übet  SJolunnitocenl  bei : 


Sr. 

punH 

88. 

93» 

100" 

110" 

120» 

130" 

isa» 

t 

ICO" 

171" 

a- 

1 

79» 

1 

2V, 

4% 

12V, 

22Vjl   31 

37 

45 

52 

62 

0,906 

2 

84»           1 

— 

15 

30 

43         51 

57 

63 

69 

77 

— 

8a 

93«     ,  — 

- 

2 

- 

37        43 

54 

63 

73 

83 

0,MS 

fll» 

_ 

3       'lü 

2C 

38        49 

55 

Ü3 

71 

78 

o«e 

89" 

— 

'Ai    5 

34 

45        55 

Gl 

68 

73 

78% 

0,911 

Ba 

- 

- 

9 

../. 

40 

«Va 

- 

- 

- 

- 

99ct  aQtn  biefen  ^^cobtn   tauchte  bad  X^etmometcTgrfäg  ju   Anfang  btt 
DeftiUattOR  fbtii  no^  in  bie  If Ißffigteit  ein;  ber  „Siebctmiitt"  itigt  alfo  notlMi^ 


eine  oiet  ijü^nt  ^mperatui  an,  ale  bie,  bei  inel^ec  bie  Dätn))fe  rairtli^  itbev 
gingen,  unb  cbtiifo  (tnb  auif  bie  fpSEtceti  ^empeTatnien  fämintli^  etroaS  )u  ^0(^. 


3ufammen{e^ung  ht\  93orIaufd. 
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3  a  ift  ba«  9te{ultat  bet  dtecttftcation  ber  erflen  43  $roc.  Dou  3 ;  5  a  ba« 
bcr  ctflcn  61  ^roc.  t)on  5. 

Obige  Zabtüt  }etgt,  ba^  bte  3ufammenfe^ung  bed  Sotlaufd  namentlich  bei 
ben  niebrtgeren  Siebepuntlen  eine  fe^r  roec^felnbe  fein  fann,  o^ne  bag  bie^  burc^ 
bad  fpeciftfc^e  ©etvic^t  irgenbroie  angezeigt  nUrbe.  I^e^tere^  ift  ba^er  abfoint 
njert^lod  für  bie  Seflimmung  bed  ^anbetemert^ed  einet  9{o^nap^ta;  felbfl  eine 
einfache  S)efiiQatton  ber  testeten  genttgt  no(^  niijt  unb  man  foQte  {ebenfalls 
nenigflend  bad  h\9  130^  Uebergegangene  recti^ciren.  @elbfl  bann  bcTommt  man 
noc^  immer  ganj  abraeic^enbe  Stefultate,  menn  man,  mie  in  Snglanb  gebräud)(ic^, 
bad  X()ermometer  in  bie  f^lUfftgfeit  reid^en  tagt,  je  na^  ber  ®röge  ber  9tetorte, 
bet  3Renge  bet  SlUfftgfeit  u.  f.  xo.  3)ad  einjig  3u^^^^^ffi9^  ^^  ^^f  ^^^^  ^^n 
bad  S^etmometergefäg  bid  jur  $ä^e  bed  Sbjugdro^red  reiben  lägt  unb  am  befien 
in  einem  eigentlichen  gractionirfolben  arbeitet,  an  meieren  man  einen  Üiebig^fd^en 
ßU^Ier  anfeilt  (gig.  111).  3lod)  beffer  menbet  man  einen  2)e))^legmirungdauffa9 
an,  nie  Stnnemann^d  3)reitugelapparat  (vgl.  näc^fled  Sapitel)*  S^  §at  f!c^ 
ald  bad  fic^erfle  ermtefen,  ba9  !£!)ermometergefäg  genau  niie  ^ier  gejeic^net  einju« 
fleUen,  nämlid)  {o,  bag  fein  oberem  Snbe  in  einet  Sinie  mit  bet  Untetfeite  bed 
iJampfto^reö  fle^t. 

©enauere  ÜRet^oben  jut  2Bettf|beftimmnng  Don  to^et  9kp^ta  netben  am 
(Snbe  M  11.  Sapitete  befd)rieben  metben. 

^o^en^aufen^  giebt  folgenbe  9tefnttate: 


A.    (Sngtifc^e  9iap^ta. 


Sßtoan 

*flor!fttrc 

€4ottlanb 

«6. 

$roc. 

^roc. 

^roc. 

105     ..     . 

— 

4 

110     ..     . 

4 

16 

17 

120     ..     . 

.      19 

34 

38 

130     ..     . 

.      33 

47 

49 

UO    .     .     . 

.      45 

58 

150     ..     . 

.      55 

69 

B 

.    gtanjöfifc^e 

9?ap^ta. 

S)'«njin 

Planst) 

(£omp.9ari|.be 

«6. 

¥roc. 

^roc. 

$roc. 

100     .     . 

.     .        5 

14 

10 

120     .     . 

.     .     24 

37 

23 

130     .     . 

.     .      39 

49 

55 

140     .     . 

.     .      50 

59 

75 

150     .     . 

.     .      60 

69 

90 

160     .     . 

.     .      67 

77 

98 

170     .     . 

.     .      75 

85 

— 

_  - 

1)  Joarn.  Soc.  Chom.  lad.  1884,  p.  73. 
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natttrlic!^  ntc^t  fo  üoUfommen  burci^f listen,  ate  bei  mec^atit^m  Uppaxaitn,  m 
ber  9tli^rer  burc^  eine  ©topfbttc^fe  eintritt  unb  im  Uebrigen  nur  Stn(a|T9^rni 
für  2^^eetö(,  (Söure,  Sßaffer  unb  Sauge  Dorfionben  }u  fein  btaud^en. 

S)er  Sblag^Q^n  nmg  ieberjeit  fo  eingeri^tet  fein,  ba§  man  bie  m  am 
S3oben  anfammeinbe  äteinigung^fäure,  foroie  bad  SBaffet  2c.  b'\9  auf  ben  testen 
j£topfen  abjie^en  fann.  9)2an  gicbt  ba^et  am  beftcn  bem  Soben  ^aQ  nac^  einet 
(Seite  ^tn,  ober  mad)t  i^n  conifc^,  unb  bringt  an  ber  tiefflen  ©teQe  ben  ^a^n  fo 
an,  ba^  fein  S^^eit  bcffetben  über  ben  $oben  ^inau^ragt,  ba^  alfo  burc^ud  feine 
!Dtif(^ung  Don  ^tUffigfciten  beim  Sbtaffen  flattfmben  fann,  wenn  man  mit  g^ 
nügenber  SJorfic^t  Derfä^rt;  DgL  aud)  ®.  322. 

Dad  9Rif(f)en  ber  9?ap^ta  mit  ben  Steinigung^mitteln  lann  in  tleinenn 
Stabliffementö  genügeub  burd)  $anbarbeit  gefc^e^cn,  um  fo  me^r,  a(d  ja  nur 
wenige  ^rocente  bed  S^eerd  biefcr  Operation  unterliegen.  3Slaxi  toenbet  bann 
eine  ^öljcrne  9tüf|rfrü(fe  an,  bereu  etwa  45  cm  langet  unb  15  cm  breitet  Oner> 
()oI)  t)on  fed)d  ober  ad)t  25  cm  weiten  i^ödiern  burc^bo^rt  ifl;  mit  biefem  fc^pft 
ber  Arbeiter  beftönbig  bie  ®äure  2C.  oon  unten  nac^  oben,  toa9  eine  \>\tl  beffen 
äRifc^ung  hervorbringt,  atd  bloged  Umrühren.  iD^an  mu^  bied  iebo^  minbeflend 
eine  ^a(be,  beffer  eine  ganje  @tunbe  fortfc^en.  hierbei  fommt  e^  nic^t  Die( 
baranf  an,  ob  ber  9Rtf(t)botti(^  runb  ober  Dterecfig  ift,  wä^renb  erftered  fttr  bie 
mec^anifc^eu  9tU^rmaf(^inen  Dor^ujie^en  ifl.  Der  ^ottic^  barf  Don  bem  js 
reinigenbcn  Dele  nur  ju  brei  Vierteln  gefüllt  fein. 

6d  liegt  auf  ber  $anb,  bag  bem  3J2ifd)en  mit  ber  $anb  badjenigc  anf 
me(^anifd)em  SBege  weitaus  t)or3ii3ie^en  ifl,  unb  ade  grögeven  Sa^riten  t(nn 
wo^t  auc^  ^eutjutage  bad  i^e^tere.  Sud)  hierbei  weubet  mau  juweilen  bie  STtift^ung 
bur^  einen  Dtelfac^  ))ert^ei(ten  $?uftflrom  an,  wie  fte  für  bad  (SarbolöC,  @.  321, 
bef^rteben  worbcn  ift.  jDie  ^IRe^rjai)(  ber  i$abrtfen  jiel^t  jeboc^  in  biefem  Safle 
med)anif^e  9iü^rwevfe  x>ox,  weil  ber  i^uftflrom  Ieid)t  $erluft  burc^  SRifftt^ren 
t)on  Senjot  t)erurfad)en  fanu;  bod)  wirb  bieg  faum  ernftlid)  fein,  ba  ba9  3){if(^en 
nur  10  biö  15  5D?inuten  ju  baucru  braud)t.  6ö  feien  ba^cr  ^ier  wenigflen« 
einige  Don  ben  Derbreitet jlcn  9Dlif^mafd)incn  furj  erwähnt.  (£d)on  ®.  321  ijt 
auf  ben  $übner'jd)cn  Slpparat  ^ingewiefeu  worben,  weld)er  nac^  2trt  eine« 
93utterfaffed  conftrutrt  ifl,  inbem  bie  9)iifd)ung  burc^  einen  Dertical  auf^  unb  ab- 
gc^cnben,  mit  Dielen  !2ö^ern  burc^bo^rten  j^olben  gefd)ie()t  (a(fo  gau)  nac^  bem 
^rincip  ber  oben  befc^ricbcnen  aBifd)ung  mit  §anbfrücfen).  Sin  ä^nlic^eö  ^rinctp 
liegt  bem  nac^  Sltebecf'd  eingaben  Don  3ung  unb  9}{uft  in^aQe  conflruirten 
Apparate  0  Ju  @runbe,  nur  bag  bei  biefem  bie  äSewegung,  ftatt  burc^  eine 
Üranömiffion,  burc^  einen  birect  auf  ba«  9)lifd)gcfä6  aufgefegten  3)ampfct)linbcr 
gefd)ie^t,  beffen  Kolben  mit  ber  3)lifd)fdjeibe  an  einer  J7oIbcnflange  ft^t.  2)ic 
ÜKifc^mafd)ine  Don  3iotte2)  befielt  au3  einem  fd)ieftiegcnben  gugciferncn  &offe, 
beffen  ©d^werpunft  in  bie  ^orijontate  SBeße  faßt,  mit  ©dfjöpflöffctn  jum  auf* 
fangen  ber  fi^  an  ber  ^erip^erie  bewegenben,  fd^weren  Säuren  unb  Saugen. 
Diefe,  fowic  bie  Don  SJogt^)   couftruirte  ÜJJifc^mafd)ine  fd)einen  weniger  für 

1)  ^JBcjc^ricbcn  Don  Su^t,  ^^inßl.  3ourn.  1Ü6,  21.  2)  s^öagnerö  Sa^rcöbcr. 
1862,  ©.  680.  8)  "S^ingl.  3ourn.  167,  261;  mäi  Sacobi  (cbenbaj.  168,  264)  ganj 
unbrauchbar. 
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mifeirn  ^wtd  gnigntt,  a.l6  bie  ^ttbtict'ff^e  ober  aud)  bic  Don  Oacobii). 
99tt  Ir^ttier  (gig.  112)  ifl  bei  gu^tiftnte  S^linbcr  aa  von  einem  ttugtrtn 
fdiniiebteitenien  3)anipfniantct  bli  umgeben  (weither  fUr  Sto^nap^la  forlfatlen  faiut, 
ober  flti  (Saibotfänte,  iltap^talm  ic.  untntbei|ittd^  ift)  unb  am  ^oben  cotiifc^  Dei' 
ttett.  3n  bitfer  3.*nticfung  bitt)en  fit^  bic  Räufeln  etnci  boiijontafen  Stil^r' 
iDcßt  c,  meiere  butc^  eine  Devlicale  äStUe  d  fcitiii^  bewegt  nirb,  fo  bag  ber  3ni)alt 
bea  ü){if[^gtfäged  UbeToU  frei  jugänglid)  i|l.  ^ei  ber  au«  bei  t^igur  crftcfitlit^ttt 
(£inti(f)lung  finb  ®to)}fbUd]f(n  Dermitben,  lueil  beieit  Ladung  gegen  bie  @d)Kefd' 
füuce  nti^t  l)a[tbar  gtmai^t  tuctbtn  tonnte  unb  bte  tBiuxe  balb  bie  ÜBellenfifitfe 
auäfrag,  fo  bag  eine  Xlic^lung  unmijglii^  wuibc.  $tiblmn,  ^ebeftpadung  ic 
Sifl-  11-2, 


Ralfen  iiid)M.  3)tr  §eiäbampf  iritt  in  b«  §Bbe  wn  /  ein  unb  ba8  (5oubtii(aticn«= 
WüRer  bei  g  au?,  h  jctgt  ben  gtUtfigteitepanb  incl.  gBoft^miltcI.  Eie  StuBen  i 
unb  Jt  biencn  juni  gefonberten  »nSflufle  beS  Delc«  nnb  ifflaiiimiUclS.  S3afl  ®t' 
faß  a  tt  (oDtc  aus  einem  ©türfe  gegoffen  unb  beim  &ii^t  ber  öobcn  mik  unten 
geriditet  leiu,  um  SJlaien  ju  oennciben,  rottt^e  befonbet«  bei  eänie  gegenüber 
fc^r  t(l)äbUÄ|  rcäien.  Sie  «ntiitbSwene  c  mot^t  45  bi«  50,  bie  9m(itTOrae  c 
64  bifl  72  llnibve^nngen  per  aKinnte.  ©«Apparat,  raeldjct  bei  bei  gejeit^ueien 
(?i5bc  3  lonucn  (agt,  lann  oon  jreei  3Jiaiin  bebient  merben,  bo  bo9  Irenen 
imniei  unr  wenige  SJünnten  baueit,  unb  tann  man  Bon  Ufofdiincubcttieb  üblr()en. 
eine  fetji  gute  tSonftrnctiou  eine«  aKiJdjungegefälefi  ieigt  Sig.  1 1 3.  Oiuiev. 
^Ib  bee  änderen  t^efsge«  ift  f)iei  ein  fleinet  ß^linbtr,  ber  oben  unb  unten  ofien 

')  Xinfll.  ioutn.  108,  all. 
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ifl  unb  in  feiner  3Rittc  eine  fenfrec^tc  aCBcnc  mit  einer  arc^imebifc^en  ©c^anh 
trägt.  2)urc^  bie  Umbre^ung  ber  le^jteren  wirb  bie,  ftct«  fdjwcrerc,  ©äurc  obrt 
Sauge  in  bem  inneren  (It)Iinber  gehoben  unb  über  bellen  Sttanb  in  bie  ben  äuleren 
ß^linber  füOenbe  9tapl)ta  auögegoffcn.  ©o  wie  fic  ^erunterpnft,  »irb  fic  wiebet 
t)on  ber  ®cf)raube  erfagt,  unb  auf  biefem  XDege  eine  fe^r  gute  SDJifc^ung  bentrft 

2)ad  !D?if(^gefäg  mng  ijod]  genug  aufgef^eQt  fein,  um  Don  bem  in  feinem 
33oben  angebrachten  ^a^ne  no^  ^aü  }u  ^abcn,  fowo^I  }um  itbjie^en  ber  @(^tvefel« 
fäure  al«  ju  bem  ber  SBafc^wäffer  unb  Saugen.  ÜDic  ©c^wefelfäure  totrb  maiu^' 
mal  g(ei(^  in  ^Sadond  gefüüt,  fonfi  aber  burc^  eine  ^(eirinne  nac^  einem  aitgcr« 
^alb  belegenen  9iefert)oir  abgeleitet.  3)ie  ^iBafd)n)äffer  lägt  man  nic^t  bhrect 
weglaufen,  weil  cd  fafl  unmöglicl)  ift,  ju  ücr^inbern,  bag  nid)t  ^in  unb  loiebcr  ein 
wenig  Del  mit  benfclbcn  fommt.  ^law  ftt^rt  baf)cr  ben  Sblaufcanat  in  ha^ 
9teinigungd^aud  ^incin  unb  lägt  i^n  bafetbft  in  einem  SEßafierfacf  enbigen,  in  wcU 
c^cn  man  bie  äS}a{(^wäffer  burc^  eine  Stinne  einlaufen  (ägt.  3"flt^i4  8^^^^  ^^ 
bem  Soben  bed  ^aufed  SaO  nad)  biefer  ©teile  ^in,  fo  bag  irgenb  Dergoffene  SütU 
naii  biefem  SBafferfacfe  ju  ge{d)wcmmt  werben  jfönnen.  Der  Abflug  finbet  and 
bem  SBafferfacfe  in  ben  Sanal  nid)t  Don  oben,  fonbern  burd)  ein  bi^  na^e  an 
ben  Soben  reid)eubcd  9^oi)r  ftatt,  wclc^ed  fid)  oben  rec^twinfelig  abbiegt  unb  bur^ 
bie  ©eitc  bed  ^Bafferfadcd  i)inburc^  in  ben  ^bflugcanal  reicht.  S)a  nun  ber  SIbfini 
immer  Dom  33oben  bed  äBaiferfacfcd  audge()t,  fo  fann  fi(^  ha9  Del  ungeßört  oben 
anfammcln,  um  Don  3<^^l  Ju  ^qxX  abgefd)i)pft  )u  werben. 

!Dic  3)lifd)arbeit  wirb  folgenbcrmagen  ausgeführt.  ilRan  Demac^läfftge 
nie,  nac^bcm  bie  ju  reinigcnbe  9?ap()ta  in  ben  SDtifc^bottid^  eingepumpt  if!,  bei« 
felben  etwaö  9tu^e  ju  laffcn  unb  bad  fic^  unten  anfammelnbc  SBaffer,  an  metc^em 
eö  nie  ganj  fc()(cu  wirb,  Dollflänbig  abjujie^en,  e^e  man  bie  ©djwefclfäure  ju* 
fe^t,  weld)e  ftc^  fonft  DerbUunen  würbe.  (Sin  umftc^tigcr  'Srbeiter  ifl  im  ©tanbe 
(unb  bied  gilt  and)  bei  brn  folgenben  dteinigungöarbeiteu),  burc^  Dorftc^tige  (Stellung 
beö  §a^ncö,  33eobad)tung  ber  garbe  unb  'ißrobiven  mit  bem  Singer  baö  ^Baffer 
o^nc  einen  tropfen  Del  abjulaffen.  ©oÜte  cd  bod),  etwa  bei  weniger  geübten 
Arbeitern,  Dorfommeu,  bag  ctwad  Del  mitläuft,  fo  wirb  biefed  in  bem  eben  bt* 
fc^riebcncn  SBaffcrfadc  jurürfge^altcn. 

jDaö  Duautum  ber  jur  9ieiuiguug  erforberlic^en  ©c^wef  elf  äurc  ift  natür* 
lid)  ben  Uniftänbeu  nac^  Derfd)teben;  boc^  nid)t  fo  bcbcuteub,  atö  mau  bcnfen 
fönnte.  dUd)  meiner  früheren  (Srfa^ruug  in  9J{ittcleng(anb  genügte  ein  wenig 
mel)r  a(«  1  ^|}funb  cnglifdjcr  ©d)Wef  elf  äurc  per  ©aflone,  gleich  1  kg  auf  10  ?iter 
bed  Dcled,  unb  jwar  fowo^l  bei  53orlauf  al<<  bei  2eid)tölnapt|ta  (3.  365).  Sei 
aOic^vjufaft  war  ber  JRciuigungdocrluft  gröger,  bei  ü)Mnbcrjufa6  waren  bie  3)cfttt« 
late,  namentlich  bie  Srcnnuapf)ta,  uic^t  me^r  btcibenb  farblod  unb  nap^talinfrei 
JU  erhalten,  grifd)  bcftiüirte  Dele  beanfprudjcii  immer  etwaö  weniger  ©äure 
als  alte  De(e,  in  welcl)en  bie  93raub^ar}bi(bung  fd)on  weiter  fortgefc^ritten  war. 
S)cm  ®ewid)tc  nad)  cutf priest  obigciiJ  öcr^ältnig  etwa  12  Zijln,  ©d)Wefclfäure 
auf  100  @ewid)t«t()le.  9tap^ta. 

Sei  Slnwcnbung  einer  SD2ifd)mafd)iue  genügt  eine  ^cxi  Don  10  bx9 
15  9)?inutcn  gum  grünblid)cn  3)urd)mifd^cn  ber  ©äurc  mit  bem  Dele.  hierauf 
mug  man  minbcfleud  brci  ©tunben  warten,  bis  bie  Slüfftgteit  fic^  gettttrt  ^at. 
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*ilo6)  beffer  nimmt  man  bad  SJiifc^en  otd  le^te  Sogcdavbeit  Doc  unb  lägt  Über 
^J^ac^t  abfilmen,  aber  auc^  ntd)t  länger,  roett  bte  9tetntgungdfäure  nad^  bem  t)o(I« 
ftänbigen  (Srfalten  fo  bicfflUfftg  roirb,  bag  fte  nur  fc^r  \d)mx  and  bem  $a^nc 
läuft;  anij  {(Reiben  fid)  bi^metlen  ganje  Jtlumpen  einer  ped)artigen  SJiaffe  au^, 
h)e(d)e  ben  $)a^n  ganj  Derfiopfen.  SBenn  ft^  bie  ®äure  anij  nad)  fUrjerem 
Stehen  aUjubicI  jetgt,  {o  ifl  bied  ein  S^^^^^»  ^^B  ^'^  Unretnigfetten  in  biefem 
Salle  fe^r  bebeutcnb  raaren,  bag  ).  $.  eine  Serunreinignng  be^  SJorlaufd  mit 
Übergeftiegenem  Zl^nx,  ober  ber  ('ei(^tö(napf|ta  mit  (eic^tem  Oel  {iattgefunben  ^at. 
üD^an  I)ätte,  roenn  man  bied  Dörfer  getuugt  ^ätte,  t)on  Dorn^erein  me^r  @d}tt)efet« 
fäure  nehmen  foden  unb  n)irb  fpäter  aud)  me^r  i^auge  gebraud)en.  "auf  bemfclben 
^ege  tt)irb  man  alfo  eine  frU^er  üorgefallene  9}a(t)(äfrigtett  ber  ^(rbeiter  noc^ 
nachträglich  entbecfen  fönnen.  Umgefe^rt,  meitn  bie  dteinigung^fäure  }u  bünn 
crfc^eint,  i^  bied  ein  ^tii^cn,  bag  }u  üiel  (Säure  jugefegt  ober  bag  bad  SBaffer 
nic^t  ))oQfommen  abgeladen  loorbcn  xoax.  33cibed  foQte  nid)t  üorfommen.  3m 
^lUgemeincn  niirb  man  finben,  bag  bie  Säure  burc^  Sufna^me  ton  Stoffen  aud 
ben  7l)eer01en  i^r  93o(um  t^erboppelt  ^at. 

6^  ifl  erforberlic^,  bte  Säure  bid  auf  ben  testen  dCeft  ab)u(affen,  unb  ben 
©oben  unb  $>a^n  be«  Öcfäge«  bem  entfpredjenb  einjuric^tcn  ('3. 322,  374).  SSJcnn 
ein  9tefl  ))on  Säure  ^urttdbliebe,  fo  U)Urbe  ftd)  aud  biefer  beim  ^erbUnnen  burc^ 
bad  erfte  SBafc^ioaffer  ein  groger  Streit  ber  getöften  Stoffe  »ieber  audfc()eiben 
unb  bie  ^Jtap^ta  aufd  diene  Derunreinigen ,  aderbingd  me^r  med)anifc^  atö  burc^ 
SBieberauflöfnng ,  ba  bie  burc^  S^mefetfäure  t)eränbcrten  !£^eerj)offe  faum  me^r 
in  92ap^ta  lödlic^  ftnb.  Sc^on  niegen  biefer  Sudfd^eibungen  beim  ^erbUnnen 
ber  9ieinigungdfäure  barf  man  biefe  unter  feinen  Umftänben  burd)  bad 
gemeinfdjaftU^c  SlbfaOro^r  mit  SBafferfad  (S.  37G)  abtaffen,  ba  beffen  9tö^re 
ftc^  fofort  toerfltopfen  tt)ürbe;  man  mug  fie  toiclme^r  burc^  eine  offene  dtinne  in 
ben  ^auptcanal  ober,  n^enn  ed  ange()t,  gleic^  in  ben  ((lug  laufen  laffen,  fonft 
aber  in  ein  befonbercd  dteferooir,  ober  in  SaQond,  Säffer  unb  bergleic^en. 
$)ö(}erne  i^äffer  galten  einige  ^di,  ba  bie  corrobirenbe  2Bir!ung  ber  Säure  burc^ 
i^re  t^eerigen  Seimifd)ungen  fe^r  abgefd^iuäc^t  tvirb;  mit  ber  ^eit  werben  fie 
aber  angegriffen. 

Said*)  fc^reibt  folgcnbed  Serfal)ren  Dor,  um  bie  SBcgfll^nmg  Don  9?apl)ta 
mit  ben  legten  !I^ci(en  ber  Säure  in  (}orm  einer  Smulfton,  unb  }ugleic^  bie 
Verunreinigung  ber  92ap^ta  burc^  ^udfc^eibungen  aud  }urüdgebliebener  Säure 
bei  3"fo6  ^on  SBaffer  ju  Dermeiben.  ^Haij  äbjug  ber  erften  SReinigungdfäurc 
rü^rt  er  bie  SJap^ta  15  5Danuten  mit  0,5  'iproc.  Sc^rocfclfäure  üon  60^ ».,  jie^t 
biefe  ab  unb  toiebcr^olt  bie  Operation  mit  Säure  üon  50<>  93.  9lac^bem  bie 
Stärfe  ber  fc^mu^igen  Säure  aÖmälig  ^eruntergebrad)t  »orben  ifl,  fann  man  bie 
legten  Spuren  berfelben  mit  äBaffer  ober  ^Ufalien  entfernen ,  o^ne  eine  Smulfion 
}u  bilben. 

'ilaii  Slb^ie^en  ber  Sd)n)efclfäure  folgt  ein  !fi$afd)en  mit  Gaffer.  ilRan 
lägt  etnia  ein  i^Unftcl  Dom  Volum  ber  diap^ta  an  SSJaffer  jutaufen,  mifc^t  eine 
Viertelflunbe  gut  bur^  unb  lägt  eine  ^albe  Stunbe  abfi^en.    3)ad  ftart  rot^« 


i)  ^m.  Seitg.  1885,  6.  1869. 
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gifät6te  Sailcc  »iib  bucti^  btn  Sobm^^n,  titit  aQci  Soific^t  gtgett  ba4  3Kil> 
fomtnen  von  £)rl,  abgelafftn  uiib  fliegt  buii^  ben  ^affcrjaif  im  iSobrn  brf  ^uftl 
(®.  376}  fort.  3)irie  9&a{(i|ung  icicbtr^olt  man  noc^  bici  SJtat,  unb  tonin  bu 
ItQte  Staffel  itod)  elloaS  gärbung  jctgt,  noc^  einmaL  %ud)  bafi  fünftt  3Saf{n 
fi^ntfilt  no(^  ctmaS  bittctiidi,  nae  aber  mo^t  me^r  Don  bei  ^top^ta  ^nrU^na 
mag;  aud]  eint  {c^n)ad)c  Weaclion  auf  Sodmu^fiafiiK  fi^obtt  nid^M,  aber  {eben* 
faQa  [oute  \>aS  Salfer  fo  gut  n>if  gar  (eint  gärbung  mti)t  }etgen. 

3tt}t  (ommt  bie  Se^oiibtung  mit  9iatronlaitge.  ^an  fann  bicfe  im  dco 
bUnnteii  ^ufli^ubt  fltiiuenbtn,  elna  von  1,100  fpccif.  <Stro.  3f)rt  Ouatittlit 
Iä|t  fi(^  nic^t,  mit  bitjtntge  btt  Sfiute,  im  Voraus  be{limmeit,  fonbem  iß  bei 
jebtv  etn)tliitii  Operation  netfdiieben,  fo  bag  fie  jmifc^cn  tin  unb  tinlialb  bi€  fet^ 
jRaumtEieileii  bti  SetbUnnten  9Iatron[augt  auf  100  9tauml^ci{t  S^eertfle  f(f)nianttii 
(ann.  ^an  fegt  bit  ?augc  aQmfilig  ju,  mif^ienb  bad  äHi^rmeit  uingel)t,  ober 
roä^ntnb  (bei  ^anbbttiieb)  ein  anbeier  Slrbciter  umiU^i:t.  SobaEb  eine  Henbcrimj 
btr  Sarlie  bei  9tapt|to  eingetrtten  ifi,  ^öirt  man  mit  bcm  ^uloge  ooii  Sauge  oif. 
3iaii  uieinci  Srfa^rmig  ging  bic  gatbe  öon  Stot^broun  in  ^eUbraiin  obtir  ttionii' 
„.         .  gelb  über,  unb  jmar  ganj  [d)nrf  unb  i^arabt' 

'    '  nflif^;  in  anberen  gtiÜen  foll   maa  biant 

obn  cioltttc  i^arbtn  bcDbad)ten.    3}Ian  mif^t 
julc]}t  no(t)  gut  buid),  lügt  eine  €hinbc  iii> 
j  \c^tn,  jicbl  bie  ?auge  unten  ab,  tuäft^t  n«| 
}mti  iDIol  mit  ^jL^afiei  aue  unb  i|l  nun  jbb 
I  X)cfliQitcn  bcvcit. 

$.  $irjet  (Ii.  3t.>¥.  9Ii.  34  315)  nri. 
binbet  bit  S^efli Kation  bei  Otle  mit  bem 
(E|cmif{i)en  iSafi^tn  ju  einti;  Operation,  inbtn 
er  bie  S)Smpfe  bed  lcid)tcn  OtttS  mit  ben 
Q^emifatieu  in  So^ni  cineä  <Staubregtn9  innig 
mengt,  gig,  114  ätigl  bei  «  bit  Slaft, 
b  ben  Snjcctor  (4'crfläubcr) ,  c  bae  lampfrolir,  d  bae  bie  Ü^cmifatien  ftt^rtt^ 
Äo^r,  e  ben  Scrmfjlcr./ben  eigentlid)en  fflü^ler. 

3)ct  äierluft  beim  JNtinigcn  betrug  nai^  meiner  Srfa^rung  bur<^ 
f^niltlit^  8  ^olumproc-  btr  ^tifc^ung  Dou  Sjorlauf  unb  !^eicl)tij[nap^ta.  $ci 
guten  Dcfen  fintt  et  ^äufig  auf  5  t*roe.,  felbfl  4  '■ßroc,  bei  fd)letl)ten  laun  tr  auf 
12  'JJroc.  anfltigen.  grifrfje  ^robuctt  trforbem  nidjt  nur  roeitigcr  Stcinigungl* 
(Ijemitalicn,  ale  alte  Dcle  {S.  376),  fonbcrn  crltiben  ou^  wcuiget  9tetmgung4> 
»ertiift.  I)ct  leutete  faun  bei  forgtofcr  Arbeit,  mcnn  ju  tiel  Üiap^ta  mit  bem 
'JSaffcr  meglüufl,  auf  baä  doppelte  unb  mc^r  beS  miidid)  nuDei'meiblidien  fteigen; 
and)  btr  ^affeifacf  fann  nii^t  gauj  babor  fc^ügen,  ba  flcIS  ein  nicnig  Slap^ta  im 
Saffer  fudpcnbirt  bleibt. 

3)ei  bei  X)eftillatiDU£aiiaIqfe  Oon  gereinigter  ^iap^ta  fuibel  man  bic  €itb^ 
Ijunfte  mcifi  ein  raenig  ^ö^er  ül3  bei  beritiiigen  bcö  aio^motcnateö.  (fe  roitb 
alfo  bit  Gnlfernung  bct  fjodifiebenbcn  fiöipcr  (^tjcnole,  9hpfilalin,  Saitn)  burd) 
biejenige  ber  leichter  fiebeiibeu  (^iOttt^ane,  Olefinc,  £d)n>efelDCibinbungcn  tc.)  mtl)i 
aÜ  conipenftvt.     @iue  volltommene  Steinigung,  fo  bog  nur  %knjol  unb  feint 
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homologen  gurücfbUiben,  ift  natUrüc^  nic^t  }u  cnuarteit;  namentlich  bleibt  ftetd 
noc^  @(f)n)efelfo^len{loff,  oft  in  nic^t  unbebentenbet  3Renge,  luxM,  unb  felbft  bad 
„d)cmif(^  reine"  ©en^ol,  Joluot  :c.  enthielt  früher,  cl)e  SJictor  9)let)ev  ba« 
3!i)iop()en  unb  bejfen  homologe  entbecft  ()atte,  biefe  Körper,  o^ne  bag  man  etiuad 
baoon  mijfen  fonnte. 

Sie  SRifc^matdiine  beftnbet  ftc^  am  bejlcn  in  bem  gleichen  9{aume,  in  mclc^em 
Quc^  bie  Dampfblafen  mit  ben  Vortagen,  unb  bie  $.^orIagen  ber  Senjolblafe  (f.  n.) 
ftel)en.  yHlan  fodte  negen  ber  i$euer^gefa^r  bei  bem  ^au  biefeö  ^ebäubei^  fein 
$ol)  annenben,  unb  am  beflen  auc^  ben  S)ad)flu^(  t)on  Sifen  madjen ;  bei  geweQtem 
^(ec^  braucht  man  ja  nur  einen  (eichten  £iad)ftu^I.  3m  Sac^c  müjfen  fd)Heg« 
bare  Sentilationöflappen  Dor^anben  fein,  gener  (felbfi  B^^^^^^jc^^i^)  foütcn  in 
biefem  9iaume  nie  gebrannt  nierbcn ;  bie  Beleuchtung  f oOte  burcf)  9trfIcctoren  Dou 
außen  *),  ober  burc^  eleftrifd)e«  Vic^t  gefd)el)en.  Onneu  unb  außen  füllten  SSJaffor* 
()ä^ne  unb  ®d)Iäucf)e  Dov^anben  fein,  um  jcben  Ort  [eid)t  mit  Häa^cx  erreid)en 
ju  fönnen.  llcbrigcn^  eignet  fic^  reine«  3i?affer  fe^r  fd)lcd)t  ;\um  ^*öfd)cn  eine« 
Straube«  oon  Ieid)ten  Z^eerölen,  n)eil  biefe  auf  i^m  fd)n)immen;  ^mmoniafmaffer 
bagcgen,  n)elci)e«  ja  \iti9  Dorl)anben  ift,  löfd)t  auiS[gr)eid)net,  iebcnfaüif  roegen  ber 
Sntroicfelung  ton  foljlenfaurem  'ämmoniat  unb  £ci)U)efelanuuonium  aud  bem« 
f clben ').  «uc^  3}crfd|ütten  mit  ©anb ,  »fdje  2C.  mirft  bcjf er  al«  IfiJaffer.  «m 
ftdierften  bUrfte  ed  fein,  ba  ja  o^ncf)in  \iti9  ein  Dampf fejfel  Dor()anben  ift,  ein 
ober  me()rere  2)ampfrof)re  in  ben  9{aum  eiumünbcn  }u  (afien,  au<^  meld)cn  man 
burc^  Don  außen  gugängüdie  A^ä^ne  beim  (Sntfteben  eine«  (^cuevd  Dampf  au<$< 
firömen  laffen  tann,  n)c(d)er  bie  Vuft  aud  bem  9{aume  Derbrängt  unb  ha^  geuer 
erpicft. 

Da«  im  £^bigcn  befd)viebene  d)emifd)e  SleiuignngdDerfa^ren  ifl  rooiji  ha9 
fafl  aOgemein  Übliche,  mit  ber  fd)on  (3.  373)  enoä^nten  Sui9naf)me,  baß 
man  ie(t  ^äupg  t)or  ber  ©äurebe^anblung  eine  foId)e  mit  fUfalien  Doruimmt, 
um  bie  "^^enole  Derroert^en  ju  fönnen.  Die  nun  ^u  erniäfjneuben  anber« 
roeitigen  Serfa^rrn  fd)eiuen  in  ber  $raj:id  nid)t  mel)r  Ublic^  gu  fein.  3)lan(ffie[b 
no^m  auf  jebe  Öalloue  Öenjol  (fage  9  ^fuub)  Vj  ^fb.  ®d)n3efelfäure  unb 
\"i6  15ft>.  ©alpeterfäure  t)on  1,30  fpecif.  &m.\  juweilen  auc^  uod^  etwa«  (S()lor» 
falt  unb  ©aljfäure.    gür  Doluol  naf|m  er  V4  IJfb.  ec^n3efelfäure  unb  1/4  iJfb. 

1)  iä)  ^aU  (Xingl.  3oiirn.  259,  138)  einen  Soll  bcjc^ricbcn,  wobei  in  einer 
^etroieumraffincrie  aus  etnrr  beiHcn  IBIafc  na^  ^bna()me  bc9  ^lannlo4t)e(f(lä  Xömpfe 
in  fol^cr  ^{cnge  audflröniten,  baft  eine  (Erplofion  cntftaub,  inbem  bie  Xömpfe  {id)  an 
einer  auger()alb  bed  ^eböubts  in  einer  Entfernung  oon  6  m  fte^enben  ^'aterne  ent^ 
jUnbeten;  bad  ^^luflobern  oerurfa^te  ein  3urU(fJ4Iagen  ber  Stamme  in  baS  ®ebäube, 
meines  gan5  jcrftört  mürbe. 

^)  Xieje  \6)on  in  meiner  „Xeflillotion  bc§  Steinfol^Ienibcers",  18G7,  5.  lül ,  gc^ 
ma^te  iBemcrfung  n)irb  Don  Ui^atfon  3mit^  (Clicm.  News,  2.  ^JKai  1879)  beftätigt. 
d^tioaö  fpöter  ma^te  8m it^  biejelbe  iBemerfung  unb  empfahl  bie  'Aumenbung  Don 
(ftaötDaf{er,  baS  man  in  gef^Ioffenen  $e(;ältern  mit  pafjenben  9iöf;renleiiungen  auf« 
benobren  fodte,  fe^r  bringrnb  3ur  ^^efämpfutig  Don  geuerögefabr  in  ^43aunnuoUfpinne' 
reien  k.  8tarfe  ttmmoniafflüffinfeit  ift  au(^  Don  einem  ^uiäfd^uß  ber  ^JRünd^ener 
$ol9iec^nif(!^en  (V^efenfc^aft  3um  l'öft^en  Don  ^^etroleumfeuern  empfoblen  toorben 
Oärbereimufter^eitung  1882,  ^r.  2ü). 
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©atpeterfäure.  ^nx  aßalifc^en  SEBafc^ung  nimmt  er  Aalhooffec  ober  92atnii« 
lauge.  3)te  ^ö^cr  ftebenbcu  Ao^Ientvaf(erfloffe  lägt  er  5  btd  6  <Stunbcn  mit 
einem  93ierte(  i^reö  Solumd  ^Natronlauge  Don  1,130  fpecif.  ©eto.  unter  9lüdflii§ 
bed  S)e|liQirenben  fiebeu,  beftiOirt  bann  ab  unb  reinigt  mit  DerbUnnter  Sd^toefel«, 
@atjs=  ober  ©otpcterfäure. 

yiai)  9{onalbd  unb  9{ic^arb{on  Derfe^t  man  jmei  3RaI  mit  <Zdfwt\tU 
fäure,  mifc^t  mehrere  @tunben,  tuobci  fic^  grogc  $i(e  entn)i(fclt  (Derntut^Iic^  burd^ 
}n  ftarte  Sinmtrhtng),  »äfdfjt  mit  2Baf(cr  unb  bann  mit  Aalfmild^  ober  t)erbUnntei 
Statronlauge.  ®ie  marnen  bat)or ,  bad  Sic^t  auf  bie  frifc^e  3lap\)ta  eintoirten  }u 
laffcn,  totW  \\6)  fonft  ba^  äBaffer  baraud  nic^t  leicht  abfd)eibe. 

^^oung^j  be^anbelt  mit  (£f)(orfa(!  unter  allmäligem  B^f^fe  ^^^  Derbünntrr 
®a(}fäure,  bann  mit  92atronIauge,  n)obur(^  fid)  bie  o^i)birten  ^robucte  al9  fc^worje 
'®d)\d\i  unten  abf (Reiben,  Dou  n)clc^en  bad  ftare  £)el  leicht  abgezogen  toerben 
tann.  ^ierburd^  (äffe  fic^  ber  X^eer  Don  ®adf abvifen,  in  benen  bie  reicheren 
fc^ottifc^en  (Sannelfo^Ien  verarbeitet  meiben,  mit  $ort^ei(  in  btc  getDö^nlic^ 
^robucte  ber  ^^araffminbuflrie  unmanbeln  (V). 

3laij  ben  Serfud)en  t)on  33reitenIo^ner^),  toelc^e  aOerbtitgd  mit  Zorf« 
ölen  angefieUt  tvaren,  ifl  bie  ^(nroenbnng  ber  o^birenben  @ubflan}cn,  foiüte  aud^ 
biejenige  bei^  j^alteö  an  @teUe  ber  ^J^atronlauge^  mit  fo  \>itl  SRigUc^teiten  Der* 
fnilpft,  bag  man  boc^  immer  n)ieber  ju  ber  ))on  ©c^roefelfäure  unb  Sc^natron 
gurUcffontmen  mug. 


SScrn3crt(}ung  ber  3:^ceröl*9ieinigungöfäure. 

Xk  9Jeinigungöfäurc  jcigt  burd)fcf|nittli(l^  1,3()5  fpccif.  0ctt).  unb  enthält 
bann  cttva  fo  öiel  ©äurc,  al«  45  *^pvoc.  cnglifd)en  SJitrioIöI«  entfpric^t.  ©ie  ijt 
für  ben  S^^eerbejliQatcur  eined  ber  läftigjlen  ^bfaC(probucte,  bad  man  fic^  beuten 
tanU;  ba  fie  beim  Srgicgen  in  Sandle,  ''Sädjt  unb  gltiffe  alle  Sifd)e  tobtet  unb 
fc^on  t)on  n^eitem  burc^  ben  ®eftanf  unb  bie  rot^e  ^arbc  be@  äBaffer^  merflic^ 
wirb.  Q^  war  alfo  üon  Dornl)crein  geboten,  fic^  noc^  irgenb  tt)eld)er  SSermert^ung 
für  biefe  ©äurc  umjufe^en,  felOft  luenn  man  feinen  "Profit  baraud  jöge.  2)ag  bad 
aber  nic^t  lcid)t  ift,  fc^eint  mir  babuvc!^  cvwiefcn,  bag  mir  in  allen  t)on  mir  im 
3al^rc  1880  befud|ten  gabrifcn  jugegcben  würbe,  man  fönuc  nic^t^  mit  ber 
9{einigungdfänre  anfangen  unb  laffc  fie  irgenbwo  Dergraben  ober  weglaufen. 
OebcnfaK«  foKte  man  fie  bann  Dörfer  burd)  Sättigung  mit  treibe  unfc^äblic^ 
machen. 

SSenn  man  bie  Sieinigungöfäure  mit  bem  gleichen  SSolum  SBaffer  terbUnnt, 
fo  fci^cibet  fic^  ber  größte  S^cit  ber  Verunreinigungen  alö  jälipffigc  t^eerige 
©ubflanj  t)on  fef)r  üblem  0eruc^c  an  ber  Dberftäd)c  au3  unb  fann  abgefd^öpft 
werben.  2)iefer,  i^rem  $$olum  na^  unbebeutcnbcn  ©ubftanj  fann  man  fid)  leicht 
burd)  S$ergraben  entlebigen,  aber  anc^  burd)  Serbrennen,  wo  ed  auf  bie  entflc^enbe 


1)  9ia(^  ^ofmann'S  Report  by  tho  Juries,  1862,  p.  140.      2)  «£)in0l.  Sourn. 
167,  378. 
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fd)n)efligc  Säure  nic^t  anfommt.  SteQeic^t  luirb  fid)  a\\9  biefcv  Si^bfianj  ein 
btaud)barer  t^atbftoff  abfc^eiben  laffen;  iDenigflend  löfi  fie  fic^  in  *Slto^ol  mit 
fd)i)iier  rotier  ^axht  auf.    3n  33en2ol  ober  9lap^ta  ifl  fie  un(i$^Ud). 

ein  patent  t)on  30.  'JJ.  3ennl)0  jur  SJerwert^ung  bcr  abfaöfäure  bejic^t 
ft^  IXüax  auf  bieienige  Don  ber  ^etroleumreinigung,  bUrfte  aber  auc!^  t)ieOeid)t  in 
unferem  f^aQe  (roenn  überhaupt)  anraenbbar  fein.  9Ran  fod  uac^  ber  einen 
SJtet^obe  bie  @äure  mit  i^rem  gleidjen  $o(um  Saffer  l^erbünncn  unb  ha9  fld) 
audfc^eibenbe  ttbelriec^enbe  Oe(  me^rmald  mit  foc^enbem  ä^affer,  }ule(t  unter 
3ufa(  Don  etmad  ®oba,  roafc^en.  Dann  befItQirt  man  e^  bid  250^,  unb  bläfl 
barauf  48  @tunben  lang  burd)  ben  in  ber  9ietorte  gebliebenen  StUcfftanb  einen 
Strom  ?uft  ^inburc^.  S)er  Sauerjloff  ber  Suft  n)irb  begierig  abforbirt  unb  c9 
entfielt  eine  nac^  bem  (Srf  alten  tief  braune,  ^arjige  SRaffe.  9!ac^  ber  anberen 
SDtet^obe  em)ärmt  man  bie  ^bfaUfäure  mehrere  Sage  lang  auf  100  bid  1 50^, 
btd  eine  $robe  beim  eingießen  in  Sßaffer  untcrfmft,  giegt  fte  in  SBaffer  unb 
»äfdjt  baö  3lbgefd)iebene  mit  t)icl  äßaffer,  ober  oerfe^t  ed  t)orf)er  mit  bem  gleichen 
Solum  ^etroleumät^er,  in  welchem  \SaÜt  bie  ÜRif^ung  obenauf  fc^roimmt.  1)a9 
je  nad)  bem  ©rabe  ber  D^bation  me^r  ober  toeuiger  l)artc  "^robuct  ift  unlö^lic^ 
in  SBaffer,  Slfo^ol  unb  ^Italien,  aber  leid)t  lödlid)  in  aQen  iSetten  unb  DAtn, 
d{apl)ta,  ^enjol  :c,  auc^  in  Sc^roefelfäure  Don  Gß«'  $.  9){it  (Guttapercha  ober 
Jlautfc^uf  in  oerfc^iebenen  Ser^öltniffen  }ufammengefd)mol}en  bilbet  t9  einen 
elaftifc^en  Körper,  n)eld)er  atö  3folivung^material  biencn  fann;  in  ben  (eid)ten 
^ol)lcnn)afferjloffen  be^  ^etroleumd  aufgelöf),  giebt  e^  einen  brauchbaren  ^fp^altlacf. 

'Die  terbUnnte  Säure,  nieldje  nac^  Stbfc^eibung  biefer  Subflanjen  jurttcf« 
bleibt,  ifl  noc^  rot^  ober  braun  gefärbt  unb  Ubetried)enb;  fie  ent()ält  noc^  t^eerige 
Subjlangen,  namentlich  fämmtlidje  93afen  (^t)ribin  :c.)  unb  Sulfofäurcn.  Wan 
^Qt  ben  $orfd)lag  gemad)t,  fte  }ur  B^^i^^^ung  bed  carbolfaurcn  9{atron9  an^u« 
ivenben  (S.  325),  aber  ^ierju  eignet  fie  fid)  nid)t,  nieil,  abgefe^en  ton  ben  t^arb» 
floffen,  bie  Sulfofäuren  unb  Safen  bad  *{$^enol  )u  fe^r  oerunreinigen  raUrben. 
Sie  fann  jeboc^  )ur  ($abri!ation  t)on  Superpi)o^p^at  ocrioenbet  n)erben,  n)obei  bie 
t^eerigen  Subflanjen  DieOeic^t  Scf)u(  gegen  3nfecteulart)en  zc.  geniä^ren.  du 
Sc^ottlanb  nitrb  fte  roirfli^  fo  oemienbet.  Äleine  Wengen  fönnte  man  auc^  }ur 
t^abrifation  t)on  Qifen*  unb  Äupfen)itriol  Denoert^en. 

3n  ber  ^abrif  Don  ^^oung  bei  ßbinburg^  bampfte  man  früher  bie  ditxnu 
gungdfäure  ein  unb  i^erbrannte  ben  dtUdftanb.  hierbei  ge^t  bie  Sd)n)efelfäure 
in  fc^raeflige  Säure  Über,  U)elcf)e  man  in  Sc^roefelfäurefammern  leitet  unb  bort 
Derroert^et.  ^ni)  »o  man  feine  Sc^wefetfäurefabrif  bei  ber  $anb  ^at,  unb  bad 
bUrf te  n)o^l  bei  ber  ^ie^rja^l  ber  S^eerbefliUationen  jutreffen ,  fönnte  man  boc^ 
bie  dteinigungdfäure,  o^ne  alle  Serbünnung,  tteQeicf)t  mit  3uf^6  ^^^  ^^^^^ 
Sägefpänen,  burc^  (Sr^i^en  in  eifernen  ßeffeln  in  fc^weflige  Säure  umtoanbeln 
unb  Untere  jur  DarfleKung  t)on  f^roefligfauren  ober  unterfcf)toefligfauren  Saljen 
benu^en. 

Diefer  (in  meinem  SEBerfe  ton  1882  gemacfjte)  Sorfc^log  ifl  fpäter  fe^r 
empfohlen  roorben^),  n)obei  auc^  auf  9tögler'd  SJerfa^ren  jur  DarfleOung  t)on 


1)  ^.  «.*^.  !Rr.  3577;  ©infli.  3ourn.  232,  285.    «)  üi^m.  Seitfl.  1885,  8.  777. 


382  S)a§  gcid^töl.    ®er  Vorlauf. 

j^upfcrfutfat  burc^   Stntvtrfung   t)on  S02   unb  üuft  auf  Tupfer  ('S).  9t.*1l 
5Rr.  22  850)  unb  auf  bic  SJcnücnbung  bcr  fc^wcfligcit  ©äurc  jur  S^^f^'^^fl  ^ 
corboljaurcu  'Äatronö  (®.  326)  aufmcvffom  gemacht  »irb.    gür  (enteren  3*«^ 
fofl  man  bte  brenjltc^cn  Subflanjen  baburc^  entfernen,  ha%  man  bad  ®a4  nik 
mit  äBaffev,  bann  mit  @d)n)efelfäure  mäfc^t  unb  ed  bur(!^  (I^Itnber  mit  frifd) 
geglühter  «^o(}fol)(e  flreidien  lägt.    Sin  ßörting^dier  dnjector  fangt  ha9  @a« 
an  unb  treibt  ed  burc^  bie  i^öfung  Don  carbolfaurem  9{atron.    97a(!^  Sbfc^etbnng 
ber  (iarbolfäure  oon  ber  Söjuug  t)ou  fd)n)ef(tgfaurem  9?atron  fann  {e^ttrtd  burdi 
ßod^en  mit  ^atfmilc!^  lieber  in  Sle^natron  t)ern)anbe{t  roerben,  unb  bad  Salrium« 
fulfit  fann  jur  (Sntnjicfelung  neuer  3Rengcn  ))on  S  O2  bienen ,  niS^renb  bad  Se|^ 
natron  lieber  }ur  S^raction  Don  darbotfäure  aud  Sarbo(ö{  Dermenbct  mixb. 
9Jtiti)iu  n)Urbe  bie  ®oba  nic^t  verloren  ge^cn,  unb  ber  Serlufl  Don  Sarbolffinr^ 
meiere  in  ber  9?atronfa()(öfung  aufgelöfl  ober  fudpenbirt  ifl,  n)Urbe  ebcnfafld  t)f^ 
mieben  werben. 

3)ie  n?i(!^tigfle  äJermenbung  bcr  dteinigungdfäure,  metc^e  in  einigen  gfabrifen 
U)re  t)5Qige  ^lufarbeitung  mit  grogem  ^ort^eil  ermög(i(!^t,  ifi  bie  }ur  S)arfieOnng 
t)on  fd)n)efelfaurem  ^mmoniaf.  3)ied  ifl  bi^  auf  einen  geniiffen  ®rab  fd^ 
lange  gejc^e^cn,  unb  ifl  in  meinem  früheren  SBerfe  auc^  fd^on  für  bie  Dornet  bnnt 
Serbilnnung  t)on  j^^cer  befreite  Säure  torgefd^lagen  morben.  Sber  btefe  9n* 
bUnnnng  ift  tbcn  ber  @ac^e  ^inberlid^,  unb  bie  meiften  t^abriten  gingen  bo^er 
nic^t  barauf  ein.  3m  rollen  3"f^^"^^  ^^^^  ^^^^  ^i^  ©äure  nic^t  btrect  )nr 
Sabrifation  t)on  fd^mefelfaurem  Smmoniaf  benutzen,  roeil  bie  etel^aft  riec^enkei 
©ubflanjen  bie  SBaare  uuDerfäuflid)  mad^cn  n)iirben.  !Diefe  Sc^raierigfeit  tann 
jeboc!^  burd)  ein  Serfa^ren  überwunben  n)crben,  n^elc^ed  fd^on  einige  3^tt  long 
in  Derfdjiebenen  gabriten  ausgeübt  niirb,  t)on  benen  jcbc  e€  für  i^r  eigene^ 
©e^eimnig  l^ielt.  äBenn  man  nämlic^  ben  in  ben  9mmoniaf<®ättigung^gef5gen 
entjlc^enben  Sdjaum  forgfältig  abfd^öpft,  fo  werben  fafl  aHe  t^eerigen  SJerunreini« 
gungen  entfernt,  unb  ein  gute«  Sulfat  erjiclt.  Dicfe  t^cerigen  ©ubflanjcn  arbeitet 
man  bann  in  bad  ßreofotöl  l^inein,  ober  Derbrennt  fte.  Sie  enthalten  bie  Safeu 
be«  Zi)ccx9,  unb  werben  eine  fe^r  bequeme  93ejug^queflc  bafilr  bieten,  wenn  bieff 
93afen  tcd)nifd)e  SSerwenbung  finben  foütcn,  waö  wo^l  fid^cr  jpäter  in  grögerem 
5D?agflabe  ber  gaH  fein  wirb.  9J?an  beule  nur  an  bie  fd^on  Dor^anbenen  Ser- 
wenbungcn  bed  (^^inolin^;  Dgl.  auc^  bie  Slnwenbung  biefer  S3afen  jur  Snreic^ 
rung  beö  Slut^raceu«  (in  ben  9?ad)trägen). 

(Sin  wid^tiger,  ben  meifien  gabrifen  uubefannter  Umflanb  ifl  folgenber.  & 
\\t  wo^l  befaunt,  ba§  eine  flart  arfen^attige  Sd)wcfelfäure  fii^  nid)t  gut  jnr 
t^abrifation  Don  fd^wefelfaurem  ämmonia!  eignet,  weil  bad  babei  entfte^enbe 
Sd)wefelarfen  bie  SBaare  gelb  färbt.  S)al)er  wenben  bie  mcifien  englifd)en 
^nimoniaffabrifen  tro^  bc3  Diel  l)öl)eren  '•^Jreifcö  nid)t  Säure  au3  Sc^wefelfied, 
fonberu  fold)e  au«  9to^fd)wefcl  an.  Slber  bie  erjlcre  Derrid^tet  ganj  benfelben 
5)ienft,  wenn  man  wä^renb  beö  Sättigungöprocefje«  etwa«  9ieinigung«fäure  ju« 
fefet.  Der  au«  bcr  legteren  entfle^enbe  Sdf|aum  reigt  ba«  Sc^wefetarfen  mit  an 
bie  Oberfläche,  wo  man  e«  abfc^öpfen  fann,  unb  DöHig  weige«  Sulfat  jurHcfbleibt 
3d)  l)abe  bie«  in  ^oUanb  in  grogem  ^agflabe  au«gcfü^rt  gcfe^en. 
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Sin  ettvad  ä()nlic^e^,  aber  weit  me^r  audgearbeiteted  unb  complicirted  Ser* 
fahren  ift  bod  üon  ber  (^^emifc^en  '{^abrüd^^tcticngefellfc^aft  in  Hamburg  patentirte 
(X.  'Si,'%  9er.  34  957  unb  36  372).  Die  S»einignng«fäurc  wirb,  um  weitere 
Seränberung  burc^  D^bation  beim  Stehen  )u  ))er^inbern,  fofort  nad)  bem  %h* 
jie^en  mit  2Baf(er  terbUnnt,  bid  )u  bem  fünfte,  ba^  ber  größere  S^eil  ber 
t^ecrtgcn  Verunreinigungen  fic^  abfd^eibet  unb  bie  bunfelbraune  faure  S^Ufftgfeit 
bad  fpecif.  ®ew.  1,20  h\9  1,25  ^at.  Die  %b{d)eibung  wirb  baburc!^  erlci^tert, 
bog  man  ctwad  3(ntf)racenöl  ober  ro^c  darbolfäure  ^ufe^t,  um  bie  tljcerigen 
€ubf!an)en  }u  terflüfftgen.  Die  obere  ®(^t(f)t  wirb  burc^  Smmoniafgad  ober 
Slmmoniafwaffer  t)on  @äure  befreit,  ton  ber  wäflerigen  Söfung  beö  Ammonium« 
fulfatd  getrennt,  unb  fann  jum  dmprägniren  ober  ^nflreid)en  t)on  ^olj  benu^t 
werben.  Die  Derbilnnte  ®äure  üon  1,20  bi€  1,25  tann  man  burd^  neue  ^e- 
()anb(ung  mit  D^eeröl  ober  C£arbo(fäure  farblos  erhalten.  Sie  wirb  mit  9{u(en 
für  eine  erfle  SBafc^ung  ber  ro^en  'üßap^ta  Denvenbet,  um  a\x9  birfer  bie  organijc^en 
Safen  }u  entfernen,  e^e  man  mit  concentrirter  @äure  be^anbelt.  3"  biefem 
3wccfe  wirb  ein  Ueberfd^ug  ber  DerbUnntcn  Säure  angewenbet;  bie  faure  Söfung 
ber  Df)eerbafen  wirb  mit  ^mmoniat  bc^anbelt,  worauf  bie  fic^  abfc^eibenbe  obere 
@c^id)t  bie  ^Verunreinigungen  unb  bie  freien  £f)eerbafen  enthält,  bie  man  burc^ 
Defiillation  gewinnen  fann.  Dad  Smmoniumfutfat  wirb  burd)  Sinbampfen 
gewonnen.  %uf  biefem  28ege  wirb  bie  Säure  jur  i^abrifatton  Don  fd)wcfelfaurem 
^mmoniat  üerwert^et,  wä^renb  man  aud)  bie  ääafen  unb  bie  burc^  bie  Sßirtung 
ber  Sdjwefelfäure  entflanbcnen  t^eerigen  Subflanjen  gewinnt,  o^ne  Sudgaben  für 
(S^emifalien  ju  ^aben.  Die  obere  Sc^idjt  giebt  bei  ber  Se^anbtung  mit  3Baf[er 
an  biefe  Sulfofäuren  ab,  wä^renb  Jlo^Icnwafferfioffe,  bie  ben  i)5^er  fiebenben 
Xi)eer5(en  äfjueln,  juriicfbleiben. 

93e^anblung  ber  c^emifc^  gereinigten  9}ap^ta. 

Wlan  fann  biefe  in  Derfc^iebener  SBeife  vornehmen.  SRan  (ann  bad  ge« 
wafc^ene  "^robuct  entwebcr  fofort  mit  Dampf  beflidiren  unb  bie  Snbprobucte  aU 
Senjol,  Suflöfungdnap^ta  2C.  auffangen,  ober  man  fc^altet  nod^  eine  Deftidation 
über  freiem  'Jeuer  mit  S^actionirung  ein.  Dad  erftere  Verfahren  fc^eint  fUrjer 
unb  einfacher;  in  meiner  eigenen  "^ra^id  ^abe  ic^  ed  nur  in  ^Hü^n  ber  bringenb* 
flen  (Si(e  vorgenommen,  weil  ed  babei  fafi  unmögtic!^  war,  bie  legten  'ißrobucte 
(namentlich  bie  Srennnap^ta)  bauemb  farblos  ju  erhalten.  Died  war  bagegen 
(eic^t  möglich,  wenn  man  Dörfer  nod^  eine  DejliQation  über  freiem  ^euer  ein« 
fdjaltete  unb  bad  Deflittat  in  )wei,  refp.  brci  t^ractionen  auffing. 

.^ierju  bebient  man  ftc^  einer  ^lafe  Don  gan;  genau  berfelben  ^orm  wie 
bie  Seic^tölblafe  (3.  368);  boc^  empfiehlt  ed  ftc^  ber  dteinlic^feit  wegen,  nid^t 
biefe  le^tere  fclbft  ju  oerwenben,  fonbern  eine  befonbere  9{o^ben)olblafe  ou« 
}ulegen.  3^re  Sonbenfation^fc^lange  (ann  gau}  Don  $lei  fein  unb  mug ,  wegen 
ber  gliic^tigfeit  be€  93en]ote,  jiemlic^  lang  fein.  Die  Slafe  felbfl,  fowie  ber 
ftüi)lbottic^,  fielen  unter  einem  Sd^nppen  auger^alb  bed  9teinigungd^aufed ;  bie 
brei  Vorlagen  iebod)  ftel)en  entweber  innerl)alb  beffelben,  ober  finb  boc^  burc^ 
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ätö^ren  mit  bem  inneren  9iaunie  Derbunben ,  f o  ba^  i^r  3n^a(t  Don  bott  (et  jn* 
gSnglic^  ift.  @ie  befielen  aud  cifernen,  bid^t  gefc^Ionenen  ÄSflen  mit  9Rannlod| 
unb  einem  $?od)e  jum  Einlaufen  bcd  DefliQated  au€  bem,  für  j|ebe  S^orlage  ciB« 
flcQbaren  (Snbe  be^  ßU^lro^red;  biefed  ?oc^  barf  nid)t  gröger  fein,  ate  eben 
nöt^tg,  unb  n)irb  fofort  nac^  bem  ®ebrauc^e  Derfdiloflen.  S)iefcr  biegte  9bfA(4 
gefd)ie]^t  nic^t  adein  wegen  bed  SJerlufted,  fonbern  namentlich  auc^  toegen  %tm%* 
gefaxt',  ba  betanntlid)  ^enjolbämpfe  fetbft  bei  großer  Serbllnnung  mit  ?Qft  nod| 
geuer  fangen  tonnen. 

t^ür  bie  «^peijung  gilt  baf[elbe  'ißrinctp  n^ie  immer:  beim  ^nmärmen  flarf 
)u  feuern,  aber  fofort  mit  bem  Eintritt  ber  !3^cfti((ation  bie  $i$e  gn  mäßigen, 
ätnfangd  lägt  man  bad  JiU^(n)af[cr  fo  ftarf  taufen,  mie  ed  bad  25  mm  ncite 
SSBafierro^r  geftattet,  fo  bag  bad  2)efliC(at  gan}  falt  unten  abfliegt;  erf)  ganj  gegen 
(Snbe  ber  3^cftiQation  fott  ed  laumarm  abfliegen. 

S)ie  gractionirung  gefc^ie^t  burc^aud  nac^  ben  angaben  bed  X^trmometerd, 
unb  ed  ifl  ba^er  tuo^I  ftetd  ein  foId)ed  auf  ber  931afe  angebracht.  *S)\t^  ^at  ben 
Uebelftanb,  bag  man  ftd^  in  Sejug  auf  ba^  rec^tjeitige  9Bec^fe(n  ber  $$or(age  aaf 
ben  Arbeiter  tjerlaffcn  nmg.  iÖtan  !ann  i^n  jeboc^  fe^r  leicht  controliren,  nrni 
man  100  ccm  ber  glttjfigfcit  auö  einer  Olaöretorte  mit  S^crmomcter  befliOirt 
unb  bie  bei  ben  gcroUnfcfjten  ^Temperaturen  Uberge^enbcn  Volumina  notirt.  Kod) 
fe^r  ja^lreic^en  Sierfuc^cn,  bie  idfj  angefleUt  f)abe,  fommt  man  hierbei  gan)  anj 
baf(e(be  9tefu(tat  tuie  im  @rogen.  ^hn  berechnet  nun  bie  gefunbenen  Volumina 
auf  bie  Ouantität  ber  SlafenfüUung  (gemef(en  burc^  einen  3J2egf!ab  am  SOtift^ 
gefägc  Dor  bem  9(u^pumpen  ober  in  fonfl  geeigneter  äBeife),  unb  }eigt  banad^ 
bem  9trbeiter  an,  wie  ticl  Zentimeter  (Soß)  er  in  jcbe  SJorlage  einfließen  lajfen 
loü.  SBcnn  man  3n^aU3tabelIeu  für  bie  Derfd)iebenen  ©efäge  ^at,  fo  (ann  bicfc 
ganje  Slrbeit,  einfd)Iicglic^  bcö  9tcd|nenö,  in  10  ä)Hnuten  bernbigt  fein.  9Won 
fann  bei  biefem  Serfa^rcn  fogar  ber  %uuenbung  eined  S^ermometerd  in  bei 
S3(afc  ganj  entrat^en. 

S)ie  feften  *5Punfte  ber  JJractiouirung  mug  man  je  na^  ber  geniünfc^ten  Art 
beö  Snbprobucte«  oerfc^ieben  nehmen.  iJBenn  man  fogenannte«  90  proccntige^ 
33en50t  (f.  unten)  barfteUcn  »in,  rnug  man  bie  erjle  graction  bi«  110<»,  bie 
jtDeitc  biö  140^  unb  bie  brittc  bi«  170^  auffangen  unb  bann  aufhören.  5)ie 
erfle  graction  giebt  bann  bei  ber  Dampfbeftiüation  toicl  90  procentigc«  Scnjol. 
SBill  man  aber  auf  50  procentigeö  Senjot  arbeiten,  fo  genügt  eö,  jwei  gractionen, 
bie  crflc  bi«  140'>  unb  bie  jmeite  öon  140  biö  170",  ju  machen.  Die  jwcite 
giebt,  mie  wir  fc^cn  werben,  fpäter  faft  gar  nic^tö  unter  100"  Uebergc^cnbc«, 
unb  liefert  ba^er  nur  9?ap^ta.  lieber  170»  ju  beftifliren,  ijl  nid^t  rätl;Ud),  weil 
f onfl  bie  Dualität  ber  legten  9ZapI)ta  leiben  würbe ;  man  lögt  ba()er  Über  97ac^t 
erf alten  unb  arbeitet  ben  9iücfftanb  in  ber  Slafe,  wenn  man  wiä,  noc^  einmal 
mit  bem  ?cicf)töl  (ü)ttttclöl)  auf,  um  jebe  ©pur  Don  Senjolljomologen  ^erau«ju* 
jie^en.  3)ie  Dauer  einer  Seflitlation  Don  etwa  3500  ?iter  beträgt  8  bifi 
9  ©tunben,  fo  bag  man  bie  Slafe  leicht  einmal  per  log  abtreiben  fann;  eine 
^Reinigung  berfelben  ift  nur  feiten  erforbcrlid^. 

golgenbe  Tabelle  uerftnnlidit  ba8  SRefultat  meiner  Srfa^rungen  über  bie 
Dualität  ber  gewonnenen  ^robucte,  in  SSolumproccnten  be§  SJol^matcriaW: 
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9{ü()mateTial 

S)ePiOat 

bi8  140« 

((grfteS  ^robuct) 

.     XeßiUat 
Don  140  bis  170^ 
(3n)eite8  ^robuct) 

^iQfenrUdftanb 

Steinet  Rotlauf 

«eic^tölnap^ta 

(i>cmij4  t>on  beiben    .   .   . 

GO  bid  61 
30    „    33 
48    „    52 

15  bis  17 
22  bi8  26 

20  biä  22 

Qlfte«    Sapitel. 

^te  9iectiftcatton  mit  ^am^f. 


Snbprobuctc. 

Sic  It^te  SlectificQtion  ber  leichten  X^eeröle  gej(^ie^t  jebenfadd  mit  $U(fe 
Don  Dampf,  t^eite  burc^  tnbirecte  Snoärmung,  t^eild  burc^  birecte^  (Sinblafen  in 
bte  Slüfftgfcit.  3m  (e^teven  t^aOe  rei^t  ber  Dampf  weit  fc^wever  flüchtige  Aörper 
mit  fort,  ate  feiner  eigenen  Temperatur  entfpric^t  (ogl.  ^rincipien  ber  froctionirtcn 
Xefliaation,  ®.  202),  unb  man  refert>irt  bte«  ba^er  fietd  ffir  bad  le^te  @tabium, 
na#cm  ber  inbirecte  Dampf  feine  Dode  SEBirfung  get^an  ^at.  3n  ber  9tcgel 
^aben  bie  Dampfblafen  (Einrid)tungen  fUr  beibed.  f^emer  ftefl^en  biefelben  unter 
aden  Umfiänben  irgenb  n)e(d)e  Einrichtung  )ur  $artia(conbenfation  ober  Dep^Ieg« 
ntation,  um  eine  fc^ärfere  Drennung  ber  ^robucte  )u  ermöglichen. 

Der  Dampf  mug  eine  Spannung  oon  minbe^end  2V)  9ltmof paaren  ^aben, 
beffer  me^r.  3)}an  fodte  i^n,  »enn  auc^  ntc^t  gerabe  Uber^i^en,  boc^  »enigfiend 
trocfnen,  inbem  man  i^n  j.  S).  burd)  eine  9to^rfc^(ange,  ober  auc^  nur  burc^  einen 
langen,  flachen  ^(ec^faften  ge^en  lägt,  »elc^er  oon  ber  9bgang^f|i(e  ber  StficU 
feuerung  nmfpUlt  wirb. 

3m  golgcnben  fotten  )unäci)fl  jroei  oerfc^iebene  Dampfb(afcnft)fleme  be* 
fc^riebcn  toerbcn,  bereu  einzelne  ^auptt^eile  fic^  aber  auc^  gegcnfettig  ocrtaufd)en 
laffen,  fo  bag  }.  9.  ber  Dep^Iegmator  ber  jroeiten  Einrichtung  auc^  für  bie 
erftere  angeiocnbet  nerbcn  fönnte  ic. 

5ig.  115  (a.  f.  ®.)  geigt  eine  in  cngtifc^en  großen  Sabrifcn  gu  pnbenbe 
Sonftruction.  a  ifl  bie  9(afe  felbft,  aud  JIeffe(b(ec^  jufammengenietet,  ct)iinbrtfc^ 
mit  flauem  S)oben  unb  gewölbter  Dede.    hb  x^  ein  fc^mtebeeifemer  9Rante(  um 

Snnge,  €teinfof|Icntbefr  u.  Ümmoniar.  25 


386  %it  JRfcttficQtion  mit  ^ümpf. 

bie  Seiten  itnb  ben  Sobcn  ^tititn,  cc  tau  fc^ttdit  Intenbt  Sin^BIIung 

Strt  jur  ^FT^ütung  Don  äSiirninnluften     ^m  (£iiifUf)ning  itt  Xattipf 
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b«  £iä^nc  d  unb  e,  von  bcneu  rf  btii  Maum  jlotidjHi  9Kantct  unb  »U 
3nntte  oetmitttlft  btr  getoc^len  ©^[ongc  /  ^ttjt,  ,9  ifl  (in  6onbtn(fltiiB 
QbltitcT  fUi  bm  Sainpf  auä  r.     2)ae  9to(|i  A  bitnt  jum  «;itiftn  btr  i 
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Sto^benjot,  f  )um  ^blaffen  be^  StUdßanbed,  k  )um  Slblciten  ber  Dämpfe,  üe^tered 
'  9to^r  communicirt  burc^  ben  $a^n  l  birect  mit  ber  auger^alb  bed  Socaled  auf« 
geftcöten  Äü^lfc^longe,  ober,  wenn  l  gefc^toffen  unb  m  geöffnet  ifl,  guerft  mit 
bem  aud  9(ei«  ober  Sifenrö^ren  befie^enben  S)ep^(egmator  (donbenfer)  nn, 
festerer  befinbct  fic^  in  bem  mit  Sßaffer  gefUQten  ®efä§e  o,  3^ie  ftc^  in  n  n 
conbenfirenbe  glUfftgfeit  fammelt  fu^  in  bem  9{o^re  p  unb  flie§t  burc^  bad 
©ammelgefäg  q  unb  bad  einen  ^^braulifc^en  Serfc^Iug  bilbenbe  Sc^roanen^atö^ 
To^r  r  mit  $Q^n  jurücf  in  bie  S3(ofe.  q  fenbet  einen  S^^ifl  »"  ^<^^  ^aupt» 
bampfro^r,  aber  bie  Siegungen  ber  Siö^ren  ücrbinbern  e«,  bag  ber  3!)ampf  birect 
Qud  a  nad)  9  unb  mithin  in  bie  JlU^lfc^tQnge  flreic^en  fann.  SDurd^  bad  ^ompf« 
TO^r  s  fann  man  bad  Sßaffer  in  0  beliebig  erwärmen,  roo^  nac^  ben  eingaben 
beö  X^ermometerd  <  regulirt  »irb.  u  iß  bad  in  bad  i?ocaI  jurücffe^rcnbe  unterfle 
(Enbf  ber  fitt^lfc^longe. 

3n  ber  jweiten  Sonflruction  (5ig.  116  a.  f.  ®.)  finb  bie  gleichen  ober 
analogen  2;^ei(e  mit  benfelben  9u(f)flaben  xoxt  in  f^ig.  115  begetdjuet.  a  tft  bie 
Slafe,  bereu  inbirecte  ^ei3ung  burc^  bad  X)ampfro^r  d  vermittelt  »irb,  n)etc^ed  fid^ 
inmenbig  in  eine  bleierne  ober  fc^miebeeiferne  (Spirale  h  mit  bem  Sonbenfation^ 
iDofferableiter  g  fortfegt.  Die  birecte  2)ampfeinf)römung  gefd)ie^t  burc^  ben 
^a^n  e  unb  bad  gelochte  SJö^renfreug  /.  h  ift  bad  @peifero^r,  i  ber  Sblag^a^n, 
h  ber  ^elm.  ^w,  birecter  Ableitung  ber  Dämpfe  roirb  ber  $a^n  l  gci^ffnet  unb 
bie  Dämpfe  ftreid)en  erfl  in  bad  Ueberfpri^gefäg  v  (roeldjed  fUr  biefen  2>^td  nie 
fehlen  foQte)  unb  in  bie  AU^lfc^lange  w  aud  35  mm  weitem  Sleiro^r,  beffen 
(Snbe  bei  u  in  bad  Socat  jurUdfe^rt,  wo  auc^  bie  Vorlagen  aufgefieQt  fmb.  Der 
Att^Ibotti(^  wirb  burc^  x  mit  SBaffer  gefpeifi,  we(d)ed  bei  y  warm  abläuft.  SoOen 
aber  bie  Dämpfe  bep^legmirt  werben,  fo  fc^liegt  man  ben  ^a^n  l  unb  öffnet  m. 
Dann  treten  bie  Dämpfe  in  ben  (Sonbenfator  nn,  beffen  untere  Drommel  mit 
ber  oberen  burd)  circa  50  nur  10  mm  weite  ^upferrö^ren  Derbunben  ifi.  Dad 
conbenprtc  Del  tauft  burc^  ben  ^^brautifc^en  SSerfc^lufe  r  in  bie  ©lafe  jurüd. 
8  ift  bad  Dampfro^r  fUr  0,  t  bad  X^ermometer. 

Die  in  biefer  t$tgur  gejeidjnete  Sonflruction  fc^eint  beffer  ald  bie  Dortge. 
Die  innere  ^eijung  burd)  bie  @d)lange  finbet  bod)  fdjnctler  unb  mit  geringerem 
,  Dampft)erluftc  atd  burc^  einen  äugeren  SRantel  jlatt.  92amentlid)  wirb  aber 
Ottc^  ber  Depblegmator  t)on  $$ig.  116  grttnblidjer  unb  babei  mit  geringerer  93e« 
(tnberung  bed  Dampf abfluffed  Wirten,  ald  ber  ton  t^ig.  115.  Seibe  futb  bem 
I  an  r^  junäc^jl  liegenben,  nämlic^  einem  einfachen  @d)langenro^re,  oorju^icfien, 
M>eil  in  btefem  ber  23eg  ber  auffieigenben  Dämpfe  burd)  bad  }urücffliegenbe 
Conbenfat  leicht  be^inbert  werben  fann. 

Statt  ber  in  biefen  Figuren  gejeid)neten  Sonbenfatoren  ober  Dep^legmatoren 
wenben  manche  S^^brifen  auc^  bei  biefen  gewö^nlid)en  Dampfblafen  J?rouen« 
auffä^  ober  Doüfommenere  9{ectiftcationdcolonnen  an,  wie  fie  unten  beim 
®at)a(le'f(^en  Apparate  befc^rieben  werben. 

e.  Jü^rig  (D.  «.-'?}.  9?r.  26  679)  wenbet  eine  3i(fjacfröl)re,  umgeben 
Don  einer  anbcren,  on;  bad  ^l)lwaffer  läuft  in  bem  ringförmigen  9{aume  bem 
SBege  ber  Dämpfe  entgegen;  an  jeber  unteren  Siegung  ift  eine  ^bjweigung  gur 
Fortführung  ber  conbenfirten  glüffigfeit. 
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Q.  ü.  Suigdavbti)  lutnbtt  tinen  au«  9t%cn[ta(ftii  a  (gig.  117}  ouf' 

[gcbauttn  intirrcii  Hqlinbev  an,  mit  biii(^lil(f|ti;tcn  Sdjctbcplatlcit  b  auf  'S)xa\)U 
gemebt,  tntlt^e  bmttx  alä  bet  (S^IinbtT  ftnb  unb  ba^cc  augcn  biii^  baA  fill^(> 
Voa^tt  in  bem  üufitrcn  @t)(inbeT  c  abgctUt|lt  wtibcn.  3:it  Däiit^ijt  irtttn  bei  rf 
ein  uiib  tottbcn  buic^  33cibinbung  mit  einer  3>iS**'"^^''4'""S  ^'^  '^  ^i"^*^  b'i> 
^Ipparot  but^gtfaugt  ^it  conbmfirtc  5lli(riflt»il  flicfet  burdi  /  unb  ;/  in  bie 
3Jovtagc  h.  SEBciin  bicjer  CJon< 
bdifalor  in  ^orijontaici;  StcQung 
tvcit^tct  i|l,  [o  fann  bic  fiti) 
jn)i{dl|cii  bcn  tinidncu  $latt(ni'I< 
conbtnfirrnbe  tVlüffigltit  in  vtv 
{(^itbentn  @tabien  brr  Steinzeit 
ai>9C)09eii  ncibtii. 

Sin  anbeni  Qonbenfator  ifl 
uoii  V.  unb  G,  ©Kinniüllft 
(3).  R'¥.  9'r.  31  238)  (oii* 
jltuirl  motbcn.  (St  btflf^t  ou« 
«in«  änjalil  Dou  Stöfjtcn,  Twldie 
in  ^odjontalei  !Hid)tuiig  paraQcl 
mit  cinanbti:  laufen  unb  auf 
i^ier  gangen  Cänge  bun^  eint 
31njat)l  Don  3!l!ai|erftra^len  gc 
tU^lt  werben. 

TaS    gUOen    bet   S)aHipf> 

bta{cii   Qtfi^ictft  entwebev  burrf) 

Qinpiimpcn  bcr  djemifi^  gen)a> 

fdicncn    'Jtap^ta    mittelfl    einer 

p  $ump(  ober  eines  Vuftbvncfnionlciiie,  ober  aüä^  uon  ^ij^er  getegeuen  !^c|ertii)irt 

-    an9,  in  nield)e  jenes  '^Toburt  Idjon  Dori)tt  s(pnni)>t  icorben  ifl.    ^cini  (Sinlaufen 

(   wirb  ber  (in  gig.  116  bei  e  fic^iliare)  l'uftt)aön  flcüffnet;  flolt  beffelben  ^at  man 

!,  »0^1  aud)  nur  ein  etraa  25  mm  reeite«,  burrf)  einen  ffiort  ober  einen  ©r^raubcn» 

I  pHpfel  Dtrfdiliegbarefl  l'oc^,  totUitt  jugleid]  jnr  QinfUIjruiig  eines  eifernen  <Zto,btt 

bleut,  mit  $Ulfe  bejfcn  nran  bcn  Slütfta'citöfianb  in  ber  Slafe  untcrfudit.     33a« 

SJtannlod)  braucht  nnr  in  längereu  3i^itttiumen  jur  Onfpection  unb  3icinignng 

bet  a?lafc  geijffnct  ju  roetben. 

Qi  i^  affgemeine  Sieget,  jnerfl  bie  flUdjligiten  'f^robucte  in  bie  ^lafe  einjupumpen 
unb  mit  ^lllfe  Don  inbirecleni  'T^ampf  abjuleiicn,  bann  bie  fd)nierer  flUd|tigen  etnju= 
f>umprn  unb  ebenfo  jn  be^anbein,  unb  erft  juIeQt  birecten  3^ampf  anjuroenbcn. 
SBenn  man  nur  jioci  "iJrobucte  in  ber  9iDt)benjDlblafc  gerooiinen  ^at  (©.  384),  oer« 
arbeitet  man  beibe  getrennt,  nämlicfi  baS  jroeite  gleict)  mit  birectem  3>ampfe,  moju 
man  eine  befonbere  Hafe  anioenben  tauu,  wt\A]t  nur  auf  birectc  3)ainpfeinj1ri)niung 
eiitgcrid)tct  ift.  (is  foU  aber  l)ier  jnnäciift  bie  XeftiLlaliou  be«  erflen  "jirobncte«  befc^rie' 
btnraerbeu,  roobeibie^udiflaben  fl(^  fonio^l  auf  gig.  115al«  auf'Sig.  116  begießen. 

>)  Soc  Chcni.  Ind.  1885,  p.  476. 
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aWon  läßt  bm  (inbircctcn)  'Doiiipf  jutrft  mit  toHer  Oeffnung  brt  $a^j 
in  ben  2Rantet  ober  btt  ©i^tange  bei  &  itetcn.  Sowie  ahn  bit  ^lS,\fi%lät  j/m 
Sieben  erbiet  \\t  unb  bie  TieftiHation  beginnt,  fdjüegt  man  bm  tZ^atn^^a^it  f^ 
ganj  unb  regulirt  i^n  bann  in  bei  ÜESeife,  bag  bie  33ejtiIIation  jmac  ganj  ctui- 
nuirlirf),  aber  nirf|t  aüäu  lüfi^  ob«  gar  fiünnif«^  »oc  fidj  Qtl)t;  fonft  wirb  nidit 
alleä  conbenfirt  unb  man  erleibrt  tr^tblidjen  Sieriuft,  neben  entfptei^eRbn  Snit[l> 
gefall.  Anfang«  fomml  |tet3  ein  roenig  SQiafTer  mit,  wettert  ^äu^g  bo«  9nyi 
gonj  mitrfjig  getrübt  erft^einen  lägt;  bo^  Oerl(t)H)inbet  biefe  Irübunfl  fe^t  boll, 
tntmeber  fd)on  in  btt  Sovlage  ober  aber  in  ben  SJorrat^gefSgen,  unb  man  bioni^ 
fid)  bai|er  nid)t  babei  aufju^atten.  3m  fv^^"^'"  Stabium ,  wenn  tS  iii^l  tm^ 
mit  inbireclcm  X)ampfe  ge^t  unb  man  mit  bivccCem  2)am)]fe  abblafen  nnl, 
fommt  [ettflBerpänbtid)  fe^c  oict  SBaflec  mit  hinüber.  SHon  mug  baRrlbe  natft. 
iiif  abtrennen  unb  btbienl  fid)  baju  redjt  jraerfmdgig  ber  in  ^ig.  118  gririi^iKta 
Sotriditung ,  iDtId)e  jnglei^  eine  legCt  Reinigung  ber  fpatertn  2)cfliaatt  bB4 
VcibUnnte  ^atrontauge  gemattet.  B^^'i  ^^'^  °ff^"c  @i)Imber  von  aB(i|bI(4 
a  unb  5,  225  mm  neit  unb  600  mm  ^oä),  tjobm  leber  am  oberen  (Snbt  ein 
offene,  mit  Gaffer  ju  fUDcnbe  9ltnne,  in  »di^ 
ein  ^ledjbeffel  eiugeftgt  mirb.  ®ic  ftnb  bnt^ 
bie  beibcn  9{oI)if1u(en  e  unb  d  Vfrbnnbn, 
Deiche  bur(^  bit  Uebemuifeft^raubntmittttt  ( 
'  fd)neQ  oerbunbtn  ober  getrennt  nerben  ^miciL 
c  milnbet  offen  25  mm  untn  bem  9tanbeDDDi 
ein^  d  biegt  fic^  in  h  abmärl^  unb  enbtgt  bidf 
Übet  bem  3oben  gletdjfaaä  offen.  Oom  SobtD 
ton  a  fü^rt  ba9  SRobr  /  nad)  augcn  unb  Bb= 
roärlS  in  einen  fflJafferabtaufj  faurd)  (j  tami 
man  /  abf(f](iegen.  STuS  b  fuf)rl  baS  9fof)r  h  etmofl  unter  bcin  Mnnbt  ni. 
/  unb  c  muffen  genau  in  g(cid)er  .£)b^e  anfl  a  oufitreten;  h  hnn  ebenfo  ^dc^  ober 
etmo«  tiefet  münbcn.     Sei  *  ift  baS  Snbe  ber  fitl^Ifcfilange  angebeutet. 

»or  bem  ®fbtaud)e  raitb  a  jh  brei  öiertetn  mit  ffiaffer  gcfüClt.  ©obott 
aus  I  baä  O^emifd)  Don  ^Jiap^ta  unb  Gaffer  aufljuflie|en  beginnt,  fQQt  fi(^  a 
rafd)  bis  }um  9iitieau  con  c  unb  /,  unb  fein  3nl)alt  fliegt  nun  auS  btefen  beibrn 
dtöfjrtn  ab;  aber  ba  ftd)  'JSaffei  unb  9iap1)la  fofort  fdieiben,  fo  wirb  oben  oui  e 
immer  nur  'iiap^ta ,  non  unten  auS  /  immer  nuv  Saffer  auefliegen.  £fige  / 
tiefer  a\e  c,  fo  lolirbe  fic^  erflereS  gan]  f litten  unb  a\S  ^tbn  mitten,  too0  bur^- 
oue  niiljt  ber  gall  fein  barf..  jlllr  ben  ^Jtot^foD  ift  ber  §o^n  g  angebroc^t,  bet 
aber  nie  in  ©ebtaut^  fommrn  foüte, 

tlae  c  lifuft  bie  ^{ap^ta  nact)  bem  @e|äge  b  über,  fUHt  btefe«  unb  Uuft 
burd)  h  in  bie  Sßotlagen  ab.  3Benn  bie  f^ilileren  '7)cftinate  etf<!^eintn,  gie|t 
man  h  jut  ^ätfte  mit  cerbUnntet  DIaltonlange  (1,100  fpecif.  ®em.)  Doli,  fo  ba| 
bie  9'ap^ta  butd)  biefe  ^inburd)  nai^  oben  ge^en  mug;  ttiarum,  mtrben  tpir 
tpäter  fe^en. 

San  Siorlagen  broudjt  man  minbeflenS  jmei;  bie«  genUgt,  menn  man  bie 
3)efliDale  non  itjnen  meg  glcid)  in  gtftgerc  3)ortatf|äbt^ÜlteT  laufen  lägt  obet  tium)>L 
9nand)t  3abri(tn  jie^en  e«  Dot,  eine  grofe  %nga^l  Bon  tleinen  Sotiagen  anj» 


Trennung  ber  S^efüHaie.  391 

toenben,  tva^  bie  Trennung  bet  ^robucte  erleichtert  Statt  fic  ate  gefd)(of[ene 
(Stfentäflen  mit  3Rannlö(f)ern  anjulegen,  ifl  ed  bcjfer,  fUr  biefe  gong  rein  unb 
farblos  3u  ^altenben  Snbprobucte  offene  ©efäge  ntit  (ofe  fc^dcgenben  'Decfetn  an« 
guwenben,  »elc^e  man  nad^  jeber  Operation  im  Vugenblicfe  infpiciren  unb  reinigen 
fann.  Seil  hierbei  (Sifen  gu  fdjneQ  roften  unb  in  bem  mittommenben  Saffer  rotten 
®c^(amm  abfegen  roUrbe,  raä^U  man  lieber  ^öl}eme  Sofien  mit  2>^nU  ober  "Situ 
audfleibung,  mit  etwa^  nad)  ))orn  gefenftem  Soben,  oon  befien  tiefflem  ^jJuntte 
ein  $a^n  ben  ganjen  3n6olt  ber  SJorlage  bircct  in  bie  großen  9}orratf)^be^ä(ter 
abj^u^te^en  geftattet,  raenn  legtcre  tiefer  liegen ;  anberenfaQd  flirrt  biefcr  $a^n  ju 
bem  @augro^r  einer  $umpe  ober  einem  äJtontejud. 

S)ad  in  neuerer  3cit  burc^gängig  eingefc^Iagene  Serfa^ren  gur  !£rennung  ber 
Sefliflate  ifl  biefe^.  9Ran  arbeitet  guerft,  »ie  fd)on  enoä^nt,  nur  mit  inbtrectem 
S)ampfe  aud  bem  ^a^ne  d  (9ig.  115  ober  i^ig.  116).  S^atürlid)  entn)eid)en  guerft 
bie  flUc^tigfien  ^robucte;  aber  fdjon  gu  Einfang  fommt  neben  bem  93engo(  ein 
h)enig  !£oIuoI,  fpäter  noc^  n)eit  me^r,  n)ie  bad  bei  ber  !DeftiQation  gemifc^ter 
t^lUfftgfeiten  nic^t  gu  umgeben  ifl  (S.  202).  S)a  nun  im  ^anbel  beßimmte 
Dualitäten  üon  „Sengin''  ober  „Sengol**  (b.  i.  im  commercieflen  ®tnne,  roie 
unten  gu  befd)rciben)  t)erlangt  »erben,  fo  mug  man  ein  Sl^tttel  anroenben,  um 
biefe  fo  Diel  atö  möglich  in  reinem  3uftanbe  gu  erhalten  unb  nur  n)enig  3n)if4^n« 
probucte  gu  ergeugen,  bie  noc^mald  burc^  bie  gabrifation  burd)ge^en  mUffen. 
Diefed  SRittel  ifl  bad  ^rincip  ber  t^eilmeifen  Sonbenfation  ber  !X)ämpfe  mit  ^U(fe 
eined  enoärmten  Sonbenfatord,  unter  StUcfflug  be^  9$erbid)teten  in  bie  Slafe,  loie 
ed  fd)ou  9){andfielb  getrau  ^at,  alfo  eine  !Depl)legmation  (meld)er  Sudbrucf  oon 
ber  <Spiritudrecttfication  hergenommen  ift).  $iergu  bient  ber  in  bem  Sottid)  o 
erroärmte  Sonbenfator  nn.  ^an  giuingt  alfo,  burd)  (Sdiliegung  be^  ^a^ned  l 
unb  Ceffnung  oon  m ,  bie  burc^  k  anfommenben  ^Dämpfe  in  n  eingujlrömen, 
mä^renb  man  mittelft  bed  Dampf^aljne^  s  bad  Gaffer  oon  o  auf  bie  ^inreid)enbe 
Temperatur  erwärmt.  ^\ix  fogcnonnte«  90  procentigc«  SSengoP)  foüte  ba« 
SBafferbab  etwa  60",  für  50 proccntigc«  iüengol  70  bi«  80«  »arm  fein;  boc^- 
laffen  ftc^  biefe  Ballen  nid^t  abfolut  feflfteQen,  unb  mlljfen  bei  jebem  Apparat 
erft  au«probirt  werben.  9Ron  ^ält  bie  ÜEemperatur  in  o  mbglic^fl  conftant.  S)a«, 
ttja«  fic^  in  n  conbenfirt,  fliegt  burrf)  r  jlct«  norf)  ber  931afe  a  gurUd;  e«  wirb 
bie«  roejenttid)  loluol,  mit  nur  wenig  SSengol,  fein.  ÜKanc^e  gabrifen  Ia|fen  e« 
birect  unb  coutinuirlic^  nad)  a  einfließen  (5ig.  116);  anbcrc  fd)altcn  ein  deine« 
3wifd)cngefä6  ein  (q  gig.  115,  wo  e«  burrf)  bie  ÖePalt  be«  Gonbenfatorö  n 
rät^lid)er  erfdieint,  ben  nod)  in  q  enthaltenen  Dämpfen  ßintritt  in  ba«  .^anißU 
bampfroljr  gu  geflatten);  anberc  enblid)  laffen  ba«  Gonbenfat  au«  n  in  eine  be* 
fonbere  gefd)lof|cne  ©orlage  fliegen,  um  e«  fpäter  für  fid)  gu  rectificiren.  SBa« 
firf)  in  n  nid^t  conbenfirt  ^at,  alfo  Dämpfe  oon  S)engol  mit  wenig  loluol,  ge^t 
jeftt  in  ba«  ^auptbampfro^r,  non  ba  in  bie  Äü^lfd)longe  to,  unb  ba«  bort  conben« 

firte  »engol  fliegt  burrf)  u  unb  bie  ©eparirung«(äften,  gig.  118,  in  bie  Vorlage. 

>        i^— ^— .^— — - 

*)  Cbtooljl  roeiter  unten  jpecien  borauf  cingeganöen  toerben  wirb,  fei  bo4  ftfton 
iier  borauf  ^inflewiefen,  bog  man  unter  90  procentigem  unb  50  procentigem  ©enjol 
iol^eS  oerfle^t,  Oon  welkem  90  refp.  60  Solumprocente  bis  100»  (ni^t  bis  800) 
übergeben. 


392  2)ie  9lecK{ication  mit  3)ampf. 

yiai)  einiger  ^Ai  tvirb  auö  u  fafl  gar  nid^td  me^r  fotntnett ;  |e^  mvi%  nun, 
um  fd)n)öc^ere  Senjole  ju  erhalten,  bie  Temperatur  in  o  fleigcrtt.  üReifi  «nd 
man,  felbfl  menn  man  reinem  Xo(uol  madjen  n)itt,  noc^  mit  SBafferfUQung  ino 
arbeiten  fönnen,  bann  aber  ba€  Sajfer  jum  ßoc^en  er^i^en  muffen.  SBaffer  iji 
um  io  e^er  brauchbar,  tütnn  man  nur  30«  ober  40 procenttged  93en)ol  barllcOta 
mü,  toit  ed  bie  SRegel  ifl.  3n  ben  meiften  2:^eerfabrifen  erftrebt  man  bei  brn 
weiteren  3)efiiUaten  teine  2^rennung  in  reine  £o^(enn)af[erfloffe  unb  ge^t  bal)R 
avitb  nxä)i  me^r  n)eiter  in  ber  jDep^Iegmirung.  SBenn  Dtelme^r  an9  bei  il&l|l^ 
fc^lange  tv  nic^td  me^r  laufen  mH,  fo  fe(}t  man  ben  Sonbenfator  n  au^er  !£l)ätig* 
feit,  inbem  man  ben  ^a^n  m  fc^Iiegt  unb  l  öffnet.  3e^t  ge^en  aUe  3)ämpfe  bind 
na^  IV  unb  n)erbcn  bort  conbenftrt,  fo  bag  man  Don  92euem  eine  reid^lii^ 
SOtenge  Don  X)efiinat  befommt.  9?a(^  unb  nac^  lägt  bied  toieber  nac^,  unb  toeim 
man  nenig  ober  nic^td  me^r  ^inUber  befommt,  fo  fleHt  man  ben  inbirccten  S^anq^ 
aud  d  ab,  lägt  burc^  Ceffnung  Don  e  btrecten  S)ampf  a\x9  ben  Söc^em  bed  Sttta^ 
ro^red  /  au^jlrömen  unb  betommt  nun,  felbft  bei  3)ampf  ton  nur  2 Vi  bil 
3  Stmofp^ären,  eine  retd)lid)e  ÜDeftiUation  Don  9Et)(oten  unb  Sr^met^^lbenjolei, 
toelijt  @tmi\d)t  ton  a\9  ^uflöfung^nap^ta  unb  93rennnap^ta  tennen  lernen  tott'bttL 
3Et)IoIe  »erben  jeboc^  in  neuerer  3^^^  ^^4  i"  ^^^  t^arbenfabritation  Dcnoenbct, 
unb  bann  aud  biefen  9?ap^taforten  burc^  (SaDaKe'fdje  Solonnenapparate  (f.  n.) 
abgefc^ieben. 

Sd  fragt  fic^  nun,  nac^  meieren  ^{Jrindpien  bie  2^rennung  ber  3)cfUnatc,  , 
alfo  bie  5^octionirung,  flattpnbet.  @«  fd)cint  jwar  am  einfad)ften,  f«^  hierbei 
na^  ben  Angaben  eine«  I^ermometerö  in  ber  ^lafe,  refp.  im  S)ep^Iegmator, 
ju  xidjUn,  aber  ba  ha9  etfUc  Srfovbcrnig  ba«  ifl,  %kobucte  ju  erl)alten,  weld|e 
gewiffcn  ^nforberungcn  bc«  ^anbelö  cntfpred|en,  unb  e«  nic^t  ganj  leicht  ift, 
bie^  mit  bem  S^^ermometer  aQein  burd))ufe^en,  fo  mug  man  meift  nod)  anben 
ffennjeid|en  ju  ^lUfe  nehmen.  3w"äd|p  fei  aber  ba«  5öerfaf)ren  einer  gobrü 
befc^rieben,  n)etc^e  eine  93Iafe  mit  ^ronenauffa^  bepl^t  unb  n)efentlic^  nac^  ben 
'I^ermometer  arbeitet.  9Kan  beftiöirt  bort  gwei  Wlal  mit  3)ampf.  Sei  ber 
erften  DefHiflotion  mad^t  man  folgenbe  gractioncu: 

1.  öiö  103«  (in  ber  Slafc),  gicbt  65*  bi«  70  procentigc«  Senjol. 

2.  103  big  110«,  gtebt  30  procentige«  Senjot. 

3.  110  bi«  1300,  gicbt  bei  100«  nidjt«,  bei  120«  60  ^roc. 

4.  lieber  130«,  gicbt  ?tuflöfung«nap^ta. 

93ei  ber  3tt)eitcn  ^eftiflation  wirb  wefcntltd)  mit  §ülfe  ber  5)ept>(egmatioa 
gearbeitet.  3Benn  man  bie  graction  1.  ber  erflcn  X^eftiaation  rcctificirt  unb  ben 
Dep^legmator  bei  56«  ert)ält,  fo  erhält  man  in  ber  SSortage  90procentigee  2)cnjol; 
bei  800  (jjjc,.  befommt  man  öOproccntige«  53enjol.  a)aö  X^ermomcter  in  ber 
Stafe  fclbft  jcigt,  fo  lange  90proccutige«  Senjol  tommt,  eine  lemperatur  Don 
nid)t  über  100«.  S33enn  biefe  erreicht  ijl,  lägt  man  bie  graction  2.  ber  erften 
S)efliaation  julaufcn,  lägt  je^t  bie  lempcratur  in  ber  33Iafc  bi«  lOÖ«  (im  ie» 
p^Iegmator  auf  80°)  fteigen,  n)cd)felt  bie  Vorlage  unb  erhält  nun  54  procentige« 
Senjol.  5Run  wedjfelt  man  wicbcr  bie  SJorlage,  lägt  offenen  Dampf  in  bie  93(afe 
ein  unb  fängt  aße«  je^t  SDeftiairenbe  at«  ^uflöfuug^nap^ta  auf.    Wtan  tonnte 


3:rennun8  ber  ^rftiaate.  393 

o^ne  (Sd)n)iengfeit  in  biefem  ftpparate  unb  nad)  btefet  ^{et^obe  au(^  teincö 
Xoluol  ntad)en,  Xqlol  fc^on  menigcr  gut. 

ftnbcre  J^abrtteu  rid)ten  ftd)  gar  ntd)t  na(!^  ber  Temperatur  in  bor  Slafe^ 
fonbcin  reguliicn  (road  aud)  fid)erer  fdjcint)  wefentlid)  nur  nac^  berjenigen  in 
bcm  S)epf)legniator.  (Sd  liegt  auf  ber  .^aub,  bag  man  nac^  einigen  9$erjud)en 
mit  feinem  ftpparate  bal)in  fommen  tann,  menu  mau  bie  Sorbercitung^operationen 
immer  in  gleidjer  ^eife  au(ffttt)rt,  cd  allein  burd)  genaue  9teguliruug  ber  Xempe« 
ratur  bed  Xep^legmatord  ju  erreidjen,  bag  }.  ^.  adc^  Uber()aupt  burd)  bcn  (enteren 
gci)enbe  DeftiQat,  menn  ed  jufammengemifd)t  wirb,  50  procentiged  '^^enjot  ergiebt. 
S^ann  luirb  man  erfl  bie  SJorlage  raec^feln,  tuenu  nic^td  me^r  buvc^  bcn  Xep^leg« 
mator  paffirt;  ein  im'iM  Wal,  luenn  inbirecter  Xampf  gar  nid)td  me^r  aud) 
mit  llebergef)nug  bed  ÜDep^legmatord  liefert,  unb  ein  britteiS  '^Uobuct  luirb  man 
burc^  XeftiQation  mit  offenem  Dampf  erhalten. 

SRit  &id)er^eit  fann  man  fid)  rtbrigen<<  boc^  nie  auf  biefe  ftujeidjen  ))cr« 
(ajfen,  neun  man  i^robucte  oon  bcfitimmten  (Sigenfc^aften,  niie  f^e  im  Apanbel 
))erlangt  n^crben,  erzielen  tuiO,  unb  mau  nirb  bal)er  n)äf)reub  ber  Cpeiation  öftere 
$robebcf^iQationen  im  Vaboratorium  oorne^men  muffen;  manche  ^abrifen  laffen 
überhaupt  bie  Qractionirung  gang  oon  biefen  abl)ängen.  .^ierju  bebieut  mau  fic^ 
einer  (^(aifretorte,  ober  noc^  beffer  eine^i  fogenanuten  (^vactionirfolbenii  mit 
lMcbig'fd)em  Äüljler  (gtg.  111,  ®.  370),  wobei  man  al«  feftc  ^Junfte  fUr  bie 
ifractionen  nur  100  unb  120%  fUr  bie  fpöteren  Deflillate  aud)  nod)  130  unb 
160"  annimmt. 

3n  ben  meiflen  ^^Qen  n)irb  man  rao^l  burd)  eine  XeftiHatiou^^analQfe  ber 
in  ber  Xampfblafe  }u  rectificirenben  (S^arge  ober  fonfl  nie  fc^on  Dorläuftge  ftn« 
^altdpunfte  bofttr  ^aben,  wie  tiel  man  Don  jeber  j^raction  erwarten  fönne.  3)ie 
oon  2)at)id  gegebenen  :2.^orfd)riften  unb  Tabellen  (f.  fpäter)  foQen  Dörfer  fd)on 
anzeigen,  weld)ed  ^^olum  ))on  ben  ))erfd)iebencn  ^^ractionen  man  abnel)meu  mug. 
Waxi  nimmt  bem  entfpred)enb  für},  e^e  man  glaubt,  bag  ed  ^txt  gum  \Xnu 
n)ed)feln  fei,  eine  "^robe  bed  Xeftiüate^,  natürlich  nic^t  Don  oben  weg,  fonbern 
naij  gutem  Umrühren  bed  ganjen  3nf)alted  ber  Vorlage.  @efe(t,  man  f)abe  auf 
MO  procentigeiS(  ^en;ol  ju  arbeiten,  unb  bie  "^robe  ergebe,  bog  zufälliger  ^eife  ber 
3n^alt  ber  Vorlage  gerabe  ÜO  i^roc.  bei  100''  abgiebt,  fo  mug  man  fofort  bie 
9)orlage  wec^feln,  ba  man  nid)t  i)offen  fann,  bag  bei  {^ortfe^ung  ber  Tefüllatton 
biefelbe  @tärfe  irgcnb  längere  j^t'it  befte^en  bleiben  werbe.  ÜU^an  foU  eigentlid) 
ba«  XejtiUat  immer  etwa«  ftärfer  aU  nöt^ig  mad)en,  e^e  man  ed  in  bie  ^^orratl)«* 
bemalter  pumpt,  um  gau}  fic^er  jn  gel)cn.  ^eDor  t^  weggepumpt  wirb,  migt 
man  feine  ^o^e  in  ber  Vorlage  unb  notirt  bann  hau  (mit  .^>iUfe  einer  Xabelle 
IM  ftubenbe)  ^^olumen  unb  bie  ftnah)fe  biefer  ^|$ortion.  Sie  ifl  nun  uoc^  gerabe 
auf  bie  rid)tige  '3tärfe  ^erabjuftimmen,  unb  bad  gefd)iebt  burc^  d"f^(  <^iii^^ 
bered)neten  9){enge  ton  bem  3n^alte  ber  näd)Pen  Portion.  !üU{an  wirb  biefen 
))ieUetd)t  ;u  70  ''jjroc.  ober  noc^  ^öber  finben,  unb  mug  i^n  bann  auf  bie  beiben 
^.^onat^dgefägc  fUr  90  procentige«  unb  50  procentiged  93en}ol  t)ertl)eilen.  3)ie 
33ered)nuug  bafUr  gefd)iel)t  in  folgenber  3Beife.  (Sefe^t,  man  ^abe  au«  ber  erften 
S^orlage  600  i'iter  95procentiged  3)cn}ol  gepumpt  unb  ed  ftnben  fic^  in  ber  jweiten 
800  l'iter  Don  75procenttgem  33en}ol,  fo  ^anbelt  cd  fid)  barum:  wie  Diel  mug 
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man  au9  ber  (enteren  noii  }u  ber  elfteren  pumpen,  um  ein  ^anbeUprobnd  voi 
90  $roc.  )u  erreichen?  Wlan  maijt  ba}u  folgenben  Sufo^: 

600  X  95  4-  a?  X  75  =  (600  +  x)  90 
600  (95  —  90)  =  X  (90  —  75) 

X  = — =  200. 

15 

2)a«  ^etgt:  üJlan  mug  ju  ben  600  Litern  t)on  95  $roc.  noc^  200  Sttet 
Don  75  ^roc.  fc^en  unb  er^öU  bann  800  ?iter  öon  90  ^roc.  3)er  Äeft  wm 
600  Stter  75procentigem  Senjol  mtrb  in  ben  Sorrat^dbe^älter  fUr  50)n:Dcentiged 
93enjot  gepumpt  unb  n)ieberum  feine  Ouantitöt  unb  Dualität  genau  angemerh. 
®ie  brittc  Vorlage  finbe  man  nun  j.  8.  mit  720  Siter  t)on  40  ^roc.  gefüflt 
ÜJian  fe^t  jegt  an : 

600  X  75  +  720  X  40  =  (600  +  720)  x 

73  800 
X  =  -TTTTT  =  55,9. 
1320  ' 

SDad  ^eigt:  SBenn  man  ben  ganjen  3n^a(t  ber  britten  Vorlage  }u  bes 
600  Sitern  ton  75  ^roc.  pumpt,  fo  erhält  man  immer  noc^  ein  ju  ftaxM,  n&w 
U(^  56  procentiged  9enjo(,  meldjed  mithin  noc^  einen  entfpre(^enben  3uf<^6  ^^^ 
ber  näd^flfolgenben  3$or(age  ermatten  mug.  3)ie  gegebenen  Seifpiele  werben  ober 
genügen,  um  bie  Stec^nung  ani^  fUr  btefen  unb  ä^nlic^e  {^fiHe  audjuffi^n. 
^äufig  wirb  man  e«  au(^  oorjic^cn,  bie  Senjote  in  ben  SSorrat^^be^ältem  etioa«, 
ftärfer  ^u  (äffen  unb  erft  im  Slugenblicfe  bc«  SSerfenbenö  abjufc^wä^en,  wobei 
man  aber  barauf  galten  mug,  bied  immer  mit  ber  bei  ber  Siectification  gunäc^ft 
barauf  folgenbcn  graction,  n'ii^i  mit  einer  fdiroerer  flüd^tigen  ju  t^un. 

©cfe^t,  bag  man  gar  ni(^t  auf  90procentigc3  Senjol  arbeiten  wofle,  fo 
wirb  man  aOe  eben  beifpietömeife  erwö^nten  !DeftiOate  nad^  bem  Se^älter  für 
50procentige^  Senjol  pumpen,  inbem  man  )cbedma(  Ouantit&t  unb  Oualitfit 
notirt.  äBeun  man  bann  bie  "jirobucte  au8  ber  ^oiji  ber  Siter  mit  ber  ^nja^l 
^rocente  nimmt,  biefc  alle  ^ufammen  abbirt  unb  burd^  bie  ^aiji  aöcr  Siter  ju* 
fammengenommen  biüibirt,  fo  wirb  man  bie  ^rocentigfeit  ber  üJJifdjung  finben. 
Sincrbing«  ijlt  bie  „^ißrocentigfeif*  ^ier  nur  eine  ganj  f(^einbare;  ein  50  procentige« 
Senjot  ^at  feine  Analogie  mit  einer  50  procentigen  Söfung  irgenb  eine«  ©alge« 
ober  mit  50  procentigcm  ©pirituö;  aber  eine  lange  ^raji«  ^at  gegeigt,  bafe  9te(^ 
nungen  wie  bie  oben  aufgeführten  ganj  gutierläffig  finb,  inbem  fie  in  ber  8tegel 
fogar  baö  ^robuct  etwa«  minbcrgräbig  erfc^einen  laffen,  a(«  eö  wirflic^  ift.  3)ie« 
ifl  ein  ge()(er,  über  welchen  ber  fläufcr  fid^  ni^t  befcfjweren  wirb,  unb  meieren 
auc^  ber  ^abrifant,  wenn  i^m  bavan  liegt,  leicht  Derbef^ern  fann.  Sei  wid^tigen 
Lieferungen  wirb  man  ft(^  natürlich  nic^t  auf  bie  9{ec^nung  aUein  Derlaffen,  fon> 
bem  bie  9)lifd^ung  nod^  befonber«  prüfen. 

^o^enl^aufen^)  giebt  folgenbe  93cifpiele.  500  (SaQonen  ro^e  9?ap^ta 
t)on  *?)orff^ire,  welche  üor  ber  Verarbeitung  jeigten: 


1)  Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1884,  p.  74. 
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bei  110       120      130« 

16         34         47   ?roCv 

ergaben  bei  ber  Se^anblung  mit  inbirectem  SDompf  a{9  crfle  graction  250  &aVi. 
40  procentiged  Senjol,  luel^ed  }eigte: 

bei  95       100      110      120« 
16        39        75        89  ^roc. 

dto^nop^ta  Don  SBigan  ergab  bei  berfelben  Se^nblung: 

A.  500  @aQ.  9tQ^nap^ta  gaben 

bei  HO       120       130       140       150» 

17         38         49         58         69    ^roc. 

burc^  inbirccten  S)ampf  200  ®aU. 

bei  95       100       HO      120« 

14  38         73         89  ^roc. 

B.  500  ®aa.  Slo^nap^ta  gobcn 

bei  HO       120       130       140       150» 
13         34         47         67         68   ^roc. 

burd^  inbirecten  ÜDampf  260  ®aü. 

bei  96      100      HO       120^ 

15  40         74         90   ^roc. 

®o((^e  Deflidation^proben  h)erben  nur  ongefleQt,  fo  lange  e«  flc^  um 
„Senjole"  (SSenjine)  im  @inne  bed  ^anbete  bre^t.  9Ran  Der(angt  ^äufig 
40procentiged,  fogar  bi^roeilen  30  procentige^  Senjol  993a4  nad)  biefen  Über« 
ge^t,  ifl  jebenfaa«  grSgtent^eil«  Zoluol,  unb  tt)irb  oft  at«  folc^e«  (etma  90  $roc. 
bid  120<>  überge^enb)  bargefieQt.  fi{9  nttd)fled  ^ouptprobuct  roirb  aber  juroeilen 
au(^  nod)  (Sarburirnap^ta  aufgefangen.  Sfladj  einer  Don  Derfc^iebenen  eng« 
lifc^en  ©a^anflalten  angenommenen  Sorfc^rift  Don  Set^eb^  foQ  fotd)e  9?ap§ta 
bei  130®  minbePen«  70  ^roc,  bei  150®  minbeften«  90  ^roc.  abgeben  unb  ein 
fpecififdie«  ®eroi(^t  oon  0,850  bid  0,870  ^aben.  3n  ber  $ra|i0  braudjt  man 
nur  auf  ben  erflen  $unft  gu  ad)ten,  ba  bie  beiben  anberen  bann  oon  felbfl  folgen. 
%ugenfd)ein(icf)  beflet)t  biefe«  "{^robuct  mefenttic^  aud  BE^tot.  2)a0  fpecififd^e  ®e« 
mic^t  beroeifl,  bog  feine  Serfä(fcf)ung  mit  $etro(eumef[en)  ftattgefunben  ^at.  Sei 
bem  Uebergange  oon  Sen}o(  }u  (Sarburirung^nap^ta  mug  man  nid)t  unter(af[en, 
\>a9  itt)ette  (Sdjeibung^gefäg  (b  in  gig.  118,  (S.  390)  jur  $älfte  mit  fd)n)ad)er 
9}atron(auge  ju  filQen.  äBenn  man  feinen  fpecieüen  Sbfa^  für  biefe^^  *^robuct 
^at,  fo  beflidirt  man  t9  um  unb  fpaltet  t9  in  9en}ot  unb  ftuflöfung^nap^ta. 

9{ad)  einer  Zahtüt  in  äßur^'  DictionDaire  de  Chimie  I,  1633,  mttrbe 
man  in  granfreid^  ettoa^  abmeid^enb  fractioniren.  yiaif  i^m  foü  man  aU  erfte 
^auptfraction  bie  Don  30  bid  150®  ftebenben  3:^eer5te  auffangen  unb  biefe  juerfl 
in  Äejfcln  ton  2000  ?itcr  On^alt  mit  3)ompf  ober  freiem  geuer  in  jwei  I^eile 
trennen.  3Ran  beßiHirt  nämtic^  )tt)ei  3)rittel  ab  unb  lägt  ba«  riidflänbige 
3>ritte(  ju  ber  jmeiten  ^auptfraction,  bem  }n)if(^en  160  h\9  200®  flebenben  JDele 
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(09I.  bei  Scid^töl,  @.  366),  laufen.  a)ie  überbcfliairten  jwei  abrittet  toerl^  mit 
@äure  itnb  Sauge  be^anbelt  unb  nad^  beut  Sßafd^en  rectifkirt.  hierbei  er^ 
mau  fotgeube  gractioueu: 

a)  9Son  30  bi«    70<^  ficbenb:  "ißentan,  §cjau  2c., 

b)  „     70   „    1100      „        »cnjol  unb  loluol, 

c)  „110   „1270      „        93cnjin  3h,  I  jum  gtecfcnrcinigen, 

d)  „   127   „    HO'^      „  „      3h.U    „ 

e)  9{Uc!flaub,  !ommt  }ur  jroeiten  $au))tfractton. 

r 

®o  mx^aä)  unb  gtatt,  tt)ie  ed  ^ier  ^ingefteQt  ifl,  fann  man  benit  bo<^  bie 
Äo^tenmaffcrfloffe  ni^t  na(^  i^ter  gUld^tigfeit  trennen.  3n  bcn  mir  brfatuiten 
gabrÜen  arbeitet  man  nirgenbd  fo. 

3)adientge,  niad  auf  bie  f^roöd^ften  Senjole,  refp.  auf  %oU\oi,  folgt,  nirb 
aU  Sluftöfuugdnap^ta  (solvent  naphta)  aufgefangen,  unb  manche  Sabriten 
mad^en  überhaupt  teine  vettere  §raction,  fonbern  nehmen  ^ier}u  aUe^,  toa^  mos 
aud^  mit  birectem  S)ampfe  noc^  aud  ber  SlUfftgteit  auftreiben  fann.  3)cr  iRame 
rü^rt  ba^er,  bag  biefed  ^robuct  Don  ben  gabrifantcn  tt)afferbicf)ter  B^^S^  V^ 
Sufibfen  ober  3lufqueQen  oon  ffautfcfju!  gebrandet  lotrb.  9teuerbingd  finbtt  e« 
umfangrei^c  Snroenbung  bei  ber  9{einigung  M  Snt^racend  (JB.  265),  unb  ef 
bient  aud^  a(d  i^Iectcnwaffcr.  @d  befle(}t  grögtent^etU  aud  Xt)(oten  unb  ilrimet^ 
benjolen,  enthält  aber  iebenfaQd  auc^  nod)  ivettere,  nid^t  genauer  betannte  Körper. 
!X)ie  eugUf(^en  J¥autfd)utfabri!anten  oerlangen,  bag  bie  ^2lufl5fungdnap^ta  DöQig 
frei  t)on  ^J{ap()talin  fei,  roclc^ed  in  ben  legten  iDampfbeftidatcn  fd^on  tu  geringer 
SDtenge  auftritt.  Wan  barf  a(fo  bann  nidjt  fo  weit  ge^en,  fonbern  mug  ab* 
bre^cn,  \x)cm\  \>a9  "ißrobuct  bei  150^  (manche  geftatten  160^)  90  ^roc.  abgiebt 
unb  fein  fpecifif(^e^  ©eroid^t  im  @anjen  genommen  nxi^i  0,875  bei  15<>  überfieigt 
a)ie3  wirb  eintreten,  fobalb  ha^  au«  bcm  ÄÜI)Iro()r  fliegenbe  EefHüat  0,880  bei 
15<>  jeigt.  SDa  Unter fd)iebe  in  ber  Temperatur  ganj  bebeutcnbe  Errungen  in  ber 
Seurt^eilung  beö  fpecifijc^en  (Seioic^t«  b^voorbringen  fönncn,  fo  barf  man  nic^t 
unterlagen,  baffelbc  (etwa  mit  ^lUfe  ber  im  3lnl;ange  enthaltenen  Tabelle)  auf 
bie  Siornmltemperatur  ju  rcbuciren. 

Söenn  man  an  beftimmte  9?ormen  für  bie  ?luflöfungönap^ta  gebunben  ijt, 
itub  loenu  man  anbcrcrfeitö  ^bfa^  für  33  renn  naphta  ()at,  fo  fängt  man  ba« 
le^te  ÜDeftiOat  al«  folc^e  auf.  9)ian  gef)t  mit  bem  2)eftifliren  fo  weit,  biö  bad 
©eftiüat  anfängt  ctroa«  gefärbt  ju  fommen,  wo  man  bann  ben  i^ampf  fofort  ab« 
fperrt  unb  bie  Operation  beenbigt.  ilßenn  aber  bie  Steinigung  üor^er  rec^t  gut 
gefd^e^cn  war,  fo  bleibt  ba«  5)eftiüat  ungefärbt,  unb  mau  mitg  \i6)  bann  an 
anbere  ^njeic^en  galten,  um  ju  beurtljeilen ,  toann  man  aufhören  foü.  Sin  fe^r 
c^arafteriftifd)c3  unb  beutlic^e«,  aber  fubjectioeö  ^nd)cn  ift  wieberum  ber  ®eru(^; 
ein  fernere«,  ganj  unjweibeutigc«,  ifl  baö  fpccififd)e  @ewid)t.  SBenn  eine  rinnenbc 
?robe  0,900  jeigt,  muß  man  einhalten;  bie  ganje  Ü)iap^ta  wirb  bann  0,880  bi« 
0,887  jeigen.  (Jin  weitere«  ^eic^en  für  bie  ßjüte  ber  ^Jap^ta  ift,  l>ai  [xd^  beim 
Schütteln  berfelbcn  fein  fic^enbleibenbcr  ©c^aum  erjeugt,  fonbern  nur  perlcnbe^ 
opatifirenbe  S3Iä«d^en,  weld^e  fofort  wieber  oerfc^winben.    gerner  foD  fie  nic^t 
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nadj  9?a))^ta(in  riechen  unb  fod,  bem  birecten  @onnentt(!^te  ou^gcfe^t,  ftc^ 
iDenigfltend  einige  3;age  farblos  galten;  bann  mx\>  fte  bied  im  3)unfcln  längere 
3eit  t^un. 

Uebrigenö  bonert  bic  3)efliIIation  ber  5  bi«  8  ^ßroc.  33rcnnnop^to ,  welche 
man  and  bem  t)ereinigtcn  erften  unb  jmeiten  "i^robucte  ber  dtot)bcn;\olblafe,  b.  t. 
bereu  iteflitlat  h'\9  140*^,  befommt,  unöer^ältni^mögig  lauge,  ^lan  jie^t  e« 
ba^er  oft  öor,  biefelbe  gar  nid^t  abzutreiben,  fonberu  bcu  nad)  93ecnbignug  ber 
^^luflöfungdnap^ta  b(eibenben  33(a[enrllcfftanb  mit  bem  britten  "^robucte  ber  9{o^* 
bcnjolblafe  (®.  384),  b.  i.  bereu  a^eflittot  tjou  140  bi«  170o,  ju  vereinigen, 
n)elcf)ed  'fJrobuct  überhaupt  nur  mit  offenem  3)amf)fe  rectiftdrt  \mxh  unb  nur 
Suflöfungd«  unb  93renuua)>^ta  giebt. 

33ei  aOen  S)eft(Qationen  mit  offenem  3)ampfe  ^at  bie  llcberfpri^bUci^fe  (t*  in 
Sig.  116,  @.  388)  eine  n)efeut(icf)e  dtoüt  ju  fpie(en,  um  (Färbung  bed  ÜDeftiOate« 
)u  t)er^Uten;  fie  muß  täglich  minbefiend  einmal  geleert  werben.  Slud^  bie  9{atron« 
lauge  in  h  Oig.  118,  @.  390)  mug  täglich  erneuert  werben. 

3)lan  taun  aud  bem  erflen  unb  jroeiten  ^robucte  jufammen  erwarten:  60 
bi«  70  %^roc.  an  öOprocentigem  33en}oI,  20  bivj  25  'JJroc.  (Sarburir*  unb  3tuf* 
löfungdnap^ta,  5  bid  8  "f-^roc.  Srennnap^ta. 

^ad  britte  ^robuct  giebt  25  h\9  50  *!ßroc.  befie  9{apf|ta,  50  bid  25  'ißroc. 
93rennnap^ta,  25  ^roc  «lafenrUdflanb  unb  SJerlufl.  Der  {Rüdflaub  pnft  meifl 
fc^on  in  3Baffer  unter,  wirb  aber  hoä)  beffer  no(^  einmal  }u  bem  leisten  Oele 
gegeben. 

!ä$eitaud  bie  meiften  7^eerbeftiIIationeu  {lelleu  nur  fogenannted  90«  ober 
50procentiged  ^cnjot,  }uweilen  anij  40proceutiged  iöcn^ol,  Kuflöfungd^  unb 
^rennnapf)ta  bar.  9{ur  audna^m^^weife,  namentlich  in  ben  S^vbenfabrüeu  felbft, 
arbeitet  man  auf  wirflic^e  3fotirung  t)on  ^enjol,  Zolnot,  X^lol  :c.  l}iu. 

Sine  weit  Doüfommenere  3]rennung  ber  Jio^lenwafferfloffe,  ald  ed  bic  bid^er 
befc^riebencu  "äpparate  gef^atten,  fanu  man  aUetbingd  mit  "^Ipparaten  erreid)en, 
tveld^e  bad  bei  ber  Spiritudrectification  längfl  burd)gebilbete  i^rincip  ber  S)ep^teg« 
mation  in  ä^nlic^er  grttnblic^er  !i2Beife  wie  bort  burc^fUl)ren.  ^ie  wir  (S.  100 
gefefjcn  ^aben,  iß  biefe«  Don  SKandfielb  fd)on  1847  in  beftimmtcfler  äüeife 
üorgef erlagen  worben;  aber  e«  fd)eint,  al«  ob  (Soupier  ber  erfte  gewefen  fei, 
welcher  biefe  3bee  (1863),  freilid)  nod)  nidjt  in  Doflfonunenfter  3Bcife,  in  bie 
^}^xafi9  eingefUI)rt  unb  baburd)  bie  fabrifmägigc  3)arftellung  ber  einjelnen  SoijUix* 
wafjcrftoffe  im  ^nPonbe  faft  üoUfommener  9teiut)eit  errcidjt  ()ättei).  2;im  Apparat 
ift  in  gig.  119  (a.  f.  ®.)  im  3)Jag|labe  1 :  50  abgebilbct.  Ä  bebeutet  ba«f  untere 
SReferooir  (bie  eigentliche  iMafe),  an  weld^er  ba«  linfö  eintretcnbe  (im  Ouneni 
eine  Schlange  bilbenbe)  3)ampff)ei)ungdrot)r,  bad  ^?annloc^  unb  ber  (fntlcerungd« 
^a^n  fid)tbar  fmb.  B  ifl  bie  Deffnung  jur  ©pcifung  mit  ^Ko^bcnjol.  5luf  ber 
93lafe  ergebt  fid)  bie  gußeiferne  >Hectificationi(<colonnc  (Äroncnauffa(j)  N,  bereu 
(Sinjcl^eitcn  üu8  bcu  folgenbcn  J^igurcn  erfi^tlid)  fein  werben.  5)aö  If)ermo* 
meter  f  geftört  jur  Stcgulirung  be«  'iJJroceffed.  jDer  in  bie  Xampffpirale  t)on  A 
mit  etwa  )wei'^(tmof paaren  !X)rud  (ober  me^r,  wenn  man  ^ö^er  fiebenbe  Oele 


1)  Bull,  de  Soc.  ind.  de  Mulhousc  18G6,  p.  260;  I^ingl.  2[ourn.  181,  385. 
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ttctificirt)  etnrtiiJmciibc  Sßaffcvbampf  bringt  \>aS  in  A  cnt^allcnt  (?niiK 
Ao^ltatcanei'ft offen  jum  <2'i(bfii.  Si^on  in  bct  ifoLoimc  N  ninbrn  bit  ji 
flüt^tigcn  Bäinpfc  butd)  Sufitii^iung  Dcrbicfjttt  unb  flit&tn  in  bit  Slaft  A  ; 


Bit  Ieid)ttr  [Ittt^tigcn  "J^ämpft  grfangtn  jtet  in  beii  ürijg  D,  in  twldftm  fit 
rintr  (old)cn  ÜHnpttatur  Eiljatttn  merben,  ba^  btt  nicbuigfl  Tirttabf  Ä(i( 
naffeiftoff  tt»  ®cuiif(f)re  nod)  bampfferntia  bleibt,  »ü^rtnb  oacs  ^B^r  Sitb 
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nb  ebenfalls  in  bie  9(afe  ;urttc!fltegen  mug.  3)te«  gefd)ie^t,  inbem 
I  ringförmigen  9{aum  ber  neben  einanber  (iegenben  Sonbenfatoren 
in  n)eld)em  fie  inroenbig  unb  audn)enbig,  alfo  auf  großer  Ober* 
in  7)  enthaltenen  J^tUfftgfeit  befpiUt  roerben.  9Benn  man  nur 
luol  in  reinem  3"Pöwbe  abfd)eiben  tt)iU,  genügt  e«,  bafi  ®efä§  2> 
[üQen;  benn  für  bad  bei  80,5  ^  flebenbe  ^en}ol  foQ  bie  3]emperatur 
1  ber  Xampffd^tange  m  unb  beö  jt^ermometerö  t)  auf  60  bifi  70<> 
,  unb  für  bad  bei  111^  fiebenbe  j£o(uot  genügt  eine  Temperatur 
iQ  man  aber  auf  Xptol  ober  gar  auf  Zrimet^^ben^ote  arbeiten,  fo 
it  einer  Söfung  öon  ämmoniumnitrat  (©icbepunft  164^)  ober  mit 
^).  äBaö  fidj  nun  in  ben  Stingconbenfatoren  G  G  terbic^tet,  tauft 
n  a,h,c,d,  bereu  33iegungen  ben  (Eintritt  Don  3)ömf)fen  aud  N 
ern,  nad^  N  jurücf,  unb  jroar  fie^t  man,  ba§  bie  jucrft  conbcnfirte 
:r  oben  in  ber  (Solonne  eintritt,  a(d  bie  fpäter  conbenftrte.  SDie 
i  iVLx  @ntna^me  Don  groben  unb  6ontro(e  ber  Operation.    3)ie  aud 

Siß.  120.  ,^„.     .<tf 
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I  1         !  '.  i  J 

rrince  ^rniol  uw  reine«  un«     rcincd    un*    rrined 

rein  1:cIudI         rrtn    dTttloI     rrin     Sri* 

brn)o( 

)enfator  au^tretenben  ^Dämpfe  gelangen  in  bie  ^ü^(fc^lange  C,  luo 
)erbid)tet  merben.  3Benn  man  alfo  ein  Sto^benjot  beftiUirt,  fo  mirb 
aSoffer  in  7>  auf  60  bi«  70^  erhalten,  ©obatb  au«  ber  ÄÜ^U 
Senjol  me^r  ausfliegt ,  n)ed)felt  man  bie  Vorlage  unb  lägt  bie 
2>  auf  100^  fteigen.  ^\xtx\i  befommt  man  ein  »enig  eine«  ®c» 
ber  fommt  reine«  Soluol,  mobei  man  freiließ  in  Ä  S)ampf  t)on 
en  Spannung  auroenben  mu§.  9Benn  au(^  biefe«  auff)ört,  fteüt 
I  bie  Deftiflation ;  menn  man  aber  wiQ,  fann  man  auc^  X^lole 
cnjole  im  reinen  ^wf^önbe  auf  ä^ntid^e  SBeife  ifoliren.  Soupier 
'^enbe  grap^ifc^e  XarfteQung  (f$ig.  120)  bie  3){enge  ber  ^aupt* 
obucte  oerbeutlid)t,  tve(cf)e  man  mittetft  eine«  ^Ipparate«  au« 
Don  62  bi«  150o  fiebenbcn  9io^benjol«  (b.  i.  tttoa  50  procentige« 
oö^nlid^er  $anbel«be}eic^nung)  geroinnen  fann. 
(probucte  (in  ben  fleil  aufjleigenben  Zueilen  ber  Semperaturttnien) 
lem  für  fid^  fractionirt. 

iraudjt  man  bann  in  bem  8(!^IangenrDf|r  ber  IBIafe  Ä  ^ampf  bon 
fiten  Spannung  unb  arbeitet  nit^t  gern  auf  biefem  SBege. 


S98  3)ie  ntdtfication  mit  3)ampf. 

ndificiit)  cinftrBmenbc  SBafftibantfif  tinngt  ba«  m  A  nt^oltnit  ©eniiH  M 
Ao^ttnniarftrfloffen  juin  ©icbrn.  <£[^on  in  ber  Solannt  IS  werben  bü  fdiWTf 
flUd|tigen  3>äin))ff  biir^  SufltU^Iung  Dt[bid)ttt  unb  flitgen  in  bie  S9(afc  A  jnfid 


iCi(  f»(f|t(r  flU(i)tigm  Ülämpfe  gtlanqtn  xt%\  in  btn  Xrog  D,  in  ndc^em  fie  au| 
einer  {ol(^en  Xrmperatur  ei'[)allcn  ncrben,  bag  ber'  nicbitg{l  flebtnbe  ^oi|lcn> 
iDaffcijloff  bt«  @tmifd)t€  nod)  bainpffifrmig  bleibt,  raü^Tenb  allcd  ^Ülfet  @icbei^ 
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flc^  Derbtd)ten  unb  ebenfalls  in  bie  Slofe  jurttcffliegen  mug.  Die^  gcfct)te^t,  inbcm 
bte  'Dämpfe  ben  ringförmigen  9laum  ber  neben  etnanber  (iegenben  (Sonbenfatoren 
burd)f]trcicl^en,  in  metdiem  fte  inroenbig  unb  audmenbig,  dfo  auf  groger  Ober« 
flöd)e,  t)on  ber  in  I)  enthaltenen  gtilffigfeit  befpiUt  roerben.  äBenn  man  nur 
Scni^ol  unb  Soluot  in  reinem  ^uf^^n^^  abfc^eiben  roiQ,  genügt  e^,  bad  ®efäg  B 
mit  Gaffer  }u  fUQen;  benn  für  bad  bei  80,5  <^  f^ebenbe  !:9en}ol  foQ  bie  Temperatur 
in  B  (Dermittelft  ber  Tampffd^Iange  m  unb  bed  St^ermometerd  t)  aitf  60  bid  70® 
erhalten  werben,  unb  fUr  bad  bei  111^  fiebenbe  2!o(uo(  genügt  eine  Temperatur 
Don  1000.  9BiQ  man  ober  auf  Xptol  ober  gar  auf  Irimet^^ben^ole  arbeiten,  fo 
mug  man  B  mit  einer  l'öfung  Don  Smmoniumnitrat  (@icbepunft  164<>)  ober  mit 
Paraffin  fUüen  0-  9Bad  fic^  nun  in  ben  Stingconbenfatoren  6r  G  oerbid)tet,  läuft 
burc^  bie  Störten  a,h,c,d,  beren  Siegungen  ben  (Eintritt  oon  Dämpfen  au9  N 
in  GG  üer^inbem,  nac^  N  }urücf,  unb  ^roar  fic^t  man,  bog  bie  }uerft  conbenfirte 
BlUfftgfeit  weiter  oben  in  ber  (Solonne  eintritt,  aU  bie  fpäter  conbenftrte.  Die 
$ä^ne  rr  bienen  jur  (Entnahme  oon  groben  unb  dontrole  ber  Operation.    3)ie  aud 

5tg.  120.  ,^„.     15^ 
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rrinr#  9rn)i>l  uii*  rrinrf  un*     xtinti    un*    rrined 

rrin  Zoluol         rein    Xolol     rriii     7ri* 

mrtbDl' 
brn$oI 

bem  legten  donbenfator  audtretenben  2)ämpfe  gelangen  in  bie  Aü^(fcf)(auge  C,  U)o 
fle  ooQfommen  Derbid)tet  werben,  äßenn  man  alfo  ein  Slo^benjol  befliUirt,  fo  wirb 
man  }uerft  ha9  3Baffer  in  B  auf  60  bi«  70^  erhalten.  Soba(b  au«  ber  Att^l« 
fc^lange  C  fein  $)en}o(  me^r  ou^fliegt ,  wed){elt  man  bie  Vorlage  unb  lägt  bie 
Temperatur  in  B  auf  100^  fiteigen,  ^vitx^  befommt  man  ein  wenig  eine«  ®e* 
mifd)ed,  balb  aber  fommt  reined  S^oluol,  wobei  man  freilief)  in  Ä  Dampf  t)on 
3V9  Stmof paaren  (Spannung  onwenben  mug.  2Benn  aud)  biefed  aufhört,  fteüt 
man  gewö^nlid^  bie  DeftiQation;  wenn  man  aber  wiQ,  fann  man  aud)  BEplole 
unb  !Xrimetf|Qlben)ole  im  reinen  3uf^anbe  auf  ä^nlic^e  Seife  ifoliren.  (Soupier 
^at  burd)  Dorfle^enbe  grap^ifc^e  DarfleOung  (gig.  120)  bie  äRenge  ber  ^aupt« 
unb  3^if^^nP^o^u^^  oerbeutlid)t,  weld)e  man  mittelft  eined  ilpparate^  aud 
100  l'iter  eined  oon  62  bid  150^  fiebenben  Sio^benjotö  (b.  i.  etwa  50  procentige« 
iBenjol  nac^  gewöhnlicher  ^anbeldbejeic^nung)  gewinnen  fann. 

Die  Sröitielprobucte  (in  ben  fletl  auffleigenben  Steilen  ber  lemperaturlinien) 
werben  oon  92euem  für  fic^  fractionirt. 

1)  hierfür  braudjt  man  bann  in  bem  8(!^langenrof|r  ber  IBlafe  A  Dampf  oon 
6  bis  7  Vtmofp^firen  Spannung  unb  arbeitet  nit^t  gern  auf  biefem  SBege. 
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DKan  befommt  atfo  ncbrn  44  Xtfln.  irintm  Scnjol  unt>   17  X^IiLttnn 

a)  6  $Ti>c.  Soilauf,  jutn  X^eil  @[i)mcftEtD^[(n{lofT,  CXcfine  ic^  »(%  mn 
nui  tnentg  uetiucnlKn  fann,  unb  uittft  no^I  bet  ^ufl(ifungSnit))^ta  (bcm  .S't'a' 
»0(1« ")  jufcBt. 

b)  6  $Toc.  eintd  3i»itd)tnvi:i)bucti:e  jiDifc^en  ^tnjot  unb  Xoluol,  bal  {c 
9i«tipcafion  jutücfge^t. 

c)  Sicca  27  ^^troc.  ^ä^erficbcnbc  ^tobuctc,  weitet  Uüfjtt  gax  nü^t  mriii 
gftrtnnt  tnuvbcn  unb  glti(^  jum  gltdcnmaiiti  Qtngtn,  ouS  bentn  abtz  jt^t  bo« 
iCtflol  (9  $roc.)  Bfletä  atigci[t)i?b(n  nirb. 

%i^.  121  unb  122  jctgen  btn  3)uTi^f[^nitt  unb  @runbtt|  hn  nBylmt 
Seifen  bet  Sttctificationecolonne  N  (S'i^.  119)  im  URagflabe  1 :  25.  Die  timfit 
f)tigen  in  bcn  9tül)i'f:n  q  auf,  toerben  aber  buti^  bit  Sapptn  r  am  unge^inbertn 
Äuffleigen  gel)inberl  unb  niüfTen  fic^  burrf)  beren  Sbi^tr  unb  bie  bacUber  jle^iilit 
glUffigleiC  i^ren  3Beg  bahnen.  i!e(tci;t,  be^e^nb  au«  beut  buid)  bie  ?uftfll^liuig 
conbenjivten  Steile  beS  :iDam))fgemrngce,  tauft  buic^  bie  Utberlauf«röl|n^ « 
aQmliUg  oon  einer  platte  auf  bie  anbeic.     3)ic  abmec^fclub  fle^enben  ©d^eilo 

8ifl.  122. 


Wünbe  (chlcanes)  pp  jluingen  iaä  @ae  unb  bie  glUffigleit,  niöglicf)fl  (ange  in    ^ 
StrU^rung  mit  einanbec  ju  bleiben,  raobnid)  einevfeitd  aai  bem  @aft  bie  raeniger 

f(U(I)tigcn  9e|^anbtl)ctle  flüffig  niebcTgefd)(agcn ,  anbcrerfrite  aud  ber  t^Iüffigttit 
bucd)  bie  ^i^e  biS  &(i\eS  bie  leiil)left  fll)d)tigen  iBeftaubt^eite  banipffSimig  mit 
»eggefliiirt  lueiben.  ©erabe  bie  oflninlige  SBitbcr^oluug  biefefi  ^tocefTe«  in  btn 
9  ober  10  'Seifen  ber  Solonnc  mai^t  bie  gractionivung  ju  einet  oiel  grllublii^tctii, 
aH  tS  fclbfl  nte^rfai^c  Stectificot tonen  o^nt  biefelbe  gell)an  ^aben  niUiben. 

Der  „analiifeut"  tu  Eijnpicr'B  ap()atat  (GG,  Sig.  123)  tä§t  [i<li  woß 
)li»ifeI|)aFt  buid)  n)irt|ameve  £'Di:cicI)tungen  erfegen.  t\t9  gef^ie^t  in  Sebte'^ 
Slafe,  reo  bet  „^cnjol^Stectificatoi:''  ou8  Biet  gtoßen,  Don  ÜBaffer  umgebenen 
Äupfercijlinbetn  befielt,  wd^rcnb  ber  „Xotuot •  9iectificator"  bem  in  unfern 
gig.  116  (3.  38ä)  bei  no  gejeigtcn  ähnelt,  unb  burc^  i^ig.  123  noc^  beutltd|tr 
tier]'innltif)t  tfl.  Sie  'iDämpfe  ge^en  au9  bet  ^ectiftcaliDnecolonne  Ä  btirrf)  boS 
5Rot|t  (I  in  ben  ?tnoll)fatot  B  (1,8  X  0,6  m)  unb  bie  conbenfitte  gltt(|igteit  läitft 
bnrdi  b  nad)  A  jntüif,  »aijvenb  bie  nirfjt  conbenfivlen  XKuipfe  burd)  /  in  eine 
j¥u^lfif|tange  ober  einen  donbenfatot  von  beliebiger  anberer  B»^'  gel)en.  <Da< 
@cf£ig  B  i\t  bitrd)  jniei  Sdieiberoänbe  in  btei  Ü^eile  getf)eilt.  ^ie  Si^eibc 
münbe  ftnb  burd)  60  J^upfetiS^ten  dd  con  30  mm  '3)utd)uteffer  vecbunben. 
1i>atäf  c  fliegt  SBaffet  in  ben  unteten  %iit\{  Dan  B,  bann  bun^  dd  m  ben  oberen 
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S^tit  unb  burc^  «  rotg.  SSJtnn  au«  /  (efii:  lornig  mc^t  foitgt^t,  fo  fpertt  man 
bcn  SBoiltrgupuß  burii)  c  ab  itnb  lägt  btn  On^nll  Don  B  btn  ©itbepuiift  trtei(l)(n, 
»aS  burc^  bit  ^igf  bet  Don  A  fcmmmbcn  iCampie  bmtrtt  roirb.  On  bitffm 
©labiiim  gcE)t  ^auplfäcf)Iid)  Tloluot  llbei.  3ßenn  and)  bit|te  aufholt  ju  fLitint, 
fo  lügt  man  ba#  'JRineau  beä  äSafjd«  in  £  bobuid)  finlrn,  bag  man  f)inUi  tinanbcr 
bif  ^a^nc  ii',i7',sr'  unb  i/*  öffntt,  jo  baß  Jt^titgltt^  B  ganj  unb  gor  mit  ffioRti;« 
büttipf  im  Önnctn  ber  Studien  tJd  unb  mit  ben  I^ünipftit  oon  fio^lenraaUciltoffcn 
Sia.  123. 


in  bcn  giDiff^cDTäuincn  um  bjeft  ^reum  nftlUt  i{i.  3n  bieftm  Stabium  g(l]t 
faft  itinc«  ^ijlol  über. 

@gtDl'@  Apparat,  raeldjct  oon  $o^en^an[ett*)  ttxoätjttt  luirb,  ifl  Dan 
bcm  <ioupier'fd)cn  in  fcintm  loefentltiien  I^titc  Derft^itben. 

3)i(  9t(ctiftcation@apparatc  bei  (fiinia  D.  SaDallt  file  ju  ^aii«  gtntcgen 
eines  an9ge)cid]uct(n  3(nfeä  gcrabc  aucf)  fUr  bte  !r^reito^Ienroaf[eT{lDffe  unb  neibrn 
in  ^cut{d)[anb  viel  atigiMDcnbcl ,  aut^  in  ben  !Zit)ceibcfti1IatiDncn  [eibft,  no  man 
nicf)l  auf  bie  reinen  floblcnmajlevfioflt,  Jonbern  aut^  auf  90«  ober  ÖOptocentigeS 
Stnjol  :c.  arbeitet.  Titi  Apparat  (ifig.  124  a.  f.  @.)  [ei  ^ier  ttaäf  ber  Don 
9t.  äKtflet*)  gegebenen  93ef(^tetbung  unb  übbilbung  wiebergegeben. 


')  Journ.  Soc.  Chem.  Ind,  1884,  p.  ' 
il)«n.  Zt^nolosie,  6,  &42  ff. 


■)  !6Dllet).-a9iinf)auin,  ^onbb.  b. 
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99ci  @atia{l('e  urft)rfingli(^tiii  Vppaiat  mitb  bie  SanbtnfatiDn  gaitj  tmb 
gat  burd)  einen  (uftfltom  bcroirft,  bcffcn  Slüite  bur^  ein  9tegiftri  icguÜrt  mirb^ 
fetner  cntf}äll  rt  bie  son  btT|elbcu  t^irma  {^on  frll^er  Eici  bei  Spiritu^cetificatiaii 
angeiuenbcttn  Soviidjtungen  jur  SRcguUtung  bt«  'Bomiifbrude«  unb  jur  dontrole 
bcr  3)e|ti[tatioiie9f|[i)n)inbiaf(il.  SJei  ben  fUt  93tnjotrectification  beflimmltn 
ilptiataten  ^at  man  jrbodi  bie  ?uftffl^iung  aUent^lbcn  buid)  SSaffertfltilung  «• 
fe^en  tnUffen,  toaS  mir  anäf  uon  ^äiiffernionn  ('JßriD.'SKitl^.)  bc^filigt  mrb. 
On  Sig.  124  i{1  X  bie  burd)  eine  3)anipf{d](ange  ge^eijte  $(afc,  £  bie 
tri^tnintlige  (Kolonne  jur  erjien  tionbenfation,  C  bei  tuftconbenfalot  jur  jtociten 
(Jonbctifation  bei  ^ö^cr  ficbenbtn  fiD^Ienn)ofTer= 
floffe,  nelct}{  nid)t  in  bae  'StftiOat  gelangen 
Jonen,  D  bei  l'iif ltut)ler ,  in  n)e(d)cni  f»^  ba« 
iCeftiQat  oerbic^tct  unb  abTltI)lt.  Xiie  natl)igt 
?uft  toitb  burcf)  ben  öentilatoi  F  jugeltifiit,  bem 
6onben{aloi  C  biiic^  IJ,  bem  ftllf)lei  7)  burc^  I. 
/ift  baa  9tegi(lct,  burt^  n)e!d)c«  bei  l'uhjliom 
im  SonbenfatDi  milte[fl  etnet  ßcttc  unb  eine« 
giabuirtcn  $ebe1d  if  regitliit  mirb.  3)tc  in  7) 
Cdnbenjlile  ^lUfrigteit  mu|  bann  ben  ^lober  G 
))af{iifn,  in  meinem  b«  Oang  ber  Dtpiflation 
conttoliit  niib.  E  ifl  bei  ^ludregulatoi ,  nni 
raä^icnb  bei  ganjcn  3)e^ination  einen  conflanten 
^lui  im  Slppamte  ju  erhalten.  L  bie  ben 
Sentilatoi  treibenbe  3)ampfmat{i)ine,  1  Xampf' 
eentii  bti  dtegutatoie,  ,2  (SonbenfatiDnenaflei^ 
obflug  bei  ^eijf^Iange,  3  Otlitffluglja^R  bei 
Colonne,  i  Meinigungfl^a^n  her  CSotonne,  5  Snt« 
leerunge^a^n  iet  oberen  Xijeiicd  bei  Kolonne, 
G  T^eimomeler,  7  ^o^n  fUi  bie  @ntleeiung 
unb  löcfcljidung  bei  Olafe. 

3)ie  inneie  (Stniic^tung  bei  dotonne  jeigt 
gifl.  125.  3)ie  kämpfe  treten  in  biefelbc  bntd) 
ben  ci}linbiiF(f]tn  Seljättei  n,  nel^ei  bnn^  eine 
CeiEicale  iSi^eiberonnb  bei  $bt)e  nac^  get^eitt  unb 
mit  einem  S^b'miometei  b  oerje^en  i|t.  Sie  (Sotonne  ip  buii^  ^oii',Dnla[e,  pietfo^ 
buidlKd^citc  tS^ciberaänbe  in  mehrere  Kammern  getl)cilt.  On  jrbe  (Sdieibcwanb 
iß  ein  oeiticalel  Ueberlaufro^t  etnge{e|}t,  njeld)ed  t^eilroeift  in  eine  entjpie^enbe 
SJettiefung  bei  botuntei  licgenbcn  '^latle  cingtfenll  ift;  biefe  Uebcitaufiö^ven  (inb 
abnet^felnb  an  bei  einen  unb  bei  onbcien  Seite  angcoibnet.  Sie  Dom  (Sonben« 
fator  gurfidfliegtnben ,  ^ö^ei  fiebenben  'liiobucte  pafftcen  atfo  anniülig  fämmllic^t 
Jtammcin  bei  ßolounc  nnb  gelangen  fdiliegÜd)  in  bie  93tafe  jnriltf,  Die  Xinrd)' 
6o()iung  bei  platten  \^  fo  berei^net,  bag  bei  auffleigenbe  Dantpf^rom  bie  t^iUlfig' 
feit  ^inbtrt,  bui{^  bie  Sik^ei  ^inbuirf)  ju  faOcn,  unb  ba!)ei  itnmti  eine  If lU{figfcita> 
fi^i^t  Don  4  bie  5  cm  ^äift  (entfpiK^enb  btn  ^JiUnbungcn  bei  Uebeilaufiit^icn) 
auf  btn  ©(^eibnvänbm  juillffbteibl,  lDtl<!|e  bie  S)ämpfe  bnid)ftiei(f)en  muffen, 

2C* 
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Sie  Äettification  mit  ^Qm;)f. 
[t  [xt  bie  2&i\tx  fiaffitt  ^abtn.    'Di(0  btsUn{list  bit  Sonbntfation  ba  ^ 


nadibi 

fubenben  '^Jiobuctf  licbtutcnb. 

gig.  126  ftfai  ben  Ißrobtt  bar.  9u«  btin  $eui|let  S'^""»'  ^°'  ^^^O^ 
junät^ft  in  btn  ringfijrnitgcn  3»)'1(t|'Ki''<>i)i'  jn)t[d|€n  bei  diSijVt  C  unb  bti  iiiiin< 
i|al6  bcrfefbtn  tefinblt^en  fngtreit  Äü^re  F.  3)it|c  tagt  mit  intern  Dbtrrn,  gib 
butmn  l^eile  in  bif  (Slnegtodc  E  unb  ^at  bei  F  eine  titinc  Oeffnung.  In 
3iDij(^eiiramn  jniitdjen  ben  SRö^ren  C  unb  F  ip  mil  ber  ®lodt  E  in  Sommuni. 
calio«.  3|i  nun  bcr  anfing  be«  a)eflinatefl  rin  folc^et,  bog  (eßterrt  \>t\  btm  im 
Kpliaiate  l)eri[d)enbcn  S'rud  buri^  2^  abfliegen  tann,  \o  luirb  bie  ifEQfügfeit  mj|i 
Übet  Sic  ^Bftc  bie[et  Deffnung  jltigen.  3ft  obet  bte  3uf(u6g(fcftminbigttil  nm 
größere,  [o  mitb  bie  StUjfighit  aufl  beni  tingförniigen  JRoume  )roifd)cn  CxaUF 


gifl.  126. 


in  bie  ®ioit  E  jlcigen.  ^inbat^ 
abet  ent^t^t  ein  ^^btaulif^  SoA 
n)el(f)tr  jui  i^otgc  ^at,  b(4  W 
Sefliaat  burd^  bie  Orffnnng  tri  f 
j^ntQei  obflttgt,  oI«  e<  olpK  kl« 
bei  gatl  fein  uüibe.  ®o  tahb  |it 
ein  ®leid|geiDi4t£ju|tanb  ^etfUBet 
unb  man  fitf|t  ein,  bo^  bie  ^&f  ter 
glUtfigfeiiefäuIe  in  t>et  @lMfe  I, 
meft^c  man  an  bei  auf  bei  ätS^n  f 
angfbrad^ten  X^eilung  ablefen  tom, 
Don  bei  3ufl"69'f4tv<i^bigfeit  bei 
Sefiiaate«  abfängt.  QTJan  fannoiii 
untg(tel)it  aud)  awi  bet  erfleren  i^ 
bie  leljlere  f^tiefeen.  Tlie  @iBf;e  »n 
Drfjnung  non  J^  mug  natUrlii^  bei 
bei3ngaitgfe(}itng  bee  JlppataleS 
fltt  alle  'SSiaXi  leguliit  »cibcn.  Xit 
X^eilung  auf  bet  KBfire  F  ift  bnn; 
bog  fie  gleiti)  bie  3IUffiBteit«mevj( 
angiebt,  nield)e  in  ber  ®lunbc  bn 
Apparat  ^ajftrt,  fo  bag  ritt  %(id 
anf  biefelbe  genügt,  um  fid)  ju  übetjeugen,  ob  bet  ^tppaiüt  boS  tit^tige  Onaiilo 
Iper  @lunbe  liefctt,  olfo  otbnungdmägig  functtoniit  obet  nit^t.  D  ifl  ein  ^fiäft, 
um  groben  ju  ne))men. 

Sig.  127  jeigt  bie  @intt(^tung  beS  Siudtegutatotd.  ^etfelbe  befielt  axi 
groei  übet  einanbcr  fte^cnben  Öefäßen,  me((^e  butd)  eine  ©teigiBljte  B  in  8rr' 
binbung  gefegt  fmb.  Ba«  unttte  ©efäg  A  ifl  jum  I&eil  mit  SBoffet  gefttflt: 
efi  flel)i  burt^  bie  SRö^tc  F  mit  bem  9£ectification«appairate  in  Seibinbung,  3r 
bem  oberen  befinbet  fid)  ein  ©d)ii)imm«  C,  nieset  butc^  ben  ^ebel  D  auf  birt 
in  E  befmWic^e  Scgeloentil  niirfcn  fann.  Xiefee  fte^t  eineiJEtlfl  mit  bem  SJampp 
teffel,  anbcterfeita  mit  bei  bie  Slafc  ^eijenbcn  Sdjlange  in  Setbinbung.  Soboft 
nun  in  bem  2)efliflirapparate  ein  itud  entfiel)!,  mitb  ba«  Söoffei  in  ber  Äaifie  B 
fieigen,  unb  imat,  roenn  bet  3)ru(i  eine  gewiffe  ©tenje  enei(j|t  ^ot,  fo  »eil  ii 
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baS  obttt  @tfag  ^inrin,  bog  bcr  @<I|wimmeT  C  gi^obcit  icirb.     ^itrbiiid)  nub 

Pas  Stnttl  £  iiitbcrgebrUcIt  unb  bti  Xlmiipf^uflug  befd)Täntl.    ©oQtt  buitf)  iigcnb 

cinni  3"f'i1  —  Btrfiopfung  —  bct  Itud  in  her  33(aft  (t^r  ^ot^  ftiigen,  fo 

ffifl.  127. 


iDÜibt  bct  SitgulaiDt  b(ii  ^niupf 
grtii,)  obiptrifn.  Tiirtl)  fianenbt 
iSiiiflrlliiiui  tmiii  man  cS  mtit^rn, 
bag  in  i$olse  Oti:  läirtung  W\ti 
üRfgiilaiorS  (in  gtraifT»  iDrud  nic^t  flberfcf)i;itttn  mirb,  toad  (inc@t^cil4  f)lt  bie 
äftvinnung  einte  conilonlen  'jßrobuctr«,  anbcicnt^tiU  fUr  bit  Ser^Utung  Don 
llngmttflfaaen  oon  ÜSicfitigftit  i^. 

SiS-  1 28  fitdt  iae  iüiäf  btn  Üfcgutatoi:  btnegtt  iDampfvtntif  bat  >). 

')  ?lä^(r(S  Utin  bit  ®ai>all('f4(n  Upparalc  für  epnituBbdtiQation  nnb  Stctl- 
fiiation  pnbtt  |id)  im  fiiilletin  de  la  fkic,  d'Eocoar.  187« ,  p.  C57  (XinflI.  3outn. 
223,  615)  unb  Jn  bct  «4tiH  Don  liäfiTe  SaDallt;  Appareih  et  procedi-s  non- 
veaux  de  HintillHtion  (^otiS  1876,  9.  Waf[on,  223  6.  mil  48  {(ieutcn). 


■Elf  IHttlififfllion  mit  ll'Qmpf. 

Smitggc  bi((ei  ^Duftruction  bei  3)tat{d)co tonnt  unterliegt  bic  tu  ^orm  «bc> 
[  \tfiT  [ongcn  SlanBee  bctvin  befitibliclic  ^taL(d)c  berait  bei:  (Snigciftung  but^  ^ 
[im  untciften  %\)vle  ooii  B  bei  o  uiiltElfi  tiipfcmtr  Stampf (dilongc  jugcfa^Ttni 
[  luib  nath  oben  luivlenbcn  iPämpff,  baß  bic  aßörmc,  toeldie  baS  uiilttftt  SllW 
I-bic[eB  öanbcö  entgtifict,  immer  luietcr  beiiu(fl  rotrb,  um  ein  bavllbet  titgenbe« 
iSaiibflUef  roeiler  ju  entgei|ten,  olmc  bag  eine  ^^ermt{d)ung  ()cttad)bai  Ici  £anb> 
t^de  eintL'tlt  X'ieS  l|al  jur  i^olge ,  tag  bit  (f ntgeiftung  tv'{)en€  au^fiDibentlid) 
DDUtommen,  nnb  jincitens  unter  ^lufivanb  uon  Derl)aUntBuidgtg  nur  fel)r  tomig 
fSBärmc  (Dampf)  Dor  fid)  gtl)!. 

?liie  btm   iinlev|len  'Jljeile  bcr  3Koiicf)coIoniu  B  Irllt  bic  Donfonimni  ntt« 

I  stiftete  ^taifd)«  otä  Schlempe  in  beit   Soimärmei,  pdffirt  bic  Santmer«  b,b 

[  befTtlben  unter  Abgabe  einer  bebeutenbcn  ^ienge  S^äcme  an  bie  in  brn  jmif^ni' 

litgenben  3)iaiftl)(nmmern  a,a  befinbltc()c,  bemnädift  ju  enigctftcnbe,  falte  3)loifd)c 

I  unb  fliegt  erfüllt  au3  bcm  >Sd)ieiiipea[>f(ugrol;re  J  bei  K  coniinuivlid)  ab.    3)>e 


1-  JÖiaifdrtSo-J 
reifer  tc  flehen  l 


ffiamnter«  a,<i  uiib  b,b  beB  SPormNnncra  finben  geneigten  i^obcn 
wo^l  i»ie  ©^lempt  paffucn  if)n  Don  oben  nad)  nnten;  tS  lönncn  f 
ben  Kammern  leine  älülogerungen  biLben,  Slllrfe,  Tvebcr,  3?efenreifer  n 
uieime^r  mit  in  ben  Unterfau  c,  weldjei:  bicjelben,  aI3  erroeileclct  Sai  rairttnb, 
juiiiif [}ü[t ;  alle  jniei  bis  brei  Dlonate  eulfernt  man  biefelben  unter  Deffnen  bcr 
aiaumliii^tr  am  Untcrfaßc. 

^er  über  ben  Sinfägen  ddu  B  but^  cinfadie  SRinge  gebitbetc  SCanin  £ 
bient  als  Steigrnum.  Der  Apparat  fteEiI  beim  Setriebe  bii  jum  ^UlQiidjftanb« 
gtafe  n  boU  'Utattdie. 

^ie  auä  ber  Sfiatfc^t  fic^  cntbiubenben  älEo^ol^atligen  Xäuipf;  fleigen 
beH*  9}«|iar(mig  in  ben  3!(clifKator  C  über;  berfclbe  befielt  aitl  einer  9Injn^l 
Bon  ©ußeiienftilcfen,  loeliie  bcravtig  äulamutengefleÜt  finb,  bafe  eine  3tcil)E  non 
Aammeni  gtbilbet  luirb,  bie  t^tiie  ol4  l-'affage  fUr  bie  am  ber  3nai|d|coionnc  i 
auffteiflenben  Kämpfe  bientn,   ttjctlS   bie  «ufnal)mc  uon  ffilHjlroolf«  bejm  " 
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meld)td  bcii   'iTiäiiipfcn  i^itn  SärmfübtTfd)u§  benimmt  unt>   bcn  Vorgang  btt 
^Ktctification  Dciniiltdt. 

t)it  ttftaxhttt  XSmpft  gtlieii  btt  F  in  btn  Spiriiuetl^tcr  jui  9)cTbi(i|1ung 
übet,  iiiäf)rfnb  ba«   im  Kcctipcütor  grbilbelr  ^fltgnio  fidj  auf  brii  ööbtn  ber 


5iB-  laa- 


rtfp.  JÜaiiimern  tnn""<^'t  ""^ 
loiDcil  t9  ni(t)l  inicbn  bnrd)  ben 
^*rocc§  bct  9i(ctifi{ation  Dtf 
bampft  toirb,  auf  beii  Sbbtn 
juiUdfliegenb  burd)  rin  innen 
licgtnbtd  9{o^i  in  bic  Xtsi[<t)' 
Colon nc  juritiftiilt. 

Taä  JiUt)lica{!cT  nimmt  bn  i 
|€intn  äßcg  in  b(H  SHtctiflcatOt, 
palfirt  bcufrlbcn  auf  langem 
Ji^fgc  unb  flitgt  bei  /i  I)eig  ab. 
.^meifmägig  ifl  tS,  bicd  StütfU 
icaftti  crft  uorbcr  im  Spiritud« 
Ililfl«  mitten  jii  lafftii,  \o  bag 
baj^elbe  bfi  s  in  ben  SVlt)\tx  S 
tiitt,  benfelbcn  paffirt  unb  bann 
bitTtt)  ba9  )HDl)t  f  bei  t  in  ben 
'Jtcctificaloi  tinfliegt. 

Xcc   enipfinblid)t  ^caber   T 

gitbt  lti<t)t  unb  fid)ec  (^eraig^cit 

barilbei,  ob  bie  Qntgnflnttg  bcc 

3)tai{rt|t  Doliroinnien  ift  obtx  iiid)t. 

'AM  befonberc  SDi)Ugc  bieftr  üppaTalt  ^ebrn  bic  Ifrfinbei  ^crcor: 

1.  i^rcn  augrTorbeiitli(f)  gelingen  ^jSflvme*  (TauipfO  ^erbrautf), 

2.  t^ien  ebenfD  geringen  iflllflnanerDcrbcaud^, 

3.  i^re  leichte  i^lt^rung, 

4.  eoniommrnflc  Sntgeifinng, 

5.  groge  |isItborfeit ;  bitfe  gugeifenien  üppaiate  ^ben  ctma  bie  bof)pette 
Xauei,  roie  Inpfcvnt  Uppaiate, 

6.  it)xt  SIQigttit,  fpcciell  oud]  in  Sejug  auf  Montage,  bit  in  ntnigtn 
'Xagcn  ju  bcntitft eiligen  tjl. 

'I^ig.  12!)  jeigl  eine  ttugetc  Änfid]t  befl  gangen  Apparate«,  gig.  lÜO  einen 
in  giügeitni  ^tag^abe  gehaltenen  Sdjnilt  iaxi)  ben  unterflen  ^^ell  (ben  Sor> 
ndTmer),  3ig,  131  einen  fold)en  butd)  ben  miltlecen  Ib^t  (*>'»  9J(aif(f|tolomie), 
3ig.  132  einen  fold)en  bunfj  ben  abei^en  3^i)eil  (ben  SIectificator). 

ä3efonbeiS  gereinigtes  Senjol  njirb  in  einigen  'XIieetbeftiQatiouen 
unb  Anilin fabrifcn  babuid]  genta^l,  bag  man  einmal  reclificiited  ^enjol  nod)» 
maU  mit  <£(t|niefclfäuce  roSfd)!  unb  ti  no[^  einmal  buTC^  ben  >Sat)alle'|(^fn 
ober  einen  äf)nlid)en  'Apparat  ()inbur(t)gc^cn  lUgt.  (id  foUte  \t^t  innerhalb  0,3" 
bcjÜUiren  unb  ftd]  beim  Schütteln  mit  ©djraefelfaun  gai  nic^t  me^r  färben. 
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($afl  üölttg  reinem  Senjol  ftnbet  fic^  je^t  im  Raubet,  jutoeilen  imtti 
bem  92Qmen :  S3cnjo(  für  93Iau.  @^  beftiütrt  innerhalb  0,5^  unb  erfiarrt  in  bn 
JJätte  3U  einer  tveigen,  frt){iaainifd)en  ÜRaffe.  @elbfl  biefer  9rtitel  enthält  no^ 
ganj  Heine  9)hngen  t)on  „neutralen"  Deteu,  b.  f).  fotdjen,  meiere  fic^  nic^t  nitri- 
ficiren  (offen  (gett^fio^lenwaffcrfloffe)  unb  ein  tüenig  J^iop^cn,  roic  e«  bie  3faliiu 
SReoction  nadjweip  (©.  103). 

(S.l)tmx\dj  reined  33en}ot,  nac^  ber  Sejeic^nungdroetfe  bcd  $anbe(4, 
toirb  gemad)t,  inbem  man  bcn  jn)ifrf)cn  80  unb  82^  fiebenben  Srtifcl  in  einer 
fiälteniifcf)ung  au^frieren  lägt  unb  bie  £rt)f)alle  uon  ber  9J2utterIauge  burc^ 
$ref(en  ober  ^udfd)leubern  trennt.  (Sclbfl  bann  ent^ött  bad  SSengoI  noc^  Z^iop^en, 
unb  mug  jur  Entfernung  bef[elben  mit  immer  erneuerten  SRengen  concentrirter 
@c^n)efe(fäure  gefd)üttelt  n^erben,  bid  e^  auf()ört,  bie  blaue  Steaction  mit  dfotin 
}u  geben.  9{ad)  SQSiUgerobt^)  foQ  auc^  burc^  Schütteln  mit  S^IortDaffer  ba9 
Senjol  t^iof)f)enfrei  gemacht  n^erben  lönnen. 

^aij  einer  gefäOigen  SRitt^eilung  Don  Dr.  ^äuffermann  enthält  fäuf« 
lic^e^  50  proccntiged  33enjot  jun^eiten  bid  0,1  $roc.  "^^ribin,  unb  bad  barond 
gemachte  Soluol  0,25  ^]$roc.  ^t)ribin.  jDa^  3$erfa^ren  }ur  iRac^toeifung  beffetien 
tt^irb  fpäter  gegeben  roerben. 

9ßäf)renb  beim  33enjot  eine  bof)pe(te  ^ractionirung  mit  bajmtfc^en  etn> 
gefd^atteter  nod)ma(iger  SBafd^ung  burcf)  ®(^n)efe(fäure  ein  $robuct  liefert,  ba« 
}ur  3^it  ben  l^öc^ften  ^nfprUd)cn  ber  ijarbenfabrifanten  genügt,  liegt  bie  @a(^ 
anberd  beim  Xotuol  unb  noc^  me^r  beim  3Et)(oL  93ci  biefen  mad)t  fid^  bie 
Slnn)efen()eit  glcic^  ()od)  fiebcnber  ßof)(enwafferftoffe  ber  DIepn*  unb  '^aroffinniie 
geltenb,  meiere  im  Saufe  ber  J^abrüation  ber  92itro«  unb  itmiboberi^ate  fi(^  in 
ben  fertigen  SSafcn  wicberfinben  unb  baburd^  erfannt  werben,  baß  bie  legteren 
nic^t  mel)r  ftar  lö^Iic^  in  oerbünntcr  Satjfäurc  fmb.  3m  kleinen  fann  man 
bicfe  Verunreinigungen  burt^  ÄocJ^en  ber  S^eeröte  mit  9?atrium  entfernen,  wobei 
bie  erftcrcn  ftc^  in  ()avjigcr  gorm  abfd^eiben.  3m  ®ro§en  !ann  man  bcn  gleidjen 
3tüedf  burd)  Schütteln  ber  S^eeröle  mit  erwärmter,  falpeterfäure()a(tigcr  ©^wefel* 
fäure  erreid)en.  2)abci  werben  bie  S^iop()cnc  jerflört,  bie  DIefme  pot^merifirt, 
unb  bie  hierbei  unüeränbert  bleibenbcn  ^{^araffme  ftnb  nac^  ber  iRitrirung  leicht 
mit  SBafferbampf  abjubtafcn.  Die  gereinigten  Äo()(cnwajferjloffe  geben  bei  ber 
92itrirung  unb  Stebuction  weit  ^ö()ere  Slu^beuten,  ald  e^  bie  frlll^er  verarbeiteten 
©emifc^c  getrau  ()atten^). 

S)ie  eben  befd)ricbcne  lefttc  {Reinigung  beö  Sotuol«  unb  S^lote  wirb  gur  ^t\t 
weniger  in  ber  SiiecrbejliUation,  al«  in  ben  9tnilinfabri!en  au^gefü^rt.  la« 
meifte  Soluol  unb  Iqlot  !ommt  in  gorm  oon  öOprocentigem,  Don  SOproceutigem 
Senjol  unb  noc^  l^ö^er  fiebenben  9io^öten  in  ben  ^anbel. 

iBeina^e  reinem  äReta^^tol,  wetc^ed  {uweilen  für  te^nifd^e  3^^^^ 
»erlangt  wirb,  fann  nac^  Dr.  §äuffermann  Cßriü.:=9Witt^.)  auf  folgenbem  SSJege 
gemacht  werben.  @ewö^nlid)eö  Stqlol,  welc^e^  nur  wenig  Ort^o^-^lol  entl)äU,  wirb 
juerjl  mit  5  ^roc.  feine«  ®ewid)tcö  an  concentrirter  St^wcfelfäure  gef(^üttelt, 
um  bie  ©c^wefetoerbinbungen  }u  entfernen  unb  bann  burc^  me^rftünbige«  Qij\iU 


1)  3ourn.  proft.  ^^fm.  33,  479.    2)  aöitt,  gjem.  3nb.  1887,  8.  9. 


$iin%etBfortm  bon  ^njol  unb  ^tapifia. 
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teln  mit  feinnn  glnd^tn  @n»iif|tt  ®d)neftl{äure  ddk  1,84  in  ©ulfofSuien  um« 
geiponbrlt.  ^it  \amt  Süfung  nirb  can  bcm  ungelSfltn  !£^til  gttrtntit  unb  bann 
nad)  bttn  ätrmftiong'fdien  9Jcr|abitn  mit  tincm  !l)am(if|li;om  bt^anbelt,  um 
bie  ©ulfotauKit  ju  }(T|(^n.  liae  jt^t  Ubcige^enbe  Wcta^lol  braud)t  nui  no(^ 
»Ott  'Siuxt  bcfiett  ;tu  ncrbcit,  um  fofort  fUi  ^ctajp^libin  aufgcarbfitct  gu  luevben. 
%Ut  b«((  Operationen  InHen  p"^  olint  ©rfjwicvigleit  im  fabritmäfiig«!  Wa^ 
{labt  auefUl)nn. 


$anbe(e(oittn  beS  3)en)ola  unb  btt  9ta))f)ta. 


3m  tnglifffitn  $anbel  unttTfd)eibet  man  folgenbc  Snbprobuctt  aiii  htm 
Eci(!|len  S'^ttTül,  melden  id)  jugltic^  bit  Vtcfultatc  bn  griu^tioiiining  (na^  eigenen 
%nalqfen  bcT  oon  mit  felbft  gtmonntntn  ^robucte)  in  SoIum))ioccnt(n  btigtbt: 


»(äfi^nuiifl 
bei  ^ütibdäprobuclt 

eicbt' 
punH') 

68" 

93" 

100» 

110» 

120« 

130» 

138" 

USO 

1600 

,7,. 

»procentigts  «tnjol  , 
SOpTOcentiorS  tBfni«!  . 

loluot 

ßatburiiHngSnap^lii 
'ÄuRöjuneSnflp^la     .    , 
»«nnnapljtn     

83" 
1000 
llWo 
110" 

30 

66 
13 

74 

1 
_ 

90 
9Ö 
35 
17 

71 
67 

M 
71 

97 

00 
=0 

71,5 

89 

DM  Oäufftimonn 

)  tTgtbcn 

100  I^ 

t.  bei  folgrnbtn  Xrmperaturen : 

8&" 

90«  96* 

1 

100« 

■a,. 

115° 

1200 

135" 

140" 

115" 

150o|l7t)" 

180" 

90pmfnlia(S 

*.näol  .... 
60  protentigtS 

SJcnjol  .... 
«iififilMnBt!  nopain 

20 
0 

72 
5 

84 
30 

90 
60 

95 
U 

m 

81 

M 

« 

48 

73 

86 

92 

95 

Sliaii  mii  anbtrmtitig  mitgtt^filtcn  Kngabtn  ani  bet  '^ra^e  [ollen  bit 
Deifditcbtnen  ^robuctt  bie  bancbcn  {te^enbt  ^lonnttgtett  bei  oerf^iebenen  ttmff 
latttien  geben: 


')  31)t[mDinttn  ebtn  in  bie  gl&lfiBfnl  unttttau^enb,  a[|o  nidft  coTittt  im  tvifftm 
|<^ttli4<n  Sinne. 

1)  änbufttie  ber  S^feifaibpDfft,  €.  13  unb  14. 
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Die  SRcctiflcation  mit  5Jompf. 


Srgiebt  bei 


100» 
?roc. 


1200 
^roc. 


1300 
$roc. 


160» 
$roc. 


9ei9. 
bei  15« 


90procentige6  ^enjol 

50  „  „         

80  0  „  

Solvent  naphta  (^uf{d|ungSnap^ta)  . 
Buming  naphta  (^rennnap^ta)    .   . 

^o^en^aufen  gicbt  an  fUr: 


90 
50 
30 


90 
90 


20 


90 
30 


0,885 
0,880 
0,875 
0,875 
0,385 


90))toctnttgt8  Senjol 

5OpT0ccntig(S  SBtnjoI 

SOptocntKgrS  Sniiol 

Spt(i\.  ®(D.  0,8il2 

Sptcif.  ®fm.  0,878 

Sptc'il  &tn.  0^6 

»rf  830    ,.   .     5  ^rpc. 

!8fi  940  ...  10  ^xoc. 

«et  970    ..   .    12  Utw. 

,    m   .  . 

.    •    22     , 

„     950  ...    18     „ 

,     980    ...    21     , 

,     880    .  . 

,   .    62     „ 

„     980  ...   40     , 

,  1000  ...   ao    , 

,     900    .  . 

.   .    74     , 

,    100"  ..    .    50     „ 

,    1050    ...     .55     , 

,     920    .   . 

•    81      „ 

.    1050  ...   68     „ 

„    110"    ...     73     , 

,     95»    . 

.    .    87     „ 

„    1100  ...   79     ^ 

„    1150    ...    84     , 

„    1000    . 

.   .    90     , 

,    1150  .    .    .   8.-)     „ 

,    120«    .   .    .     SM»     , 

,    105"    . 

.    .    94     „ 

„    12«o  ...   90     „ 

,    1100    . 

.   .    98     „ 

®(^u((  giebt  an  für: 


93ci 

850 

900 

950 

1000 

1050  ' 

i 

1100 

1150 

120^ 

90procentigeS  ^enaol  . 

•    .    .    . 

25 

70 

83 

90 

94 

97 

98 

99 

ÖO         „                 n        ' 

.    .    •    . 

0 

4 

26 

50 

62 

71 

82 

90 

30         „                  n         • 

•    .    *    . 

0 

2 

12 

30 

42 

70 

82 

90 

(Dgt.  anif  feine  SRefuttate  auf  fotgenber  Seite). 

3)at)id^)  giebt  al^  ß^f^^^^^nf^^u^S  ^o"  ^^*  ^^^  öOprocentigem  Senjod 

90proc.  SBenaoI       öOproc  Sensol 
JReine«  »cnjol     ....     75  50 

„      loluot     ....     24  40 

„      3E^lol 1  10 


1)  Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1886,  p.  648. 
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StjUglidi  bn  fluBbratt  an  imtu  Sotfitama^n^o^tn  fU^  @i!^ul$  folgmbt 
mit  tintr  Sttectificationficoloiine  n^altcneii  Kcfultate  an: 
Vul  SOpioc.  Vtniol 
Stnlauf  bi«  8P    .     .    .       b  — 10 
9l(inrf  ©(njol .    .    .    .    SO  —  40 
Scnjof  fUt  atot^   ...  5 

Wtine«  Xoütol  .    .     .    .     35  —  40} 

hiWt 5  —  8  1 

9tad)  $&ufftiniann  (^riD.*3)Iitt^.)  tunn  man  mit  brm  SanaUoilptiaiat 
auf  70  itroc.  xtinti  3)en;o[  nii«  90  piocmtigcm  ^n^Dl  brt  ^anbtU,  unb  Auf 
4a  bid  4ä  'f^TOc.  reinf«  '.öcnjol  au«  öOpioccntigcm  ^^tnjol  itdjncn. 
3Raii  eci(|ltid)f  aud)  (foupiti'«  Sngabtn,  ®.  399. 
ülloii)  gicbt  folgtnbe  Xabcßt  Ubti  bic  9ttfultatt,  nt[(f|c  man  til)ä(t,  utnn 
man  100  ccm  SStnjol  tc.  nad)  bcr  gcnü^nltt^tn  rnglif<^cn  Wct^obt  bcftiDict  unb 
na4  Ucbttgt^fn  Don  it  lOccm  bafl  S^^mDmelcr  btoba(f|ttt: 


Vul  SOpiM.  QtnjDl 
10  —  17 


2  —  4 


11 
1^ 

ll 

i! 

1- 

i| 

1 
£-3 

1' 

ll 
II 

tun 

epfcifi)«'*  ®twi(t)t 

- 

0,882 

0,373 

0,880 

0,875 

n,d77 

0,980 

Xft  cifit  Irojlm  (ümml  b(i 

_ 

82« 

1- 

- 

_ 

_ 

85,4» 

10  HJroc.  tommtn  b«  .   .    . 

96» 

BSV, 

84V,' 

91" 

97" 

128%" 

86,6 

20       „               „              n     ■     .     ■ 

99% 

841/, 

85 

96 

98 

130 

87,3 

30      „           „          B    -    ■    • 

102 

85 

85-/, 

96Va 

99% 

132% 

87,8 

40     „         „        „  .  .  ■ 

107 

86'/, 

8CV, 

m 

101 

136 

88,8 

50      „           ,           „    ■   •   . 

111 

80% 

87V, 

100 

104 

137 

89,8 

60      ™           ,          „    .    ■   ■ 

119 

BS 

89 

102% 

106 

140 

91,4 

70      „           

129 

m/, 

91 V, 

106 

10B% 

143% 

03,3 

ÖO      ,           -           V    ■    ■    ■ 

146 

MV, 

94'/, 

110% 

ii3%]n«y. 

96J 

90      .           t,           B    ■    ■    ■ 

170 

— 

— 

120 

120      jl56 

102,6 

92      „           „           „    .   .   . 

_ 

lOü 

100 

-_ 

_     1     _ 

— 

95     .          „         .... 

- 

- 

- 

- 

- 

107,0 

''Jiad}  btmfdbcn  fod  gutcä  90|>ioccntigt«  33tnji>l  enthalten:  70  $ioc. 
:e(n}o[,  24  $[»c  llaluol,  eint  @pui  Xqlol  unb  4  bie  6  ^loc.  @d|meftlto^ltnjloff, 
Stccttfltn  (?)  unb  Uiäfit  Stotfitnxoa^n^lo^t.  <£«  foO  faib(oö  unb  nii^t  opalifirtnb 
fein.  ^aS  fptcififd|t  @cmi[^t  englifd^et  Stnjole  {(iluanit  )nif(t)eit  0,880  uab 
0,886  bei  15,5^,  bot!)  ifl  bitfrt  Jttnnjcit^  nit^t  ganj  juotrlHfftg ,  ba  bur(f|  jn* 

■)  (.'«inimercial  Orgtmic  Analyiii  11,  87. 
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föQige  %u^g(eid)ung  ber  Setmtfc^ungen  be^  \ijxotxtxtn  ®(i^n)efclto^(cnfioff0  nak 
bcr  teuf)teren  ®renjfo^(enh)af[er{loffe  2C.  ein  bem  richtigen  na^c  fommenbed  fpc6 
ftfd)ed  @ctt)i(^t  entfielen  !ann.  Sd^ottifc^e  90  procentige  Senjole  enthalten  toenig 
@(^n)efc(fo^(enfloff,  aber  oiet  (eld)te  ^o^IenmafTerftoffe,  unb  )etgen  ba^er  oft  nur 
0,871  fpecif.  &m.  Daö  oben  „öOprocentig"  genannte  Senjot  nennt  lllen 
„50/90 proccntigc«",  weit  e«  bi«  100«  50  ^roc,  biö  120«  90  ^roc-  abgeben 
fon.  Sd  enthält  faft  gar  feinen  ©c^roefeffo^Ienfloff  unb  Iet(f)te  Ao^lcnmafferjtoffe, 
aber  me^r  S^oluol  unb  3Eq(oI  a(^  90procentige^  Senjot;  fein  fpectftfd^cd  (Sttovift 
ifl  ettöa  0,880.  Son  SOprocentigem  83enjol  follen  30  ^roc.  bi«  110»  nnb 
90  $roc.  bi«  120<'  Ubcrgei)en;  e«  befielt  ^auptfäc^Uc^  and  Xoluol  unb  X9I0L 
Suflöfungdnap^ta  foH  8  bi«  30  *ißroc.  bt^  130<>  unb  90  $roc.  btd  160" 
abgeben.  3la6)  äUen  bcflänbe  fie  ^auptf&djtid)  aud  j£oIuoI  unb3E^(oI,  ntttmerf' 
ttd)cn  SJlengen  Don  Sumot  unb  no^  i)ö^eren  homologen  unb  einigen  ^rocenten 
9{ap^talin.  2)ied  tann  febocf)  nac^  ben  @iebcpuntten  faunt  richtig  fein;  Xohul 
ift  nur  nod)  fe^r  n)enig  bartn,  bagegen  fe^r  ))tet  oon  S^rimet^QtbenjoIrn  unb 
»o^t  aud)  t)on  ben  oon  ^.  S.  (Sc^ulje  nad^geratefenen  Sletrantet^^lbenjoles 
(Dgl.  ©.  108).    5Rap^talin  foatc  fo  gut  wie  ganj  fehlen  (@.  397). 

$o^enf|aufen  giebt  atö  geh)r5^nUd)e  fpedfifd^e  ®en)id)te  fUr  eng(ifd^e0 
30procentigc§  93cnjoI:  0,875  bei  15«;  für  öOprocentige«  Sengol:  0,878;  ^r 
90procentigc«  Scnjot:  0,882.  SBenn  ba«  fpecififd)e  Oewi^t  unter  0,875  \% 
fo  mug  man  bie  S(nn)efen()eit  t)on  Paraffin  ober  ntd^t  nitriftcirbaren  Ao^Ien« 
toafferftoffen  oermut^en.  2)ad  metfte  fc^ottifd|e  93en)oI  ifl  Ieid)ter,  burci^fc^nittlif^ 
=  0,870,  unb  ^at  7  bid  8  "ißroc.  "ißaraffine;  manchmal  fommt  ed  auf  0,860 
(Srcwbl)). 

SSladj  (51)atcau^)  unterfc^cibet  man  (in  granfreic^  1864)  brei  (klaffen  Don 
93en}oten : 

a)  ©e^r  leichte«  Seujol,  jwtfd^en  80  unb  100«  ftebcnb.  2  bi«  Sccm 
baoon,  mit  5  bi«  6ccm  concentrirtcr  ©d^njefetfäurc  jufammengebrac^t,  f&rben 
bicfe  in  ber  Äälte  o^ne  ©djüttcln  gelb ;  beim  ©rf)ttfteln  f ofort  orange,  fpäter  rotft ; 
ba«  Senjol  fctbp  bleibt  farblo«.  23cim  ßrnjärmcn  färbt  fic^  bie  ©äurc  »eit 
bunKer  unb  ba«  93en}oI  färbt  ficf)  erfl  gctb,  bann  orangcroti).  ©e^t  man  )u  bem 
marmen  ®emifc^  ba«  10fad)e  93otum  2Baffer  unter  UmfcfjUtteln,  fo  er^ött  man 
eine  fc^mutjig  rofenrot^e  glüffiglcit.  S3eim  9inl)igflcf)en  fc^eibet  fici^  eine  ettto« 
trübe  unb  fd)mu^ig  gelbe  i^lüffigteit  ah. 

b)  ?eirf)te«  Senjol,  jn)ifd)en  100  nnb  120»  bcjliaircnb.  3n  ber  ftäüe 
gelbe  gärbuug  bcr  ©äure,  njeld)c  beim  ©d)iittc(n  in  Draugcgelb,  bann  in  S)unfel» 
rot^  überge()t.  3)a«  »cnj^ol  bleibt  farblo«.  3n  ber  2Bärme  färbt  fid|  bie  ©äure 
bunfter  unb  ba«  Senjol  färbt  fic^  anfänglid)  go(bgclb,  bann  orangcrot^.  auf 
3ufa6  öon  SBaffcr  fd)cibct  fic^  eine  grünlid)gclbe,  trübe  Jlüfftgfcit  ah;  ba«  in 
ber  9iut)c  fid)  abfc^cibcube  93cnjol  ifl  öon  ä^nlidjcr,  aber  ^euerer  gärbung. 

c)  ©d)roere«  93eujot,  jn)ifd)cn  120  unb  140«  bcpiaircnb.  3n  ber  fiätte 
grüne  gärbung  ber  ©äure,  bie  beim  ©(Rütteln  in«  93lutrot^e  übergebt.  Da« 
3)en}ot  bleibt  farblo«.    93eim  Srroämien  färbt  ftc^  bie  ©äure  bunfter  unb  ba« 


1)  Bull.  Soc.  ind.  de  Miilhouse  1864,  p.  97. 
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lenjot  färbt  ^6)  gelb,  bann  orongegelb,  enbtic^  bnnfetrot^  xoit  bie  @äure.  9uf 
,ufa^  t)on  SBaffer  er^ätt  man  eine  f(f)mu^tg  graugrüne  ^Uffigtett;  bie  na^  bcm 
)te^en(affen  oben  auffc^roimmenbc  i^lUfftgfeit  ifl  ge(b. 

(If)ateau'd  Unterfc^eibung  (eibet  fc^on  Don  Dom^erein  an  bem  ?^e^(er,  ba^ 
e  gcrob^nti^en  ^anbel^ibenjote  ft^  nic^t  in  folc^e  trennen  taffcn,  roe(d^e  jroifdjen 
0  biö  lOO»,  100  6i«  120^  unb  120  bi«  140»  übergeben,  fonbern  bafi  j.  93. 
e  nad)  bem  }h)if(l^en  80  unb  100^  ftebenben  Senjot  fotgenbe  (Sorte  ebenfalls 
ne,  unb  groar  eine  red)t  beträchtliche,  3)tenge  Don  unter  100^  ttberge(}enben  9e« 
anbt^ei(en  enthält. 

93ei  dontractcn  mit  (Sngtanb  fieüen  beutfd)e  Aunben  juraeilcn  fotgenbe  93e" 
ngungen  für  !äuflicf)ed  93en}o(:  1)  9Benn  man  Iccm  beffetben  mit  20ccm 
incentrirter  (Sc^raefelfäure  burc^fcfjUttelt  unb  einige  ®tunben  flehen  tagt,  foü  nur 
ne  fet)r  fc^roa^e,  ^5d)flend  blag  {Irol^gelbe  Färbung  auftreten;  2)  ^an  fd)üttclt 
D  ccm  Senjot  in  einer  glafc^e  mit  @iadflopfen  mit  tieinen  9}}engen  Don  gefät« 
gtem  Sromtoaffcr,  bi^  eine  ge(blid)e,  nad^  einigen  Minuten  nodl)  bleibenbe 
ärbung  eingetreten  ifl.  $ier}u  follen  nic^t  Über  0,5  ccm  Sromroaffer  Der« 
raucbt  roerbcn.  Diefe  $robe  ifl  jeboc^  nid)t  gan)  genUgenb,  benn  bie  "ißaraffine 
ib  !}{ap^tene  h)erben  burc^  ba^  33rom  nic^t  entfernt,  roo^t  aber  DIeftne,  ')$)}ribine, 
t)rro(,  S^^iop^ene  unb  anbere  audl)  burc^  concentrirte  ©c^roefelfäure  entferubare 
brper.  !I)ie  Unterfuc^ung  mit  99romti)affer  roirb  alfo  »efenttid)  nur  confiatiren 
nnen,  ob  bie  Doraudgegangene  Steinigung  mit  ®d)n)efel{äure  me^r  ober  roeniger 
)Qflänbig  toax,  !ann  aber  feinen  ®d)Iug  auf  bie  Wenge  bcr  nic^t  nitrirbaren 
örper  im  Oanjen  gejlatten  (^äuffermann,  (S^em.  3"tg.  1887,  ®.  803). 

gUr  reinem  Xoluol  bed  «^anbel^  gelten,  nacf)  freunblic^er  Witt^eilung  Don 
r.  ^äuffermann,  fotgenbe  (Srforberniffe.  S^  foü  innerhalb  1^  Ubcrbeflißiren. 
tit  bem  gtcid)en  3}olum  concentrirter  ©c^roefelfäure  längere  3^^*  gef^üttelt,  barf 
ine  t^ärbung  auftreten.  Sßenn  man  10  ccm  @a(peterfäure  t)on  1,44  mit 
)  ccm  bed  Zoluold  in  einem  ^o^en,  mit  ®(a^{lopfen  üerfe^enen  Sqlinber  einige 
Minuten  heftig  fdjUttelt,  fo  borf  Tid)  bie  ©olpeterfäure  nur  xotij  färben,  muß  aber 
>Qig  !(ar  unb  burd)ftd)tig  bleiben,  nic^t  grilnlic^  jc^war}  unb  bicf  werben. 
lanijt  fonfl  in  biefen  Se^ie^ungen  gut  befunbene  Xoluole  enthalten  no^  bid 
5  '^roc.  ni(f|t  nitrirbarer  Äo^lenroafferpoffe,  waö  im  ©rogen  läftig  fällt.  ü)ian 
ug  ba^er  bie  »citer  unten  ju  befd)reibenbe  V^itrirung^probe  Dorne^men,  barf 
>er  ^ierju  uicf)t  weniger  a[9  1  kg  lotuol  nehmen. 

Sin  Seflanbt^cil  gerabe  ber  pärfflcn  93cnjoIe,  auf  beffen  SJorfommen  man 
[l  feit  wenigen  3a()ren  aufmerffam  geworben  ift,  ijl  ber  ®d)n)efclfol)tenfloff. 
iter  'änberen  ifl  bicf  er  Don  9?incent  unb  IDelac^anaP)  beobad)tct  worben. 
aij  9Batfon  ®mit^')  fommen  im  englifc^en  ^anbel  25enjolc  mit  5  $roc. 
d)TOcfe(fo()IenPoff  oor,  bereu  niebriger  Änfongörifbepunft  fogar  ju  filagen  Ser^ 
:taffung  gegeben  ^at.  9)^an  begreift  bie«  83or!ommen  aud)  Ieid)t,  ba  in  ben 
a«retorten  ade  $?cbingungen  jur  93i(bung  üon  Sc^rocfelfo^lenftoff  gegeben  pnb, 
mlid)  g(üt)enbe  Äo^le  unb  bampfförmigcr  ©djuiefet  (au«  bem  jiet«  ber  Äo^Ie 
igemengten  'JJ^rit),  unb  ba  bie  gewöhnlichen  d^emifc^en  9ieinigung«mittel,  con* 


»)  Compt.  rond.  86,  340.    '^)  »riefl.  Witt^. 
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centrtrte  @ä'ure  unb  Derbttnnte  Statronlauge,  if)n  ni^t  entfernen  föunen.  Sem 
auc^  bei  ber  XIieerbeftiQation  ber  grögte  Xt)ei(  be^  im  ro^en  Xf)ttx  ent^ltran 
©c^iuefelfo^lenftoff^  uuconbenftrt  bleiben  »irb,  fo  tt)irb  bod)  ein  roenig  baoon  um 
in  bie  erfleu  DefitQate  übergeben,  um  fo  mt^x,  je  beffer  man  conbcnftrt.  Xntdi 
ben  ®erud)  fann  man  i^n  fe(bft  bei  einer  $eimifc{)ung  Don  20  $roc.  (bie  in  brt 
^rajiö  nie  Dorfommt)  nid)t  fidjcr  crfenncn;  bei  5  "^roc  CSj  merft  man  gar 
feinen  Uuterfc^ieb  im  ©erud),  unb  felbft  bad  erfte  S)e{ti(Iat  ried)t  nid^t  nad)  CS,. 
fonbern  nad)  9)enjot.  ^ber  ein  fidjeve^  Sennjeidjen  bleibt  immer  bad  fpccififdie 
@en)id)t  bed  I)e{liaated,  m{d\c9  burc^  GS}  ftarf  er^ö^t  wirb.  ®o  ersteh  ).  9. 
SBatjon  ©mit^  bei  3"fo6  oon  5  ^^5roc.  CSj  ju  einem  S)engol  öon  0,875  fpeci« 
fifd)em  (Seroidjt,  ba«  unter  100^  20  ^ßroc.  abgab,  beim  Deflittireii  35  IJroc  (sie) 
unter  lOO*',  aber  t)on  0,917  fpecifi{d)em  ®en)ic^t.  (Sei  ätectiftcation  mit  einen 
lMnneniann'fd)eu  ^luffa^  u.  bg(.  raUrbe  man  fic^er  fofort  fa(l  reinen  CS^  ^eroirt' 
befommen.)  2Ibgefe^en  t)om  fpectfifci^en  &tmijic,  fann  man  bie  Snmefen^ 
t)on  CSj  burc^  alfo^olifdje  j^aülauge  entbecfen,  welche  ßnjftade  t)on  ^ant^ogen« 
faurem  ^a(i  bilbet  (f.  u.),  ober  Don  al!oI)o(ifd)cm  Stmmoniaf,  roelc^eö  9{()obaiii 
ammonium  bilbet,  bad  man  burc^  bie  btutrot^e  äteaction  mit  Sifenc^Iortb  ini/t 
erfennen  taun.  3)ie  quantttatioe  Prüfung  auf  CS^  tvirb  n)eiter^tn  bcfc^rieki 
werben. 

3.  9.  (lo^cn^)  ^at  eine  dapillarität^met^obe  für  9kc^n)eifung  oon  fremba 
$5rpern  in  S^eerölen  befc^rieben,  welche  fid)  an  bie  Don  Xraube  für  Scftimning 
Don  gufelöt  in  ^(fo^ol  gefunbene  an(d)liegt.  Senjot  jeigte  bei  15  bid  16<>  eise 
Sapiflaraufftcigung  Don  etwa  83  mm,  {eine  homologen  84  h'\9  86  mm,  bagegen 
älfo^ol  unb  '»ßctroleum  circa  71,  ®d)WefcIfo^tenfloff  64,9  mm.  3^er  S^Wi  ^^^ 
5  tropfen  CSs  ju  200  Xropfeu  SSenjol  brücfte  bie  «uffteigung  auf  82,5  ^erab  x 
(Eo^en  glaubt,  bag  fid)  biefc  -U^et^obe  jur  9^ad)n)ei{uug  Don  jenen  frcmben  ftöi> 
pern  Dernjcrt()cn  laffc,  aber  fic  fd)eint  mir  ganj  unbrauchbar;  bei  geringen  Sei» 
unreinigungen  fmb  i^re  $n)eid)en  }u  unbcbcutenb  unb  unftd)er;  man  ^at  gor 
feinen  §(n^a(t  barüber,  welche  ^Verunreinigung  Dorf)anben  fei,  unb  in  fo  geübten 
^änben,  wie  eine  foId)e  9)^et^obe  ed  oerlangt,  finb  bie  fonpigen  qualitatiDcn 
9la(^toeife  jener  Äörper  ebenfalls  \tijx  wenig  jeitraubenb. 

$)}ribin  unb  anbere  Safen  finbet  man,  wenn  man  100  S^Ie.  Senjot  mit 
4  I^In.  lOprocentiger  Sd)wefelfäure  eine  ^albc  3tunbe  fdjüttelt,  bie  faure  JJöfung 
mit  einem  @d)eibetrid^tcr  ab/^ie^t,  mit  ^Natronlauge  alfalifd)  mad)t  unb  im  23a]leD 
bampfftrom  beftiQirt.  !Dad  ^cftillat  {ättigt  man  mit  ®alpeterfäure  unb  bampft  auf 
bem  SBajferbabe  jur  Irocfnig  ein.  Ober  aber  ftatt  ju  bcflilliren,  ejrtra!)irt  man 
bie  freien  33afen  auö  ber  Söfung  mit  ^et^er.  ®e^örig  gereinigte^  ©cnjot  folltf 
nid)t3  in  Derbünnter  ®d)Wefelfäure  üö^lid)e^,  unb  nur  wenig  bie  conccntrirte  ©äure 
gärbenbeö  entt)alten.  3"^^f i^^n  ftipuUrt  man  ein  9)iajinium  für  ben  &cl)a\t  an  burd) 
concentrirte  ®d)wefelfäure  auöjieljbaren  Subfianjcn  (nugefättigte  Äo^Ienwafferftofte 
unb  X^iop^cnc).  3)ie  erftecen  fann  man  burd^  Üitrircn  mit  33romwa)fer  beftimnicn 
(ogt.  a.  D.  <S.)-  Salpeterfäure  Don  1,4  foHte  beim  (Singicgeu  in  93cnjoI  feine  weiBcii 
I)ämpfe  erjeugen  unb  baö  S3en3ol  beim  Schütteln  nid)t  färben  (§äuff  ermann). 


i)  Chem.  NewB  1886,  54,  3Ü1G 
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Xiie  fetten  Ao^tenroafferfioffe,  meiere  im  Senjot  Dorfommen,  gehören 
)u  ben  ®ruppen  Cnllan^a,  CnHan  unb  Cnllan-a;  au|erbem  flnb  Dor^anbcn: 
dqanmet^i)!,  Ofoc^anUre,  X^iop^en  unb  beffen  ^omotoge;  Dtelleic^t  aviä)  %ti\j)^U 
aBo^ol  (©.  1 20). 

Die  Unterfc^eibung  Don  @teinto§lent^eer^9en}ot  ober  *3la)p\^ta 
Don  ben  leid)ten  Oelen  qu^  9to^petroteum,  93raunIo^(e,  @c^iefer  ic, 
n)elcf)e  man  ebenfaüd  f)äuftg  aU  Senjin,  9tap^ta  u.  bg(.  bcjeic^net,  unb  meldte 
augerbem  al9  Serfälfd)ungen  ber  elfteren  Dorlommen  tonnen,  ifl  feine  fc^rocre 
Aufgabe.  3)eT  @eruc^  gejlattet  t9  augenblicftic^ ,  beibe  Srten  Don  *$robucten  )u 
unterfdjeiben,  wenn  fte  unDermif(f)t  ftnb ;  aber  in  (Semifc^en  Überwiegt  ber  ®erud) 
ber  Steinfo^tennap^ta  fo  fe^r,  bag  man  felbfi  einen  bebeutenben  B^f^^  Don 
"ißetroteumnap^ta  (wie  wir  bie  oben  genannten  jlörper  ber  6infad)f)eit  wegen  )u* 
fammenfaffen  woQen)  überfe^en  tonnte.  Um  fo  unjweibeutiger  fprid)t  bad  fpeci« 
fifd^  @ewid)t,  weld)e«  bei  93en}olen,  9ufI5fungdnap^ta  2C.  aud  @adt^eer  ftetd 
Über  0,870  bei  15^  beträgt,  aber  bei  $etro(eumnap^ta  unter  ober  fe^r  wenig 
Über  0,700  bleibt.  Xoij  ifl  t9  ein  92ad)t^etl,  bag  ecf)wefe(to^lenpoff  ba«  fpeci« 
ftfc^e  ®ewic^t  be^  93enjold  fteigert,  unb  fomit  bie  Serminberung  beffelben  burc^ 
^troleuntfo^lenwafferf^offe  t^eitweife  compenfiren  tann.  Sine  fe^r  beftimmte 
9?eactton  if)  bie  mit  concentrirter  @a(peterfäure,  we((f)e  bie  Dcle  and  Steinfo^Ien« 
tf)eeT,  atd  aromatifd)e  JIo^(enwa(ferftoffe,  fofort  nitrirt,  bagegen  biejenigen  aud 
Petroleum  2c.  wenig  angreift 

Son  Stufen  ift  folgenbe  beflimmte  S^aratterifiit  beiber  %rten  Don  ^robucten, 
welche  V.  SUeni)  gegeben  ^at. 

A)  ?eid)teö^etroteumbl  (93enjin,  Sengolin,  ßffenj,  Jigroin,  9leoUn  jc). 

1.  Sefte^t  and  ^eptan,  CjUi^,  unb  beffcn  ^omotogen  (auc^  aud  O(eftnen). 
^eptan  enthält  84  '^roc.  fio^lenfloff. 

2.  beginnt  bei  54  b\9  60<>  S.  ju  fteben. 

3.  epecififdie«  ®ewid)t  bei  15,5o  (5.  ungefähr  0,69  bi«  0,72. 

4.  9iied)t  nac^  ^ißetroleum. 

5.  ibft  3ob  mit  ^imbcerrot^er  J^arbe. 

6.  ®etb{l  löngere  ^t'ti  mit  ®teintof)(ent^eerprc^  in  93erU^ung  töfi  ed  boDon 
nur  äugerfi  wenig  unb  }eigt  ftd)  taum  gefärbt. 

7.  3n  ber  fiälte  mit  einem  ^Drittel  feinet  Sotumd  gefc^motjener  JfvDflaOe 
t)on  reiner  Sarbolfäure  gefd^Uttelt,  lägt  ed  (entere  ungelöfi,  als  eine 
unter  bem  De(e  getrennt  bteibenbe  (Sd)ic^t. 

8.  (Srforbert  )ur  oöOigen  Söfung  bei  gew5f)nli(^er  Temperatur  2  S3oI.  ab« 
fohlten  9lfoI)ol  ober  4  bid  5  Sol.  mit  ^oljgeifl  benaturirten  @piritu3 
oon  0,828  fpecif.  ®ew. 

9.  SDlit  4  So(.  ©otpeterfäure  Don  1,45  fpecif.  ®ew.  erwärmt,  färbt  e« 
bie  (Säure  braun;  bad  £)e(  jebod)  ift  nur  wenig  angegriffen  unb  bilbet 
eine  ®(^i^t  über  ber  @äure. 


>)  Chem.  News  40,  101. 
S  u  n  g  c ,  Steint eblf ntbf er  u.  flnimoniaf.  27 


418  3)ie  ateettftCQtion  mit  ^ompf. 

6)  @tetnfo^tent^eer'3tap^ta  ober  SenjoL 

1.  Sefle^t  aud  S3en)ot  (CeHg)  unb  feinen  homologen.  Senjol  ent^dt 
92,3  ^roc.  ffo^Ienfloff. 

2.  beginnt  bei  80<>  )u  fteben.  (3)ted  trifft  nic^t  immer  ju,  felbft  bei  ganj 
unt)erfälf^ten  ^robucten  aud  @teinfo^tent^eer.) 

3.  ®pecififd)e«  ©enjic^t  ungefähr  0,88. 

4.  SRiec^t  nac^  ©tetnfo^Ient^eeröten. 

5.  $!ö{t  3ob  mit  t)ioIettrot^er  ^arbe,  ä^ntid^  einer  »äff erigen  (^(amSIeon» 
löfung. 

6.  ?öjt  Äo^lcnt^ecrpe^  mit  ?eid)tig!cit  unb  mit  tiefbrauney  garbc. 

7.  5Kifd)t  fi(^  mit  reiner  Sarbolfäurc  in  oflen  Ser^ättnijfen. 

8.  aKifdjt  ji(^  mit  abfolutem  «Ito^ot  in  aOen  SJer^ältniffen.  Silbet  mit 
einem  gteid)en  $o(um  Don  ^oljgeifl^attigem  @piritud  t)on  0,828  fpecifi« 
fd)em  ©eroicj^t  eine  ^omogenc  glüffigfeit. 

9.  3ft  DöOig  mifc^bar  mit  ©atpeterföure  t)on  1,45  fpecififc^em  ®midH 
unter  flarfer  Srroärmung,  mit  buntelbrauner  ^axbt.  (Sin  £^eil  M 
gebilbeten  Stitrobenjotö  fann  ftc^  beim  Srfalten  ate  befonbere  ©i^ic^ 
abfd)eiben. 

3)ie  le^tere  SReaction  eignet  fic^  aud)  }ur  (annöbernben)  quantitatioen  Xren« 
nung  beibcr  3lrten  t)on  Oeten.  SRan  be^anbele  bad  }u  unterfuc^enbe  ^robuct  in 
einem  Kolben  mit  9iü(!flugfttf)(er  mit  @a())eterfäure  ))on  1,45  fpeciftfc^cm  ®tß 
n)ici|t.  SBenn  bie  9{eactton  beinahe  beenbct  ifi,  giegt  man  bad  ®Qn}e  in  eine 
enge  grabuirte  diö^re  unb  lieft  bad  $o(um  ber  oben  fd)rotmmenben  @(^ic^t  Don 
unDeränbertem  Oet  ald  ^^ctvoleumnap^ta  ob.  S3ci  Sor^anbenfcin  einer  bebeuten- 
ben  SDtengc  t)on  SSenjol  fann  bad  gebilbcte  92ttrobenjol  nid)t  t)ö(lig  in  ber  <£äure 
getöft  bleiben,  fonbern  bilbet  eine  befonbere  ®d)ic^t  ton  tiefbrauncr  t^arbe  unter 
bem  ^etroIeumöL  33ei  ^broefen^eit  t)on  ®a(peterfäure  fmb  92itrobenjot  unb 
leichte«  ^etroleumöl  mifd)bar;  aber  beim  Schütteln  mit  jtarfer  ©alpetcrfäure  löjl 
biefe  bad  erflere;  boc!^  fann  bann  ein  Ü^eil  be^  ^titrobenjol^  ald  eigene  Sc^ic^t 
unter  bem  ''^ctroleumöl  jurUdfbIciben. 

©elbft  wenn  eine  bctrügerifc^e  Scimifc^ung  öon  ^ctrolcumät^er  k.  gar  nic^t 
in  gragc  fommt,  foüte  bie  91  itrirungö probe  gemad)t  werben,  ba  im  Stein* 
fo^Ientf)eer  ftet^  mei)r  ober  weniger  nic^t  nitrtrbare  ^oI)(enwa{ferftoffe  t)or!ommen, 
namentlich  in  ^^otge  ber  93eimifcf)ung  ton  S^eer  au^  dannelfo^Ic,  bituminöfen 
®d)iefem  2C.  3)iefe  ^robe  giebt  eine  3bee  baton,  wie  tiel  9}itrobenjol  man  im 
@rogen  ju  erhalten  erwarten  fann.  ilT^an  gebe  100  ccm  93en)ot  in  einen  ßolben 
t)on  etwa  500  ccm  3n^alt,gig.  133,  mit  Sopftridjtcr  a  unb  einer  langen 
SRö^rc  b  (ober  einem  SRticfflu6füf)lcr)  gur  ßonbenfation  t)on  fic^  üerflüc^tigenbem 
Äo^Ienwafferftoff.  SDlan  mad)t  ferner  eine  9Kifd)ung  ton  150  g  ©atpetcrfäure 
ton  1,4  unb  180  bi^  200  g  ©djwcfctfäure  ton  1,84,  bie  man  tor  bem  ®ebrau(^ 
abfüllen  lägt.  9Ran  lägt  bad  ©äuregemifc^  tropfenweife  burc^  ben  Xridjter  in 
bad  93en}oI  eintaufen,  wobei  man  biefe«  fortwä^renb  fd)Utte(t.  SEßenn  bie  j^empe* 
ratur  fletgt,  fo  fU^tt  man  burd)  SBaffer  äugerlicf)  ah.  SBenn  ade  @äure  }ugefe(t 
ifi  unb  feine  weitere  £emperaturer{)5^ung  ton  felbft  eintritt,  fo  erwärmt  man  ben 
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Aolben  geling  tint  b\«  gmti  ©lunbtn  lang,  wobri  man  baS  9to^i  b  jntctmligig 
burc^  fintn  MUdflu^tU^ter  n\t^t.  Stun  lägt  man  baS  @anjf  abrufen  unb  nennt 
bie  unten  @Suitici]i(t)l  tnittt[|t  ctnrt  @(t|ctbctii(f|tn;e  bont  tobtn  ^J^itrobcnjof.  t}\t 
<Biint  inirb  mit  beul  nii^vfad)cn  Solutn  Wa'^a  oeibiinnt  unb  baS  firf)  na^  finigcn 
<Stnnbtn  ttma  abfonbcrnbe  Ott  beut  Stilrobtnjot  jugefcQt.  'S)ic\ti  näfcEit  man 
biftntat  tnil  ttntm  gleici)tn  Solum  ^afln,  finntal  mit  \tt)x  tcrbünntct  9ialTon' 


iSifl.  133. 


lauge  (buii^  ju  {Imtc  Sauge  eittfte^eit  fe^r  ]ifmn 
}u  be^anbetnbe  SntuIfiDnen)  unb  noc^  einmal  mit 
3ßafTer,  nobci  (ein  Oe(  Dcrlortn  gfl)en  baif. 
Z>a9  £)t(  Tann  nun  auf  (ein  {peciftf(f){d  ®en)ic(|t 
piobirt  nierben,  •D[l(^f8  bei  ttinem  Stnjol  1,20, 
bei  SOproctntigem  ©engol  1,19  bei  15»  betragen 
foU;  bo<^  i{l  i)\tS  nic^t  (nt{c!)etbenb ,  ba  bad 
Slitiobenjot  nid)t  naneifrti  ift  unb  etwas  Senjot 
bet  ^titrirung  entgangen  fein  tonn.  iUian  btfiil» 
firt  ba^ei  bie  ^lUffigteit  auS  einem  Sractionii' 
Mben,  gig.  111,  ®.  370,  bid  bie  2:empeiatui 
160"  etteid)!  ifl  unb  ntltirt  noi^mat^  mit  einem 
großen  Uebc[fd)u^  Don  ®äutegcmtf(^ ;  naS  je^t 
übrig  bleibt,  tann  als  nidjt  nititrbare  j?a^ttn> 
mafferfloffe  angefe^cn  u erben. 

9iact)  ber  Xbcorie  ergeben  100  X^le.  93en)i)l 
167,6  Ziflt.  91itroben)ol,  unb  100  S:^le.  2:oluol 
148,9  I^le.  3iitrotoluol. 

3ur  Prüfung  ber  Benjofe  ic.  bnri^ 
frattionirtf  Sleftitlatton  bebient  man  fii) 
im  ?abovatorium  njobl  nififl  ber  SRelorten  ober 
gractionirfolben  uon  &laS  (gtg.  111,  ©.  370). 
Q9  tommt  babei  fcEir  auf  bie  Stellung  btt 
X^nniometer«  an  (ugl.  <B.  371  unb  424)  unb 
and)  fonfl  !0nnen  bei  ungleii^  gebauten  tlppa* 
raten  lciil)t  3ierfd|iebent)ettcn  in  ben  9{c[ullaten 
eintreten.  jDe«^alb  unb  negen  ber  B'i^brec^lid)« 
teil  uon  ©laerclorten  confiiuitte  dtegnauU  auf 
Sieranlaffung  ber  franjöfifdien  dtegierung  für  bie 
3aIlbe^Srben  einen  ^lormalapfjarat '),  neli^cr  in 
gig.  134  (a.  f.  ®.)  im  '3)unf)f[^nitl  abgebilbfl 
ifl.  Ä  ifl  eine  cijÜnbiift^e  Sftetorle  uon  ftupfcrble^  mit  XubuluS  a  unb  bem 
getrUmmten  @adro^r  b  c.  ^t^ltxtS  )fa%i  mit  iKeibung  in  ben  feittidjen  Xubu« 
tu«  d  hti  ÄU^IetS  B.  3>iefer  befielt  au8  einem  Stjlinber  oon  Ü)(tffmgble4  e/, 
ber  oben  unb  unten  in  engere  3)IetaQrb^r(^eii  g  unb  t  enbigt  unb  niaf1crbid]t  in 
einem  »eiteren  äKctal]ci)linbci:  m  n  bef cfligt  i^.  3n  legieren  tritt  ein  äBajfeT' 
ftrom  bunfi  o  unten  ein  unb  bei  p  mieber  oben  aus.     @r  fte^t  auf  einem  2)rei< 


1)  Ann.  chim.  ph;».  68,  409;  ^ml.  3ontn.  170,  118. 
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fug  PP,  in  btnt  eint  t|oti}Dntalt  Qoutiffe  hl  befcfligt  ift.  3n  btx  U^tnta  it 
ein  Iräget  F  Bereit bbot ,  meldin  fünf  nnttn  ötrff^toflnw  unb  ia  EubiTctiti. 
mctcT  gct^ciltc  ®ta«ili^im  mt^filt,  fo  bag  man  lebe  btiftlben  unter  ba«  1Iu«(iitf' 
lo^r  t  beS  £U^t(i8  bringen  !ann.  Wan  befdjicft  bie  Stetorte  mitttlfl  einer  $i|Kttt 
mit  100  ccm  ber  glUfiigTcit,  rotiije  nic^t  cid  über  ein  3>iittel  bei  Sirtorte  tii* 
neunten  (dQ.  £aS  T^trmDmttrr  T.  rot\<i\t9  in  bctn  Xubutue  a  befefligt  i%  nnS 
ber  Mrt  fein,  baft  [ein  Oefäfe  ni(^t  in  bie  StUfrisItit  "»>(f|t  unb  ber  ®rab  80"  faum 
aber  ben  fiorf  |)inau«i;ti(^t.  !£ie  'Seftillation  nirb  buri^  bit  ®a9'  ober  1[l(of|ol' 
flotnmc  S  benertfltQigt.  £)i{  gemB^nlicf)  angenommenen  $untte  für  bat  3Beii|feln 
ber  aiortagtn  1  bia  5  fmb  100",  120»,  140", 
IGOö  unb  180»,  unb  ffl  ift  flor,  roie  einfoife 
baS  Sedifeln  unb  bif  ^blefung  beA  Solmnt 
jcber  graction  ift.  Dai  ffil^iicaffer  forgt  bf 
für,  bog  bie  donbcnlation  CoUftänbig  ift  unb  bie 
'jßrobncte  auf  bie  ^emptrntuj  ber  Umgebnitj 
toniuicn. 

3n  ben  X^erprobuctenfabrifen  rinrrftill 
unb  ben  Laboratorien  ber  übnt^mrr  anbertn 
feits  menbet  mon  meift  ©laAretorttn  jin:  1^- 
fung  bei  Senjole  an.  ^ierbet  treten  ^linfq 
bebcutcnbe  iDtetnungdoerfdjiebtn^eittn  inifi^ 
häufet  unb  ältitäufer  ein,  mefrntlit^  twranla^ 
boburdi,  bag  in  bet  (E)icr  bunfjau^  tnaggebni 
btn)  engti[d)en  ^^rapS  leibtr  nidjt  bie  tinjtj 
rit^tige  (StcUnng  be^  Xt)trmometerd  mit  feinen 
@efttge  im  9ItDcau  beS  übjugero^re«  (nie  H 
bie  Sig.  111,  ®.  370,  jtigl)  Ublirf|  ijt,  fm. 
bern  bog  man  t)ietmel}r  baS  X^emiomettrgtfij| 
mel)i  ober  meniget  in  bie  Slülflgtrit  urtfenh. 
Weitere  ^Ibncic^ungcn  treten  ein  buri^  bit 
Der{d)tcbcne  @Täge  ber  äietortcn,  ®<^ntlligftrl 
ber  3>(ftiIlatiDn  !c.  Tie  fotgenben  genanen 
syorfctiriften  con  Sß.  SQJ.  etoDtte^')  fotten 
ein  jtetd  gleid]  bltibrnbeä  Stcfultat  fjenof 
bringen,  wdju  aber  ftcititf)  ge^iJren  mUibe,  bog  man  fi'  atlfeitig  a\S  binbrnb  oik 
trtennle,  na9  Erinednieg«  ber  i^aO  ift.  Wm  foK  100  ccm  ber  $robe  in  etm 
9tn)Dt)nlict)e ,  6  Unjen  {=;  circa  170  ccm)  faffcnbe  tubulirte  Sßciorte  bringen, 
racldjc  mit  einem  Sicbig'ft^en  fllibler  nfibuubcn  ift,  bejfen  inneres  Jittitlcoti 
25  mm  meit  unb  76  cm  lang  ift.  DaS  Sijerniomctcr  niirb  fo  eingelegt,  bai 
fein  nicbrigfler  ^nnlt  9  mm  toni  ©oben  ber  Stttorte  entfernt  ifl.  2Wan  bcfHQirt 
mittel^  eine«  Sunftn'f(l)en  SJrennerS  mit  ^Dlcnauffag  (gig.  135)  unb  jmar 
fo,  bag  haS  ^cftiUat  in  einjeincn  tropfen  in  bie  100 ccm s Bürette,  meiere  all 
Vorlage  bienl,  abläuft.   Sinen  Slugenbliif,  e^t  bie  gemllnft^te  !£emptratut  errei<^ 

1)  Chem.  NewB  43,  70. 


^rflfung  üon  9fn)o(  \>nx(!f  "^ejHOation. 


421 


1%  ^ie^t  man  bie  flamme  toeg,  toorauf  ba^  X^ermometer  auf  ben  richtigen  *$untt 
fteigt,  unb  liefi  erfl  ab,  tuenn  ntc^t^  me^r  aud  bent  Jftt^lro^r  abtropft.    Sflaii 


afig.  136. 


Sig.  135. 
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S(bfUf)(ung  be«  dtetortentn^alt« 
giegt  man  biefen  in  bie  93Urette, 
unb  wenn  flc^  ie(t  ein  Serlujl 
jeigt,  fo  abbirt  man  biefen  )U 
bem  ^rocentge^alte  bed  Defltl» 
(ated.  9tcue  Stoxlt  abforbken 
93en)o(,  fmb  alfo  nid^t  gut;  au(^ 
neue  9ietorten  ftnb  ni(^t  gut, 
auger  roenn  man  einige  jf5m(^en 
Don  B'^g^^f^^i"  ^ineintoirft.  9m 
befien  ftnb  gebrauchte  Stetorten, 
meiere  im  3nnern  einen  ein  mentg 
to^tigen  Ueberjug  ^aben. 

3m  Oa^re  1886  fanb  id)  in 
ben  engtifd)en  X^eerfabrifen  9le« 
torten  oon  8  Unjen  (=  225  ccm) 
3n^alt,  bereu  $ald  in  eine  60  cm 
tauge  unb  22  mm  meite  Son* 
benfationdrö^re  mUnbet,  nelc^e  Don  einem  ®ladfU^ler  umgeben  1% 
wie  ed  gig.  136  jeigt.  Da«  Ü^ermometer  taucht  bi«  1  cm  com 
Soben  ber  Sietorte  ein. 

S^  x\t  bie  gewöhnliche  SReinung,  bag  bie,  an  ftcf)  \a  fic^er 
irrationeQe,  engUfcf)e  ^rttfung^met^obe  be«  $anbeteben)otö  in  ben 
Rauben  üerfc^iebener  Su^fü^ienber  ganj  abmeic^enbe  9iefultate 
gebe.  9tUni)  bagegcn  behauptet,  bag  bei  ricf)tiger  SudfU^rung 
auc^  in  oerfc^iebenen  Rauben  eine  Uebereinflimmung  h\9  auf  1  bid 
1  V'j  ^roc.  erjielt  werben  müjfe.  Da  ber  grögte  I^ei(  beö  öon 
ben  bentfcf)en  Sarbenfabriten  Verbrauchten  SJenjote  an^  Sngtanb 
fommt  unb  nad)  engtifc^en  (Sontract*  Formularen  getauft  wirb,  fo 


^)  Commercial  organic  analysis,  2.  tlufl.,  II,  496. 
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gebe  ii)  ^ter  %tten'^  3$or{^riften,  »elc^e  in  allem  2Bef entließen  mit  mcian 
äSeobad^tungeu  Ubereinfttmmen,  ganj  audfü^rttcf)  luieber,  unb  glaube  ebenfaO^,  baj 
babei  in  ber  !£^at  fo  genaue  Uebereinfttntmung  erjeugt  »erben  !ann,  mie  ed  übec> 
^aupt  bei  einer  folgen  9Ret^obe  möglich  ift.  2)te  gegebenen  Sorfd^riften  6e}te4en 
ftd)  auf  90  procentiged  S3en}ot;  bei  anberen  Oualttäten  brandet  man  nur  bie  im 
Sontract  beftimmten  Temperaturen  einjufe^en. 

SRan  migt  100  ccm  bed  S3en)o(d  in  einem  genau  get^eitten  SRegc^linber 
ab  unb  giegt  e^  in  eine  tubutirte  9ietorte,  xodijt  200  ccm  fagt.  Sin  feinet 
(in  V«  ober  beffer  in  V5  ®rabe  get^eittc^)  S^crmometer  wirb  in  bct  lubulotur 
burc^  einen  fior!  fo  befcfligt,  bag  c9  t)ertical  l^öngt,  unb  bag  fein  Soben  10  mm 
Dom  93oben  ber  {Retorte  entfernt  ifl.  3)ad  !£:^ermometer  foO  eine  Sänge  i9on  35 
bid  36  cm  l^aben  (ein  Söngenunterfd)ieb  t)on  15  cm  tann  ganj  onbere  S)eflinatbnd« 
refultate  ergeben) ;  ba^  Ouecf fttbergefög  f oQ  f 0  üein  fein,  bag  ed  aud^  am  ®d)Inffe 
noc^  ganj  eingetaucht  bleibt.  Die  Sint^eilung  fängt  bei  70«  an,  Welcher  ?unh 
ganj  beutüc^  aud  bem  Äorf  ^crau^ragen  mug,  unb  ge^t  bi«  130öi).  —  3^et  ^tdi 
ber  9{etorte  wirb  o^ne  fior!«  ober  fiautfc^ufoerbinbung  fo  weit  ald  möglich  in  txa 
innere  ^Ü^Iro^r  eingef^ecft  (wie  bie^  in  t$ig.  136  gezeigt  ifl),  follte  aber  nii^t  jn 
weit  hineinragen  unb  mug  nöt^igenfadd  abgefdjuitten  werben.  Sor  bem  ®t* 
brauche  fpUtt  man  bie  9{etorte  unb  ba^  ßU^Iro^r  mit  ein  wenig  bed  }u  prUfenben 
Senjol^  aud  unb  lägt  abtropfen;  ober  man  beßiOirt  ein  wenig  9en}o(  barin 
unb  giegt  ben  {Rttdtfianb  forgfältig  au^.  Der  ))or^er  }um  ^bmeffen  Dermenbete 
9RegcQ(inber  wirb  nun,  nod^  feu(f)t,  unter  ba^  untere  Snbe  M  ßtt^Iro^it 
gefüeüt,  wobei  ^^Ia(  t)ori)anben  fein  mug,  bag  auc^  bie  legten  Steile  bed  S)efiiIIatd 
frei  eintropfen  fönnen.  ®ie  SRetorte  wirb  nun  mit  ber  freien  glamme  eine^ 
Sunfenbrennerö  crl^i^t,  ber  man  eine  $ö^e  oon  3  cm  giebt.  !Eer  Srenner  foü 
mit  einer  mit  bem  ^a^n  ocrbunbenen,  fe(bfltf)ätigen  ?uftregutirung  Derfe^en, 
unb  mit  einem  33led)ct)(inbcr  jur  2lbt)oltung  oon  i^uftftrbmungen  umgeben  fein*). 
9Kan  regulirt  bie  ieftiOation  fo,  bog  bie  conbcnfirte  gtüffigfeit  fd)nen,  ober 
nod)  in  einzelnen  Sropfen,  abläuft,  atfo  nid)t  ju  langfam  tropft  ober  aber 
in  fort(aufcnbem  ©tra()Ie  läuft.  2)aö  2^ermometer  wirb  forgfältig  beobod^tet 
unb  im  ^ugenbücfe,  wo  e«  85^  jeigt,  bie  glanime  au«getöfd)t.  3)a  aber  bad 
J^ermometer  ftet«  narf)fräglic^  um  0,5  t'  gi^  10  pcigt,  fo  mug  man  biefe«  Steigen 
für  ben  betreffcnben  Slpparat  ein  für  aDemal  fcftftcKen  unb  bann  entfprcc^enb 
tjerfat)ren.  SBenn  j.  S.  baö  ^ac^fleigen  1^  beträgt,  fo  Iöf(f|t  man  bie  Sampe 
bei  84,5^  au«;  ba«  I^ermometer  fteigt  bann  auf  85,5^,  unb  85,0«  fann  mithin 
als  bie  richtige  "^Iblcfung  augefe^en  werben.  2Ran  lägt  bie  glüffigfeit  4  bi« 
5  ÜRinuten  lang  au«  bem  Äüljlro^r  in  ben  aWegcqlinber  abtropfen,  liefi  ba«  Solum 
be«  S)cftilIot3  ab  unb  notirt  e«.  3)ann  jünbet  man  bie  ?ampc  wieber  an  unb 
fä^rt  mit  ber  SeftiHation  fort,  bi«  ba«  Ü^ermometer  100^  anjeigt  (wieberum  mit 
©erücffidjtigung  be«  9?ac^fteigcnö) ;  ba«  ®aö  wirb  wiebcr  au«gelöfd)t  unb  ba« 
SSotum  bc«  Deftiltat«  nad)  bem  abtropfen  abgelefen.  3)ie  in  ber  SRetorte  Der» 
Miebene  glüffigfeit  wirb  nac^  bem  erlolten  bi«  auf  ben  letjten  Kröpfen  in  ben 

1)  ©oldfee  3:^)frmometfr  liefert  2.  Sajella,  147  §oIborn  99ar§,  Sonbon  KC,  aber 
gekoig  auf  IBefteüung  au4  jebe  beuijc^e  ^pparotenl^anblung.  ^)  ^lan  fteHt  i^n  am  bejten 
in  ein  ^led^gefög,  meld^eS  bei  ettoaigem  springen  ber  9£etorte  baS  ^enjol  aufnimmt 
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SRegc^Iinber  gegoffen.  Sterbet  tritt  jletS  ein  tletne^  !Z)eftctt  gegenüber  100  ccm 
auf,  roeldjed  auf  ^cngot  Denec^net  mxh,  obh)o^l  ed  xoof)i  eigentlich  \>on  ber  %ud« 
treibung  t)on  Scet^Icn  unb  anberen  @afen  ^erflammt.  ®efe(t,  t9  betrüge  1  com, 
fo  fe(t  man  biefe  (9rö§e  aüen  früheren  9btefungen  ju,  unb  notirt  bie  corrigtrten 
Slblefungen  atö  „Stärfe*"  bed  unterfuc^ten  93en)ote. 

S)te  Sc^roanfungen  im  93arometerf!anb  n)erben  nad)  9 den  in  ber  Srt 
berücfftc^tigt,  bag  man  für  je  25  mm  unter  ober  über  760  mm  am  3^^ermometer 
P  abjie^t  ober  jafe^t.  (gür  ^oc^  tiegcnbe  Orte,  wie  ^üxxij,  mit  einem  mitt* 
leren  93arometer^anbe  Don  725  mm,  iß  biefe  Sonection  ganj  un^ulttfftg;  ^ter 
mu^  man,  rote  unten  erflärt,  reined  S)en}oI  )u  berfelben  ^tit  beftiQiren  unb  bad 
!X^ermometer  barnad)  einfleüen.) 

3n  einem  Briefe  an  bie  „Chemical  News^  ^)  koirb  ebenfadd  barauf  auf' 
merffam  gemalt,  ba^  $erfc^ieben^eiten  im  ^arometerflanbe  bie  9en)o(probe 
beeinfluffen.  fieinedwegd  tann  bied  aber  auc^  nur  entfernt  in  bem  ®rabe  ber 
SaQ  fein,  h)ie  bad  bort  behauptet  »irb:  bag  man  nämtic^  für  jeben  3<^^n^<^I)oQ 
{=  2,5  mm)  ®in!en  be^  Barometer«  0,8  ^roc.  mc^r  pnben  foU,  att  beim 
^Jlormatbruct.  3n  einem  folgenben  iSriefe^)  empfiehlt  3B.  X^omfon,  ha9 
S)eftinirgefä6  ganj  in  ein  fupferne^  SBafferbab  }u  t)erfenfen,  fo  ba^  man  ba9 
bei  100<>  Ueberge^enbe  oi^ne  ^ücfftcfit  auf  bie  ®eflatt  be«  Oefäge«,  ben  Saro* 
meterflanb  2c.  ermittetn  fönne;  bann  fönne  man  bad  Saffer  abf)ebent  unb  ben 
j(upferfaften  ald  ein  Suftbab  für  bie  ^ö^eren  Temperaturen  benu^en.  —  hierbei 
ift  jeboc^  nic^t  }u  überfe^en,  bag  bie  Xemperatur  innerhalb  ber  9{etorte  um  mehrere 
@rabe  niebriger  ald  biejenige  be^  äBajfer'  ober  ^uftbobed  bleibt.  Sßan  mügte 
atfo  menigflend  bad  SBafferbab  burc^  fiod)fa()  u.  bgL  auf  eine  fotd)e  Temperatur 
bringen,  bag  bie  Xemperatur  innerhalb  ber  9tetortc  auf  100^  fleigt. 

3)er  Serein  )ur  SBa^rung  ber  3nteref[en  ber  c^emifc^en  3nbuflrie  3)eutf(^< 
lanbd  t|at  im  9pri(  1887  einen  $reid  oon  300  aRf.  für  eine  Arbeit  audgefeftt, 
welche  bie  Siebetemperaturen  ber  93en)oUo^(enn)afferfloffe  bi^  }u  ben  Xt)to(en  auf« 
märt^,  unb  einer  fLnja^l  oon  aud  biefen  jufammengefteQten,  ben  ^anbel^benjolen 
angepaßten  ®emifd)en  bei  Derfc^iebenen ,  innerhalb  720  bid  780  mm  tiegenben 
Sarometerßänben  fefltegt,  in  ber  9rt,  bag  man  ftti9  eine  Umrechnung  auf  ben 
9tomta(barometer{lanb  t)ornef)men  fann.  @.  Arttmet  (S^em.  3nb.  1887, 
@.  123)  ^at  biefe  gorberung  nä^er  ertäutert. 

3cf)  felbft  f)abe  in  einer  audf ü^rtic^en  Sb^anbtung  3) ,  geßü^t  auf  Beiträge 
toon  oieten  ber  größten  ^£en)o(probucenten  unb  (Sonfumenten,  gejeigt,  xoelif  enorme 
Unftci^er^eit  aOen  gemö^nlic^en  auf  fractionirte  S)efliQation  gegrünbeten  Unter« 
fuc^ungdmet^oben  anfängt.  &  fttüit  [x6)  ^eraud,  baß  bie  9tefuttate  beeinflußt 
werben:  burdft  ba«  5KateriaI  ber  Stetorte  (@la«  ober  SWetall);  bie  Öcpalt  ber« 
felben;  ba^  Sor^anbcnfein  ober  t^e^Ien  eined3)ep^legmiruugdauffa(ed;  bie  genaue 
(Stellung  be^  @adabfü^rungdro^re^  mit  3)e)ug  auf  bad  diioeau  ber  (^lüfftgfeit, 
feine  SBeite  unb  bie  S(rt,  wie  ed  mit  bem  ^alfe  bed  fiotbend  t)erbunben  ifi;  bie 
@te0ung  be^  3]^ermometerd ;  bie  ?änge,  Seite  unb  Steigung  M  J{ü^(ro§rd;  bie 
@cf)nenigfeit  ber  3)e{liQation ;  bie  9rt  bed  Sblefend;  ben  S3arometer{lanb.  — 

1)  Chem.  News  43,  93.    «)  Ibid.  p.  115.    »)  e^em.  3nb.  1884,  6.  150. 
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©letc^fövmige  9te{u(tate  faitn  man  nur  burc^  ICu^fc^eibung  ber  metftea  ober  aOcc 
biefer  ftörenbcn  (£tuflU{fe  erhalten,  am  beflen  auf  folgenbem  2Brgf.  2)ad  )b 
unterfuc^enbe  3Jln\tn  wirb  in  einem  beliebigen  Apparate  befiidtrt,  um  fo  beffer, 
je  rationeller  conftruirt  berfelbe  i{l ,  unb  unmittelbar  Dor  ober  nac^^er  vtrb  in 
bemfelben  Apparate  unb  in  gleicher  SBeife  eine  gleiche  ÜRenge  Don  bem  reinften 
er^altbaren  ^rtüel  bcpittirt,  ben  man  (ic^  ali8  «2i)p"  terfc^offt  ^ot. 

33ei  einer  ^ortfe^ung  biefer  Unterfuc^ungen  burc^  eine  (Sommiffion  be« 
Sereind  ber  c^emifc^en  3nbnftrie  ^at  fic^,  rate  ^annoro^)  beric^tet^  ivieberum 
eine  augerorbentlid^e  ^erfc^ieben^eit  ber  %[n[i(^ten,  unb  fc^lieglic^  bad  Srgebnil 
f)erau«geftent,  baß  oerjc^iebene  Äörperclaffen,  roie  Stlto^ole,  'JJ^enoIe^  fto^ltn- 
wafferjltoffe,  Safcn  fic^  jiemlid)  abroeidjenb  in  ©ejug  auf  i^ren  ®iebfpun!t  oer» 
galten  unb  ba^er  allgemein  gUltige  92ormen  fUr  ®iebepunftdbeftimmungen  fe^ 
fc^mer  aufjufieUen  fmb.  äSannom  felbfl  bebient  fid)  für  bie  ^eterogenßen  @itb« 
fianjen  einer  tugelfiJrmigen  93lafe  ton  200  ccm  3n^alt  au9  SRetaQ  ("^latin, 
@ilber,  Tupfer)  ton  0,7  mm  @tärfe,  ton  73  mm  3)urc{)mef{er,  befte^enb  caa 
jmei  mit  t^lanfc^en  j^fammengefc^raubten  unb  mit  einem  angefeud^teten  ober 
geölten  ^appving  gebid)teten  .^ölften.  3)ad  Dbert^eil  trägt  einen  (Stu^n  i^on 
25  mm  l^önge  unb  20  mm  SÜ^eite.  3n  biefem  ficcft  ein  gläferne^  ®iebero^r  lH>n 
12  bid  14  mm  äußerem  2)urc^meffer  unb  100mm  lang,  in  ber  3Rittc  tugel' 
förmig  erweitert,  unb  10  mm  barüber  mit  einem  faft  redjtirinfelig  o^ne  8er» 
änberung  bed  !?umend  angefc^moljenen  @eitenro^r.  3)ie  Slafe  fte^t  auf  einer 
Sl^bepplatte  mit  frei^förmigem  äuöjc^nitt  ton  30  mm  Durc^mefier^  unb  »irb 
er^i^t  burc^  einen  einfad)en  93unfenbrenner  Don  7  mm  Dcffnung  mit  flttd  blau 
brennenber  glömme.  Der  lUebig'fc^e  ßü^ler  ift  800mm  lang  unb  fo  geneigt, 
baß  ber  ^uöfluß  fid)  100  mm  tiefer  al3  ber  Singang  bcfinbet.  2)aÄ  X^crmo* 
meter  ift  bUun  im  (älafe,  fein  äußerer  jDurd)meffer  nid)t  me^r  ald  ber  ^albe 
,Durd)mefier  be«  Sieberoi)r^,  fein  Quccffilbergcfäß  in  ber  9Kitte  ber  Äugetcrroeite^ 
ruug  fdjiDebenb;  e^  ^at  eine  burd)  eine  ©d)raube  tjerftcUbare  ©cala.  Die  gül» 
lung  befte^t  aud  110 ccm,  uon  benen  bie  )uerft  überge^enben  3 ccm  befeitigt 
werben,  i^ie  DeftiHation  ift  fo  )u  leiten,  baß  in  ber  3Rinute  5  ccm,  alfo  in  ber 
@ecunbe  etwa  ^wei  !Xropfcn  übergeben,  unb  fort^ufegen,  bid  ha9  vorgelegte  WUe^ 
gefäß  bi«  jur  5D^or!e  100  gefüüt  ijit.  (Sine  Sorrectur  für  ben  Sarometerjianb 
ifl  ni(^t  anzubringen ;  tielme^r  wirb  baö  S^ermomcter  iebc^mal  t)or  bem  Serfuc^ 
burc^  ben  ©iebepunft  eine«  9iormaltt)p«  mittelft  ber  oerjiellbaren  ©cala  eingejieQt, 
in  bem  Slugenblicf,  wo  ton  100  ccm  bc«  ÜE^p«  60  ccm  überbefliHirt  finb.  — 
9Son  biefen  ^^}un!ten  würben  bie  meinen  öon  ben  übrigen  SKitgliebern  ber  Som» 
miffton  gebilligt;  bod)  erflärten  fid)  biefelben  fämmtlic^,  außer  Sannow^  f&r 
gläferne  3)efliQationdgefäße,  unb  gegen  bie  ^ernac^läffigung  ber  erjlen  unb  testen 
3)eftittation^ant^eile.  (Sei  Senjolproben  wirb  man  wo^l  pet«  100  ccm  beflil- 
liren  unb  bie  bei  ben  fleigenben  Temperaturen  übergeljenben  änt^eile  meffen.) 

3Wenbeleiew2)  ^at  für  bie  Unterfuc^ung  bon  faufafifc^em  Petroleum  eine 
fpecieUe  SD^et^obe  eingefc^lagen,  nämlic^  bie,  bie   aud  bem  Dep^tegmator  ber 

1)  e^em.  3nb.  1886,  @.  828.      2)  Journ.  Sog.  Chcm.  Ind.  1883,  p.  371  (auS 
bem  Sournal  ber  rufriWen  p^pj.^em.  (Sej.  18b3  (I)  189). 
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rn  9{etortc  tnttueicfyntbnt  3)ttmpfe  i^ennittelft  eintd  9to^red  auf  ben  Soben 
r  ^roetten  9{etortt^  unb  Don  biefer  burc^  einen  3)ep^(egmator  in  ä^nlidjer 
ife  buTd)  eine  brttte,  Ditite  unb  fünfte  jn  leiten.     SBenn  bie  Zempeiatur  ber 

U^ten  9tetorte  bie  gewUnfc^te  $ö^e  et' 
reid)t  f^ai,  fo  ^ört  man  mit  ber  3)e{it(« 
(afton  auf  unb  beginnt  biefelbe  evft 
mteber,  nad^bem  ber  3n^a(t  ber  erften 
Sletorte  ben  3n^a(t  ber  übrigen  abfor« 
btrt  f)at.  Suf  biefeni  2Bege  befommt 
man  eine  groge  ^nja^l  uon  gractionen. 
Um  ben  (Sinflug  be^  Sc^roefel' 
rol)(enfloffd  auf  bie  Vnatqfe  bed 
^enjotö  )u  Dermeiben,  welcher  fo  oft  }u 
flörenben  Unregelmägigfetten  in  ben 
9tefuttaten  Sevanlaff ung  giebt  (t)gL  oben 
®.  416),  bc^anbelt  ^JHdeU^)  bad 
Senjol  jroeimal  mit  10  Solumprocenten 
einer  ^eig  geföttigten  !?öfung  ton  ^ati« 
^Qbrat  in  abfo(utem  %itoijoi,  fd)üttc(t 
jwei  ©tunben,  filtrirt  öon  bcm  iJJieber* 
{c^(age  oon  ^ant^ogenfaurem  fi'ali  ab, 
entfeiitt  ben  %(fo^o(  aud  bcm  t^tltrate 
burd)  jroeimaüged  äBa{d)en  mit  feinem 
eigenen  Solum  Gaffer,  entfernt  bad  im 
$en}ol  fudpenbirte  unb  gelöfte  !£Baf{er 
burd)  (Schütteln  mit  titoa9  ®X))ß9  unb 
beflidirt  roie  getvö^nlid),  mobei  man  oiel 
conflantere  9tefu(tate  a(d  o^ne  biefe  9iei« 
nigung  betomuit.  3)ad  SSengoI  jeigt  je^t 
ein  geringered  fpecififd)ed  @en)id)t  (0,882 
ober  0,880  ftatt  0,885)  unb  ip  ganj 
frei  Don  Inoblauc^artigem  @eruc^.  S)ie 
bei  obiger  Se^anblung  eintretenbe  9ie' 
action  ifl  fotgenbe: 

CS, +  KOH  +  C,HcO 
=  Uj0  4-CS(0.CaH,)SK. 

Sßenn  man  bad  Senjol  nic^t  na(^ 

einer  »iütürlic^en  ^anbeldmet^obe,  fon« 

i  auf  feine  toirflic^e  Buf^ntmenfe^ung  unterfui^en  will,  fo  mug  man  nic^t  in 

r  gemö^nlic^en  9tetorte  ober  $ractionir!o(ben ,  fonbem  mit  einem  X)ep^(eg« 

iondauffa^  arbeiten, ).  93.  Sinnemann'd  S)rei!uge(r0^re  mit  $latinbra^tne^en, 


M  Chem.  News  43,  148;  260. 
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ober  einem  S)reifugela))parat   tN)n  2t  SdtU^tnnin^tt,  ober  on^  ta 
^empel  t)orgef(i)lagenen,  mit  ©(abperlen  gefflOttn  9l0^re,  9ig.  137  (a. 
toelc^e  ebenfo  rotrffam,  babei  aber  einfacher  uitb  loenigrr  jerbreil^ltf^  ifl. 
ber  ®(adper(en  toirb  Don  manchen  eine  metaQif(^e  Sttnnng,  am  ebfi 
SSIeifc^rot  (torgefc^lagen  Don  aRonnet),  ate  mirtfamer  Dorgejogcn. 

Solgenbe  9{e{ultate,  xotlift  mit  berfelben  Drtginatprobe  üon  Stiifedj 
brel  Derfc^iebenen  SOtet^oben  beftiQirt  würben^  i^tgen  bie  grogen  hierbei 
ben  Unterfd)iebe: 


A 

B 

C 

90|)roc.  ^ensol 

i)affelbe,  aber 

»vH 

na4  ber  getoö^m 

na4  Sntfermtng 

aber  ntl 

li^en  mti^o'bt 

beS  S^mefeU 

^reifnirffll 

befttOirt 

fo^IenfloffS 

bepU 

Bptdl  (&tto.  bei 

Specif.  (detD.  bei 

6pedf.ta 

151/^0 

15%o 

IW 

Speciftj^eS  ^ctot^t 

0,884 

0,881 

0,881 

^er  erpe 

tropfen  lommt  bei 

79,50 

83,40 

— 

5  $roc. 

fommcn  bei .   .   . 

— 

8442           1 

81i5^ 

10     „ 

n           n     •     • 

• 

84,3           ' 

m 

20     „ 

n           n      •     • 

—           1 

85,0 

823 

25     „ 

n           rt     '     • 

84,0 

— 

— 

30     „ 

r>            n      •     •     " 

85,0          ; 

85,8 

83,0 

40     , 

T»              n       •      ' 

85,4           1 

86,4 

83,5 

50     „ 

n              n      •     • 

86,4 

87,1 

8i7 

60     „ 

n            «      .     . 

88,0 

88,3 

85.3 

70     „ 

n             tj      •     • 

90,0 

90,0 

86,5 

80     ^ 

.,            „      .     .     . 

93,0 

93,0 

89^ 

90     , 

»1            n      •     •     ' 

100,0 

100,0 

100,0 

95     , 

n             rt      •     •     • 

1 

112,4 

1 

111,8 

S)ur(^  mieber^olte  gractionirung  einer  größeren  9Renge  mit  bem  Xreth 
appavat  ic.  erhielt  "ilidzl^  fo(genbe  9{efuUate  fttr  bie  roirflidie  Bufammenfct 
biefe«  S3enjolö: 

@(^ioefelto^(enftoff  (entfernt  burc^  atfo^oKfc^e^  Aali)     . 
?eid^te  Äo^lenwafierftoffe,  fpecif.  Oew.  0,872  (nit^t  nitrir* 

bar;  oermut^Uc^  ^auptfäc^lic^  3(m^len)  ....  3,5 
»enjol,  Cß  Hß,  fpecif.  @ew.  0,885,  innerhalb  2»  befliOirenb  78,4 
loIuotCyHg,     „       „     0,8715,      „        2«        „  16,6 


1,5  ^roc. 
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©pccttlle  Sorfc^rtften  für  quantttattoe  93cf)tmmung  be«  ®(^m(fe(' 
fo^Ienftoffd  tut  Senjol  ftitb  bie  folgtnben.  9}t(!eld  Derroanbctt  bad  bei  bem 
oben  angeführten  Serfa^ren  (®.  425)  gebtlbete  |:ant^ogenfaure  ftaU  in  bad 
ßupferfal)  unb  roögt  bad  (entere.  ^oUanb  &  ^^illip^i)  geben  2ccm  be^ 
Sen}oU  in  ein  (StUcf  Serbrennungdro^r  ton  etroa  30  cm  Sänge,  roelc^ed  an  einem 
(Snbe  juge{(4moI}en  unb  am  anbeten  (Snbe  fo  audge^ogen  ift,  bag  ein  Zrtc^ter 
entfte^t;  ba}u  fe^en  fte  5  com  einer  Söfung,  meiere  240  g  Fe^Gle  in  1  i^iter 
tnmU  unb  10  com  {larfe  flmmoniafflUffigfeit.  'Da^  iRol^x  wirb  forgfältig  )u« 
gef(i)mo()en  unb  gut  gefc^Uttelt,  bann  in  ein  Xuc^  geroicfelt  unb  etroa  eine  @tunbe 
in  foc^enbe^  SBafler  gelegt,  hierauf  lögt  man  ed  abfüllen  unb  öffnet  e^.  ^^olgenbe 
9{eactton  ^at  junöc^ft  ftattgefunben  : 

CSa  +  4NH50  =  NH4.CNS  +  (N  114)28 +  4HjO; 

ober  bie  ©egenroart  bed  Sifend^lortbe^  bewirft  e^,  bag  ber  Schwefel  bed  Schwefel« 
ommoniumd  in  FeS  Übergegangen  ifl.  ^Tiefed  wirb  nun  )ufammcn  mit  bem 
<£c^wefel  bed  9{l)obauammoniumd  in  folgenber  993etfe  op}birt.  !Z)er  3u^alt  ber 
dtö^re  wirb  in  einen  Vs '  Siterfolben  gebracht  unb  burd^  forgfältiged  Sinbampfen 
ilber  einem  Sunfenbrenner  bi9  eben  jur  Xrodnig  gebracht.  'J{un  fe^t  man 
20  com  rauc{)cnbe  Salpeterfäurc  ju  unb  foc^t  bi9  beinahe  }ur  Xroduig.  Senn 
nod^  uno^birter  ®d)wefel  oor^anben  ift,  fo  mug  man  etwad  mel)r  ®alpeterfäure 
}ufeten.  BnUt^i  fe^t  man  Satjfäure  unb  ein  wenig  äBaffer  )u,  filtrirt  unb  be< 
flimmt  im  t^tltrat  bie  (Sc^wefelftture  wie  gewb^nüc^  mit  (S^lorbarium.  —  !Z)a 
man  unmöglic!^  atied  Sc^wefeleifen  burc^  2Baffer  aÜeiu  aud  ber  9tö^re  ^erau^* 
bringen  fann,  fo  t^ut  man  bied  burd;  ©aljfäure  mit  3"!^^  ^^^^  einigen  ^ömc^en 
(^lorfauren  Ra{\9. 

^ollanb  &  $^illipd  ^aben  bie  ®enautgfett  biefer  3Ret^obe  burc^  eine 
Snja^l  fe^r  gut  fitmmenber  Serfuc^e  mit  SOtifc^ungen  oon  befannten  3Rengen  CS3 
unb  abfolut  reinem  ^enjol  barget^an.  @te  erhielten  banac^  aud  oerfc^iebenen 
groben  Don  ^anbeldbenjol  folgenbe  9{efultate: 

®ewi$^nüc^e  £^eerben)ole  aud  Sancaf^ire: 

50 procentige«  ©enjol  enthielt  a)  1,165;  b)  0,825;  c)  0,894  ?roc.  CS,, 
90  „  n  n      a)  1,625;  b)  1,975;  c)  1,930      „ 

loluol  „      a)  0,164;  b)  0,170  „ 

(5arburir»?)enjoI  (üerfd^iebene  groben); 

0,178;  0,131;  2,450;  0,134;  0,246  ^roc. 

©ewö^nlic^e  ro^e  3?ap^ta:  0,143;  0,207  "Jiroc. 

@peciell  gereinigte«  Senjol:  50procentige«:  0,192;  90 procentige« :  0,204. 

„SReine«  ©enjol**  ton  tcrfc^iebenen  C^emifalien^änblern :  0,716;  0,551; 
0,722;  0,684. 

Sie  fügen  ^in}u,  bag  i^re  SRet^obe  aflerbing«  auc^  ben  Sci^wefel  aller 
anberen  etwa  im  9en}ol  enthaltenen  @c^wefelterbinbungen  mit  beftimmt,  aber 

>)  Journ.  Sog.  Chem.  Ind.  1884,  p.  296. 
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bag  biefe  Subflanjen  nur  in  geringen  Stengen  Dorfommen  unb  ja  ebtnfaM  So» 
unreinigungen  ftnb.  (9{qc^  freunblic^er  privater  ^u^funft  Don  Victor  9Rei)ei 
mirb  aber  ST^top^en  burc^  obige  Se^anblung  nidjt  angegriffen.) 

Sine  fpecieQe  3Ret^obe  )ur  93eftimniung  ber  bret  ifotnrreit  X^lole 
unb  ber  9}eutra(öte  im ^anbete^lol  ift  Don  Set)inftein^)  mitget^eilt  »orben. 
@ie  baftrt  auf  bem  Ser^alten  biefer  Körper  gegen  @alpeterfäure,  concentriite 
@c^n)efelfäure  unb  raud)enbed  S^itrioIöL  S)ie^  ifi  fe^r  wichtig  ^  ba  ha9  ^anbcU' 
^(ol,  obwohl  ed  innerhalb  jroei  ®raben  fiebet,  boc^  bie  bret  3fomeren,  t>on  benen 
nur  SRetof^Iol  tedinifd)  koid^tig  ifl,  in  fe^r  t)erfc^iebener  ÜRenge  enthält.  %tAffa^ 
bed  ifl  feine  3)?et^obe. 


A.  Seftimmung  Don  3Reta^t)(ol  unb  Paraffinen. 

ÜRan  enoärme  100  ccm  bed  ro^en  BE^IoId  in  einem  Sanbbabe  auf  100* 
jufammen  mit  toerbUnnter  ©alpeterfäure  (40  ccm  ©äure  ton  1,40  +  60  ffiofl«) 
Va  bid  1  @tunbe,  ober  bid  feine  rotten  kämpfe  me^r  fortgeben,  unter  tttc^tiges 
SRifc^en  ber  @äure  mit  ben  J?of)lenn)afferftoffen;  bann  trennt  man  (entere  ok, 
fe^t  )u  i^nen  einen  Ueberfc^ug  Don  ^e^natron  unb  befliUirt  im  jCampffhOBL 
S)ad  üDeftiUat  befte^t  and  9)?eta^Io(  unb  etmad  Paraffinen.  3)ie  Ao^tentoafle» 
floffe  werben  ton  bem  SBaffer  getrennt  unb  mit  i^vcm  iVaföt^cn  Solum  con» 
centrirter  ®cf)mefe(fäure  eine  ^albe  @tunbe  gut  bur^gefc^ilttelt,  mobei  bad  SReto^ 
^[o(  in  Söfung  ge^t,  wö^reub  bie  ^^arafftue  uuueränbert  bleiben.  @tatt  obige 
9Rifcf)ung  }u  befiidiren,  genügt  e^,  fte  nod[)matö  mit  9{atron(auge  }u  mafc^en,  ba 
ba^  Drt^O'  unb  $arQ^t)(ol  in  Soluolfäure  unb  bereu  ^htrooerbinbungen  Der« 
wanbelt  worben  fmb,  weldje  burc^  bad  ^Jiatron  entfernt  werben,  mä^renb  bad 
3Reta^(o(  burd)  bie  ^e^anblung  mit  DerbUnnter  ®a(peterfäure  fe^r  wenig  Der» 
änbert  wirb.  !Da  man  bie  ^a^i  ber  Subifcentimeter  Don  3Reta;^(oI  unb  Paraffin, 
unb  bie  ber  Subifcentimeter  Don  ''Paraffinen  für  ftd)  fennt,  fo  jeigen  biefe  fofott 
ben  $rocentge^a(t  an. 


B.    SSejiimmung  be«  ^araj^lol«. 

3Ran  fc^Uttele  100  ccm  be^  ro^en  X^Iotö  mit  120  ccm  concentrirter  S^wefel* 
fäure  Don  1,84  eine  ^a(be  Stunbe  unter  3lbfüf)(ung,  bid  nUji^  me^r  aufgelöp 
wirb,  unb  tagt  abfi^en.  Die  rütfflänbtgen  Äo^lenwafferpoffe,  welche  au«  ^oro* 
jf^lol  unb  Paraffinen  befielen,  werben  abgefonbert,  gemeffen  unb  hiqe  3^^^  M 
bem  SBafferbabe  mit  rauc^enbem  Sitriotöl  Don  20  ^roc.  9n^^brttge^a(t  cnottrmt; 
man  lägt  abfegen,  trennt  bie  Paraffine  Don  ber  Säure  unb  migt  fie. 


>)  Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1884,  p.  77;  DflI.  Sacobfen,  6.  106. 
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On  geroai)ntirf)tni  XijIdI  au9  tnglifdinn  ©ast^tti  fann  man  baS  Ort^Of^Iol 
buttft  Iitffttfnj  bePimmen,  nadibtm  jtine  fctibtit  Ofomnren  unb  bie  '^Jatoffint  ww 
oben  bircct  bcftimnit  »orbtn  finb.  Sbei  ba  Xoluot,  Sumol  unb  Sqniot  ebcnfaOd 
burifi  cnbUnntc  Salprttrfiturc  angtgrifjen  mtiben,  fs  mug  man  ein  ^lobiict, 
ratlt^e«  fle  enthält,  njit  folgt  bt^onbeln.  SKon  fle!)t  (tfl  tow  in  8-  ootan,  um 
bad  iJaraf^Iol  unb  bie  'jßaraffinc  au^  bcm  lo^cn  Xqlol  abjnfditibtn ;  ntmanbelt 
bann  bic  Z)itf)0--  unb  TOetafulfofifurc  in  i^rt  ffolFfalje  unb  barauf  in  bic  Slation» 
faljf  nnb  conccntrirt  bit  ?a{ung  ber  It^ttzm,  norauf  haS  DTt^ofalj  in  grogtn 
^riämtn  ^nauetT^flallifirt,  luä^renb  bas  iSiciafaij  in  ^itfting  bteibt.  fOlan  engt 
bic  Wutteildugt  intiler  ein  unb  [i-q(laflifttt  bie  «jlen  uub  jrotittt^nlltntn  ffr^jlotte 
um.  Xat  Citf)ofatj  rairb  bann  in  grogen,  iDofjlauSgebilbcten  JttqftaQen  tv 
galten,  bic  man  leid|t  con  ben  unbeutlidicn  ^^aOen  bcS  ^tielafaljc«  unter' 
[d|eiben  fann,  raenn  fot^c  bamit  Dciuiift^t  fiub.  ®<l)ottt|(^e  XqloCe  geben  baS 
Cit^olalg  oitl  raenigtr  leitet  als  cngtift^e,  Itlbfl  raenn  bie  ttgttrtn  ciel  weniget 
Crt^j^IoI  entgolten,  ottmut^lic^  ntgtn  btt  buri^  bie  anmeten^fit  oon  ungefat« 
tigttn  ifol)[enniaf|eiftoffcn  ^eiDorgebiaditcn  (iomptication.  —  3)ie  tUlet^obe  B. 
unb  bie  foeben  befi^iiebtne  ^aben  mtnig  pralti[tf)cn  SQectf),  ba  bei  JJitufei  nur 
btn  @e^(t  an  SRetof^lol  tenncn  temen  n>iQ;  abei  bie  äJietfiDbc  B.  i^  eine  gute 
Qontuolt  fQt  A. 

Seuin{tein  »^ielt  auf  biejem  Sege  folgenbe  SIefuttate  mit  Dtif^iebenen 
^anbeU'SEQlolen; 


Utfpr 
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Spec.Bett 
ixi  10» 
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3 
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1 
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SeDtnftein  felbfi  beanfpruc^t  nur  annä^ernbe  ©enamgfeit  für  feine  VU» 
t^obe.  %.  Sfieutcr^)  roivft  gegen  fle  ein,  bag  fe^r  Derbttnnte  ©alpetftffiure  bic 
3(omcren  bcd  "iD^cta^Iold  nid)t  DoÜftänbig  entfernt,  bag  aber  @äitre  t)on  ber  von 
Seoinftetn  t)orgefcf)viebenen  Soncentration  aud)  auf  3)>2etQjri)to(  wirft  intb  t9  k 
9){etatoluo(föure  t^erraanbclt.  %vidi  mtrb  ^^araft)(ol  Don  geroö^nlic^er  Sc^toefel* 
fäure  angegriffen,  roenn  aud)  hjeniger  aU  feine  Ofomeren.  2)ie  Sntoefeii^t  oon 
Paraffinen  Derme^rt  bte  äBtberftanbdfä^igfett  ber  dfomeren  bebeittenb.  Cnblii^ 
fann  Paraffin  ton  ben  legten  Spuren  ton  Xi)(oI  nur  burc^  einen  großen  lieber« 
f(i^u6  üon  raut^enber  ©cfjwefelfäure  getrennt  werben. 

3)ie  %nalt)fen  t)on  iSeoinfiein  ))ertragen  [li^  auc^  nid)t  mit  ber  Angabe  Don 
9{oe(ting,  ^itt  unb  goreP),  roonac^  fle  in  fäuflidiem  3E9I0I  fietd  mtnbefien§ 
25  ^roc.  ^araj^lol  gefunben  Ratten. 

9tab)i^jen)dfi  unb  SBidpe!^)  geben  an,  bag  man  fe§r  Heine  SRengea 
t)on  ^ara^lol  in  Weta«  unb  Drt^o^Iol  burd)  Se^anbtung  mit  einer  ungenQgen« 
ben  2Renge  $)rom  auffinben  fann,  j.  93.  24  Zf^U.  93rom  auf  10  X^Ie.  3E9lo(; 
in  biefem  SaQe  fd)eibet  jld)  bad  "iParajc^Iol  bei  ber  SlbfU^Iung  }uerft  aM,  in  ^tn 
eine«  puloerigen  9Jieberfd)(ag3  tom  ©d^mcljpunft  143,5^. 

@ine  SRet^obe  jur  !£rennung  ber  beiben  Xrimet^^Ibenjofe  (^feubocumol* 
SReftttilen)  ifl  ton  dacobfen^)  bef (^rieben  morben,  begrünbet  auf  Ummanblung 
berfelben  in  @u(famibe,  Trennung  biefer  burc^  ^(fo^ol  unb  9{egenerirung  bei 
^o^lenroafferfloffe  burc^  raud^enbe  ©aljfäure.  9id  je^t  ^at  biefe  3Ret^obe  feia 
tec^nifd^efi  3ntercffe. 


Unterfud|ung  ton  9io^nap^ta  (93orIauf  ic.)  auf  (Snbprobucte. 

Sine  hierauf  bcjüglid^e  Sb^anblung  ift  ton  ®.  S.  Dati«^)  teröffenttic^ 
roorben.  @r  ermähnt,  bag  bie  gen)ö^n(id)  angeroenbete  ÜRet^obe  bie  ift,  eine 
gcroiffe  SKenge,  mcift  110  ccm,  in  einer  tubuürten  ©laörctorte  ju  befliüircn  unb 
bie  bi«  120^  übergc^enbe  SDiengc  aufzufangen,  wobei  bie  I^crmometerfugel  bie 
ganje  ^ni  in  ber  ficbenben  gUlfftgfeit  uerfenft  bleibt  (tgL  ©.  370).  SWan  Der* 
fanft  ben  Strtifel  meijt  auf  bie  ©runblage  etneö  S)urc^fc^nittöergebniffeö  ton 
30  *ißroc.  bei  120^,  mit  einem  ^rei^ju-  ober  abfd)Iag  für  jeben  ®rab  ober  jebed 
*$rocent  barübcr  unb  barunter  in  torl)er  bcflinimten  Orenjen.  gür  biefe  ^robe 
fprid)t  nid)t«  atfi  i^re  Sinfac^^eit  unb  bie  Ääufer  fönnen  babei  großen  35erluft 
erleiben,  wenn  fte  nac^  biefer  *ißrobe  faufen  muffen,  o^ne  ein  iü^ufter  jur  eigenen 
Untcrfud^nng  ju  erhalten.  Sto^nap^ta  ^at  nur  iffiert^  im  Scr^ältnig  i^re«  ®e* 
^alte^  an  ^^Senjol,  !£oluol  unb  ^uflöf ungdnapt)ta ;  aber  bie  S)eftiQation  bid  120<' 
mac^t  feinen  Untevfc^ieb  jwifdien  biefen  ^robucten,  unb  fogt  nid)t«  über  ben 
SJerluft  beim  3Bafd)en  mit  ©äure  unb  ?llfali.  —  Sine  ticl  beffeve  %^robe  ol« 
obige  ip  e«,  itcnn  man  100  ccm  ber  'JJap^ta  in  einem  200  ccm  •  Äotben  fo 


»)  JBer.  b.  bcutjc^.  ddcm.  (Sej.  1884,  8.  2028.  2)  gbcnbaf.  1885,  S.  2068. 
3)  ebenbaf.  1885,  6.  2080.  *)  ebenboj.  1876,  S.  256;  tgl.  «rmftrong,  ebenbof. 
1878,  ©.  1697.      6)  Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  18a5,  p.  645. 
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IbeftiQtTt,  bag  bit  X^trtnotnetntuget  gtrabe  Übn  bcm  Soben  bcA  ßolbend  fi^iDtbt. 
t>as  X^tlttQat  loiTb  in  einem  giabuirttn  100ccm>Sqlinbti  aufgefangen  unb  bte 
Vionnitghit  6<t 
100—110—120—  140—  170  nnb  ZOO» 
~  abgtlt{tn.    1>\t  brt  140"  Ubetgrgangent  SRengc  miib  nodjmald  beiliDirt  unb  bie 
\  $io«ntigttit  bti  100  unb  120'  notict.     (^iefl  flimmt  fafl  gaiij  genau  mit  ber 
~  Don  mir  ft^on  in  meinem  99u(^e  ton  1867  gegebenen  SSorfi^rift.)     %De4  toaS 
bei  bn  jraeittn  Teltiaation  hie  100°  llbrigt^t,  niirb  9enjo(  (B)  genannt-,  maS 
babei  jniift^en  100  unb  120°  Übergebt,  Vi|t  leluol  (T).    SSefte  9!ap^ta  (N,) 
'  ift  bo«,  roa«  jmife^en  120"  bei  bct  jraciten,  unb  170"  bei  ber  eifien  ieftiHation 
übergebt;  ®eciinba.9Iati[|tfl  (N,),  mae  bei  bei  erfien  XeniUolion  jrotit^en  170" 
unb  200»  Übergebt,  unb  Qieofol  (C)  bei  Stefl.    tfolgenbe«  finb  einige  nat^  bJefer 
SRel^obr  auflgefQ^rte  ^Toben: 


©peeif. 

etfi 

■Sst\tiUa 

3ffl(itt 
Drttillat. 

Vrobucle 

ee». 

1000 

110" 

120" 

140" 

1700 

201)« 

100" 

120» 

B 

T 

N] 

N, 

C 

0,886 

2 

22 

42 

67 

&8 

114 

23 

53 

23 

30 

35 

0 

8 

0,893 

U 

30 

50 

72 

m 

»^ 

27 

58 

27 

29 

32 

7 

5 

0,903 

2 

14 

23 

56 

78 

02 

23 

42 

23 

19 

3« 

14 

ä 

0,915 

0 

3 

11 

39 

73 

94 

7 

2ß 

7 

10 

47 

21 

6 

0.917 

2 

16 

34 

57 

75 

67 

22 

43 

22 

21 

Sä 

12 

13 

|>,94U 

2 

10 

21 

-12 

59 

6!) 

23 

3Ö 

23 

13 

6 

17 

10 

2)iefe  äRet^obe  i|t  {eboi^  no(f|  nt<^t  genau  genug.    S)ie  Siebecbe^iDotion 
emec  großen  SRenge  ber  nerfi^iebcaen  S^Qctionen  etgab  folgenbe  Slefultate: 

B   ...  85"  90"  96»  100«  110"  120" 

2   48   71    80    90  95  ^t«. 

T.  .  .  .  100"   110"   120"   130"  135" 

47     75    86    94  96  ?roc. 

N,  .  .  .  130»  140"  150"  160"  170"  1«0" 

13   43   63   79   91  93  «ßwc. 


N, 


160"   170" 
2     31 


180" 
55 


190"   200" 


87  $toc. 


I  a;o«  „Äieofot"  tt^ftaaiprt  )u  einet  feften  SRaffe  (mo^t  *Rap6ta(in).    Obige« 

jeigt,  bafi  bafl  „Senjol"  nur  80  ptocentigefl,  baa  „loluol"  beinahe  ein  60/90  ifxoc. 

'  lOeRioI,  bie  Slap^tu  N,  unb  N,  ®emif[^e  Don  aufIHfung«na))^ta  unb  i?ti(l)tÖl 
finb.  Vud)  nimmt  btefe  äUet^obe  leine  9tü(tri^l  auf  ben  aSciIuft  beim  Safdien 
mit  ©fiutc  unb  HlIatL 


432  3)ie  »ectification  mit  3)(nn))f. 

3n  einem  fpecieUen  gaüe  ergaben  1600  ©adonen  tto^noflfia  bei  ta 
Unterfuc^ung  naij  biefer  3Ret^obe: 

25  B,     23  T,     32  Ni,     10  N„     10  C. 

3laij  bent  SBafd^en  hinterblieben  1200  (SaQonen,  meldje  ergaben: 

26  B,     14  T,     24  Ni,     9  N,,     27  C. 

93ei  ber  Aufarbeitung  biefer  SRenge  in  einer  Slafe  t>on  befler  Sonflrudion 
erhielt  man: 

348  ©aHonen  90  procentige«  S3enjo(  .     .    .    =  23  ^Sroc-. 
362        „        50         „  „       .     .     .     =  24     „ 

156        „        «uflöfung^nap^ta    .    .    .    .    =  10     „ 

^ierna^  U)ürbe  biefe  $robe  t)ie(  mc^r  Auflöfung^nap^ta  (unb  n^enigrr 
50  procentige^  Senjol)  ^abcn  oermut^en  (äffen,  a(d  wirtlid)  ber  ^aü  roar. 

!Z)at)id  empfiehlt  nun  folgcnbe  äRet^obe,  roelc^e  t^atfäc^li(^  mit  beit  a&i 
gemeinen  Don  mir  früher  gegebenen  Sorfcf)riften  ^)  fiimmt.  200  ccm  ber  yUH* 
nap^ta  hjerben  mit  20  ccm  concentrirter  (Sdiroefelf&ure  in  einem  htgelf9rmi|n 
©d^eibetrid^ter  mit  @la9f!opfen  Don  300  ccm  dn^alt  5  SRinnten  gut  bntd^ 
gefd^Üttett^  abritten  ge(affen  unb  bie  @äure  forgfältig  abge(affen,  fo  ba|  !eis 
Stap^ta  mttlöuft.  ^^^^^i^c"  if^  ^^  beffer,  }h)eima(  mit  je  10  ccm  ©äure  ;s 
mafd)en.  9^un  n)äfd)t  man  jnjeimal  mit  je  30  ccm  SBaffer,  lägt  bad  SBaj^ 
fe^r  forgfältig  ablaufen,  fe(t  30 ccm  97atronlauge  Don  1,060  )u  unb  mSfdi 
tt)teber  mit  3Baf[er.  !Z)ad  ^olum  ber  gemafc^enen  9{ap^ta  n^irb  in  einem  gn» 
buirtcn  Sqlinber  gemcffen.  ^e^t  ifl  aUe^  jur  ÜDeftiüation  fertig.  ÜKan  migt  fo 
Diel  weniger  al^  100 ccm  ber  geroaf ebenen  9}ap^ta  ab,  atö  ber  äBafc^oerluß  io 
^rocenten  beträgt,  unb  giebt  fic  in  einen  200ccm.'Äolben  mit  ©lindf^'fc^ 
ober  SeiBel=$cnningcr'fc^en  gractionirrö^rcn  (ober  aud)  ^empel'«  ^perlen» 
rö^re,  fjig.  137,  ®.  425).  3)icfcn  tjerbinbet  man  mit  einem  9iebig'fd)t& 
Äü^Ier  gewöhnlicher  5lrt  unb  er^i^t  mit  einem  9iofenbrcnner  (gig.  135,  @.  421), 
wobei  bie  i^lamme  fo  regulirt  wirb,  bag  ade  2  (Secunben  ein  Zropfen  !ommt 
ÜKan  befttflirt,  bi«  bog  S^ermomcter  120°  erreicht  ^at,  unb  fängt  in  einem 
grabuirten  S^linber  auf.  "iRun  we^felt  man  bie  Vorlage  unb  fängt  afled  bü 
1700  Ueberge^cnbe  auf.  —  3)a«  ÜDcftißat  bi«  120^  befte^t  wefentli(^  anl 
aSenjol  unb  loluol,  ba«  jwifc^en  120  unb  170<^  fommenbe  iji  Auflöfung«- 
nap^ta,  ber  9ieft  Äreofot.  2)ie  2luflöfung«napl)ta,  weld)e  in  biefem  üeine« 
Slpparat  erhalten  wirb,  giebt  ben  erflen  S^ropfen  bei  125^  unb  90  'ißroc.  bei  160* 
ab,  waö  ber  mcift  im  ©rogen  gewünfd)ten  Dualität  entfprid)t.  —  S)ie  3"fflnimenj 
feljung  bed  X)eftillated  bid  120^  tariirt  etwad  bei  t)erfd)iebenen  ^^roben  von 
9to^napl}ta.  3n  2)at)i«'  eigenem  gaUe  würben  bie  bei  fielen  änalt)fen  er^oltenen 
SRengen  gefanimelt,  gemif^t,  wie  gewö^nlid)  für  90-  unb  50proccntige«  Senjol 
probirt  unb  jeigten  bann  64  ^roc.  bei  100^  unb  93  ^roc.  bei  120^  9la4 
3)at)i«  fei  eö  leid)t,  mittelfl  feiner  ^robirmet^obe  bie  fpecificirten  3Rengen  oon 
90^  unb  50  procentigem  9en}ol  o^ne  jebe  Ueberwad^ung  birect  au9  ber  Slafe  ab« 


1)  ?lu§gobe  öon  1882,  @.  234  u.  235. 
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guneflinni,  ofjxit  bag  Orrt^Dmet  jn  bcfocgnt  toUxtn.    Solgcnbt  ZabtUt  giebt  eine 
SScTgteit^ung  bei  SItfultate  bcr  atttrtn  SRct^obe  mit  bn  neuen: 


6(i  lao« 

Sicrti))(rl£mel^.(S.430) 

Saui 

B'  ™ 

l()Db( 

B 

T 

N, 

Nj 

c 

|. 

gl 

t 

ü,8aG 

42 

23 

30 

36 

fi 

G 

13,5 

50 

60 

23 

27 

O.Wß 

31 

19 

22 

36 

16 

9 

18.5 

46 

59 

19 

36 

0,903 

29 

17 

23 

39 

13 

S 

10,5 

45 

64 

23 

32 

0,924 

32 

30 

■  3 

27 

15 

16 

1G,5 

47 

58 

13 

40 

Um  ft^ntn  bic  SHengcn  von  90  {noccntigem  S9tnjol,  50  ))iMtntigem  Senjol 
rnib  i^luol  ju  finbtn,  bieman  ou4  berStafe  abjü^ni  (ann,  ^t  ^aoiS  folgnibe 
SlabtOt  conftniirt: 

A.    3Rif(^ungtn  non  SOfiiac.  unb  SOptoc.  Senjot. 


90  ¥to(. 

BO^roc. 

«rfl«  %top]t« 

¥m.  bei  100» 

¥"(.  bei  120» 

0 

100 

92" 

60 

90 

6 

96 

93 

61 

92 

10 

90 

91 

61,6 

92 

15 

86 

91 

63 

92 

20 

80 

90 

66 

92 

26 

75 

90 

60 

98 

30 

70 

90 

66 

93 

36 

65 

90 

67 

94 

40 

60 

88 

69 

94 

45 

65 

88 

70 

94 

60 

50 

87 

71 

»4 

65 

46 

87 

73 

»4 

60 

40 

86 

76 

96 

65 

36 

86 

78 

95 

70 

30 

86 

79 

96 

76 

26 

86 

84 

96 

80 

20 

85 

84 

97 

86 

16 

64 

86 

97 

90 

10 

84 

86 

XiDittn 

95 

5 

84 

69 

„ 

100 

0 

84 

90 

, 
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B.   9Rt{(^ungen  Don  50proc  Senjol  unb  fffuflid^em  ZoIkoL 


50proc. 

Xoluol 

etiler 

?TOC. 

Vroc. 

Vroc. 

$roc. 

Sensol 

%xop\tn 

bei  100« 

bei  105» 

bei  110« 

bei  m 

100 

0 

920 

50 

68 

80 

91 

95 

5 

93 

45 

64 

76 

91 

90 

10 

94 

33 

60 

73 

90 

85 

15 

94 

30 

58 

73 

90 

80 

20 

95 

28 

57 

72 

90 

75 

25 

95 

26 

55 

71 

90 

70 

30 

96 

22 

48 

67 

90 

65 

35 

96 

19 

47 

65 

90 

60 

40 

96 

15 

46 

65 

90 

55 

45 

97 

12 

44 

66 

90 

50 

50 

98 

8 

42 

64 

90 

45 

55 

98 

4 

34 

57 

90 

40 

60 

99 

0 

26 

56 

90 

35 

65 

100 

0 

25 

55 

90 

SO 

70 

100 

0 

23 

53 

90 

25 

75 

100 

0 

21 

53 

90 

20 

80 

100 

0 

16 

48 

90 

15 

85 

101 

0 

14 

46 

90 

10 

90 

102 

0 

13 

45 

90 

5 

95 

103 

0 

10 

44 

90 

0 

100 

103 

0 

0 

39 

90 

G.   ÜRifc^ungen  Don  90))roc.  93en)oI  mit  läuflic^em  XoIuoL 


90|)roc. 

i:oiuoi 

(Stper 

bei  100« 

bei  105« 

bei  1100 

bei  120» 

^enaol 

3:ro|)fen 

0 

100 

1030 

0 

7 

50 

94 

5 

95 

102 

0 

21 

59 

94 

10 

90 

101 

0 

30 

66 

94 

15 

85 

100 

0 

38 

68 

95 

20 

80 

97 

9 

43 

73 

95 

25 

75 

95 

16 

53 

76 

95 

30 

70 

95 

23 

59 

78 

96 

35 

65 

94 

33 

60 

80 

96 

40 

60 

93 

43 

66 

82 

96 

45 

55 

92 

46 

71 

85 

97 

50 

50 

91 

52 

72 

86 

97 

55 

45 

91 

58 

76 

86 

97 

60 

40 

91 

60 

78 

88 

97 

65 

35 

90 

65 

81 

89 

97 

70 

30 

89 

71 

83 

91 

97 

75 

25 

88 

75 

85 

91 

98 

80 

20 

87 

77 

87 

92 

98 

85 

15 

86 

83 

89 

93 

98 

90 

10 

85 

85 

91 

94 
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95 

5 

84 

88 

93 

95 

«i 

100 

0 

84 

90 

94 

96 

9 
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3)ie  SBert^fc^ä^ung  Don  Sio^nap^ta  fann  bei  richtigem  ^robiren  leicht 
^  gemacht  werben.    3)aDi«  giebt  bafllr  fotgenbe«  Scifpiel,  nwbci  ein  SKuftcr  nad^ 
feinem  %erfa§ren  ergab  : 

»erlufl  beim  ©öftren  18Vi  ?roc. 

35efliaat  bi«  120«  45  $roc. 

100®  120® 
atectificQtion  bejfctben  =  -;- 777-  (b.  ^.  50  ?roc.  an  90üroc  unb 

^1        94  ^ 

50  $roc.  an  50proc.  93en}o(,  nac^  Xabetle  A.) 
ajcflinat  bi«  170M0  ^roc 

«*..«..         w  rr  «:  126®     160® 

Scectipcotton  beffelben  — rr ^;r-- 

0        9^ 

3)ie  wirRic^  im  ®ro|en  erhaltenen  ÜRengen  maren: 
90proc.  »enjol     .     .    23    ?roc.  ju  1  f^.  7  b.  im  gog  ah  @ooIe 

«uflöfung«nap^ta .    .     10,4    „     „  -  „  9  „    „     „     „       „ 

«.«..,.      130®   160® 
lejl  berfclbcn  — -—    --■  ~  • 

1         94 

Sertufl  beim  9Baf(^en  20  $roc 

Sßenn  man  per  ©aOone  2  b.  fttr  gajlage,  2  b.  für  %xaö:ji  unb  1  b.  fUr 
S)ioer{e  (i'edage,  (Supertara  2c)  objie^t,  fo  bleibt  ab  gabrif  fUr 

90proc.  »enjol  23  ©oHonen  ä  1  ft.  2  b.  =  322  b. 
50  „  ,  24  „  „  -  „  11  „  =  264  „ 
«uflöfunggnop^to    10         „       ^  —  „      4  „   =_40  ^ 

626  b., 

a(fo  6V4  b.  pro  @aQone  ber  9to^nap^ta^  worauf  ber  gabrüant  )u  bejahten  ^at: 
ben  $Tei^  oon  9lo^nap^ta,  @(^n)efel{äure,  fle^natron  ober  ^alt,  ?ot)n,  3)ampf, 
9{eparaturen,  %bfd)reibung,  3)toerfe  unb  feinen  (^abrilattondgeroinn^  menn  tl)m 
ein  fotc^er  übrig  bleibt. 

Weifl  werben  oiel  weniger  complicirte  Stegein  atö  bte  oon  3)aoid  )ur 
"Prüfung  ber  ^to^nap^ta  angewenbet 

i$o(genbe  9{ege(n  fmb  aud  meiner  eigenen  ^rojrid  entnommen;  fie  ftnb  rein 
empirifd),  geftatten  aber  boc^  fe^r  annö^embe  ®c^lüffe  auf  bie  im  (trogen  )u  er« 
toartenben  9{c{u(tate  auf  ®runb  oon  taum  V4  Stunbe  bauernben  !i!aboratorium^ 
befliOationen. 

1.  3Ran  beflidirt  100  ccm  bed  Oeied  aud  einer  ®Iadretorte  ober  einem 
Sractionirtolben  nnb  fängt  a)  bad  iDefliUat  btd  140®,  b)  ba«  Don  140  bid  170® 
auf,  inbem  man  jebe^mal,  wenn  bie  betreffenbe  S^emperatur  erreicht  1%  bie  Sampe 
wegiie^t  unb  bad  im  ftU^Uo^r  befinbUc^e  JDel  ablaufen  lägt,  e^e  man  bie  Sor« 
läge  wedjfelt;  bied  mac^t  einen  Unterfc^icb  oon  mehreren  ^rocenten  aud.  Wan 
f^aht  }.  33.  68  ccm  bi9  140®  unb  18,5  ccm  oon  140  hx9  170®  erhalten. 

28* 
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2.  a)a3  crjic  3)efliaat,  ^ier  alfo  68ccm,  wirb  rcctifictrt  unb  Imiä  bi«  lOö» 
Uebergc^enbe  aufgefangen,  mit  S^ac^Iaufen  be^  nac^  Seg)te^en  ber  2axaft  n^ 
Uberge^enben  Oele^.  d^  betrage  biefed  j.  S.  24  ccm.  !Z)iefe  9Renge  mit  2 
multiplicirt  giebt  bie  SRenge  bed  ju  erwartenben  50 ))rocentigen  Senjoto  an;  licc 
alfo  betrüge  bie^  48  Siter  aud  100  Siter  Vorlauf. 

3.  3)a9  $robuct  a)  ber  erften  3)ef}iaation  bid  140«  (alfo  68  ccm),  obfi^* 
Itc^  be^  nac^  3lx.  2  gefunbenen  50procenttgen  $)en}ott  (^ier  alfo  48ccm)giefc: 
bad  3$olum  ber  beften,  }um  Sarburiren  unb  fiautfc^utaufldfen  btenenbtn  9ta|»^a; 
^ier  alfo  68  —  48  =  20. 

4.  !Z)ad  ©efammtprobuct  ber  erflen  S^efiiDation  bid  170^  (^ier  alfi 
86,5  ccm),  ;unö(^ft  t)erminbert  um  15  ^roc.  für  Steinigung^*  unb  S)eflinatiiml> 
oerinfl,  fobann  um  bie  nac^  9ir.  2  unb  3  gefunbenen  3)?engen  t)on  50procentigai 
S3en}oI  unb  befler  9Zap^ta,  giebt  bie  }u  ermartenbe  SDfenge  Don  93rennnap^ 
älfo  86,5  —  13  =  73,5;  73,5  —  68  =  5,5  Siter  au«  100  Sitcr  Sorlii^ 
(Sin  Serluft  Don  15  $roc.  ifl  fc^on  ate  SRa^rimum  anjufe^en;  bei  forgffiUi|s 
Arbeit  verliert  man  nid^t  über  10  $roc.,  meift  bei  ber  c^emifc^en  Steinigung.) 

5.  !Z)ie  3)tfferenj  ifl  aU  }um  ©c^merbt  ge^enber  StUdtfianb  gu  rechnen.  3i 
unferem  gaDe  finben  mir  alfo  aud  100  Siter  3$or(auf : 

48,0  Siter  öOproc.  33enjoI, 
20,0     „    befle  giap^ta, 
5,5     „    S3rennnap^ta, 
15,0     „    SSerlufi, 
11,5     „    ©djweröl, 

SBenn  man  fdjwercr  flüchtige  Dele  ju  prüfen  ^at,  j.  93.  Seic^töl,  fo  nimmt 
man  etwa«  me^r  in  «rbeit,  etwa  200  bi«  300 ccm,  bejiiairt  bi«  ISO»  nn^ 
unterwirft  biefe«  S)efttQat  gan}  benfelben  Operationen  unb  93erec^nuug«regelii, 
wie  fie  eben  für  SJorlauf  entwidctt  worbcn  fmb. 

9tcuerbing«  probtren  bie  mei|len  gabrüen  i^re  dto^nap^ta  burc^  S)e{linatioi 
mit  Sractiontr«9uffä^en,  unb  befommen  baburd)  rec^t  brauchbare  %n^alt«punb 
für  bie  SKenge  ber  im  ®ro|en  ju  erwartcuben  ^iSrobuctc. 


Slufbewa^rung  unb  2lran«port  be«  Senjol«  2C 

3ur  Slufbewa^rung  be«  Senjol«  unb  ber  9tap^ta  eignen  fid^  au^fc^Ite^i^ 
fe^miebcciferne  ©efäge  oon  beliebigen  ^^imenponen,  in  Äaflcn«  ober  S^linberform. 
3)a  bie  I^eeröle  Diel  leidster  in  flüfpger  unb  bampfförmiger  5onn  burc^  bie 
trugen  ber  ©efäge  ^inburd|ge^en,  al«  etwa  SEBaffer,  unb  ba  bie  S)ämpfe  berfelbeo 
babei  mit  ber  l^uft  lei^t  entjünblid|e  unb  felbfl  e^ploftDe  (Gemenge  bilben,  fo 
muffen  bie  $orrat^«gefttge  erfien«  mit  befonberer  Sorgfalt  angefertigt,  unb  jwei« 
ten«  Dor  irgenb  welcher  Serü^rung  mit  f^euer  gefc^ü^t  fein.    9){an  nietet  fie  an« 
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'gli^f^  grogen  Stechen,  alfo  mit  möglit^fler  Verringerung  Don  tilgen,  unb 
cftemmt  biefe  ^öc^fi  forgfättig.  9Ran  lann  bei  toixtlxdi  guter  9rbett  barauf 
^ncn,  bQ§  feine  irgenb  er^eb(i(^  Serbunflung  flattftnbet.  3)ie  ©eföge  merben 
gen  mit  einem  guten  Xl^eerfimt§  (@.  244)  ttber}ogen;  boc^  foOte  bied  gerabe 
^  gefc^e^en^  wenn  bie  Sugen  etioad  eingerofiet  unb  baburc^  biditer  gemorben 
ib.  2)te  Sorrat^dbe^älter  ftnb  mit  einer  (EinffiQöffnung,  einem  ÜRanntodie  unb 
lei  Sblag^ä^nen  oerfe^en,  niooon  ber  eine,  ein  roenig  über  bcm  93oben,  )um 
n)5^n(t(i)en  SudfUflen  in  bie  S^erfanbtgefäge,  ber  anbere,  im  93oben  felbfi,  )um 
tmeiligen  Sblaffen  be^  fid^  unten  fammetnben  SBafferd  unb  ©d^Iammed  bient. 
!eift  merben  bie  93e^älter  auf  *)$feilern  {o  ^oc^  aufgefleOt,  bag  man  bie  $3erfanbt« 
[fer  unmittelbar  and  i^nen  fUIIen  !ann.  %n  manchen  Orten  iebod)  jie^t  man 
I  freien,  auc^  wobt  tbcilweife  im  3)oben,  (agembe  S^Iinber  u.  bgL  oor,  ber 
ringeren  geuerdgefabr  wegen.  3ebenfaQd  foQte  a\x9  bemfelben  Orunbe  ba^ 
gerbaud  etwa^  entfernt  oon  allen  (^euerfiellen,  am  bejlen  ate  offener  S6)}xpp^n, 
gelegt  fein,  ©eine  33eleucbtung,  welche  meifl  unnötbig  fein  wirb,  barf  {eben« 
19  nur  burc^  9ieflectoren  oon  äugen  flattftnben. 

3um  Srandport  beci  Senjold  2C.  bebient  man  ftc^  febr  guter  eichener  Säffer 
5))iritudfäffer),  welche  am  bef!en,  gan)  wie  bie  ^etroleumfäffer,  burd)  ICudgiegen 
:t  einer  bünnen  l^eimlöfung  bic^ter  gemacht  werben,  beffer  (eboc^  bid^t  genieteter 
erner  fjäffer. 

3ur  augenbüctlic^en  S)i(4tung  fleinerer  Secfe  tann  man  Seife  anwenben, 
(c^e  oon  'Jtapbta  nic^t  augegriffen  wirb.  99ei  größerem  3)ru(fe  nü(t  bir^  jeboc^ 
i)t^.    Sluc^  l^etm  wirb  oon  93en)ol  k.  nic^t  angegriffen. 


Snwenbung  bed  9en}oU  unb  ber  9Iapbta. 

?eoinfieinO  fc^Ugt  bie  $robuction«m5gli(^!eit  Don  (Engtanb  für  188()  auf 
SKiflioncn  öaDouen  (=  13Vs  Millionen  ifiter)  an,  woDon  Teutfcblanb 
/,  9Riaioncn  (ju  ben  Dou  ibm  felbft  probucirten  Va  9»ia.),  Cnglanb  V«  "äJ^öv 
ranfreic^  uub  anbere  fäuber  ben  Steft  Derbrauc^en.  !3)a9  meifle  baoon  wirb  a{9 
)  — 50  — 40proc.  S3eujot,  unb  al«  nabeju  reine«  Senjol,  loluol  unb  X^Iol  in 
c  Sci^benfabrtfation  gebrandet. 

Die  Scrwenbung  be«  ©enjote  in  ben  beutfc^en  garbenfabrifen  würbe  1880 
n  bem  SJercine  ber  beutfc^en  d)emif(i^en  Sabrüanten  auf  1020  Sonnen  monat« 
ff  angefcf)[agen ,  Don  weld^er  3ßenge  neun  3^bi<^^(  ^"^  (Snglanb  fommen'O. 
lerDon  bUrften  etwa  )Wei  2)ritte(  93en)oI  unb  ein  3)rittel  Soluol  fein.  S)ie 
crwenbung  hc9  Xqlote  in  S)eutfcblanb  bUrfte  im  3abre  1880  etwa  200  bi« 
)0  kg  tägUc^  betragen. 

9litroben)o(,  aud  bem  reinjlen  Senjot  gemacht,  wirb  unter  bem  9{amen 
Mirbanöl"  alö  ©ubjiitut  fttr  »ittermanbctöl  in  ber  billigen  ^arfUmerie  Der- 
mbet. 


1)  Journ.  Soc  Chem.  Ind.  1886,  p.  351.    »)  Gbem.  3nb.  1880,  6.  416. 
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93enjot  i|l  auc^  mditig  ate  Sbfungdmtttet,  fowo^l  in  ber  ^arbenfahilatigo 
dd  auc^  f onft ;  am  tuic^tigften  aber  wegen  feinet  au^gejetc^neten  ?9f  ungdoermSgnC 
fttr  5?ette  unb  Delc,  worouf  feine  Änwenbung  att  glerfrooncr,  gur  „4«ntfdien 
aaSäfd^erei"  2C.  begrünbet  ifl.  3n  biefct  Sejieftung  moc^t  i^m  ba«  „öcnjin"  oU 
Petroleum  Diet  doncurren).  Sin  guted  ^äu^Iic^ed  S((<fn)affer  befielt  au9  25  3:^0. 
SSenjol,  5  I^ln.  Setzet  unb  5  Zfjjln.  abfolutem  Ätfo^oL  Gin  giccfwaff«  in 
ßntfernung  Don  gett*,  I^eer^  ^arjs  SBac^««  unb  ©äurefletlen  au«  aflcn  Sit» 
Don  Stoffen  wirb  bargefteUt  burc^  Sernüfc^en  Don  10  Z^In.  93en)o(  mit  100  ZUn. 
90<)rocentigem  ai!of)oI  unb  35  Ifjln.  (gatmiafgeifl  Don  0,875.  »Cfi^ol« 
ÜRognefla'' ,  b.  ^.  gebrannte  SRagnefia,  mit  Säenjol  gefättigt,  ift  ein  andgqeid^ 
neted  9RitteI  jur  Entfernung  Don  gettfledten  aud  ©toffen,  (Slfenbciit  ic 

99enjo(  löft  auc^  Diele  $ar}e,  ^autfc^ul,  ©uttaperc^a,  9(!atoibe  2c.  ©cge» 
über  bem  Terpentinöl  ^at  ed  ben  Sorjug,  bag  ed  burd)  ben  atmofp^ftrifc^en  @aner* 
ftoff  nic^t  Der^ar}t  toirb  unb  ft^  Ieid)t  burd^  S)e{liflation  wiebergenjtnntn  U|t 

3n  ber  Sabritatton  Don  ftautfd^ulgeugen  unb  aud)  in  ben  mtiflen  ai^eni 
f^öDen,  wo  bad  Senjol  unb  feine  ^omotogen  aU  Söfung^mittel  bienen,  iDfirccI 
}u  loflfpietig  unb  wegen  ju  grogei;  Seu(i)ttg!eit  auc^  )u  geftt^rlic^,  bte  mcfentfi^ 
aud  Senjol  unb  !X^oIuo(  befie^enben  ^robucte  }u  Derwenben,  welche  i^re  eigentti^e 
Serwert^ung  in  ber  i^arbenfabrifation  ftnben.  S)a^er  werben  bte  biQigerni,  ttiDtf 
(ö^er  beftiDirenben  ^robucte,  welche  wefentßd^  aud  ben  brei  SE^IoIen  mit  etiMtf 
£rimet^t)(ben)oIen  unb  noc^  ^ö^er  met^qlirten  ^robucten  befleißen,  befonberd  ob 
3(uf(öfungdnap^ta  (solvent  naphta)  aufgefangen  unb  Derlauft.  9Btr  ^en 
@.  396  gefe^en,  wad  bie  fpecieQen  Sorc^riften  ber  euglifc^en  ^autfd^utfabrifen 
für  biefen  Slrtifcl  fmb;  \\jx  ©erfahren  ijl  oon  Änieß^)  genau  bef (^rieben  worben. 
©eitbem  ed  ftc^  beja^lt  mad|t,  bad  Xt)Io(  für  bie  ^^arbenfabrüation  )u  gewinnen, 
ifi  bie  ^uflöfungdnap^ta  örmer  baran,  unb  faum  fo  wert^DoQ  ald  früher  für  bie 
garbenfobrifation'). 

beeren 3)  giebt  eine  Xahtüc  ber  S5d(ic^teit  Don  Derfc^icbenen  Aautf^n^ 
forten  in  „Senjol",  worauf  man  fte^t,  bag  Unterfc^iebe  Don  6  bi«  25  ^Ul 
^autfc^uf  auf  100  Zf^lt.  93en}o(  tommen.  Db  ^ier  reined  S3enjoI  ober  $anbel^ 
benjol  ober  ^upfungdnap^ta  bed  ^anbeld  gemeint  fei,  !ann  man  nic^t  fe^en. 

90  procentige«  Senjol  bient  jur  Darfleöung  ber  fcinfien  Sadfc  unb  Sinriffe, 
j.  S.  für  p^otograp^ifc^e  3»^*?-  5?on  anberen  änwenbungen  ber  Senjole  feien 
nur  angeführt  bie  (taum  praftifc^  geworbenen)  jur  Sjtraction  Don  3ob  *)  unb  in 
ber  3wrfcrfabri!ation  ^). 

3)ie  näc^fi  ben  iBen}o(en  bed  ,^anbe(d  beftiOirenben  Oele  eignen  [lii,  t^eite 
wegen  i^reö  niebrigen  greife«,  tfjeite  gcrabe  weil  pe  nid^t  ju  flüchtig  finb,  fe(|r 
gut  jum  Sarburiren  bed  Seuc^tgafed,  b.  ^.  jur  Scrjlärlung  ber  Seuc^tfroft 
eined  armen  ®afed  burd^  3)ämpfe  Don  Äo^Ienwajferfloffen.  gafi  Don  Seginn 
ber  ©adinbuflrie  an  ftnb  Grfinber  bamit  bef^äftigt  gewefen,  baö  ®a«  burc^  Sei' 
mifc^ung  mit  me^r  ?ic^t  gebenben  ©ubftanjen  anjurcidiern,  unb  bie  grage,  ob 


1)  'Singl.  3ourn.  138,  442.  2)  vggi.  Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1884,  p.  81  u.  82. 
8)  3:inöl.  3ourn.  221,  391.  *)  aBogncr'S  3a^reöbcr.  1866,  ®.  182.  ^)  ebenbo). 
1874,  ©.  674. 
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bie^  t^unltd^  unb  toort^ett^aft  tfi,  tonn  no(^  ntc^t  ald  toöaig  etitfc^teben  angefe^en 
iDerbcn.  D6  bad  Qarburtren  toort^eit^aft  fei  ober  ntc^t,  tagt  [\ij  ntd)t  t)on  Dorn« 
herein  entfdjetben,  fonbern  nur,  menn  man  bie  Seuc^tMftft  etned  befltmmten  ®a\t^, 
beffen  $reid  unb  benjentgen  M  Sarbutirungdöted  in  SSetrad^t  jte^t.  3ebenfaQd 
eignen  [lij  für  biefen  ^xotd  bie  ©tetnto^tent^eeröte  beffer  a[9  ^etroleimtölr,  gerabe 
»egeu  t^red  ^o^en  fio^(en{itoffge^Qtted.  !Z)ag  man  bie  Seu^ttraft  etned  amten 
@afed  baburc^  {el)r  toerbeffem  tann,  fle^t  DöDtg  auger  S^age;  ob  ed  aber  nic^t 
billiger  ifi,  bad  ®Qd  glei^  bei  feiner  9)ereitung  reidjer  ^u  mad^en,  ifl  eine  anbere 
Srage.  !Z)ag  bie  ®Q3fQ(f)männer  ha9  Qarburiren  öfter  für  eine  Spielerei  u.  bg(. 
erHärt  ^aben,  tonn  ^ier  nic^td  entfc^eiben,  ha  fie  hierbei  al9  Partei  intereffirt 
ftnb,  unb  QU(^  ha9  3){igUngen  Dieler  S3erfud)e  miberiegt  nic^t  bie  SReinung, 
bag  in  anberen  SäDen,  unter  anberen  SScbingungen,  ber  (Srfolg  ein  guter 
fein  toUrbe^). 

3m  gaUe  be^  „Saffergafed",  metdye^  an  [\d)  nic^t  teuc^tenb  ifl  unb  ba^er 
auf  irgenb  xotlijtm  SBege  tUnfllid^  leud^tcnb  gemad)t  toerben  mni,  ift  bie  Srage 
bed  Sarburirend  in  Slmerifa  fc^on  tängß  im  grögten  SJiagflabe  burdjgearbeitet 
worben,  unb  ^unberte  Don  ©a^merfen  bemonftriren  bie  3){ögtid)teit  baDon  jcben 
Xag.  ftber  bie  3^age,  ob  bad  Sarburiren  für  genö^nlid^ed  S!eudjtga9  am  Drte 
feil  ifl  bo(^  eine  ganj  anbere.  ^iefe  t^rage  iß  au^fU^rlic^  bef)anbe(t  unb  )u 
Omtflen  be^  '^rincipd  ber  Sarburirung  entfd)ieben  toorben  burd^  einen  99eri^t 
Don  ?ct^ebt)*). 

3(f)  niQ  ni(^t  Derfuc^en,  bei  bem  ungeheuren  SJiaterial  in  irgenb  meiere 
Sinjel^eiten  über  bie  SSefc^reibung  Don  Sarburirapparaten  einjuge^en,  fonbern 
nur  einige  ber  einfdjiagenben  "patente  auf}ä^Ien.    Son  älteren  feien  ermäijnt: 

ÜKan«fielb(e.^.5Rr.ll960,1847);  9eotanb«(e.^.9{r.l210,1855); 
?ongbottom  (Q.  %  3lx.  660,  1854);  Sacarriere  (Ball.  Soo.  d'Encourag., 
ü)Jai  1857,  21);  anont)m  (ffiagner'«  Oa^re«b.  1861,  683);  »rooman  (S.  '^. 
3lx.  2770,  1862);  Öloeffiner  &  garenne  (S.  %  9lr.  67,  1862);  CDan« 
(C.  %  %c.  2618,  1861);  SKongruel  (S.  %  3lr.  731,  1862);  SBetl«  & 
ÜRt)er«  (C.  %  9fr.  2998,  1865);  S»eiffig  (3ourn.  f.  ®a«bcl.  1865,  396); 
^MUip«  (SaSagner'«  Oa^refiib.  1870,  733);  3ungling  (Bull. Soc.Chim.  1873, 
20,  331);  ^arobt)  (cbenb.  335);  V)oung  &  «itt  (g.  %,  «prit  5,  1872); 
»ijot,  «far  &  (£ie.  (^r.  f.  9ir.  94  576);  gogartt)  (3ourn.  f.  Wa«be(.  1874, 
248);  ,^ot)er&©tabeIman  (D.SL^IJ.  9?r.4723);  SiDefe^  &  Äibb  (D.9e.*1J. 
«r.  2075);  ©tep^an  (D.  SR.-^.  9?r.  3856);  «nbcr«  (D.  «.*?.  «r.  11 107); 
Sti(^ter  &  IriebeJ  (3).  9t.»^.  9fr.  12150). 

3n  (Snglanb  finb  nad^  bem  amttidien  $er}ei(^niffe  allein  {»ifdjen  1859 
unb  1866  ni(^t  »rniger  al9  151  "patente  jum  Sarburiren  Don  (Sa9  entnommen 
worben.  Seit  1881  finb  folgenbe  patente  barttber  ausgegeben  norben  (o^ne 
Garantie  ber  SoOfiänbigfeit) : 


1)  ^gl.  ^aoiä,  Journ.  Soc.  Chcm.  Ind.  1886,  p.  2. 

2)  Chcm.  News  11,  276. 


440  Sie  Stectification  mit  2)Qmt)f. 


1.    3^^  6arb||)|:iren  Don  getoö^nlic^em  Seuc^tga^. 

8Q«coI«(3).9i.*?.5«r.l7495);  »abt  (15902);  aKac^Bonalb (16642); 
SBcfton  (16458);  3)clau  (16669);  5Ri(^tcr  (16873);  SBittomcr  (18248); 
SSatc  (19012);  ^o^monn  (22740);  SSiflrcuj  (20853);  ©ecfcr  (26333); 
I^omQ«  (©.  ^.  5Kr.  3359,  1883);  ©utton  (6.  ?.  9lr.  4747,  1883);  5)c. 
lomar  &  SKatanbin  (©.  ?.  9h,  15248,  1855);  8ittte  (£  ^.  9h:.  1578, 
1884;  17108,  1885);  SinbcntQnn  (5).  5».*$.  5«r.  32261);  ^.  D.  Kii^ter 
(3).  «.*?.  gir.  28784);  SBqIU«  &  »iQtctiffe  (g.  ^.  5Rr.  1650,  1886) 
$arfc«  (©.  ?.  9?t.  2950,  1886);  $.  S.  «.  SBatli«  (2.  ^.  3h.  10  778, 1886) 
®.  ©^mc«  (©.?.  5Rr.8484, 1886);  Sitefc^  &  SB^itc^oufc  (ffi.^.  9h.  947? 
1886);  3.  Der^  (D.  91.-?.  5Rr.  40207);  $.  2BitIiam«  (3).  91.'?. 
9lr.  40  780). 

2.   3wm  ßarburircn  t)on  comprimirtcm  @a«.     . 
«icbinflcr  (3).  «.*?.  9Jr.  19521);  3)er^  (©.  ?.  9?r.  8816,  1885). 

3.    3«^  Sorburircn  ton  ?uft. 

gQignot*e^at)e  (D.  91.*?.  9h:.  16013);  Sunt  (16441);  SBittomcr 
(18248);  ^ollacf  (26170;  30184);  ®d)ot^  (26869);  9»uir  (25960); 
©itQnbon  (S.  ?.  9?r.  4856,  1883);  ©cnning  (g.  %  9?r.  12481,  1884); 
a)ebouttcoilIc  &  9KoIanbin  (6.  ?.  9ir.  6652,  1884;  3lx,  9598,  1886); 
©(^ncU  &  gicob  (g.  ?.  9h.  690,  1885);  5)ubo«  (D.  91.*?.  9lr.  29632); 
gQtmien  (3).  91.*?.  9?r.  33202);  »cnnctt  (g.  ?.  9h.  2258,  1886); 
$.  i&owcn  (g.  ?.  9h.  11713,  1886);  goorb  &  ?Qbbon  (g.  ?.  3lx.  11664, 
1886);  ©itanbon  (Dingl.  3ourn.  262,  321);  3.  9toot3  (g.  ?.  9?r.  13967, 
1886);  ®.  fcftang  (Rev.  industr.  1886,  p.  273);  ?.  gut^«  (3).  9?.*?. 
9h.  35924);  2R.  C)eräog  («mcr.  ?at.  9ir.  307042);  g.  3.  Sot^ammcr 
(D.  91.:=?.  9Jr.  38069);  g.  3)rafc  (g.  ?.  9ir.  7733,  1886). 

!Z)ie  na(^  Set^ebp'd  Sorfc^tage  Don  ber  Sonboner  gtttjDemattung  an« 
genommene  55orfd)rift  für  garburirung«nap^ta  (@.  395)  muß  ein  ?robuct  er» 
geben,  melc^ed  grögtent^eild  au^  3EQto(  befielt,  gd  mar  aber  fdjon  Don  Set^ebt) 
nid)t  fo  gemeint,  bag  baffelbe  beffcr  carburiren  foHe,  al3  Senjot  ober  lotuol, 
fonbern  er  ^otte  nur  bieje«  ?robuct  gewählt,  weil  eö  bamalö  in  ber  Satbeu- 
fabrifation  feine  Sermenbung  ^atte  unb  an^  btefem  ©runbe  billiger  }u  ^aben  aar. 
3)urcf)  eine  Unterfud^ung  Don  ^nobtaud^O  if^  ^^  feflgcfleüt,  bag  in  ber  Zf^at 
baö  Senjol  bem  ©eiüic^te  na^  bem  ®afc  bic  größte  ?eu(^tfraft  mitt^eilt,  unb 
bag  bie  ^ö^eren  ^omologe  beffetben  nur  im  ^eri^ältntg  i^rer  9JtoIecttte  leud)tenb 
mirten,  inbem  nur  ber  ^o^tenfloff  bed  93enjolternd  }ur  teuc^tenben  Su^fd^eibung 

1)  «crid^t  b.  d^em.  (ScJeflJdJ.  1881,  8.  240. 
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ittnt,  loä^renb  berienige  ber  3Ret^t)t«®ettengruppen  btrect  )u  ^^tenfäure  Der» 
mnt.  Sd  fd^eint  jebo^  unt^unlic^,  retned  99en)o(  jur  Sarburtrung  t)on  itnijU 
8  ober  Suft  }u  Denuenben,  obtoo^I  ber  tx^t,  mldjci  $en}ot  im  ®rogen  bar- 
Ute,  ÜRan^fielb,  gerabe  hxt9  im  9uge  ^atte,  ba  ber  ^o^e  SBert^  bed  Senjotd, 
bfl  bei  ben  je^igen  ^ret^Der^ättniffen,  bem  entgegengeht 

SRan  meig  fe^r  gut,  bag,  menn  ein  ®a9  in  an^altenbem  ©trome  burd^  eine 
ilffigfeit  geleitet  roirb,  »etc^e  mehrere  flüchtige  Subflanjen  ton  oerfc^tebenen 
iebepunften  enthält,  baffelbe  juerfi  me^r  oon  ben  flüchtigeren  Steilen  n)egfU{)ren 
rb,  unb  bag  mithin  bte  3ufanimenfe(ung  ber  rttcfftänbigen  ^lUffigleit  [\6)  bc^ 
nbig  änbem  mug.  !Z)ied  ifl  ein  Uebetftanb  bei  aUen  in  ber  "^rofid  jugängUc^en 
irburirflUfftgteiten ,  ba  fie  alle  folc^e  ©emifd^e  ton  (Subftanjen  finb.  @o  gab 
9.  Sarburirnap^ta ,  totli^t  nac^  Set^ebt)'^  Sorfc^rift  nufammengefe^t  mar, 
c^  Serfu<^en  ton  ^iDati^O  an  bie  erßen  10000  ^ubiffu§  3,25  ©aUonen 
=  15  IMter)  ber  teid)teren  Oe(e  ab,  aber  nad)  einiger  ^txt  »urbe  faft  nid)td 
^r  terbampft  unb  ber  Siebepunft  ber  rüdjlänbigen  9{ap^ta  war  bebeutenb 
Hegen.  @enau  baffe(be  trat  ein  bei  50procentigem  99en}o(  unb  90  procentigcm 
njol,  »eld^e  unter  gleichen  UmfiSnoerf' etwa  15  ®attonen  (=  68  ?iter)  an 
1 000  jhtbiffug  &a^  abgeben.  2)afTetbe  finbet  flatt  bei  ©afolin  unb  anberen 
if (jungen  toa  (5^t«J!o^(entt)a{f erhoffen.  !Z)tefe  unregelmäßige  Serbampfung 
:  £)e(e  ifl  eine  große  Sc^attenfeite  aller  gemifc^ten  ^(Ufflgteiten,  aber  [\t  trifft 
^t  )u  bei  einer  gleichförmigen  ©ubflanj,  wie  Stap^taUn.    3)atid  faub,  baß 

rUcfflänbigen  (^lUfftgfeiten  eine  größere  abfolute  SRenge  ton  ben  ^ocfjftebenben 
)i)(enwa{Terfloffen  atd  urfprUnglic^  enthielten;  augenfc^einlic^  na^m  ba^  &a9 
S  9enjo(  weg  unb  ließ  feine  eigenen  Ao^tenwafferfloffe  ton  niebrigerer  ^Dampf- 
mnung  in  ber  (SarburirflUffigfeit  jurücf,  woburc^  biefe  me^r  unb  mc^r  un« 
lignet  jur  Sereid^crung  bed  @afed  würbe. 

2)ie  (Sarburirung  finbet  enttoeber  bid^t  tor  bem  ®adbrenner  ober  in  ber 
idfabrif  flatt.  3m  erßeren  gaOe  ift  t9  (äf^ig,  baß  man  bie  Se^älter  mit  ber 
irburirflUffigtcit  fletd  befc^icft  erhalten  muß.  9ei  9?apf)taUn  terurfac()t  bie« 
3a9  weniger  'SSlül)t;  aber  bafttr  treten  anbere  Unanne^mlid[)feiten  ein  (vS.  361). 
ie  anfcfjeinenb  Ieid)tere  Wetf)obe,  bad  (9ad  in  ber  i^abrif  ju  carburiven,  teibct 

ber  Sc^wiertgfeit,  }u  tcr^inbern,  baß  ba«  &a9  auf  feinem  üGSege  burd)  bad, 
itung^ne^  bie  (SarburirfUlffigfeit  wieber  audfc^eibet.  S)ie  ameri!anifd)en  islBaffcr^ 
Swerfe  „fi^iren"  ba{)er  ben  jlo^tenfioff  ber  Jfo^(euwaf(er{loffe,  bie  mit  bem 
affergad  gemengt  werben,  inbem  fte  ba«  ®emifd^  burc^  rot^glU^enbe  9tetovten 
ten,  ober  in  ä^nlid)er  SBeife.  hierbei  treten  augenfc^eintid)  pt)rogeuetifd)e 
nfe^ungen,  ö^nlici)  ben  (S.  15  unb  78  befci)riebenen,  ein. 

Tic  ^öc^fl  r^ebenben,  bei  ber  3!)ampfrectification  erhaltenen  Oe(e  werben, 
nn  mau  fie  nid)t  mit  in  bie  Snflöfung^nap^ta  hineinarbeiten  tann,  aU 
cennnap^ta  terfauft. 

Die  ®teinfo^(ennap^ta  (rein  ober  mit  ^troteumfprit  gemifd)t)  eignet  [lij 
^t  )um  brennen  in  gewöhnlichen  ülampen   ober   überhaupt  in  gefd)(ojfenen 


*)  Joum.  Soc.  Chcm.  Ind.  1886,  p.  4. 
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Küumtn;  fit  nirb  sitlme^i  in  bcfonbeten  Samtini  o^nc  Xioc^t  imb  ft«tiini  ft> 
bxamt.  mt\dtt  fc(bf)  bei  flarttm  S!Binbc  unb  {Regtn,  no  VctToleunt  unb  filkd 
9tllba[  bin  Titn^  onfagm,  i^rtn  '3)icn|t  leiten  unb  in  Sngtanb  jnm  (Sififi 
ton  ©aäftammen  in  gabtilm,  ^oftäumen,  ÜKtgbubtn  uub  brrgteii^fn  bim«. 
Qine  gute  ültap^ta  gicbl  aud|  nicttid)  ein  \tifz  fc^bncd,  nrtgcfl  l'i(i|t,  ntldicl 
namentti^  unttr  btn  ie$igcn  SJcr^ältniften  fe^r  bitlifl  ifl  unb  oud^  in  JJmtfdilaiU 
mtit  Dic^r  Beachtung  ju  finben  onbimt,  aU  birt  biäfier  bn  ^aQ  grnieftn  ifl 
S^ic  bafUr  gtbrüuc^li^cn  Rampen  (|ioÜibat}'S  $atrnl)  finb  in  ben  gig.  13ä 
unb  139  abgtbilbtt.  ifig.  138  ift  bit  iam^t  fclbft  im  aRagflabc  von  1:12, 
Sig.  139  bei  »rrnnci  im  9}Iit§flabe  Don  1:2.  a  ifl  bre  Sltap^tabt^&ltn,  tu 
itm  eint  bUnnt  3{tfi)rt  Et  abnürtS  fUf|TL  ÜTct  ^aijn  c  itguliit  bni  lift 
pu|.  On  btni  «öfirenfiliit  Don  b  bie  j""  S«iintr  liegt  rin  boffeOit  \4 
gan)  au«fü(Ienbn  iiiitbcr  Toc^t,  btfftn  3nc(f  nur  btr  ifl,  ba«  Huäflitgni  bn 
<■  Bifl.  189. 


S^o^^lo  gan)  aQmiitifi  ju  nmc^tn.  Ttt  ^aten  d  bient  }uni  9uf^ängen.  9m 
Srennei  fie^C  man  baB  Stitcnro^t  e,  we((t)c8  mit  b  in  Strbinbung  ftttit  uni 
)um  (Eintritt  bei  !}iati^ta  bitnt.  <Sit  fliegt  in  betn  engen  (lanale  /  abnäitt, 
mtlc^tr  unten  burt^  bai  mit  8d)iaubengcn)inbe  ueife^ent  ^ra^tpdi^cn  g  elf 
geft^loffen  tfi,  ebenfo  rote  ber  danal  h  burc^  i.  [Die  Stap^ta  mug  butc^  h  in 
btm  feinen  Sanal  im  Gentium  bcB  SiennttS  auffleigen,  rDcldjCc  in  eint  qtin 
burd)  bcn  Siennei  gc^enbe  {ib^lung  k  mltnbet.  $ici  wUrbe  bic  Slapfila  ab> 
flicken,  nenn  nic^t  bei  SSienner  fcC)on  DOifiei  fo  raeit  ei^i|}t  rooiben  nüic,  bag  fit 
fofott  oerbampft.  IJet  jDainpf  fletgt,  mit  bei  burt^  k  einflrümenben  Suft  genrtngt, 
tn  bem  (Sentialcanalt  l  in  bie  ^ü^t,  ftrbml  buid)  bie  lingföimig  angeorbnclen 
Süc^ei  be«  Biennertopfe«  and  unb  bilbtt  beim  MniUnbcn  eine  ftetnföimigt 
glamme.  S)cr  babuii^  f|en)orgebrad)te  ^uc^  genügt,  um  ein  üuStrettn  bc4 
9Iapl)tabampfte  ind  t!reit  flatt  burd)  btn  danal  I  ju  Dti^äten.  Xiui^  bts 
@(^caubenbia^t  n  tonn  man  bit  Ceffnung  btS  feinen  ^tiltelcanale  Don  h  na^  k 
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reguürett;  andj  tann  man  an  i^m  ein  ©c^ätd^en  anbringen,  um  barin  9!ap^ta 
}ur  erßen  Srmärmung  be^  Srennerd  (bei  gefd)(offenem  $o^n  c)  anjujUnben. 
SnberenfaOd  ßecft  man  ben  Brenner  )u  biefem  ^xotdc  in  ein  treuer.  Sßenn  er 
marm  genug  ift,  öffnet  man  ben  ^a^n  c,  }Unbet  ben  an9  ben  Sofern  Don  m 
ou^fhömenben  'Dampf  an  unb  regutirt  burd^  c  bie  ®röge  ber  Stamme.  Sinmat 
ange}ttnbet,  Ueibt  ber  99renner  Don  felbjl  roarm  genug. 

2Bo  bie  üBrennnop^ta  ein  toic^tiger  Srtifel  \%  mirb  biefelbe  Dort^eit^aft  mit 
"^etroleumeffenj  gemifd)t,  toa9  fte  fttr  i^ren  ^auptjned  nod)  Derbeffert,  unb 
fte  namentlich  farblos  erhält.  9Ran  tann  bann  aud)  bie  "ißetroleumeffenj  nac^ 
Abtreibung  ber  Suflöfungdnap^ta  in  bie  Slafe  einpumpen  unb  }uglei^  mit  ber 
Srennnap^ta  überbefliUiren.  3Ran  follte  ed  bobei  fo  einrid)ten,  bag  etma  gteid^e 
Zweite  ©teinto^Iennap^ta  unb  ^etroteumfprit  babei  übergeben.  Der  ®eru(^  be^ 
(enteren  i{t  bei  biefem  Ser^ättniffe  burc^aud  nic^t  me^r  ma^rjune^mcn.  Uebrigend 
tann  man  ben  ^etroleumfprit  auc^  nac^trägüc^  mit  ber  97ap^ta  mifd)en.  9m 
beften  eignen  flc^  baju  bie  ©orten  beffetben,  toeldje  bid  IVO®  grögtent^eil«  über« 
ge^en,  aber  unter  100^  nur  ttenig  abgeben. 

3um  ©(^{uffe  sollen  mir  ein  ft)noptifd^ed  ©(^ema  ber  DeftiUation 
bed  ©teinto^tent^eerd  geben,  }ur  befferen  Serflnnbitb(id)ung  ber  S^orgänge, 
aber  mit  ber  au^brUdlic^en  99emertung,  bag  biefed  ©c^ema  nur  ald  ein  Seif pie( 
einer  möglichen  Serarbeitung^toeife  anjufe^en  iß,  unb  nic^t  etma  Don  bem  Ser« 
faffer  fUr  ba«  unter  aOen  Umßänben  befle  Serfa^ren  gehalten  »irb.  9Ran  ttirb 
im  ©egent^eil  au9  biefem  93u(^e  erfe^en  ftfnnen,  bag  in  Dielen  ^^äDen  anbere 
Serfa^ren  im  Sinjetnen  ebenfaDd  jum  ^xtU  führen. 
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^tc  9Iecttfication  mit  ^ampf. 
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Btoölfted  Sapitet. 

QueUen  bei»  9mmoniaf9. 


Smmontat  bilbet  fic^  in  tteten  gäDen,  loenn  ®tt(f|loff  unb  SBafferftoff  in 
(Sntße^ung^iuPanbe  jufatnmentteffen;  bicfer  ßuflanb  brau(t)t  fogar  nur  bei  einra 
biefer  fiörper  Dor^anben  ju  fein.  @o  bilbet  ftc^  }.  3).  Xmmoniat,  wenn  eis 
©emenge  t)on  S03a{|erßoff  mit  „falpettigen  3)ämpfen",  b.  u  ©emengen  ber  OpjlU 
bed  ©tidßoffd,  burc^  ein  mit  poröfen  ©ubflanjen  (am  beßen  $(atin{(^U)amn) 
gefilQted,  fdynad)  ernanntet  9{o^r  geleitet  mxh ;  talter  ^latinfc^mamm  er^t^t  fti^ 
in  einem  fo{d)en  ®emenge  }um  ©tilgen  unb  benirtt  bie  Serbinbung  Don  N  unb  H 
)u  NH3  mit  großer  ^eftigteit.  Stamenttid^  bctvirft  aber  SBafferftoff  im  Snt- 
fle^nng^juflanbe  bie  üBilbung  ton  Smmoniat  aud  ©alpeterfäure  ober  falpetriger 
@äure,  {d)on  bei  ben  freien  @äuren,  aber  no(^  beffer  in  aRa(ifd)er  Söfnng,  mojn 
man  ben  SBafferfloff  bur^  ^(uminium  ober  ^int  ober  burc^  ein  ©emenge  t)on 
3inf  unb  6ifen  in  grei^ett  fe^t.  3n  concentrirteren  !?öfungen  bewirft  fd^n 
Sifen  aQetn  bie  B^^f^^^^S  ^^n  Satpeter  )u  ^mmoniat  in  ©egenwart  oon  &(en« 
ben  Sdalien  ^).  Xud^  ©c^mefelnatrium  liefert  bei  ©egennart  oon  9!atron^t)brat 
mit  Salpeter  er^i^t  ttmmoniaf ;  bie  näheren  99ebingungen  biefer  in  ber  i^abrifation 
oon  SeQitatron  fe^r  wichtigen  Steaction  fmb  t)on  Sunge  unb  @mit^  genau  flubirt 
morben^). 

S)er  Suftfttdfloff  oereinigt  [xi)  nac^  @cf)5nbein  birect  mit  ben  Elementen 
bed  Safferd  }ur  93i(bung  oon  falpetrigfaurem  ^mmontaf: 

2N  +  2HjO  =  NH4  .NO2, 

unb  jroar  tritt  biefe  9?eaction,  wenn  auc^  in  minimem  SSta^t,  bei  j[eber  Ser« 
bampfung  oon  Sßaffer  an  ber  !?uft  ein.  (Sdineller  ge^t  bie  Serbinbung  oon 
freiem  ®ti(tftoff  unb  !2Baf[erfloff  unter  bem  Sinfluffe  be^  eleftrifd^en  Sunfend  ober 
ber  fliden  elettrifc^en  ßntlabung  oor  fid),  j^boc^  ßetd  in  fe^r  unooQfiänbiger 
äBeife,  inbem  bie  ©egenreaction' ber  B^^f^^u^fi  ^^^4  ^i^f^  Sgentien  balb  eintritt. 
Smmoniat  entfielt  ferner  burd^  bie  B^^f^^^^^fl  ^^^  S^anoerbinbungen  unter 
bem  Sinflug  oon  (^euc^ttgfeit.  !Z)a9  ct)anfaure  ^a(i  }erfegt  ft(^  in  !?5fung  fe^r 
fd)nea  unter  »itbung  oon  «mmoniaf:  KNC0  4-  2HjO  =  KHCO,  +  NH3. 
Suc^  bie  S^anilre  geben  }um  Zijtil  i^ren  ®ti(tfioff  bei  $erU{)rung  mit  SBaffer, 

1)  ßunge,  (&^m,  3nb.  1883,  6.  302;  neue  ^^eriuc^e  Journ.  Soc.  Chem.  Ind. 
1884,  p.  287.    2)  ejem.  3nb.  1883,  e.  21)8  bis  317. 
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(efonbcrd  in  gform  Don  ttbtt^igtem  äBafferbampf,  atö  Smmontat  ab;  hierauf 
berufen  Derfc^tebene  Sorfd^Iäge  )ur  tec^ntfd)en  ©eroinnung  Don  ^mmonia!. 

9m  n)td)ttgflen  für  bad  92QturgQn)e  tfl  bie  9)Ubung  Don  Snimonia!  bei  btc 
Jlräulntg  oder  organifd)en,  fltdftoff faltigen  @nbfian}cn,  um  fo  me^r,  aU  aud^  bie 
falpeterfauren  Salje,  xot{d)t  in  ber  "ilainx  oorfommen,  grögtent^eild  roo^l  burd) 
C^bation  ton  t^äutnig  -  ^mmoniaf  entjlanben  finb.  Slut  teic^teßen  }u  verfolgen 
ift  bie  9mmoniafbi(bung  bei  ber  B^^l^^ung  bed  ^arnßoffd,  roeit  biefer,  a\9  Slmib 
ber  Jto^Ienfäure,  nur  SBaffer  aufjune^men  braucht,  um  in  fo^Ienfaured  ^mmoniaf 
überjuge^cn:  CO(NII,).^  +  211,0  =  COsCN  114)3.  «ber  audj  bie  onberen 
organischen  Stoffe  geben  bei  ber  ^äulnig  i^ren  (Btidftoff  entroeber  gan^  ober  boc^ 
grogent^eitd  in  i^orm  oon  ^mmoniaf  ab. 

9m  nid^tigflen  für  tec^nifc^e  ^totdt  ifl  ber  Umflanb,  bag  bie  ftidfioff^altigen 
organifc^en  Stoffe  auc^  beim  Sr^i^n  unter  Suftabfc^tug,  alfo  bei  ber  trodenen 
3)e{liflation,  i^ren  Stidftoff,  aUerbingd  nur  t^eilroeife,  in  Sotm  Don  Vmmoniat 
entn)ei<^en  laffen.  Xro^bem  bie  tt)iertfd)en  Stoffe  meit  reifer  an  Stidjloff  ald 
bie  pflan)Ud)en  pnb ,  f 0  ifl  ed  bo(^  ein  Sbfömmting  ber  "^flanjenroelt ,  bie  Stein* 
to^le,  raclc^e  toeitaud  bad  meifle  in  ber  £ed)nit  oermenbete  ilmmonia!  bei  i^rer 
trodenen  3)efliaation  bei)ufd  S)arfteaung  t)on  l^euc^tgad  unb  ^of^  liefert.  3ebo(^ 
roirb  Dermut^lic^  ein  groger  X^eit  bed  Stidfloffi)  ber  Steinfo^le  oon  ben  in  i^r 
begrabenen  t^ierifc^en  Ueberreflten  unb  ton  abforbirtem  atmofp{)ärtf(^em  (alfo 
Senoefungd')  ^mmouiat  ftammen  (ogl.  fpäter  bei  biefem  "äbfäinitte). 

9Bir  »erben  nun  bie  toerfc^iebenen  tec^nifc^en  QueDcn  bed  ^mmoniafd 
besprechen. 

A.   ^latärlic^ed  SSortommen  t)on  ^mmoniot. 

Smmoniat  ftnbet  fic^  befonberd  atö  fo^Ienfaured  Sa()  fafl  UberaO  im  Soben, 
im  SBaffer  unb  ber  l'uft,  aU  'ilirobuct  ber  B^^^^ung  organifc^cr  jtörper,  ieboc^ 
nur  in  feijr  geringen  ÜD^engen,  Dor.  Dbrao^l  ha^  ^ac!^{(t^um  ber  "^Sflanjen  ganj 
unb  gar  oon  bem  i^nen  auf  biefem  Sege  bargebotenen  ^mmoniat  unb  ber  bnr^ 
beffen  O^bation  enf^e^enben  Salpeterfäure  (mit  ber  burd)  eleftrifc^e  (fntlabungen 
oud  ben  ifuftbeftanbt^eiten  birect  gebilbeten)  abju^ängen  \d\tint,  fo  ifi  boc^  biefed 
aÜDerbreitete  Slmmonia!  in  fo  ^o^em  (Mrabe  oerbUnut,  bag  eine  @en)tnnung  beö* 
felben  in  Subf^anj  root)!  filr  immer  auger  ^tage  ju  fein  fd)eint. 

3n  mand)en  Säuen  fammelt  ftd)  me^r  tlmmoniaf  an  beftimmten  Stellen 
an,  in  golge  ber  ^ilbforptiondfä^igfeit  einiger  iSobenarten,  im  Xorf  u.  f.  ra.  9ber 
fetbfl  bann  fdjeint  c9  ^offnungtiod,  baffelbe  auf  birectem  iffiege  gewinnen  )u  n)oQen, 
obmo^l  bie«  mand)mat  inbirect  mögtidf)  nirb,  »enn  bie  betreffeuben  ^ü^ateriatien 
irgenb  »cldjen  i$roceffen  jur  ®en)innung  anberer  nU(tid)er  Subftanjen  unterzogen 
werben,  j.  ö.  lorf  ber  trodenen  Defliüation,  um  Öele  unb  *JJaraffin  barau«  ju 
gewinnen.  3n  ber  I^at  fdjeint  bie  weitau«  roidjtigfle  Oueüe  oon  Ämmoniaf, 
bie  Steinfo^le,  i^rcn  Stidjioff  grogent^eil«  ber  ?lbforption«fä^igfeit  einiger  arten 
Don  Derwefenber  organifc^er  Subjlan)  für  bai$  ^ammoniat  ber  l^uft,  unb  bad  in 
i^rer  eigenen  TOaffe  gebilbete,  ju  Derbanfen. 
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Sine  btrectere  ©etegen^eit  )ur  Xmmontafgetotnnung  bietet  fUf,  toenn  imta 
(egünfittgenben  Umfiänben  bte  (et  ber  B^^^^^S  organifc^er  ®ub{lan]en  gebilbcta 
Srnmontaffalje  nic^t  rate  geroö^nltc^  DerbUttttt  unb  ttberad  ^tn  }erfireut  netben, 
fonbern  fic^  fammcin  unb  concentttren  fönnen.  @o  finbet  ftc^  3(mmontumcarboiiat 
in  ®ubfian}  in  ben  ©uanotagern  an  ber  Sßefltttfte  t)on  ©Ub^Stmerifo,  }un)eUcn 
in  fo  großen  9Rengen,  bag  ed  nac^  Suropa  au^gefü^rt  merben  tann.  ©oU^rt 
Sminontaffal}  fam  juerß  1848  nac^  2)eutf(i^tanb ;  bte  Snal^fe  eine«  SRufict^ 
jeigte,  bag  ed  im  äßefentiic^en  au9  Smmoniuntbicarbonat,  gentifd^t  mit  etmod  mi' 
Udticf)er  ©ubflanj,  beflanb. 

92atUrItd)ed  Smmoniumfulfat  finbet  fld^  in  ben  to^tanifc^en  „auffioDi* 
unb  bilbet  ein  9{e6enprobuct  ber  S^^britation  Don  Sorfäure.  Sd  finbet  Jiif  oiu^ 
in  großen  ÜJiengen  in  bent  bte  Sagunen  umgebenben  SSoben,  unb  fann  melleii^ 
burc^  Serraefung  flicfftoff^attiger  organifc^er  SRaterie  in  ben  bie  to^tantfc^en  Serge 
bilbenben  ©efleinen  entflanben  fein.  93ei  einem  ju  2^rat)a(e  angefleDten  Serfm^ 
lieferten  toter  ©ufftoni  in  24  Stunben  5  Sonnen  @al)e,  beße^enb  au«  150  kg 
Sorfäure,  IV3  Spönnen  älmmoniumfutfat,  IV4  Sonnen  SRagiteftumfnIfat  wA 
V4  Sonnen  Sifen^  unb  ÜJianganfulfat  92i(^t  ganj  unbebeutenbe  fWengen  Mi 
fc^wefelfaurcm  3(mmoniaf  fommen  au«  biefer  OueUe  in  ben  $anbe(. 

^{atUrtid^er  @almia!,  jufammen  mit  Slmmoniumfulfat,  tt)irb  }un>eUen  ii 
ber  92ä^e  üon  Julianen,  tote  SefuD  unb  3(etna,  gefammett  ÜDiefe«  Sorbnnna 
itl  nie  oon  Sebeutung,  aber  man  behauptet,  ba^  ba«  äBort  „Smmoniat"  tm 
„Bai  armeDiacum"  ober  „armoDiacum"  ^erjlamme,  ba«  i|eigt,  Don  (Salmtof, 
ber  an  ben  armenifc^en  Sultanen  gefammelt  mürbe.  3)a  jeboc^  ber  arabifi^ 
S^emifer  @eber  fd)on  im  8.  3a^r^unbert  n.  S^r.  Salmtaf  au«  Urin  unb  Soij^ 
fal)  auf  bem  nod)  jc^t  im  Drtent  gcbröud^üd^en  Sßege  barficUtc,  fo  fc^eint  e«  fe|)t 
groeifel^aft,  bag  ba«  „sal  armoniactim''  rairttid^  at«  DuÜanifc^ed  'fJrobuct  anjo« 
fe^cn  ijt. 

debenfaQd  ftammt  nur  eine  im  3$cr^ö(tuig  fe^r  fleinc  äRenge  be«  im  ^nbel 
ju  ftnbenben  Slmmonia!^  Don  fold^em  natilrlic^em  3$orfommen. 


13.   Silbung  Don  9linmonia!  au»  bem  Stidftoff  ber  2uft 

6«  ift  eine  befannte  S^atfacf)e,  bag  Slmmonia!  birect  au«  feinen  (SIementen 
gebilbet  werben  fann,  befonber«  burc^  bie  eleftrifc^e  Sntlabung  ^);  auc^  bei  ber  Ser« 
brennung  eine«  ©emifd^eö  Don  SBafferjtoff,  ©auerfloff  unb  ©tirfpoff  (©auf  füre). 
3lber  in  biefen  gäUcn  i|l  bie  umgefe^rte  JReaction,  ba«  ifit  bie  ßetfefeung  M 
3(mmonia!«  burc^  SBärme  unb  @le!tricität,  raeit  möc^tiger  (f.  u.),  fo  bag  ed  aU 
^offnungdlofe  'aufgäbe  er[d)eint,  älmmonia!  unmittelbar  au«  bem  atmofp^ärifc^en 
©ttcffloff  barjufteQen,  raenn  fic^  nic^t  eine  ganj  befonbere  SEBirtung  aufftnben  lögt, 
burd)  welche  bie  Sttbung  be^  ätmmonia!«  begün|)igt,  unb  feine  B^^fe^ung  Der- 
^tnbert  wirb.  3n  biefer  ä3ejie^ung  finb  fcI)on  öfter«  fe^r  juDerftd^tti^e  Se^onp* 
tungen  Don  oerfc^iebenen  @rfinbern  aufgefleUt  n)orben ;  aber  e«  iß  nie  etroa«  babei 


1)  SBgl.  5)onfin,  Proc.  Royal  Soc.  21,  281. 
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^eran^gefommen.  !Die  tletnen  9Rengen  t)on  Smmoniat,  meiere  xo'ixtiii)  bei  ben 
Serfu^cn  gcfunben  rocrben,  mögen  juiDetlen  fc^on  in  ben  angemenbeten  SRateriaUen 
t)ov^Qnbcn  gewefen  fein,  unb  ganj  fw^er  ifl  folc^e«  ammoniaf  nie  in  ben  $)Qnbel 
gefommen. 

$.  glecfi)  6cfd)rctbt  fotgenben  »crfnc^.  2Benn  ÄaIf^t)brQt  auf  9iot^gIut^ 
er^i^t  xoxxh,  fo  rairb  fein  c^emifc^  gebunbene^  SBaffer  abgefpaüen  unb  i|l  in  bie« 
fem  3"Pönbc  mc^r  jur  3f^^6""9  fl^n^igt«  SBenn  bo^er  ein  (Semifc^  Don  Stid* 
floff  unb  Äo^Ienoj^b  ju  gleid^er  3"t  jugegen  ifl,  fo  finbet  folgenbe  9tcoction  flott: 

2N4-3CO  +  3H,0  =  2NHs  +  3CO,. 

9Ran  Demert^et  biefe  9?eaction,  inbem  man  atmofp^ärifc^e  i?uft  über  in  einer 
cifernen  üRö^re  }ur  Stot^glut^  er^i^te  ^oljfo^Ie  leitet,  ha^  ^eraudfommenbe  ®a9 
burc^  fod)enbe9  äßaffer  unb  bann  bur^  ein  mit  ^alf^^brat  gefüllte^  ^orjeQan« 
roi|r  leitet.  2Benn  man  bad  (entere  auf  eine  ^jroifdyen  S)unfe(rot^g(ut^  unb  ^eQ« 
rot^iglut^*^  (iegenbe  Temperatur  leitete,  fo  bilbeten  fidj  er^eblic^e  Stengen  ton 
Smmoniat  (in  einem  galle  16  g  NH4CI  aud  15  (Subiffug  Suft),  aber  nur  »entg 
oberhalb  ober  unterhalb  ber  ri(f)tigen  Temperatur  n}ar  bie  Sntraicfelung  Don 
Smmoniaf  fe^r  unbebeutcnb  ober  ^örte  ganj  auf.  ^Ud  felbfl  gab  feine  Ser* 
fu^e  nur  ate  Anregung  für  »eitere  93cflrebungcn  gum  SSeflen.  SBeinmonn*) 
tonnte  bei  ber  äBieber^oIung  ton  Sied' 9  Serfuc^en  gar  lein  9mmoniaf  erhalten, 
aber  bied  fann  ba^er  fommen,  bag  er  nic^t  bie  richtige  ^Temperatur  traf. 

a»ojctt)cll  St|te3)  (ägt  ein  0emif(^  Don  SBafferbampf  unb  ©tidftoff  über 
geioiffe  Segirungen  ober  anbere  Serbinbungen  ber  Stfati«  ober  alfa(ifcf)en  Srb«* 
tnetade  ober  ^int  f^reid^en,  nämtid)  S^egirungen  Don  Antimon,  Si^mut^,  Srfen 
ober  3inn  mit  9!atrium,  jfalium  ober  ^xnt  üDer  in  grei^eit  gefegte  9Bafferfloff 
foU  ftd)  mit  bem  ©tidftoff  Derbinben  unb  3(mmoniaf  bi(ben. 

S.  ©obat)^)  imprägnirt  ^ofd  mit  iDtagnefiumdilorib  unb  er^igt  bad  ®t* 
tnif(^  mit  $i(fe  eiued  ®eb(äfed.  Die  93erbrennungdprobucte  entf)a(ten  ©almiaf, 
ben  man  burc^  (ionbenfation  geroinnen  foH.  jDie  Priorität  biefer  (Srfinbung  roirb 
Don  dt.  SEBagner'^)  in  ^nfprud^  genommen.  (Sermut^tic^  flammte  ha9  bei 
®o(Dat)'d  S$erfuc^en  gefunbene  Smmonia!  aud  bem  ©tidfioff  bed  &oU  [fle^e 
fpätcr].) 

3.  ©winbetlö  (6.  %  21.  3uni  1876)  Jagt  ein  ©emifd)  Don  J?uft  unb 
Sßafferbampf  über  rot^gtü^enben  SoU  unb  bad  entfle^enbe  ©a^gcmenge  burc^ 
9!atron(auge  flreic^en.  Dad  entraeidjenbe  ©emifd^  Don  äßajferftoff  unb  ©tidfioff 
fon  burd)  (Sr^igen  in  mit  gebranntem  X^on  gefüQten  fi'ammern  }u  Slmmoniat 
Derbunben  tuerben.  (9IIer  3Ba^rfd)einIic^feit  nad)  rourbe  auc^  bei  ©minbetld' 
Serfud)en  bad  gefunbene  Smmonia!  aud  bem  ©tidfioff  ber  Roijk  gebitbet) 

3.  ?.  9iidman  (D.  JR.*?.  9Jr.  8238)  Derwenbet  fd)rägfte^enbc  »ietorten 
aud  Sifen  ober  (i^amotte,  Don  eQiptifc^em  Duerfc^nitt,  gefüUt  mit  SoU  ober 
fc^mammförmigem  (Sifcn  unb  er^igt  auf  etna  660^,  9m  unteren  Snbe  mirb 
ein  ®emif(^  Don  9Bafferbampf  unb  Suft  eingebtafen;  ber  9Bpf[erbampf  roirb  jer« 

1)  ^ie  gfabrüatton  ^emtf^er  $robucie  auS  t^ierif^en  «bfäden,  iBraunf^to.  1862, 
©.  48.      2)  «er.  b.  beutf*.  ^em.  ®cf.  1876,  @.  977.      »)  Bull.  Soc.  Chim.  1876, 
25,  427.      -•)  Ibid.  p.  527.      ^)  ©cficn  3o?|re8beri(it  1876,  6.  444. 
^  u  n  g  ( ,   St(infob((ntb(cr  u.  9lmmpniar.  29 
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fet^t  unb  bei  frei  »erbenbe  äBafferfloff  toerbtnbet  fi(^  mit  bem  (Stiiffloff  p 
%mmontaf,  tvelc^e^,  gemtfd^t  mit  ttberfc^Uffigem  Sßafjerbampf,  am  oberen  Snbc 
ber  Stetorte  enttoetc^t. 

Sine  abänberung  biefed  Sorfc^Iaged  enthält  bad  patent  Don  3.  %  Stift' 
man  unb  3.  35.  ST^ompfon  (D.  9i.»^.  9lr.  10889,  Don  1880).  ®ie  fe^ 
jfo^le  einer  langfamen  Verbrennung  (ei  ^nttitt  Don  Suft  unb  SBafTerbamfif  in 
genau  geregelter  äRenge  au9. 

®.  2^.  ®lot)er  ((£.  %  5Rr.  1890,  öon  1880)  lägt  piipoffreidie  3lan4' 
gafe,  gemifd^t  mit  SBaffer^  unb  ®at}fäurebampf,  über  rot^glü^enbe  Ao^le  ober 
bituminöfen  ©c^iefer  ftretc^en.  S)er  gebitbete  ©almiaf  mirb  burc^  Sbt&J^famg 
conbenfirt  ober  in  ©c^mefetfäure  eingeleitet. 

3(uf  bie  Sorf(t)löge  oon  Sticfman,  2;^omp{on  unb  ©loDer  finbet  h<a  bei 
©minbelU'  ®efagte  Sntoenbung. 

$.  Snbeman  (Amer.  Chem.  Soc.  8,  47)  ^at  bad  Sorfommen  Dot 
Smmonium^X^iofutfat  a(d  Sonbenfationdprobuct  aud  einem  ®adgenerator  ertonnt, 
in  bem  Suft  unb  SEBafferbampf  burc^  %nt^racit  gepregt  mürben,  unb  er  glonbt, 
bag  ber  @d)n)efel  tom  ^nt^racit,  ber  ©ticffloff  au^  ber  Suft  unb  ber  2Bafferß0ff 
and  bem  SBafferbampf  flammt.  Sd  ifl  {ebod^  burc^aud  fein  Semeid  bafttr  geliefeit 
bog  bie  fio^Ie  nic^t  fd^on  ^inreid)enb  StidCftoff  enthielt,  um  bie  93i(bung  bd 
gefunbenen  Smmoniafd  }u  erflären. 

®.  @.  do^nfon^)  behauptet,  ba^  Xmmoniaf  gebilbet  mirb,  menn  (StUffbJi, 
bargefieUt  burc^  gelinbed  (Sr^igeu  eined  ®emifd)ed  ber  Söfungen  oon  Aaliumnitrit 
unb  @a(miaf,  mit  SBafferftoff  gemtf(i)t  unb  ha9  ®emifd)  über  rot^gltt^enba 
$lattn{d)n)amm  geleitet  mirb;  ober  aber,  menn  man  fotc^en  ©ticfftoff  über  falten, 
mit  S03afferj)off  betabenen  ^^(attnfc^roamm  leitet,  ^ein  ^mmoniat  bilbete  fi^ 
menn  ber  ©tidftoff  juerfi  jur  Stot^glutt)  er^t^t,  ober  me^n  er  burc^  Seiten  oon 
atmofp^ärifd)er  Suft  über  rot^gtü^enbed  Tupfer  bargefteHt  »urbe.  3o^nfov 
fcf)(iegt  ^ieraud,  bag  ®ticff!off,  ä^ntic^  »ie  $f)odp^or,  in  jraei  3)}obificationen 
öorfommt,  oon  benen  nur  bie  in  ber  ^ätte  gebitbete  „actio"  ifi.  S)iefe  Se^ianp» 
tungcn  mürben  oon  i^räutein  R.  S.  SBilliamd  unb  Stamfat)  mit  negatioem 
Srfolge  unterfud^t  2).  S)ie  ®efammtmenge  bed  „actioen  ©tidfioffö",  bie  in 
7,7031  Siter  oon  in  ber  Äälte  bargefteütem  ©ticfftoff  enthalten  fein  fonnte,  xui^ 
Sluöweid  bed  gcbilbcten  Ämmoniafd,  mar  nur  0,000055  g  —  eine  fo  minjige 
5IKenge,  ba^  man  fte  ben  burrf)  ha9  SBafc^cn  ber  ®afe  nid^t  oöHig  entfernten  Set* 
unreinigungcn  }ufc()reiben  mug.  3o^nfon'd  33e^auptungen  fmb  auc^  oon 
SSafer'^)  wiberlegt  morben. 

9Re^rerc  Srfinber  woflcn  bie  SJermittetung  be«  Sorjlirfjloff«  jur  Silbnng 
oon  «mmoniaf  in  5lnfpruc^  nehmen,  ©o  er^i^t  9?.  Söffet  (g.  ^.  9?r.  4338, 
1879)  Äo^Ie,  bie  mit  Sorfäure  gctränft  unb  mit  einer  ©(^id^t  oon  5Dlogneria, 
Äalf,  ÜKanganoyt)b  jc  bcbcdtt  ip,  in  einer  SRetorte  unb  leitet  ©ticffloff  borüber. 
2Benn  genügenb  ©ticffloff  gebilbet  morben  ifl,  fo  (ägt  man  SBafferbampf  ein« 
treten  unb  leitet  bad-nun  entfianbene  Smmoniaf  ab. 


1)  Chem.  NewB  43,  42  et  288.    2)  Journ.  Chem.  Soc.  1886,  Proceed,  p.  223. 
8)  Chem.  News  48,  187. 
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0.  3?.  Üucfct  (D.  5R.*?.  9h.  13  392)  mif(^t  mit  borfaurcn  ©oljen 
gctränfte  Sof)U  mit  fo^tenfaureu  9If allen,  ober  ben  D^ben  t)on  äJtangan,  %ntt« 
mon,  Qifen  ober  titan^alttgem  Sifen,  ober  ben  (orfauren  Saljen  biefer  ÜRetatle. 
!Diefe  werben  in  Stetorten  ber  9{ot^gIut^  audgefe^t;  ein  an  ®ticfftoff  reid)e9  ®a9 
wirb  eingeleitet,  fo  hai  ber  Sticffloff  fid^  mit  ^or  toerbinbet;  bann  wirb  SBaffer« 
banipf  eingeleitet,  weld^er  burd^  ben  ßo^Ienfloff  ober  bad  äKetaU  jerfeQt  wirb  unb 
ben  )ur  Silbung  Don  ^mmoniaf  n5t{)igen  Sßaiferf^off  liefert.  Ober  aber  Suft 
ober  (Sticfftoff  unb  !Dampf  werben  Dor  ber  (SinfU^mng  in  bie  Stetorte  gemifc^t, 
in  bem  Ser^ältnifle  3  8ol.  H^O  auf  1  8ot.  N.  Die  borfanren  Solje  unb 
9Reta(Io|cqbe ,  weld)e  im  9ttt(!flanbe  enthalten  fmb,  foKen  immer  oon  9teuem  Der«» 
wenbet  werben,  ^ad  ®ad  wirb  bur^  Aatfmild)  t)on  j^o^lenfäure,  fc^wefliger 
©äure  unb  t^eerigen  ©ubjlanjen  befreit. 

(Eine  Xn^a^t  t)on  Srfinbern  rufen  bie  $i(fe  ber  Sfeftricität  an.  @o  lägt 
5E^.  ®.  ?)oung  (g.  $.  9lr.  1700, 1880)  eleftrifd)e  gunfen  bur(^  eine  9Kif(^ung 
ton  3  »oL  SBafferpoff  unb  1  »oL  ©tirfjloff-ge^en. 

2B.  aWüKer  unb  (S.  ©eifenberger  (5).  9i.-?.  Sir.  11489)  Derwenben 
burc^  Se^anblung  mit  Salt  t)on  Jto^lenfäure  befreite  Stauc^gafe  atö  Duelle  t)on 
©tidftoff.  SBaffcrfloff  foü  burc^  bie  SBirfung  oon  SBafferbampf  auf  glü^enben 
SoU  erhalten  werben.  S)ie  gemifc^ten  ®afe  foQen  burc^  ben  eleftrifc^en  gunfen 
t)ereinigt  werben.  Sin  onberer  Sorjd^lag  berfelben  Srfinber  (I).  9i.  *^. 
9}r.  12364)  ifl  fotgenber.  SStan  leitet  bie  burc^  (Er^i^ung  t)on  falpeter* 
fauren  Sllfalien  erhaltenen  ®afe  jufammen  mit  äSafferbampf  Über  glU^enbe 
fio^len.  3)er  alfalifc^e  StUdflanb  foH  in  ha9  urfprünglidje  ©alj  burc^  bie 
gemeinfame  ^irfung  oon  Gauerftoff,  ©ttdftoff  unb  bed  eleftrifd)en  guntend 
jurUcfoerwanbelt  werben. 

Die  Societ6  L'Azote  (D.  S«.»^.  5Wr.  17070)  Witt  ben  guftftidfloff  mit 
bem  äöafferjloff  be«  üHJaffcr«  mit  $ilfe  poröfer  ©ubjiangen  unb  oon  (gleftrtcität 
oerbinben.  ®ef(i^mol)ened  3in^  ^i^^  i"  V^^^  ^uf  Stot^glut^  erhaltene  Oefen  ein« 
laufen  gelaf^en ;  in  einen  berfelben  lägt  man  Suft,  in  ben  anberen  2Ba{f er  eintreten. 
3n  beiben  ^äÜen  bilbet  ftc^  Bi^^'o)^^  u"^  ^uf  ^^"^^  ^^i^^  ^trb  ©tidfloff,  auf 
ber  anberen  SBafferftoff  frei.  Die  ®afe  werben  burc^  SlwgpttuMammern  geleitet, 
um  bad  3'"^!^^^  abjufe^en,  unb  bann  hnxij  Stetorten,  welche  titan^altigen 
(£ifenfd)wamm  enthalten.  $ier  wirb  ber  Stidftoff  juerfl  abforbirt  unb  bann 
burc^  äßafferftoff  in  Smmoniaf  toerwanbelt.  Die  Smmoniafbilbung  wirb  be» 
förbert,  wenn  man  in  ben  Stetorten  eine  SJtifc^ung  Don  (Sifen  unb  anberen 
3RetaQen  anwenbet,  woburc^  ein  elettrifd)er  Strom  entfielen  foU  (!).  @ie  wenben 
oud)  platinifirte  J!o^le  an,  in  welche  juerft  @tid{loff  unb  bann  2Baffer{toff  unter 
10  Stmofp^ären  Drud  eingepreßt  wirb. 

Iwind)  (e.  %^.  Str.  3712,  1881)  lägt  eine  ÜJlifc^ung  ton  SBofferbampf, 
atmofp^ärifc^er  Suft,  @tido|^b  unb  Statronlauge  in  einen  mit  geförntem  ^int 
gefüllten  ß^linber  eintreten.  Daö  ©tidoj^b  nimmt  ben  ©ouerfloff  ber  Suft  auf, 
beren  Stidfioff  bann  9mmoniaf  bilbet 
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C.   Stlbung  Don  Mmmoniof  au§  bem  ©ticfjioff  ber  Suft  untct 

DQjtüiid^enlunft  bon  G^anüren. 

(Sd  tfl  fd^on  (ängfl  burd)  Scrfuc^e  Don  üDe^foffed  unb  Sorontd  eitsirfni 
unb  Don  Fünfen  unb  $(Qt)fQtr  unb  anbeten  (S^emifern  beflSttgt  niorbnt,  bag 
©ttcffloff  ftd)  mit  ^o^Ienfloff  unb  ben  ^(faUmetaUen  btrect  Dcrbinbet,  ober  mir 
bei  fe^r  ^o^er  S^emperatur.  Sunfen  unb  ^ta^fair  ^aben  gejeigt,  ba(  in 
^o^öfen,  mo  biefe  Sebingungen  Dor^anben  ftnb,  (ebeutenbe  ÜRengen  Don  S^anfirra 
gebitbet  nierben.  3^re  Seobad^tungen  fmb  jut  S)arPeIIung  Don  ro^em  S^ 
!attum  unb  Don  Slutlaugenfalj  praftifd)  Dermert^et  norben;  aber  bted  iß  (üi 
Sabrif^operation  fe^tgc{d)lagen,  ba  bie  fe^r  i|o^e  erforberlic^c  Zerxtpnainx  (Dolb 
2Beigg(ut^)  einen  überaus  gtogen  Sevbraud)  an  Srennfloff  unb  9bnu$nng  ker 
Apparate  herbeiführte,  unb  ba  bie  SReaction  in  golge  ber  (Sdymeigmtg  unb  Scr* 
bampfung  Don  ^ottafd^e  fe^r  unDoÜfommen  mar. 

1860  fanben  ÜRargueritte  unb  (SourbeDaP),  bag  9e^barQt  Dtf(  actioer 
gegenüber  bem  Stidfioff  ate  ^ottaf^e  ifi,  mci(  er  meber  fcf)met)bar  noc^  flil^tig 
ifl;  crflered  Der^inbert  bie  äußere  ©c^metjung  ber  SRaffe,  moburc^  bie  SStrfmis 
ber  ®afe  auf  bad  dnnere  abgehalten  mirb,  unb  (egtered  Der^inbert  Serluft  bon^ 
Serbampfung,  toa9  beibed  bei  ber  $ettafd)e  groge  Uebelfiänbe  ftnb.  dntmer|ta 
fc^eint  bie  t^abritation  Don  SqanUren  ober  i^erroc^anUren  burc^  ben  9arQtprocr| 
gu  {(^mierig  ju  fein;  aber  3)iarguerttte  unb  @ourbeDaI  gielten  glcic^  boronf 
i^in,  bad  Sqaniir  nur  aU  3n)ifc^enprobuct  gu  bitben  unb  e§  jur  Silbung  Don 
Slmmoniaf  mittelfl  333afferbampf  na^  fotgenber  9ieaction  ju  benu^en: 

Ba(NC)2  +  4H3O  =  2NH3  +  Ba(0H)2  +  2C0. 

®ie  machten  eine  äRif^ung  aud  3Bit^erit  mit  ®teinfo^(enpec^  unb  Sägemehl  mit 
ober  o^ne  3"f^6  ^^^  Sifenfeite  unb  er^i^tcn  biefe  ftar!  in  einer  feuerfeflcn  Äetorte, 
hx9  bad  Sariumcarbonat  in  eine  poröfe  SItaffe  Don  93ariumo^b  Dermanbelt  mar. 
S)urcf)  biefe^  leiteten  fie  bei  paffenber  Temperatur  einen  langfamen  ®trom  Don 
8uft,  bereu  ©aucrpoff  Dotier  burd^  gtü^enbe  Aorten  in  Äo^Ieno^b  Dcrwanbelt 
morben  mar,  mobur^  pc^  Sqanbarium  bitbetc.  3)ie^  läßt  man  auf  300®  ab* 
füllen  unb  leitet  SBafferbampf  ^inbur^,  morauf  ber  gange  @ticffloff  beiS  (Sqanürl 
in  ^mmoniaf  übergebt  unb  Sar^t^^brat  gurüdfOleibt,  bad  man  Don  Steuern  an« 
menben  fann. 

2)iefed  Serfa^ren  mar  in  i^olgc  Don  te^nifd^en  Sc^mierigfeiten  nic^t  (o^nenb, 
unb  fdjeint  batb  aufgegeben  morben  gu  fein.  1875  entnahm  9Hocrman* 
Saubuf)r  ein  patent 2)  auf  folgenbe«  SJerfa^ren.  9lu3  gepulDerter  $oIj!o^Ie 
ober  ^oTd  unb  fobtenfauren  %llfaticn  merben  ^riquctte^  gemalt  unb  in  einem 
üeinen  ^o^ofen  ber  SBirfung  Don  Dotier  burc^  gtU^enbe  ßo^Ien  i^reö  SauerfHoff« 
beraubter  !i?uft  au^gefe^t.    ^a^  ^tjanüx  fammelt  fi^  gefd)mo(gen  am  Soben  unb 


5)  Compt.  rend.  50,  1000;  6.  %  9lr.  1027,  1860.    »)  gtang.  "^at  ^r.  108037; 
Bull.  Soc.  Chim.  26,  46. 
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mirb  ton  3ci^  i^  B^i^  a(geßo(^en,  um  burc^  toerfc^tebene  äJtet^oben  in  ^mmoniaf 
Dcnoanbclt  ju  toerben,  auf  bte  mir  nic^t  eingeben,  ba  bad  Serfa^ren  augenfcfjein'' 
lid)  burd^aud  Derfe^lt  xoax. 

Ta&  Serfa^ren  oon  äJtargueritte  unb  @ourbeoaI  ifi  neuerbingd  Don 
V.  2Ronb  aufgenommen  loorbcn  (D.  9i.*'JJ.  9Jr.  21 175),  unb  jnjot  in  folgcnber 
Sorm.  Xad  33artunicarbonat  roirb  gepuloert  unb  mit  ji^of^fo^ten  aud  $ed)  ober 
£e(rU(f{iänben  u.  bgt.  innig  gemengt  Statt  ^ariumcarbonat  fann  man  eine 
l'öfung  bed  $Qbrat9  ober  feiner  @a()e,  ober  Don  Sttatien  unb  Salden  berfelben 
anioenbcn,  ).  S.  bie  ^öfung,  meiere  man  burc^  Sud(augen  ber  gebrauchten 
'^viquetted  erhält.  S)ie  oort^eil^afteflen  Ser^ältniffe  finb:  32  Z^(e.  33arium« 
carbonat,  8  Zl^U,  $oI)fo^(e  ober  J}ofd  unb  11  S^Ie.  $e(^.  Sin  ^vi\aii  Don 
Stfatien  nü^t  nid)t  Diel.  S)iefe  SRifc^ung  roirb  )u  $)riquetted  geformt,  bie  man 
in  einer  rebucirenben  (flamme  er^i^en  mug,  b\9  bafl  ^ed)  Dertoft  unb  bad  SSarium» 
carbonat  t^eilmeife  ober  gan}  in  Opjb  Denoanbett  ifl.  ä)}an  fann  bie  Sriquetted 
in  Heine  StUcfe  jerbredien,  ober  fotdye  (Stiicfe  erhalten  burc^  Sr^i^n  ber  3Rifd)ung 
Dou  Sariumcarbonat  unb  jlo^le  auf  bem  $erbe  eined  J^Iammofend  ober  in  einem 
X^re^ofen  mit  rebucirenbcr  Stamme  bid  jum  ©intern  ber  SRaffe,  roorauf  man  fte 
entleert  unb  in  @tU(fe  jerbric^t. 

iDiefe  (StUde  ober  3)riquetted  bef(i)i(ft  man  in  Oefen  nac^  9lrt  ber  9tingöfen, 
in  benen  einige  ber  Kammern  fitetd  im  ^cuer  flehen,  »ö^renb  anbere  ftd^  abfüllen, 
ober  entleert  ober  frifd)  befc^icft  »erben.  3n  bie  mit  93riquetted  gefüllten  Stam» 
mern  leitet  man  eine  C^a^mifd^ung,  bie  möglic^fi  rei(^  an  Stidfloff  unb  arm  an 
jilo^lenf äure ,  Sauerfloff  unb  SOSafferbampf,  unb  auf  etma  1400^  er^i^t  ifl,  fo 
lange  bid  eine  geniigenbe  9ilbung  Don  6t)anDerbinbungen  eingetreten  ifi.  ©obann 
fd)liegt  man  ben  ©trom  bed  er^i^ten  ®afed  ab  unb  leitet  faltet  &a^  Don  ä^n* 
iid}zx  3ufammenfe^ung  in  bie  3)}affe  ein,  btd  t^re  3;emperatur  auf  500<^  gefallen 
ift.  SÖienn  man  Vnimoniaf  erjeugen  »iD,  fo  fperrt  man  nunmehr  ben  ©adfirom 
ab  unb  lägt  SJafferbampf  eintreten;  ^ierburc^  bilbet  ftd)  ^mmoniaf,  bad  man 
abfangt  unb  abforbirt  ober  conbcnfirt.  SBenn  man  aber  (St}anDerbinbungen  bar» 
fiellen  miQ ,  fo  mug  man  bie  SDiifc^ung  in  ben  fiammern  menigflcnil  auf  500^ 
obfU^lcn  laffen;  man  fann  fie  bann  unbeforgt  ^erau^ne^men,  mit  Gaffer  aud^ 
langen  unb  bie  (iijauDerbinbungen  aud  ber  l'öfung  in  gen)0^nlid)er  SBeife  erhalten. 
Um  ^mmoniaf  }u  geninnen,  roirb  bie  SJiaffe  mit  (Dampf  ober  Safferflaub  bei 
einer  Temperatur  Don  300  bid  500<)  be^anbelt.  2)ie  fo  be^anbelten  Stttcfe  fann 
man  me^rmald  hinter  einanber  in  berfelben  SBeife  be^anbeln,  bid  ber  mcifte  Ao^len» 
[toff  aufgejel)rt  ifi.  %i9  '3ticffioffquelIe  fmb  am  Dort^eil^afteficn  bie  au9  ben 
J{o{)lenfäure^Sbforptiondapparateu  be^  9mmoniaffoba<i^erfa^rend  entiueic^enben, 
unb  bie  burd)  i^erbrennen  Don  J}o^le  ober  jfofd  mit  möglid^ft  roenig  feiger  hift 
entfie^enben  @afe,  unb  bie  erforberlid)e  Temperatur  roirb  am  beften  mittelfi  cined 
©icmend'fdjen  ätegeneratord  cxljaUtn,  roelc^en  man  auc^  }ur  Sorroärmung  ber 
fUr  bie  Verbrennung  bienenben  l^uft  anroenbet.  Die  an^  ber  legten  Kammer 
au<<tretenben  (Safe  muffen  noc^  roeiter  baburc^  abgefüllt  roerben,  bog  man  fie 
unter  einen  S)ampffe|i[el  ober  eine  Sbbampfpfanne,  ober  burc^  einen  ÜBafd^« 
apparat  fU^rt,  e^e  fte  in  bie  eben  in  9bfil^lung  begriffene  jtammer  ge^ 
langen.    Stac^bem  fie  biefen  ^\otd  erfüllt  ^aben,  fönnen  biefe,  Diel  jfo^leno^b 
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mtljaltcnbtn  ®afe  Deibrannt  unb  ai«  ^eijntattiial  fUr  dtliebigt  3iMde  bnra(t 
»erben. 

gtlc  bie  Hibeit  im  mfigig  giogtn  ^ag|iatit  t)ui)fi(^lt  fit^  foIgentwA  fkt- 
fafjren  unb  btr  in  gig.  140  unb  141  gciR(^nett  Uppacat.  3ii  emri  ^eij« 
(ammet  JB  btfinben  fi^  oiti  9ieil)en  Bon  irbenen  SRetorten  Ä.  3n  btefe  ftammn 
tieten  Dornet  in  einnn  9tf 
gcnerator  nM^trt  ^tjga« 
unb  Suft  buicFi  bie  @^[t;t  c 
ein,  ufi^tenb  bie  flammt 
bun^  bie  äRaucT  a  ge^nm» 
gen  ifl,  bie  Sletorttn  ju  mtf 
geben  unb  giUnbltdi  ju  circn- 
liten,  ede  f\t  ji(^  bur^  bto 
t^d)«  in  bcn  Regenerator  S 
begeben.  2)ie  untcnn  %> 
t^tilungen  H  btr  tSetorttni 
ftnb  au«  Qifen  ^crgeftcHt 
unb  flnb  enhoeber  von  SBajict 
imigeben,  ober  ncrbcn  bum^ 
bit  Slra^Icn  c  foTtmÖfireiii 
mit  einem  3Qafletregen  h< 
nc^t.  Sie  StiJ^ren  D  bicnta 
jur  @infli!)Tung  ber  flitfßoff' 
reiften  <Sa\e  in  bie  fiüfiU 
tnmmern  U,  unb  tl  {liüi 
diö^ren  flti  ben  3Banerbami)f. 
^ladibem  bie  dtttorten  A  nti 
ben  Sriquttte«  befdjiitt  tDon 
btn  {Inb,  nirb  bie  Xemperii' 
tur  au\  Uno  bi«  1400* 
gcbradjt  unb  Sticffloff  buif^ 
D  eingeführt,  raorauf  er  bie 
aJiont  in  H  burdjftrömt  unb 
i^r  ^Üime  cntjic^t  $oi 
3cit  JU  £"•  ^'^^'^  beu  ^a^n 
K  geldjloffcn  unb  ein  Xf^ 
bes  ^robuctee  buri)  bie  I^ll. 
ren  S  entfernt,  luorauf  neue 
SSriquetteS  bei  N  eingefe^ 
nerben.  3"'  UiuiDanblnng  bcr  ctitftc^tiibcn  ßtjauBetbinbungcn  tonn  man  bie 
one  H  bei  emcr  Temperatui  Don  300°  herausgenommenen  ÜHaffen  in  einem 
befonbercn  Apparate  be^anbctn,  emfn^ci  ift  cS,  ben  §ül}n  n  ju  ([^liegen,  um 
burc^  bie  baiUbec  hegenbe,  noi^  500'^  nanne  9]Raffe  ^ajferbampf  mittel^  ber 
Siö^re  d  flreid^en  ju  loRen,  rod^renb  bofl  gebitbete  Slmmoniol  bei  t»  entiueii^t, 
Senn  bie  ^mmoniidliilbung  aufgeijoit  ^al,  nirb  ber  |)a^n  geöffnet,  um  bicfen 
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dianm  lutebet  ju  füQen  unb  eine  frtfc^e  Sefc^ichtng  Don  Sriquetted  mtrb  oben 
in  Ä  eingeführt.  3n  nmnci^en  f^äOen  mtrb  e4  beffer  fein,  ^eiged  @enevatorgad 
flatt  talter  flictfloffreic^er  ®adgemenge  aniun)enben.  jDq  man  je^t  nieniger  $iQe 
au«  B  bebarf,  fo  wirb  bie  ärbciWIeijlung  ber  Sietorten  größer  fein,  ober  ber 
^U^traum  H  wirb  größer  gemacht  werben  muffen,  ba  man  nur  Don  außen  tilgten 
fann.  ^ber  bie  Sbftt^Iung  in  II  tann  aud^  baburc^  befc^leunigt  werben,  baß 
man  falte  ®afe  bei  D  unb  jugleic^  ^eiße  ©eneratorgafe  bei  v  einleitet.  3n  biefem 
Sade  muß  im  oberen  j£^ci(e  Don  H  gerabe  unter  v  eine  Oeffnung  Dor^anben 
fein,  bur4  welche  ber  größere  Z^eil  ber  jltt^(gafe  entweid^en  tann,  unb  e«  ifi 
beffer,  jwifc^en  biefen  beiben  Steilen  einen  $a^n  ober  (Schieber  anjubringen. 
3)ie  aud  ben  9tetorten  A  au^tretenben  ®afe,  welche  reic^  an  ^o^lenojf^b  ftnb, 
tonnen  ate  $ei}gafe  Derwenbet  werben. 

Dbwo^l  3Ronb'«  SJerfa^ren  in  )iemli(^  großem  SRaßfiabe  DerfucEjd weife 
Qu^geftt^rt  worben  ifl,  ifl  ed  bod^  noc^  ni(!^t  ju  praftifc^er  Serwert^ung  gefommen, 
unb  ifl  ba^er  Dermut^lid^  bi^^er  noc^  nid)t  }u  einem  DoDen  (Erfolge  aufgearbeitet 

@ine  anbere  (Sntwidetung  berfelben  üRet^obe  ifl  Don  S.  O.  unb  9.  9rin 
Derfuc^t  worben,  jugleid)  mit  ber  S^^^i'Aii(>ii  ^on  Sariumfupero^b  (S.  % 
3lr.  3089,  1883;  S).  «.•?.  5Wr.  15  298).  6«  flnb  jwet  SRei^cn  Don  9tetorten 
Dor^anben;  bie  eine  boDon  enthält  Sariumo^b,  welche«  auf  einer  Temperatur 
Don  600^  erhalten  wirb  unb  ben  hinein  ge^enben  @auerf)off  ber  !Suft  unter  ^iU 
bung  Don  SariumfuperojrQb  jurUcf^ält.  i)tx  übrig  bleibenbe  reine  ®tic!ftoff  wirb 
in  bie  jweite  SRei^c  Don  Sietorten  gepumpt,  welche  auf  800®  er^ißten  „SSar^tfote" 
enthält.  !Diefer  befielt  au«  gleichen  !t^eilen  Don  SJariumof^b  ober  Sarium» 
carbonat  unb  ^o(}fo^(enpu(Der,  iufammengeflebt  burd^  ®teinIo^(ent^ecr.  9uf 
biefem  S93ege  wirb  ber  9art)t  ood^änbig  in  (Sqanür  Übergeführt,  ba«  man  burc^ 
einleiten  Don  ©off erbampf  bei  300»  in  N  Hj ,  C  O«  unb  Ba  0  umfe^t.  3)ie 
3weite  Steige  ber  9ietorten  wirb  mit  @eneratorga«  ge^eijt  unb  bie  Sb^iQe  bient 
)ur  $ei)ung  ber  erflen  9tetortenrei^e. 

3.  ?)oung  (6.  ^ß.  5«r.  16  046,  1885)  empfiehlt  ol«  paffenbe«  5KateriaI 
3U  betörten  für  ^^abrüation  oon  SqanDerbinbungen  burc^  obige  SRet^oben  fäure^ 
unb  metaUfreie  @ubftan)en.  Somprimirter  ^of«  ober  ®rap^it  gel)en  ji^ntlicEj 
gut,  aber  am  bcflcn  ifl  3)oIomit.  Diefer  wirb  gebrannt,  gemalten,  mit  I^eer 
gemengt  unb  wieber  gebrannt,  gan)  genau  wie  man  e«  mit  ben  bafifc^en  B^^g^^n 
für  ben  2:t)oma«'fc^cn  @ta^lproceß  t^ut.  ((S«  ift  me^r  a(«  zweifelhaft,  ob 
fo^e  9ietorten  bie  Sbnugung  bei  bem  Serfa^ren  aud^alten  wUrben,  unb  „baftfc^ed^ 
SRateriat  fd^eint  hierfür  gar  nic^t  nöt^ig  in  fein,  ba  ja  bie  33ar^tmifc^ung 
nid^t  fd^mil}t.) 

(Sine  anbere  üRobification  beffelben  principe«  ifl  ba«  SSerfa^ren  Don 
X  g?.  gogartQ  ((S.  ?.  9?r.  5361,  1883).  Qx  fü^rt  gewöhnliche«  ©enerator* 
ga«,  frei  Don  t^eud^tigfeit  unb  f)arl  glU^enb,  abwärt«  burd^  einen  Z^urm,  in 
weld^em  fortwä^renb  ein  Siegen  Don  innig  gemifc^tem  unb  feinfl  Dert^eiltem 
j^o^lenpuloer  unb  ^Itali  ^erabfäQt.  %m  '^Boben  be«  X^umte«  ifl  ein  2Ba{fer 
ent^altenbe«  ®efäß  gur  Sufna^me  be«  ^erabfaHenben  SRaterial«,  welche«  eine 
JDeffnung  jum  (Entweichen  be«  ®afe«  befi^t.   (Ein  großer  X^eil  be«  im  @eneratot« 
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gad  ent^altcnben  @ttd({loffd  luirb  oon  ber  Aofjte  unb  betn  fUtaü  aufgenommen, 
unb  bad  gebUbete  aüatifd^c  S^anür  begegnet  beim  ^etabfaDen  in  bem  X6nnne 
einem  unten  eingeführten  S)anipf{lra^L  6d  n}irb  baburc!^  unter  S9Ubung  doo 
Smmoniat  }erfe(t,  meld^ed  bann  burc!^  @crubber  au^gemafc^en  n)irb.  !Da9  nod^ 
rildflänbige  @Qd  wirb  nun  in  eine  9tetorte  geführt,  in  ber  gen)ö^nlt(l|e  bituminoft 
floate  gentifc^t  mit  Sltfati  in  üDeftittation  begriffen  ifl.  §ier  finbet  eine  »eitere 
SJerbinbung  Don  ©ticffloff  mit  ^o^(en{loff  unb  3((fa(i  unter  Silbung  Don  Qrfin* 
Derbinbungen  fiatt.  Sin  £^ei(  berfelben  n)irb  in  ben  9ietorten  bur^  äBafferbampf 
jerfe^t,  aber  bad  äJieiße  bleibt  bei  bem  fertigen  9{Ucf|lanbe  in  ben  9{etorten.  Sa« 
(Generatorgas  bient  ^ier  jum  Serbttnnen  ober  Slbforbiren  ber  reichen  ftol^lau 
niafferflopämpfe,  welche  Don  ber  ^of)U  in  bem  früheren  ©tabium  ber  üDeftiQattoi 
abgegeben  werben,  unb  weld^e  fonft  in  X^eer  terwanbelt  werben  mürben.  91«^ 
S3eenbigung  ber  S)e{liaation  wirb  ber  ^oU,  mit  möglic^fler  Sermetbung  dob 
93ertt^rung  mit  ber  ^uft,  in  ein  gefc^toffened  ©efäg  gebracht,  in  hcm  ein  SBaffei« 
firom  t)on  oben  barauf  einwirft.  S)er  fo  erzeugte  äBafferbampf  jerfe^t  bie  S^anfivt 
mit  ä3i(bung  oon  2lmmonia!,  welches  burc^  bie  frifci^en  ©d^ic^ten  Don  ftob 
hinauf  flreic^t,  unb  mit  ben  }u  gleidjer  3cit  erjeugten  ®afen  weggeführt  uok 
burc^  Xu^wafd^en  gewonnen  wirb. 


D.   ^ilbung  bon  ^mmoniat  bei  onorganifd^en  d^emifc^en 

gabrifproceffcn. 

3n  mand^en  gäßcn,  wo  SRatronfatpctcr  ju  Djt)bation§jwec!en  üerwenbrt 
wirb,  bitbet  ftd^  ^mmoniaf,  unb  bie  3bee  ifl  aufgetaucht,  biefeS  ju  oenoert^en. 
ÜCied  i|l  }.  S.  ber  %aü  mit  bem  in  fe^r  merftid^en  3)tengen  bei  ber  D^bation 
ber  Sd^wefeloerbinbungen  burc^  Satpetcr  in  ber  gabrifation  Don  fauflifc^er 
®oba  gebilbcten  'Jlmmoniaf  ^).  @d  fd^eint  fcl)r  fc^wer,  biefe  ficine  Sltcnge  Don 
^mmonia!,  welche  in  einem  fe^r  großen  $o(um  anberer  @a|e  enthalten  ifl,  praftif(^ 
JU  Derwert()en.  S)ennoc^  ift  bied  in  3tufftg  gelungen,  wo  man  im  3a^re  1884 
au«  biefer  Queue  60  Sonnen  fc^wcfelfaure«  2tmmoniat  gewonnen  ^at  *).  3)a« 
SScrfa^ren  wirb  jur  ^t\i  noij  geheim  gef)atten. 

üDa«  ©erfahren  Don  ?.  Sratlö  C»PatentanmeIbung  T  5Wr.  1860  Dom 
26.  Januar  1887)  bejwedft  bie  ©ewinnung  Don  ^mmoniat  bei  ber  i^abri« 
fation  Don  fc^wefelfaurer  S^^onerbe,  in  ^^orm  Don  3Immonta!a(aun.  3^ 
biefem  3^ccfc  foH  man  bem  ©emenge  Don  organifc^cr  ©ubjlanj  (Sraunfo^Ie) 
mit  3l(aunfc^iefer  Dor  ber  9iöftung  1  i^roc.  (Stjp^  jufegen.  Da9  bei  ber  Stöfhtng 
au«  ber  organifd)en  Subflanj  gebUbete  Smmoniaf  wirb  bann  nic^t,  wie  cd  bid^er 
gefd^e^en  ift,  in  gorm  Don  tol^lenfaurem  ^mmoniat  DcrflUc^tigt,  fonbern  gröBttn« 
t^eitö  in  ber  Don  fc^wefetfaurem  3(mmonia!  gebunben,  welche«  man  beim  9(u^ 
(äugen  be«  Siößgutcd  jufammen  mit  ben  @ulfaten  Don  ÜT^onerbe,  ^alt,  (Sifen  :c. 
erhält,  lieber  bie  weitere  Slufarbeitung  biefer  Saugen  Dergteidje  man  bie  *ißatent* 
befc^reibung  fetbfl. 

^)  IBgl.  be|onberS  bie  Don  mir  mit  6mitl^  barüber  angefteüten  Unterfu^ungen,  in 
^]^em.3nb.  1683,  6.  298;  bc|.  6.  317.     2)  2Äu8|)ratt--eto^imann,  4.  ?lufl.,  1,  880. 
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E.  SImmoniaf  auä  Urin,  Spüljaud^c  unb  anbcrcn  t^icrijc^cn 

9tuStt)urfSprobuctcn. 

Der  Urin  ifl  jtücifeteo^nc  bic  ältcflc  Oucfle  üon  auimoniafatifc^cn  ^ßrobuctcn, 
unb  ifl  btd  2^  einer  oer^ältnigmägig  jungen  (Spod^e  bie  einzige  prattifc^  )u 
gabrifotion«jtt)C(fen  oerwert^etc  gcwefen.  Der  Mtcpe  ß^cwiter,  ber  wirtlici^ 
biefen  Jlomcn  öcrbicnt,  bcr  ärobcr  ®cbcr,  »clever  in  bcm  oc^ten  3o^rt|unbert 
unferer  3^itre(i^nung  lebte,  bereitete  ganj  ftc^er  ©alntiaf  aud  Urin  unb  j^oc^falj. 
auf  biefem  Sßege  bargejleDter  Salmia!  war  fc^on  1410  ein  ^anbeldartifel  in 
(Suropa,  unb  ber  Oefuit  ©icarb  befdjreibt  1720  eine  t)on  iftm  im  9til»S)eIto 
befuc^te  ^abrit  biefer  fixt  3n  ^eg^pten  niurbe  ®a(niiat  gemad)t,  inbem  man 
JtameelbUnger  mit  @a(j  mifc^te,  Derbrannte  unb  bad  (Sublimat  fammelte,  wie  mir 
in  bem  Sbfdinitte  „SalmiaP  im  14.  Sopitel  nö^er  beschreiben  merben. 

®efaulter  $arn,  in  bem  ber  ^omfloff  in  fo^lenfaure«  Smmoniaf  über» 
gegangen  ifl,  ift  feit  3af|rf|uuberten  Don  ben  gärberu  jur  ffioUwäfc^e  unb  fUr 
anbere  ^xotd^  üermenbet  morben,  unb  finbet  noc^  j;e^t  h\9  }u  einem  gemi{fen 
@rabe  biefelbe  SJermenbung. 

S)ie  met^obifcbe  Suffammlung  Don  Urin,  Jtloafentn^alt  ober  @pUliaud)e 
unb  bie  Aufarbeitung  berfelben  für  ammoniatDerbinbungen  ifl  in  ber  ^lac^barfc^aft 
einiger  groger  @täbte,  3.  93.  Don  $arid,  audgefU^rt  worbcn ;  aber  bief e  3nbu{hie 
repräfentirt  nur  einen  tieinen  £§eil  ber  ungeheuren  SRengen  Don  tl)ierif(^en  9tud« 
kDurfdfloffcn,  meldje  auf  anberen  Sßegen  fortgeben,  unb  liefert  nur  einen  Der^ältnig« 
m&gig  tieinen  93ru(!^t^eil  ber  im  {)anbel  Dorlommenben  SmmoniafDerbinbungen. 

anormaler  Urin  enthält  20  biö  35  g  ^ornpoff  im  Siter;  ein  (Srtüa^ner 
probucirt  täglich  22  bi«  37  g  ©arnfloff,  jugleic^  mit  Vso  6««  Vso  Wefe«  ®ciüid)te« 
an  ©amfdurc.  Die«  entf priest  12,5  biö  21  g  NH3  im  Xoge  ober  4  bi«  7,5  kg 
NH3  im  3a^re.  ffienn  Urin  flc^  felbjl  Uberlaffen  bleibt,  fo  ge^t  er  nad)  furjer 
3eit  in  eine  Art  Don  ©ä^rung  über,  ate  bereu  SRefultat  $arnpoff  ober  Sarbamib, 
CO(N  113)2,  in  »mmoniumcarbonat,  (N  114)3  COj,  übergebt,  unter  bem  Ginfluffe 
eine«  mitroffopifd^en  @paltpil}e«.  3Benn  man  aÖe«  im  Urin  i^onbon«  enthaltene 
9mmoniat  gen)innen  tonnte,  fo  mQrbe  bie«  iö^rli^  über  60  SJliO.  Kilogramm 
f^n)efelfaurc«  Smmoniat  audmac^en. 

3n  $ari«  ^)  merben  täglic^  2200  cbm  ober  Ülonnen  Urin  unb  S^cremente 
au«  ben  floaten  (fosses)  entnommen,  t^eilmeife  mit  Sifen«  ober  3iutDitrioI  bc«in« 
ftcirt  unb  bem  Sbft^en  in  grogen  Schaltern  Uberlaffen,  too  bie  feflen  Stoffe  ftcEj 
Don  ber  flttfftgen  dauere  trennen,  toeld^e  85  bi«  95  ^^roc.  be«  ®anjen  au«ma(^t 
unb  nun  „eau  vanne"  genannt  mirb.  3n  brei  ober  Dier  9Qo(!^eu  ifl  bie  ®ä^rung 
beenbigt;  ber  ^arnßoff  ifl  Derf(^n)unben  unb  e«  ifl  ^auptfäd)Iid)  lol)tenfaure« 
9mmoniat  entflanbeu,  mit  etma«  (Sc^raefelammonium,  fd^ioefelfaurem  Smmoniat, 
vSalmiat,  p^o«p^orfaurer  Ammon^^Ragnefta,  organif^en  älminbafen  unb  anberen 


1)  ii.  Stncent,  Industrie  des  produits  ammoDiacaox,  £qo.  chim.  Fremy, 
2n»e  section,  10.  ®anb,  2.  ©eft,  ©.  7. 
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©ubflanjen  oon  intenftt)  unangenehmem  ®erud)e.  S)a6ei  ftnbet  ftetd  ein  b^ 
beutenber  Setluft  an  @ticfftoff  flatt,  t^eitö  in  elementarem  3ufianbe,  t^eild  binti) 
Scrbampfung  üon  ^mmoniaf  unb  iljtiU  hnxij  bcffen  D^bation  ju  (Balpeteiiänce. 
^m  Snbe  ber  ©ä^rung  n)ivb  bie  !(are  3aud)e  Don  bem  fc^lammigcn  ÜbfaQ  g^ 
trennt,  mliitx  in  SMinger  übergeführt  tuirb,  aber  {letd  mit  grogem  Serlufle  mib 
mit  groger  93ctäftigung  ber  5Rad^barf(^aft.  SJerfc^iebene  Serfa^ren  finb  jur  8^ 
^anbtung  biefed  fe^r  unangenehmen  @d)(ammed  eingeführt  toorbcn,  totlift  vaix 
!uq  beschreiben  »oHen.  S)Qd  93i(ange«9Jerfa^ren,  meldte«  2^  93onb9  auiSfgeffi^rt 
toirb,  nimmt  ben  ganjen  ß(oa!enin^alt  in  93e^anblung.  2Ran  mif^t  i^n  mittelfi 
med)anifc^er  9lüf)rn)er!e  mit  einer  genau  gemeüenen  äßenge  t>on  (E^emitalicn, 
»eld^e  fc^neDed  ^bft^en  bcgünfligen  foQen,  unb  ^auptfäd)(ic^  an^  JJalfmild)  iDom 
fpecif.  ®ettJ.  1,16  bi«  1,20  befielen.  ®ie  9)Hf(^ung  fommt  jur  Älänmg  in 
93e^ätter,  meldte  je  500  Sonnen  f äffen,  ^laij  einer  ®tunbe  wirb  bad  filan 
n)eggef)um))t;  ed  ^at  33ernfleinfarbe  unb  ent()ält  freiem  Slmmoniaf.  2)ie  Sinci^ 
fubftanjen  faden  mit  bem  fo^tenfauren  Ralt  unb  ben  meifien  Seruureinignngn 
aud.  2)ie  »eggepumpte  f$(üffig!eit  tt)irb  burd^  frifc^e  ÜRifc^ung  aud  ben  "ät&fiß 
totxUxx  erfeftt;  ber  Höre  £t)eil  wirb  tt)ieber  bccantirt,  unb  man  fü^rt  hiermit  fori, 
bid  ber  Se^älter  ganj  mit  @(i^(amm  angefüllt  ifi.  !Der  bicfe  (Sd)(amm  toirb  ima 
burc^  Dampf  er^i^t,  in  nielc^em  3uftanbe  er  fic^  (eid^ter  preffen  lögt,  unb  bnxi| 
Silterpreffen  ge^en  getaffen.  S)ad  beim  Qr^igen  entmeic^enbe  Smmoniaf  toirb  ii 
mit  <Sd)n)efelfäure  gefüQten  ©efägen  jurüdfge^alten.  üDie  and  ber  t^ilterprcffe 
fommenben  ^regfuc^en  fmb  um  fo  reidjer  an  ©tidfjioff,  je  weniger  Äalf  üor^ 
angenjenbet  worben  war.  3e  100  cbm  ^(oateuin^alt  liefern  75cbm  üare  3audie 
unb  25  cbm  @d)(amm,  auö  bem  6  biö  7  lonnen  ^regtud^cn  mit  50  ^ßroc 
933affcrgc^a(t  gewonnen  werben,  bereu  S)üngwert^  übrigen«  gering  ifl.  2)1« 
gtüffigfcit  ge^t  in  bie  ämmoniafbtafen. 

S)er  Äuenßs'iProceg  wirb  an  mehreren  anberen  Orten,  3.  93.  in  SJerfaitte^, 
ausgeführt.  S)er  Ä(oo!eniu^o{t  wirb  in  gefd)(of|enen  Seftältern  aufgefamntelt,  wo 
er  bur^  3i^3^^canälc  paffirt  unb  ein  erfte«  abfegen  ericibet.  2)ie  guleljt  ^eron{» 
fommeubc  flarc  g(üffigfeit  ge^t  in  bie  ämmoniafblafen.  !l)er  bicfe  ^bfa^  wirb 
in  einen  gefd)(offencn  9Rifc^apparat  gepumpt,  wo  man  il)m  Sluminium^torib, 
(Sifenc^Iorib  uub  p^oSp^orfauren  ^alt  jufegt,  um  i^n  leichter  pregbar  gu  madtea 
unb  i^m  mef)r  S)üngwert^  in  geben.  !£)ad  dteagenS  wirb  bargefteOit,  iubem  mos 
eine  iÖ^ifc^ung  Don  15  S^tn.  93aupt,  75  J^tn.  natürlichem  Äoltp^o^p^at  unb 
3  I^tn.  eifenoy^b()t)brat  (SSrauneifenftcin)  mit  1 1 0  Z^in.  ©aljf äure  unb  1 50  2^In. 
335affer  be^aubctt.  3"  i^^fiK  Äubrtmeter  be«  bicfen  ©djlamme«  wirb  50  kg 
ber  auS  ber  Steaction  entflef)enben  gtüffigteit  gefegt.  ^Jiad^  24  ftünbiger  9tu^e 
^at  fic^  eine  er^eblid^e  ^enge  t(arer  unb  nur  wenig  riect)enber  t^lüfftgfeit  oben 
angefommclt  unb  wirb  becontirt,  unb  ber  äbfoft  wirb  mittelft  comprimirter  ?uft 
burd)  gitterpreffen  getrieben.  S)ic  ^^regtuc^en  enthalten  äße  'JJ^oöp^orföure  aU 
93ica(cium*$^oSpf)at,  niebergefc^tagen  burc^  baS  ^mmoniumcarbonat,  jug^^'c^  ntit 
^Calciumcarbonat;  bad  Sifen  I)at  bie  ©d^wefeberbiubungen  abforbirt  unb  bie 
S^onerbe  i)at  bie  atbnniinöfen  unb  fc^teimigen  ©ubftanjcn  fo  mobificirt,  baß  fie  bie 
Filtration  nic^t  me^r  bc^inbern.  I^cr  ©tief floffge^alt  M  ^^regfud^enö  beträgt  3  bi^ 
3V2  ^toc,  berjenige  an  offimilirbarer  'tß^oSp^orfäure  10  biö  12  $roc 
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S)ie  ^ter  t)em)enbeten  Smmoniatblafen  mttffen  fpected  barauf  eingerichtet 
a,  bcn  Jollen  @ubftan}en  an^oftenben  ©cruc^  )u  t)enneiben;  fle  n^erben  im 
tcn  Gapitcl  bef^rieben  werben. 

Q9  ifl  taum  nötfjig  )u  emä^nen,  bag  fo(c^e  ^roceffe  ftc^  nur  auf  con* 
ttrirten  ÄloQfcnin^oIt,  nic^t  ouf  bie  mit  SBaffer  toerbünnte  ©püljauc^e  au« 
afferclofet«  2C.  bejie^eu. 

2Bir  moDen  nun  bie  neueren  hierauf  bejttglic^en  patente  aufjagten. 

3.  %  atidman  unb  3.  S.  I^ontpfon  (S.  ^.  9fh.  3305,  1882)  fe^en 
Urin  ober  j^loafenin^att  faulenbe  Dc^fcngaÜe  al«  gremtent.  3)er  obere  Si^cil 
\  gef^lojfenen  Schalter«,  in  beut  bie  SKof[e  oufbewa^rt  wirb,  flc^t  in  8er» 
ibung  mit  einem  mit  Sc^mefelfäure  gefüllten  Se^älter  }ur  Sbforption  bc«  ent« 
icEjenben  Smmonia!«.  3)ie  in  bem  ®ä^rung«be^ä(ter  jurUdfbleibenbe  glUfftgteit 
th  fpätcr  bei  niebriger  Temperatur  befliDirt,  wobei  bie  Dämpfe  Don  ber  birect 
jeijten  Stafe  jucrfl  burc^  frifd^e  glüffigfeit  in  einer  falten  33Iafe  unb  bann 
bie  Sbforptiondgeföge  ge^en. 

3.  ?)oung  fD.  9?.==^.  5Wr.  27034)  befliülrt  einen  2^cit  ber  ©püljauc^e 
er  ber  äbwäjf er  ber  3ncferfabrifen ,  entweber  für  firf)  ober  mit  ßal!  gcmifc^t, 
:  gewöhnlichem  ^tmofp^ärenbrucf,  ober  barUber  ober  barunter,  ab ;  ba«  2)eftiQat 
t^ält  me^r  Smmoniat  atö  bie  urfprüngtic^e  8pttliauc^c.  ®ein  Apparat  befielt 
9  einer  Änja^l  Don  langen  Ääflen,  ton  treppcnförmiger  Änorbnung,  mit  fatf^cn 
Jben  ton  folc^er  Steigung,  bag,  wenn  bie  Ääjlen  mit  Dörfer  erwärmter  unb  mit 
M  gemifd^ter  glüfpgfeit  gefußt  flnb,  ber  am  ©oben  einflrömenbc  Dompf  t)er» 
ttelfl  eine«  Sacuum«  burc^  bie  ganje  Batterie  t)on  Rä^m  burdjgefaugt  werben 
m,  wä^renb  frifd^e  !^auge  fortwä^renb  oben  ein-  unb  unten  au«ßrömt.  9u(!^ 
)linber  fann  man  f)att  ber  Mafien  anwenben. 

3.  Duncan  (D.  9I.*^}J.  5Rr.  27148  unb  28436)  be^anbclt  bie  mit  ffalf 
tnifc^te  unb  burc^  Sbfe^en  getlärte  ©püliaudje  mit  S)ampf  in  ber  %rt,  bag  ber 
iebepuntt  30^  nie  ttberfc^ritten  wirb.  jCie«  gefc^ie^t  oermittelfl  einer  Batterie 
n  ®efägen,  in  benen  ftcb  3)ampf  unb  t^Iüfflgfeit  auf  entgegengefe^ten  3Begen 
(Degen.  SQBenn  bie  glüffigfeit  nur  noc^  etwa  0,5  g  NH3  per  ?iter  enthält, 
tnmt  ber  Z)ampf  ^öc^fien«  Vsoo  f^i"^^  @ewici^te«  an  Slmmonia!  in  einem  Sacuum 
f,  in  bem  SEBaffer  bei  21^  ftebet.  SDlan  ent}ie^t  ba^er  bem  Dampf  ba«  ^mmoniat 
rc^  Sd^wefelfäure  unb  t)erwenbet  ben  „gereinigten*^  Dampf  t)on  92euem  (?). 

g.  3.  »olton  unb  3.  «.  S33anfl^n  (D.  5R.-'?.  Sir.  17386)  taffen  bie 
ämpfe  t)on  er^i^ter  ©püljauc^e,  gemifci^t  mit  Suft  ober  j^o^lenfäure,  burc!^ 
(^id^tcn  Don  poröfem  Qalciumfulfat,  mit  ober  o^ne  3){ifc^ung  mit  CEalcium«  unb 
fenp^o«p^at,  S^Iorcalcium,  Doppelfaljen  beffelben  mit  (I^(orta(ium  ober  S()(or^ 
trium,  ober  Jlalium«!iIRagnefiumc^(orib  {)reicf)en.  Da«  Smmoniumcarbonat 
^t  ftcf)  mit  biefen  9{eagentien  in  (Calciumcarbonat  unb  ^mmoniumfulfat  ober 
almia!  um.  2Benn  bie  9teaction  weit  genug  gegangen  ift,  fo  er^i^t  man  bie 
fijc^ung,  worauf  bie  umgcfe^rte  9ieaction  ftattftnbet:  to^lenfaure«  Smmoniaf 
tweic^t  (f elbflrebenb  biffociirt  in  N  H3 ,  C  O3  unb  H^  0)  unb  bie  urfprünglic^en 
a{)e  bleiben  jurUcf,  um  wieber  benu^t  jn  werben. 
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S.  $.  ©c^ncibcr  (3).  SR.*^.  9?r.  27671  unb  32890)  befötbcrt  bie  natfii^ 
ttc^e  96t(ärung  ber  dauere  burc^  3uf^6  ^^^  S^lorcakiutn,  toobei  hca  Sutnumiil 
in  eine  fic^  nic^t  Derpc^tigenbe  Serbinbung  umgefe^t  unb  bie  fc^Ieimigen  Stoffe 
uiebergcf erlagen  roerben.  Sei  alter  dauere  erhält  man  eine  !Iare,  (eid^t  ab^« 
laffenbe  iau^t;  bei  frijc^er  dauere  ifl  eine  »eitere  ftlärung  burc^  fd^ioefelfaim 
X^onerbe  rät()li(^. 

9tid)ter«  unb  $agen  (2).  Sß.*^.  SRr.  U210)  preffen  8uft  ntitteljl  bun^ 
töd^erter  9tö^ren  in  eine  SRifc^ung  Don  @pU(jauc^e  ober  ^loatenin^alt  mit  fiaO 
unb  conbenfiren  ha9  Slntntoniat  burc^  @d)n)efelfäure  in  Aofdt^Urmen. 

SruUe  unb  Sccierc  (g.^.  5Kr.  1086, 1880)  taffen  bie  3auc^e  in  b&nna 
(Bd)t(^ten  über  er^i^te  Oberflächen  laufen,  unb  einen  Suftfhom  barttbcr  {heilten, 
um  bad  ^mmonia!  audjutreiben. 

3.  Dan  9{uQmbe(fe  (3lm.  ^{Jat.  9ir.  342  237)  mü  organifc^e  ®ubftas)a 
ent^altenbe  glUfftgteiten  einem  fc^neQen  gäuhtigproceg  baburc^  audfe^en ,  ba|  er 
fte  ald  Sprühregen  ouf  mit  Säutnigfermenten  getränfte  @ubflanjen  etnroirfen  Ill|t, 
in  ©egenroart  eined  l^uftfiromed,  fo  bag  Suft,  t^erment  unb  ^[lUfftgfeit  in  innige 
SSeril^rung  gc6racf)t  roerben.  3)ie  entmeic^enbe  l^uft  »irb  i^red  Snimoniafd  bunt 
Se^anb(ung  mit  (Sc^mefeljäure  beraubt,  unb  bie  rttdflä'nbige  SIttfftgfctt  ebenfalU 
mie  gemö^nlic^  auf  3(mmoniaf  oerarbeitet. 

Su^t  unb  fielter  (D.  SR.:^^.  5Kr.  27  671)  mifc^en  bie  gäcalien  mit  etnMl 
ßaltfal)  unb  ro(}em  ^anganc^(orttr  (9{Ud(fianb  Don  ber  S^torbereitung),  taffn 
abtlären  unb  befiiUiren  bad  Smmoniat  ab. 


F.   2tmmoniaf  quo  ©uano. 

^bgefe^en  Don  ben  jumeilen  im  peruanifc^en  ®uano  gefunbenen  3(bfS$en  Don 
fo^tenfaurem  SImmoniaf  (®.  448)  !ann  man  bebeutenbe  3Kengen  Don  Smmoniol 
au«  ®uano  burc^  ©reißen  mit  ÄoH  ermatten.  2)icfeö  SScrfa^ren  ifl  1841  dod 
'I)ouug  patentirt  n^orbeu;  aber  t9  fann  nic^t  lo^nenb  fein,  ba  ber  birccte  üDüng« 
toert^  bc«  @uanoö  fjö^er  ate  berjenige  ber  barau«  barftcübaren  ?tmmonta!falje  ifr 

G.   Slmmoniat  avi§>  flSnod^cn,  .^orn,  Scbcr,  SBolIc,  paaren 

unb  anbercn  tl^ierifdjcu  ©toffen. 

3)te  Serf Ortung  Don  ^noc^en  mirb  in  großem  ä)2agflabe  jur  S^brüatton  Don 
ßnod)enfo^Ie  audgefU^rt,  ein  ^rtüel,  ber  bebeutenbe  tec^nifd)e  Sermenbung  befi(L 
3n  S)eut{d^(anb  unb  granfreic^  gefc^ie^t  biefe  Operation  meift  in  über  einanber 
gefegten  eifcrnen  Zöpfen,  Don  benen  eine  groge  ^a^\  auf  einmal  in  einem  Ofen* 
gcttjölbe  auf gefleüt  fmb  unb  burd^  ein  feitlid^e«  gcuer  gc^eijt  totihttu  hierbei  mifd^en 
fi^  bie  geuergafe  mit  ben  Don  ben  oerto^Icnbcn  Änoc^en  ausgegebenen,  unb  boö  in 
ben  teßtercn  enthaltene  ämmoniat  roirb  babur(!^  ju  Dcrbttnnt,  um  conbenfirt  }n 
merben;  auc^  ift  Don  Dorn  herein  nic^t  Dtct  baDon  Dor^anben,  ba  bie  Temperatur  in 
biefem  SaQe  fe^r  ^od^  i|l  unb  ba«  meifte  ^mmoniat  jerflört  n^irb  ((Sapitel  13). 


^tnmomat  bei  ber  ftnoddenDerlol^Iung.  461 

3n  6ng(anb  unb  Sc^ottlanb  tvirb  Jhtoc^cnto^Ic  meift  bargcfteUt  hnxi\  Sr« 
f)x^tn  bcr  ^noc^en  in  eifenten  ober  X^on « 9tetOTtcn ,  tvelc^e  mit  Sonbcnfatton^« 
apparatcn  nacEj  Srt  ber  ©a^fabriten  oerfe^en  ftnb.  $ier  fammelt  fidj  eine  9vt 
I^ecr,  baö  „3)ipperf4c  Del",  unb  etwa«  Srnntoniofmaffcr  an.  Diefcr  S^ecr 
befielt  grogent^eitö  au9  ^^ribinberioaten  unb  if!  bid^er  fe^r  roenig  Demert^et 
loorben,  fönnte  aber  in  i^ufunft  ein  fe^r  mi^tiged  Sudgangömatertat  jur  S)ar' 
ftedung  Don  fünfltic^en  ^Ifatoiben  unb  Don  manchen  Satbjtoffen  geben.  2)ad 
^mmoniafmaffer  n)irb  genau  fo  »ie  badjenige  ber  @adfabrifen  aufgearbeitet;  boc^ 
ift  e^  roo^t  mebr  a(d  biefed  mit  ^^ribinbafen  t)erunreinigt. 

3n  biefem  grade  n)irb  Diel  me^r  Smmoniaf  aU  bei  ber  Serfo^Iung  in 
köpfen  gebilbet,  ba  bierbei  bie  (Safe  unmittelbar,  nadjbem  fte  bie  Sietorteu  Der- 
laffcn  b^ben,  abgeütblt  »erben,  wäbrenb  fie  in  ben  Xopföfen  bcr  Doden  $i^e  ber 
^euergafe  audgefe^t  ftnb,  »obei  bad  Smmonia!  )erfe(t  n^irb.  Ueberbied  ift  bie  in 
ben  Stetorten  errcid)te  $i(e  geringer  a(d  in  ben  Xöpfen,  unb  gerabe  bc^^atb  jie^en 
öiele  continentale  Sabrifanten  festere  tor,  weil  fie  beffere  Äno^enfoble  liefern. 

S)ie  )u  Derfobtenben  ^nod)en  muffen  juerft  t)on  ben  i$Ieif(^tbei(en  :c.  burd^ 
24flünbige^  Sinwcic^en  tu  SSSaffer,  am  beflen  lauwarme^,  unb  mcd^anifc^e  9tei' 
nigung  befreit  werben;  fte  werben  bann  burc^  canneltrte  9Qa(jen  grob  jcrbroc^en 
unb  einem  Serfabren  jur  Entfernung  M  gctte^  unterworfen.  S)ieö  bcftanb  früher 
fletd  barin,  fte  mit  Gaffer  )u  fod)en,  am  bcften  in  einer  burd)  eine  3)ampf'^ 
fc^(ange  gebeijten  SUtte  ober  Pfanne,  in  ber  bie  Jhtod)en  in  S)rabtfdrben  auf« 
gebangt  ftnb;  nac^  einigen  <Stunben  j^od^end  finbet  ftc^  fämmtlid^cd  gett  oben 
fc^wimmenb  unb  wirb  forgfältig  abgefd)5pft,  worauf  bie  mit  Jlnod)en  gefUdten 
ßörbe  b^taudgeboben ,  bie  J?nocEjen  in  benfelben  grünblic^  gewafd^en  unb  burc^ 
längere«  Serweiten  an  ber  Suft  getrodnet  werben.  3n  ben  legten  Oabrcn  flnb 
terfc^iebene  $erfabren  jur  (Entfernung  bed  t$etted  burdj  äßafd^en  mit  @(^wefel' 
fob(enftoff,  99eu}in  u.  bgt.  eingefübrt  worben,  wobei  gefd)Ioffene  Slpparate  an« 
gewenbet  werben,  welche  ed  geftatten,  bad  ^öfung^mittel  wieberjugewinneit ,  beren 
Sefcbreibung  aber  nic^t  bierber  gebort. 

S)ie  getrocfneten  ^nod^en  werben  bisweilen  fofort  bem  Serlobfungdproceg 
unterworfen,  bcfonbcr«  wenn  biefer  in  SRetorten  flattfinbet;  wenn  fte  jeboc^  in 
löpfen  Derfoblt  werben,  fo  jerbric^t  man  fle  gewö^n(i(^  juerfl  mittelfl  ^a^n^  ober 
9liffc(waljcn,  unb  fiebt  ha9  ®ut  medjanif^  ab,  um  bie  üerfdbiebenen  Don  ben 
donfumenten  verlangten  ^orngrögen  fcbon  Don  Dornberein  }u  erbalten.  S)ie 
!(eineren  Zl)tx{iim,  weld^e  ate  Rof^U  geringen  äBertb  b^ben,  werben  )u  iInod)enmebI 
für  Diingjwede  termobten;  bie  gröberen  werben,  jebe  Äorngröge  für  ftc^,  Derfoblt. 

3)ic  J^nocbcnDerfoblung^retorten  finb  entweber  borijontal,  ben  @a«retorten 
äbttlirf)  unb  werben  in  berfelben  338eife  gefeuert;  ober  aber  fle  f!ebcn  fenfrec^t  unb 
fönnen  bann  continuirlid)  betrieben  werben,  inbem  Don  3eit  ju  3eit  ein  Ib^i^  ib^^ 
dnbalt«  unten  au^gejogen  unb  bei  Sudfc^lug  ber  ?uft  abgefüblt  wirb,  wäbrenb  frifc^e 
jfnoc^cn  oben  eingefübrt  werben.  S)ie  ®afe  Werben  burd^  ein  feitlid)ed  9iobr  im 
Dbertbeil  abgefttbrt,  unb  flreidben  juerfl  bur^  eine  ^t)braulif(^e  Sortage  ober  einen 
äbnlic^en  9[pparat,  in  bem  fte  burd^  eine  Heine  ®^ic^t  SBaffer  binburcbpafftren 
muffen;  bann  geben  fte  in  einen  J?Ub(apparat,  weldjer  aud  einer  Snjabl  Don  fenf- 
regten  9töbren  befleben  !ann,  bie  abwec^felnb  unten  unb  oben  Derbunben  unb  butd^ 
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lOuft  ober  einen  SBaff erregen  gefüllt  »erben;  jnle^t  ge^en  fte  in  einni  gefeg^ 
liefen  Äof«t^urm  („®afitt)afd)cr"  ober  „©cmbber").  Xit  rüdPänbiacn  Safe, 
meldte  noc^  einen  fef)r  unangenehmen  @erud)  ^aben,  luerben  in  ba9  Ketortenfnc 
}urüc!gefUf)rt  unb  ^ier  t)erbrannt.  S)abet  tnug  man  barauf  fe^en,  fie  an  ciio 
fe^r  ()eigcn  @te(Ie  einzuführen,  bamit  bie  Verbrennung  eine  Dollflänbige  iJL 
9{atUrUc^  i]l  ed  am  beften,  bie  33en)egung  ber  ®afe  burc^  einen  3niector  ober 
Sjf)auflor  ju  bcförbem.  5)ic  [xij  conbenfirenben  glüffigfeiten  tagt  man  in  Sc» 
foltern  abrufen,  ido  fic^  ber  X^eer  (bad  3)ipperf4e  Del)  abfd^eibet;  fein  ©emi^t 
Peigt  mand^mal  auf  1,7  bid  2  $roc.  ))om  ®en)ic^te  ber  Rnod^tn  unb  er  nicb  bi«^R 
meifl  jur  ^eijung  ber  9tetorten  t)erbranut.  3)ad  SmmoniahDaffer  toirb  ganj  m 
©a^maffer  t)erarbeitet,  mie  ed  im  14.  Sapitel  befc^rieben  »erben  mtrb;  tA  gieh 
meifl  6  btd  7  $roc.  Smmoniumfulfat  oom  ©emici^t  ber  ^od^en,  t>on  giemli^  g» 
ringer  Dualität  unb  flart  gefärbt.  (2Benn  aDer  in  ben  jlnoc^en  enthaltene  ©tidjtofi 
in  Smmoniat  t)ern)anbelt  würbe,  fo  »ürbe  bied  20  hx9  26  $roc.  ®ulfat  Itefen.) 

6in  bisweilen  in  S^^^nfreid^  audgeübted  Verfahren  befielt  barin,  bad  lo^  1 
%mmonta!n)affer  burd)  eine  ©^ic^t  Don  ®Qpd  ju  fUtriren;  bad  Snimonis» 
carbonat  mirb  ^ierburd^  in  Sulfat  umgetoanbclt,  »elc^ed  man  burc^  Serbampfmj 
geminnt,  »S^renb  unlöSlic^ed  Satciumcarbonat  auf  bem  Silter  jurücfbicibt. 

$.  ^.  ?orensen  (X>.  SR.^^.  9tr.  9989)  lögt  bie  beim  öerfo^Ien  ba 
^nocf)en  entroicfelten  ®afe  über  glü^enben  ^alf  f)reid)en,  »oburc^  bie  t^eeriyn 
©ubftanjen  Derbrannt  »erben,  unb  conbenfirt  bad  Smmoniaf  in  mit  t>erbttnii)a 
©djraefelfäure  befci^idften  Äoföt^ürmen. 

$.  3.  unb  ®.  8.  Saliner  ((?.  %  SRx.  4057,  1882)  führen  cbenfafl«  bie 
^robucte  ber  continuirlic^cn  3)eftiQation  ton  ^noc^en,  gemifd)t  mit  ^uft,  bur^ 
^eige  dtb^ren,  bann  über  j!al!^t)brat  unb  nac^  ber  9lbtü^lung  in  (Sc^wefelfänre. 
(5)ie  Seimijc^ung  öon  Suft  öor  ber  Er^i^ung  wirb  fic^cr  Diel  ämmoniaf  jerftören.) 

«ubere  t^ierifd^e  «bfälle  (aBoOe,  C>aarc,  ^aut,  ^örner,  gebem, 
©rfjttjänime,  ?cber  u.  bgl.)  »erben  bcfonberß  für  j»ci  3^ecfe  angewenbct,  jw 
Sölutlaugenfalj*  unb  jur  ©üngerfabrüation.  3m  erfleren  gaüe  »erben  bie  abfälk 
}u»eilen  btrect,  ober  nur  nad)  einfachem  XrodFnen,  in  gcfc^moljene  $ottafd)e  ein» 
getragen,  »obci  natürlid)  fein  ^mmoniat  gewonnen  »erben  tann.  %bcr  }u»eilea 
Derfo^lt  man  bie  t^ierifc^cn  Stoffe  juerfl  in  ^Retorten,  genau  wie  cd  bei  ben 
^noc^en  be{d)rteben  worben  ifl,  unb  gewinnt  bad  ^mmoniaf  in  berfelben  äSeift 
3Jlan  ^at  gefunben,  baß  bie  toerf Otiten  Stoff e  biefelbe  SKengc  ß^anöerbinbungei 
wie  bie  rol)cn  liefern,  bad  ^ei§t  ^öd^jlenö  ein  fünftel  Don  ber  i^rem  ©tidjlofj» 
geaalt  (10  biß  15  '^jJroc)  entfprec^enbcn.  ^iernad^  würbe  ba«  bei  ber  Ser- 
fo^lung  erhaltene  Smmoniat  ein  reiner  ®ewinn  fein;  aber  tro^bem  wirb  bied 
nid)t  Diel  ausgeübt,  weil  bie  Soften  ber  ätetorteuDerfo^lung  iebenfaQd  ben  gröBten 
I^eil  M  ®ewinne«  aufjcl)rcn.  1000  S^lc.  §orn  liefern  nac^  Duma«  bei  ber 
gSerfol)lung  500  S^le.  Slmmoniafwaffer  Don  5  bi«  7o  8e.  unb  160  J^le. 
3)ipperfd)ed  Del.  (Sin  £l)etl  bcd  Slmmoniatd  tann  ald  fefled  Sublimat  üon 
lo^lenfaurem  Slmmoniat  gewonnen  werben. 

S)ie  SJerwert^ung  biefer  t^ierifc^en  Slbföüe  für  S)üngjwecfc  finbet  auf  Der« 
fc^iebencn  äBegen  ßatt.    3"^ci(^i^  bämpft  man  fte  in  gef^Ioffenen  ®efägen,  wo» 
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rc^  fte  jerreiblic^  toerben,  tna^tt  fie  bann  unb  mifc^t  fie  mit  @it))et))^odp^at  :c 
iiueilcn  fc^t  man  fte  o^ne  totittxt  Vorbereitung  ben  fonfl  bargefiellten  2)ttnge« 
tteln  }u,  aber  bann  jerfe^en  fte  fic^  im  SSoben  äugerß  langfam.  Die  erfolg» 
;d)fte  Se^anblung  fc^eiitt  }u  fein,  fte  in  feiger  concentrirter  ©d^wefelfäure 
fjutöfen,  »ad  in  gugeiferncn  (Sefägen  gefc^e^en  tann,  unb  biefe  Säure  }ur 
ibrüatton  Don  Snpcrp^o^p^at  ju  Dermert^en.  3n  biefem  ^[aUe  mirb  ber  meifle 
tidPf^off  in  Smmonia!  Derroanbelt,  analog  ber  analQtifc^en  SRet^obe  Don 
jelba^l  jur  Sticfftoffbeftimmung.  ^bcr  biefed  Smmoniaf  mirb  natttrli^ 
e  im  freien  B^f^^i^^^  ^^^^  ^^^  ^in  ®a^)  audgefc^ieben,  fonbern  fofort  mit  ben 
beren  Zueilen  M  djemifd^en  XUngerd  incorporirt. 

(Sin  anbcred  ^^erfa^rcn  geftattet  bad  Smmoniaf  ald  folc^ed  ju  Denvert^en, 
ib  grünbet  fic^  ebenfalls  fo  }u  fagen  auf  ein  fe^r  n)o^I  belannted  anal^tifcEjcd  ^er« 
^ren,  nämlidj  bic  33eftimmung  Don  ©ticffloff  mit  9?atronfalf.  ü'^öte  be^anbelt 
)  SlbfäOe  mit  einer  10  procentigen  Statronlauge,  in  ber  Sälte  ober  bei  fo  mäßiger 
rmperatur,  bag  fein  Smmonia!  in  ^Jrei^eit  gefegt  niirb.  ^ierburc^  tt)erben  bie 
toffe  in  einen  33rei  Dernjanbclt,  ober  ganj  aufgelöft.  Diefer  93rci  ober  Slüfftg* 
t  tt)irb  mit  gclöfc^tem  ßalt  gemengt  unb  bie  fefle  SRaffe  in  gugeiferne  9tetorten 
igetragen,  n)o  fte  er^i^t  »irb,  }uerft  mägig,  um  eine  3^vß(^ntng  Don  2(nimoitta( 
Dermeiben,  bann  auf  9{ot^glut^.  3)ad  in  ben  enttoeic^enben  (Safcn  enthaltene 
nmoniat  n)irb  burc^  (Sc^mcfelfäure  conbenftrt.  3)er  9{U(f|lanb  befielt  and 
atriumcarbonat  unb  ^alt  unb  regenerirt  bei  93e^anblung  bad  3(e^natron  (ieben«: 
ild  unDoüflänbig),  melc^ed  man  bann  h)ieber  oermenben  tann. 

$.  ^rofc^n?i6f^  (D.  9t.»?.9?r.  10  957)  befc^icft  JRetorten  mit  abtt)ed)felm 
n  Sc^ic^ten  Don  1  ÜE^L  l^eberabfäQen  unb  4  X^ln.  Aal!.  üDie  bei  ber  (£r^i(ung 
ttoicfelten  @afe  lägt  er  }uerß  burd^  Sonbenfationdapparate  jut  3lbfd)eibung  t)on 
^eer,  ^mmoniafmaffer  unb  ro^em  *ftmmoniumcarbonat,  unb  bann  in  ©c^rocfel«' 
are  flreic^en.  Die  jurüctbleibenbe  SRifd^ung  Don  Derfo^ltem  Seber  unb  Aalf 
mt  a{9  Dünger,  bie  nic^t  conbenftrten  ®afe  }ur  $ei}ung  ber  9ietortcn« 

Ztj,  Siic^tcrd  (D.  9t.'?.  9lr.  13  594)  tränft  J?eber,  Slut,  SBoUe,  ©aare 
er  anbere  t^ierifc^e  "abfalle  mit  einer  $ottafd)el5fung,  trocfnet  bie  SRaffe  unb 
^t(t  fte  in  dtö^ren,  aber  nic^t  bid  }ur  @(^mel)ung.  Die  fittdjtigen  ^'^robucte: 
ttmoniat,  X^eer  unb  ®a9,  toerben  in  geroö^ntidjer  SEBeife  be^anbelt  Der  9tUct« 
mb  enthält  (ipanfalium,  cqanfaured  Aali,  Sft^obantalium,  Aaliumcarbonat, 
Qbrat,  i'fulfuret  unb  j^o^le.  @r  wirb  mit  SBaffer  im  Seifein  Don  metaQifd)em 
Ifen  ober  Sifenojrqb^^brat  ausgelaugt,  moburd)  bad  S^anlalium  in  gerroc^an^ 
[tum  übergct)t,  bad  man  burd^  J!rQflaUifation  gewinnt;  bie  3}tutterlauge  wirb 
eber  }ur  Se^anblung  dou  t^ierifc^en  Stoffen  gebrandet  unb  bad  barin  enthaltene 
!(Iali  burd^  B^^^ff^n  ^^n  ^o^lenfäure  n^ä^renb  bed  Xrodfnend  in  to^lenfaured 
ili  Derroanbelt.  ((Sin  bcm  obigen  burd^aud  ö^nlic^cd  Verfahren  jur  gleic^}ettigen 
eminnung  Don  331utlaugenfal}  unb  Slmmontaf  mürbe  fc^on  in  ben  darren  1860 
l  1862  Don  mir,  jufammen  mit  duflud  gud^d,  im  fabritmägigen  2Ragßabe 
obirt,  unb  einige  taufenb  jlilogramm  ^robucte  ^ergefleUt;  aber  bad  Verfahren 
trbe  wegen  ber  ©c^wierigfeit,  bie  ©(^meljung  ber  SWaffe  in  ben  JRetorten  gu 
c^inbem,  aufgegeben,  weil  fie  ftd)  bann  äugerfi  fd^mer  herausbringen  lieg  unb 
;  Retorten  fc^neU  ju  ®runbe  gingen.   &  iß  aber  mbgli^,  ba|  biefe  te^nifd)en 
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@^n)ierig!etten  ttberrounben  »erben  Unnen.    j£)ad  9mniomat  ift  ^itrbei  wAMU^ 
ein  gan)  fecunbäred  ^robuct.) 

SB.  $.  aKarriott  (g.  %  5«r.  4369,  1881)  befimirt  t^tcri|c^e  »ffflcii 
einem  Ofen,  an  beffen  Soben  eine  SRtfd^nng  t)on  ©eneratorgad  mit  bei  genam 
jur  Verbrennung  nöt^igen  9Renge  Don  Suft  eingeführt  n)irb.  (debenfaDd  nrirb  Mc 
!Xem))eratur  ^ier  }u  f|od^  fein,  um  bie  Silbung  oon  Smmoniat  ju  begUnfügen.) 


H.   Slmmonio!  al§  ein  ?Rcbcnprobuct  bei  bcr  3"*^^' 

fabrifation. 

Die  SRunfetrübcn  enthalten 

Setain  (srimet^^tgtiicocoa,  (CHQ^N"^^'""^^!). 


VCH,.CO.NH,  / 


Hj.CO.NH, 

unb  anbere  d)enufd)e  9$erbinbungen,  bei  bereu  B^^f^^^^S  Sntmoniat  (mit  Sei; 
met^i)tamin)  abgefpolten  roirb.  S)ied  »irb  burc^  ben  B^f^^  ^^"  ^^^'  i^^  ^^ 
gung  bed  StUbenfafted  erleichtert,  unb  in  ber  Z\^ai  entniidlelt  ber  ®aft  luu^ 
n)ä^renb  feiner  Soncentration  fortwä^rcnb  Heine  9Rengen  t)on  9[mmonia!.  SR« 
\)ai  me^rmate  Dorgefc^Iagen,  biefc^  ju  gewinnen. 

Sibran«  (ÜD.  $R.»'?}.  9h.  15  513)  afpirirt  ben  mit  ämmoniof  gemengte« 
3)ampf,  tüclijtx  ft^  im  oberen  XlieiU  bed  ^Didfaft^^Serbampfapparatd  anfammrlt, 
mittelft  einer  'ißumpe  unb  (ägt  tf)n  burc^  eine  @äure  ftreic^en;  ebenfo  be^anbeü 
er  ha^  aud  ben  Saturation^pfanncn  entnieic^enbe  '^ämmoniaf. 

3Q3cit  wichtiger  ijl  eö  aber,  baö  in  tiet  concentrirterem  ®rabe  in  ber 
©c^tcmpe,  b.  i.  bcm  Jiücfflonbe  Don  bcr  ©ä^ruug  unb  S^cjlillation  ber  9Jle(affe, 
enthaltene  flmmoniaf  ju  gen)inncn.  !Dad  befanntefte  Verfahren  ju  biefem  ^xocdt 
iP  bo«  uon  (S.  SJinccnti),  beffen  ^auptjwecf  bie  gabrüatiou  Don  Srimet^^I* 
amin  unb  S()Iormet^t)(  ifl ;  aber  aud)  bebeutenbe  Snengcu  Don  Smmonia!  tuerben 
babei  erhalten,  nänilic^  in  einer  ^ahxit  etma  1600  kg  fc^n)efelfaured  '^Immoniaf 
auß  98  Sonnen  SRclaffe  ober  400  Sonnen  ©d^lcmpe  per  Sag.  !Die  eingcbampfte 
@c^(empe  mirb  in  9{etorten  Derfo^It  unb  bie  ®afe  ber  donbcnfation  unterzogen; 
bie  fic^  abfdieibcnbe  t^eerige  gtüffigfcit  mirb  mit  einer  Säure  geföttigt  unb  etraatf 
eingebampft;  beim  Sv!alten  !rt)ftanifiren  bie  Slmmoniatfalje  ou«,  welche  (dbmerei 
lM\i\  a{9  bie  ©alje  ber  Slminbafen  fmb.  Sine  toeitere  SRcnge  ämmoniaf  Vr^ält 
man  bei  ber  trodcnen  3)eftiUation  bed  faljfauren  Srimet^i)tamind.  S)ad  fo  er« 
^altene  ^mmoniaffal;^  (gcnjö^nlid^  @almiaf)  ift  burc^  Sifend^Iorib  unb  @^(or6(ei 
au«  ben  angewcnbeten  ©efä^en  jtart  Derunreinigt,  unb  wirb  gereinigt  burd^  Auf* 
löfen  in  SBaffer,  ^M\aii  Don  ©c^wcfetammonium ,  giltrircn,  Är^flollifiren  unb 
Sugfc^leubcrn  ber  Är^fiadc. 

e.  ern'ilt  (3).  ae.^'iß.  yix.  13  871)  mifc^t  mit  ber  auf  1,38  concentrirten 
©d^tempc  noc^  ^ei^  25  $roc.  getrodneten  unb  gemafjlenen  Sorf,  3  $roc.  ge* 

1)  Compt.  rend.  1877,  21.  9Rat  unb  8.  Cctober. 
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i^tencn  «cfefalf  unb  6  ?roc.  fcttcö  Del.  Die  SKifc^ung  wirb  in  ein  ^olbfrciöför^ 
ge«  93(cd)  gebracht  unb  mit  biefcm  in  eine  glii^enbe  ^orijontole  9tetorte  eingefd)oben, 
bei  eifenf(^ienen  bie  unmittelbare  33erü^mng  jwif  d^en  bem  Stec^  unb  ber  Sletorten* 
nbung  Der^inbem.  5)ie  prf)  bilbenben  @afe  werben  wie  gewö^nlic^  be^anbelt. 
eitere  patente  beflelben  (grfinber«  (9h.  17  869  unb  18  549)  befd)reiben  onber* 
itige  6inrid|tnngen  jur  ßntjilnbung  ber  SDJifc^ung  öon  ©djicmpe  unb  lorf  u.  f.  f. 
9i.  ?cberer  unb  3B.  ®intl  (3).  JR.*^.  5Wr.  17  874)  calcinircn  bie  con^ 
itrirte  ®(^(empe  in  continuir(id)em  8trom  bei  einer  ^lemperatur  Don  350  bid 

00  in  einer  ^orijontalen ,  mit  arc^imcbifrfjer  ©d^raube  Derf ebenen  Sietorte,  fo 
B  bie  Sc^Icmpenfo^Ie  fortwä^renb  an  bem  anberen  Snbe  ^eraudtommt  unb  jur 
!winnung  ber  Äalifatjc  bereit  \%  wä^renb  bie  0afc  nac^  Sincent'ö  3Jerfa^ren 
.  t).  ®.)  be^anbett  werben. 

JV.  I.  Srof(^e  (T.  5».^^.  9?r.  14  433)  glaubt,  bag  60  bi«  70  *J}roc.  be« 
ticffloff)^  ber  (S^Iempe  atd  Slmmonia!  gewonnen  werben,  wenn  man  bie  @^Iempe 
er  Jlalüal!  beftiQtrt,  ben  man  burd)  eine  9){i{c^ung  Don  (S(i^(empenlof)(e  unb 
i(!  erhält.  58iö  80  ^roc.  er()ält  man,  wenn  bie  5)ömpfe  au^crbem  burd)  eine 
t  Kalifat!  gefUQte  Stö^re  geleitet  werben. 

5)ie  93obifd)e  ©efeUfrfjaft  für  änderfobrifotion  (S.  9t.-^% 
:.  15  702)  e^ra^irt  @d^(empen!o^(e  mit  S3}af[er,  niac^t  bie  i^öfung  mit  Salt 
iflifdj,  Derbampft  bie  l'auge  unb  fe^t  baoon  fo  Diel  }u  coucentrirter  Schlempe, 
i  auf  je  100  £^(e.  trodene  Schlempe  5  bid  15  X^Ie.  fiatf^i)brat  fommen. 
mn  wirb  bie  trodene  DeftiQation  wie  gewö^nlid^  audgefUf|rt. 

$aring,  C^renberg  &  So.  unb  ü)?.  S3o«wift  (5).  9i..?.  5ßr.  15751) 
fen  concentrirte  ®d)tempe  ober  bie  ton  bem  D^mofe^  ober  SlutionSterfa^ren 
nmenben  Saugen  in  \cfjx  bttnnem  @trom  in  auf  jDunfetrot^glut^  ge^ei}te  9te« 
ten  eintreten,  fo  bag  fafi  augenbüdlic^e  Sergafung  eintritt  S)ie  ®afe,  welche 
r  reic^  an  t^cerigen  Stoffen  ftnb,  werben  in  }Wifd)en  ben  9tetorten  tiegenben 
i^ren  über^i^t,  wobei  ber  2:^eer  (mit  etwad  ilmmoniat?)  jerflört  wirb,  unb 
)en  bann  in  (Sonbenfationdapparate. 

»gt.  aud)  baö  "iJatcnt  t)on  SR.  ©djiHer  (J).  9t.*%  9?r.  38  596). 

8e(bfl  aud  ber  @c^tempenpot tafele,  welche  juweilen  etwad  Sqanlalium 
WIt,  woflen  i?egranb  unb  2)ubernarb  (gr.  ?at.  27.  S)ec.  1876)  «mmonia! 
:(^  93e^anblung  mit  3)ampf  ermatten,  nämlid^  1  h\9  4  $roc.  Smmonfulfat  Don 
"^ottafc^e  (bad  wirb  ftc^  !aum  }af)(en!). 

93ei  ber  93e^anb(ung  ber  3)}c(affe  mit  ßalt  unb  SBeingeift  jur  ©ewinnung 

1  ^\xdn  enthält  ber  Don  bem  CSalciumfacc^arat  abbcftiUirte  9(fo^oI  Xnu 
niaf.  $.  Steffen«  fD.  %-%  9lr.  23  594  unb  24  549)  be^anbelt  if|n  mit 
^wefet-,  fio^len^  fc^wefliger  ober  ^^o«pf|orfäurc,  ober  fauren  @al}en,  um  ba« 
ttmonia!  ju  gewinnen. 

^u«  allen  in  £cutfd^(anb  verarbeiteten  9iUben  fönnten  nac^  einer  ungefähren 
^ft^ung  gegen  15000  Sonnen  f(!^wefelfaure«  Smmoniat  im  Oa^re  gewonnen 
üben  ^),  woDon  aber  weitau«  ber  größte  X^eil  Dcrloren  ge^t. 


>)  ^uspratt'ä  i&f)mit,  bearb.  t).  Sto^mann  u.  iferl,  4.  Vufl.,  I,  880. 

2  n  n  A  c ,  ^tcinfobUntbcrr  u.  9lmmonidf.  ^ 
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L  Slmmonial  au§  S^orf. 

Der  lorf  enthält  eine  fe^r  bcbcutenbc  ^IRcnge  ©ticffloffoerbinbungen,  meiflntf 
öcnuut^tic^  fdjon  in  gorm  Don  ?lnimonio!faljcn,  bic  gum  I^cil  burc^  bie  3«» 
fe^ung  organifc^cr  SKaterie  gebilbct  unb  jum  I^eil  auö  ber  ?uft  abforbirt  finb. 
a)er  ©e^alt  an  ©tidffloff  ftcigt  juraeilen  ouf  4  ?roc.,  unb  bur^  trocfene  £f^: 
tation  geben  bie  bcften  iorfforten  bi«  ju  8  ^roc.  i^re«  ®cmd)M  an  f(^tDejel* 
faurem  ämmoniaf;  felbfl  geringe  ©orten  liefern  4  $roc. 

Die  trocfene  Deflittation  be«  lorfe«  ergiebt  ferner  einen  an  ^^cnolcn,  Cfjtg» 
fäure  unb  Paraffin  reici)en  X^ecr  unb  ifl  jur  (Gewinnung  btefer  ^robudc  ob 
einigen  Orten  in  Deutfc^Ianb  unb  i^ranfreic^  ausgeübt  n)Drben ;  aber  bied  ifi  Dn» 
ntut^Ii^  je^t  h)egen  ber  Soncurrenj  reiferer  SJtaterialien,  toit  93raunfo^le  wA 
bituminöfcr  ©c^iefer,  aufgegeben  »erben.  Da«  aufhören  biefcr  3nbujh:ic  nmltt 
au^  bie  ®ett)innung  ))on  Smmonia!  burc^  biefe«  Serfa^ren  wieber  auff)eben. 

3utt)eiten  ifl  Xorf  in  befonberS  confinürten  @adgcneratoren  be^anbflt  dr: 
ben,  »0  bad  ^ntmonia!  aud  beut  @a^  au$gcn)afd)en  »urbe,  e^e  btefed  für  ^ 
Itotdt  t)ermenbet  n)urbe.  Sin  folc^er  „gazogene  distillateur*' ,  conflnnrt  dm 
Sencaud^ej,  iß  in  Q.  Sincent'd  Industrie  des  produits  ammoniacau, 
@.  82,  abgebilbet  unb  befd^rieben,  aber  bie  ®ett)innung  Don  Slmmomaf  in  biefn 
t^aUe  tnu^  ebcnfo,  mie  bie  fpöter  (sab  L)  ju  befd^reibenbe  @e»tnnung  roc 
Slramoniaf  and  ©adgencratoren  im  allgemeinen  aU  meiftend  unprofitabel  bqei(^ 
net  werben. 

§.  ©routoen  f)ot  ein  befonbcreö  ©tubium  ber  ©ewinnung  öon  Smraonial 
auö  2orf  gewibmet,  befonbcrd  ben  Don  „SSrnd^mooren"  unb  „®rünIoub5moorcB* 
gewonnenen,  welcher  juweiten  biö  3,8  *ißroc.  ©ticfftoff  enthält.  Daö  'JJrincip  m 
®rout)en'ö  9?crfa()rcn  (D.  S».-^.  9fr.  2709,  13  718,  18051)  ijl  folgenbe«. 
SO? on  mifc^t  ben  feud^ten  lorf  mit  treibe,  um  ben  ©d)wefel  ju  binben,  er^ift  bit 
SÖfifc^ung  in  fle^enben  St)linbern  mittel^  ber  Don  ben  fpätcren  (Stabien  be* 
^roccjleö  übrig  btcibcnben  ®afc,  unb  Iä§t  bic  gafigcn  -ßrobucte  biefer  trorftna 
Deftillation  burd)  eine  aud  Sorf,  if reibe  unb  Ü^on  in  beftimmtcn  SJcrl^ältnifen 
jufammcngefeljtc  „ßontactfubflanj"  ftrcid^en,  welche  in  gorm  toon  Drainrö^tm 
gebrarf)t  ifl  unb  in  jlefjenben  (5t)(inbern  auf  paffenbe  2cmperatur  cr^iftt  wiA 
$ier  wirb  ber  ©ticffloff  unter  bcm  Sinfluß  bcö  in  ben  crftcn  (£t)(inbcrn  abgcgebenm 
glü^eubcn  SBaff crbampfed ,  unb  ber  ßo^Ienwaffcrfloffe  unb  bcö  SBaff erflotS ' 
grogent^eite  in  Slmmoniumcarbonat  öcrwanbctt,  wet^e«  burd)  ®r)p9  fijirt  unb  in 
Slmmoniumfulfat  umgcwonbett  wirb  (©.  462);  ober  auc^  burci^  ©trontiumfulfoi 
(D.  SR.'?.  9?r.  34086). 

®routoen'ö  Scrfafjrcn  würbe  Don  einer  ®efen]d)aft  erworben  unb  aui» 
gebe^nte  Serfudje  bamit  in  großem  5!Ka6ftabc  angeflcüt,  aber  oljnc  pecuuiörca 
ßrfolg,  tro6  be«  bamatigcn  ^o^en  9lmmoniafprcifeÖ.  2Kit^in  ijl  bie  grage  bff 
Serwcrt^ung  ber  großen  im  Sorf  enthaltenen  ©tidj^offmcngc  noi\  ni(!^t  afö  g^ 
(öfl  ju  betrachten,  ba  eine  Soncurrenj  mit  ben  93crfaf)rcn,  bei  benen  baö  Sin* 
moniaf  nur  5Rebenprobuct  ifl,  bisher  unmöglich  ifl. 
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K.   3tmmonial  aiii  bitutninöfcn  ©d^icfern. 

Die  DcfkiHation  t)on  bituminöfcn  ©djicfcrn  jum  3^^^^  bcr  Darflcllung 
Don  £)e(cn  unb  'Paraffin  ifl  eine  fe^r  luic^ttge  3nbuflric,  iue(d)e  namentlich  in 
(Sci)ott(Qnb,  tvo  ein  paffcnbed  9io^niateriat  ntaffen^aft  Dorfmnmt^  groge  3)imen« 
fionen  angenommen  ^at  93ei  ber  Sonbenfation  ber  £)ele  nirb  au^  SlmmoniaN 
n}af!er  erhalten,  unb  baraud  in  S^ottlanb  eine  fe^r  bebeutenbe  SRenge  oon  %mm0' 
niumfulfot  gewonnen  (im  3a^re  1886  18000  Sonnen).  Siete  öon  bcn  unter  L 
befd)riebenen  neuen  ^roceffen  }ur  (Gewinnung  Don  Smmoniat  aud  Sol^k  bejte^en 
fid)  auf  bttuminöfe  (Schiefer  unb  brauchen  ^icr  nidjt  befonberd  befc^rieben  }n  wer- 
ben, ©ir  erwähnen  ^ier  nur  ba«*?atent  Don  ^ßla^fair  ((£.?. 9Jr.  3977, 1882), 
welcher  mit  bem  Schiefer  Dor  ber  (SinfU^rung  in  bie  ^Retorten  ein  3llfa(i  ober 
alfalifd^e  (Srbe  (Jla(f)  mifdfjt,  um  bie  SRenge  bed  in  NH»  Derroanbelten  Sticffloffd 
}u  oerme^reu;  unb  bad  oon  9(.  97ei(fon  unb  3.  @nobgrag  (S.  %  9tr.  4902, 
1885),  welche,  nac^bem  bad  £)el  faft  ober  ganj  in  geroö^nlid^er  9Beife  au^ 
^orijontalen,  Derticalen  ober  geneigten  Retorten  abgetrieben  ifl,  bie  äugere  $ei;ung 
cinfleUen  unb  ein  @emenge  oon  Suft  unb  !S$afTerbampf  einführen.  !Z)ie  l^uft 
Derbrennt  ben  in  ber  9ietorte  jurttcfgebliebenen  fo^ligen  Stücfflanb,  unb  bie  Der« 
mefjrte  ^i^e  DerurfacEjt  bie  Sntwidelung  einer  großen  3Renge  Xmmontat  auger 
bem  fcEjon  bei  ber  erften  !Z)eftiDation  erhaltenen. 

3m  Uebrigen  ifl  bie  @ewinnung  bed  Smmoniatd  aud  bituminöfen  Schiefern, 
welche  ia  einen  Uebergang  ju  ben  @teinto^(en  bi(ben,  fo  Dodpänbig  analog 
ber  jenigen  and  ben  (enteren  jelbß,  bag  auf  ben  näc^pen  ^bfc^nitt  Derwiefen  wer« 
ben  tann. 

L.   ^mmoniaf  au3  Jtol^Ien. 

®an)  abgefe^en  Don  bem  Dier  gUnftel  unferer  ^tmofp^fire  bilbenben  elemen« 
taren  Sticffloff  ift  eine  ungeheure  SRenge  baoon  in  Sorm  Don  organifd^en 
Subflanjen  ober  Don  3^^<4ung9probucten  berfe(ben  Dor^anben.  9ber  fUr  aUe 
praftifc^en  ^xo^d^  ift  aQed  bied  nur  Don  geringer  33ebeutung  ald  OueUe  Don 
9mntoniaf  im  SergleicEj  jur  @teinto^le.  Obwohl  nur  ein  geringer  Snt^eit 
bed  in  ben  ßo^Ien  enthaltenen  (Sticfftoffd  in  gorm  Don  Stmmoniaf  nu^bar  gemacht 
wirb,  fo  werben  boc^  in  ber  je^igen  ^xai:i9  fafi  ade  unfere  Svfovberniffe  aud 
biefer  DueUc  gebecft,  neben  welcher  nur  noc^  bie  bituminöfen  Schiefer  Schott« 
lanbd  (f.  0.)  in  $etra(!^t  tommen. 

I^er  ®e^alt  ber  Jlo^Ien  an  Stidpoff  übertrifft  bei  weitem  bad,  wad  ftc!^  Don 
bem  (Stidfloff  ber  frifcf)en  ^flanjenfubpanj,  welche  bie  ^o^te  bilbete,  ableiten  lägt. 
@o(d)e  "ißflanjenfubflau}  enthält  fetten  über  0,1  ^xoc.  N,  wä^renb  wir  in  ber 
So^(e  10«  bid  20  mal  fo  Diel  finben.  2)iefer  Ueberfc^ug  Don  ©tidfloff  mag  }um 
Ztjtil  in  ijorm  Don  ^mmonia!  aui9  ber  Stmofp^äre  abforbirt  worben  fein  (®.  466); 
aber  aDer  äSa^rf^einlic^fcit  nac^  ftammt  er  grogent^eitö  Don  ben  Uebeneflen  ber 
X^iere,  welche  jur  (Steinfo^tenperiobe  lebten,  wie  man  auc^  benfelben  Urfprung 
ben  fti(ffiofff)altigen  @ubpau}en  ber  bituminöfen  Sd^iefer  guf^reibt. 

30* 
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3).cr  ®c^Qft  bcr  Äo^Ic  an  ©ticffioff  fdjWonft  öon  etwa  1  bi«  2  ^roc.    9ioc^ 
e.  gRc^mott  übt)  fißrb.^aKitt^.)  enthält  Äo^Ic  ou«: 

SBalc« 0,91  'iJroc.  N 


!^ancaf^tre  .  .  . 
Jicwcaftlc  .  .  . 
Sc^ottlanb   .    .     . 

2B.  gorpcri)  fanb: 

in  9nt^rQcit  a\x9  SBaIed 
„  (Sngltfd^er  Stof^lt    .    . 
„  (3d)ottifd)cr  Sanncßo^Ic 


1/25 
1,32 
1,44 


n 


n 


.     .     0,91  ?roc.  N 
1,06  —  1,75      „     „ 
1  *>8 


«nublaud)«)  fanb  in  fünf  weflp^älif^cn  Äo^lcn  1,215  biö  1,612  ?roc., 
in  }n)et  engßfc^en  1,102  unb  1,443  $roc.  @ti(f)loff. 

@.  ©c^iUing^)  j^tgte,  bag  bie  frttf)ercn  Stidftoffbeflimmungen  in  Jto^Ien 
(unb  RoU)  mittelf)  bed  3)umad'fc^en  $}erf artend  ober  mit  92atvonfalt  ntc^t 
genau  ftnb,  nie  aud^  fdjon  goi^f^er  gefunben  ^tte.  Schilling  rocnbete  bie 
auc^  für  biefen  3^^'  ^^^^  ^^^^^  geeignete  @tic!floffbejlimmung^met^obe  Don 
Aielbaf|l  an^)  unb  erhielt  bamit  folgenbc  9tefu(tate: 


Sin^eberfu^e 


SRittel 


iS^efi^^öIifd^e  StoifU  („Son{oIibatton<')  . 

©aarfo^Ie  („§einitj  L") 

Sd^Iepfd^e  Ho^le  („iRönigin  Suije'')  .   . 

SBö^mijdöe  Äo^le  („fiitti^") 

@54ri{4e  J^o^le  („^üTgergetDerfid^aft'') 
(SngUj^c  Stoffie  („Boldon  gas-coal") 
^Ufener  GannelfoSIc  (^Iattenfol)Ic)  .  . 
93ö^mijd)e  ^raunto^Ie  (galfenau)    .   . 


1,50—1,49 
1,00—1,02 
1,38—1,35 
1,38—1,31 
1,25—1,15 
1,49—1,40 
1,51—1,40 
0,5G— <),48 


n 

n 


n 


1,50  ¥roc.  N 

1,06 

1,37 

1,3G 

1,20 

1,45 

1,49 

0,52 


3m  ungemeinen  }etgte  ftc^,  bag  ber  @ti(ffloffgef)a(t  einer  Stoi)U  mit  fleigen» 
bem  ®auer{loffge^aIt  ber  jio^lenfubfianj  abnimmt. 

ytvix  ein  Heiner  2^eil  bcö  ©tidfloff«  ber  Aorten  wirb  in  tjonn  öon  am* 
moniat  t)ern)ert^et.  äJte^r  al9  90  $roc.  bcr  in  aUen  Sönbern  t)erbraud^ten  ßo^Ie 
wirb  in  folc^er  2Beife  oerbrannt,  bag  bie  (Gewinnung  bed  Smmoniafö  aud  ben 
Serbrennungdprobucten  faft  ober  gan}  unmöglich  ifl,  unb  t)on  ben  übrig  bleiben» 
ben  10  "l^roc.  »irb  nur  jener  £^ei{  DoQflänbig  jur  ©ewinnung  t)on  Ummonial 
Dermert^et,  aud  bem  Seudjtgad  fabricirt  wirb,  wäfjrenb  bie  (Gewinnung  Don  9m» 
moniat  aud  Aofdöfen  u.  f.  w.,  t)on  ber  mir  nad^^er  §anbe(n  werben,  noc^  in 


M  Proc.  Inst.  Civ.  Enp.  («b.  77,  Zf).  3,  ©.  23).  2)  journ.  f.  ©aSbel.  1883, 440. 
3)  änauguralDifjcrtation,  ^ün^cn  1887  (buT(^  ®üte  bcS  SBerfa{fer§  mir  jugängUdd). 
*)  aöie  bieg  ©.  e^mife  (5tail  u.  ^ilcn  1886,  6.  47)  ^c^on  cttoaS  früher  getl^an  f)aiU. 
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tf)Ter  Jltnb^eit  i{l.  <3omtt  tjl  bUlang  ber  grögte  !£f)ei(  beö  int  Raubet  Dorfontmenbeu 
*^inmoniafd  ein  ^tebenprobnct  ber  @adfabrifation,  unb  bied  tvirb  aucf)  in  3ufunft 
ber  ^aü  fein,  fo  lange  ald  bie  9ta(i)frage  naij  ^mmoniat  bad  Angebot  aud  biejer 
OucUe  nic^t  Uberfteigt.  !Ciefer  97ot^faO  fc^ien  Dor  einigen  Sauren  eingetreten 
IM  fein,  unb  bie  Sotge  baüon  toax  bie,  bag  ed  ftc^  fofort  f)eraudftente,  bag  eine 
n^eitere  ungeheure  Ouelle  Don  ^ntmoniaf  in  jener  anberen  9lrt,  3teinfot)te  ju 
befliUiren,  gegeben  fei,  roetc^e  }ur  Gewinnung  Don  SioU  fUr  ^üttenniännifd^e 
äwecfe  ausgeübt  wirb.  3)er  Sortfc^ritt  in  biefer  Stic^tung  i|l  nicf)t  fel)r  fdjueH 
gewefen,  weit  ber  '^reid  be^  Srnmoniafd  rapib  nieberging,  xoa9  an  fid^  beweift,  bag 
bi^^er  im  grogen  (Sanken  bie  9}ad)frage  bad  Sngebot  nic^t  überfleigt.  @obatb  bied 
ber  SaO  fein  wirb,  werben  jweifel^o^ne  bie  ßofdöfen  allgemein  fUr  bie  (Gewinnung 
Don  Smmoniat  unb  bie  baniit  Derbnnbene  Don  X^eer,  we(d)e  wir  im  2.  dapitet  au^ 
füi)rli(^  be^anbelt  f)aben,  eingerict)tet  werben.  @rfl  wenn  biefe  }weite  ^Immoniat« 
queUe  fc^on  gan}  er^eblic^  beanfpruc^t  fein  wirb,  wirb  ed  wa^rfc^einlic^  werben, 
bag  bie  weiteren  in  bem  Dorliegenben  CSapitet  befdjriebencu  9}^ett)oben  jur  Ser« 
mef)rung  ber  Smmoniafprobuction  }n  Dorti)ei(^after  ^udUbnng  gelangen.  %ber 
bie  92ut^barmad)ung  bed  ®ti(fftoff9  auc^  berjenigen  J!o^(en,  weldje  fUr  f)äudUcf)e 
ßwecfe  unb  jur  I)antpferjeugung  Derbrannt  werben,  woDon  fo  oft  geträumt  unb 
gefpro(^en  worbcn  ift,  fc^eint  erft  ber  aller  entfeniteften  3w^""f*  anjugeljören,  auf 
weld)e  wir  an  biefem  Drtc  nid)t  9tUcfftd)t  ju  nehmen  braucf)en,  um  fo  weniger, 
a(i(  Moij  fein  irgenbwie  braudjbarer  %}orfcl)(ag  }ur  ^udfU^rung  jener  3bee  auf« 
getaucl)t  ifl.  ^a^  aQer  (Sticfftoff  ber  wirftic^  Derbraunten  Stof^U  entweicht  in 
elementarer  gorm,  ba  bie  Temperatur  Diel  ju  f)oci)  für  bie  33ilbung  unb  ba^  Se» 
f]tef)en  bed  9mmoniafd  ifi.  "ilnx  bann  lönnen  wir  ^offen,  eine  irgenb  beträchtliche 
3}^enge  Don  Smmoniat  }U  erhalten,  wenn  bie  Aot)len  nid^t  im  cigentlid)en  Sinne 
Derbrannt,  fonbern  trorfen  beflillirt  werben,  wie  bie^  bei  ber  ®ad^  unb  Jlote» 
fabritation  gefci)te^t,  ober  burcb  gan}  eigent^Umlic^e  93e^anblungdarten ,  bie  wir 
weiter  unten  befpreci)en  werben,  bie  aber  bi^^er  nic^t  mit  93ortf)eil  audgefUf)rt 
werben  fonnten. 

®(^eurer*ftefiner  jeigtO/  ^^6  ba«  beim  Serfofen  ber  fio^le  gewonnene 
Hmmoniaf  nur  unter  ben  günfiigften  Annahmen  (bei  einem  8  W.  pro  Üonne 
nxdji  überfc^reitenben  ßo^lenpreife)  ben  S^UrlnfÜ  an  !Q$ärmewert^  beim  ^ertotung^^ 
proceg  aufwiegen  fann,  unb  bag  ba^er  bie  Sorfd)täge  jur  9teDolutionirung  unfere« 
^euerung«ft)ftemd,  wonaci)  man  SotjU  gar  nicf)t  me^r  birect  jum  3euern  benu^en, 
fonbern  in  Sot9,  Z^eer,  Smmoniaf  unb  ^eijga«  Derwanbeln  foU,  in  ber  Suft 
fc^weben. 

Merbing«  wäre  e«  fUr  bie  ilanbwirt^fc^aft  f)Oc^  erfe^nt,  wenn  Smmoniat 
fUr  3)llng}we(fe  noci)  Diel  billiger  al«  bt«^er  geliefert  werben  fönnte.  ®egen- 
»artig  wirb  ber  Sticffloff  ber  füufllic^en  ÜDUngemittel  jum  größeren  2:§eil  in 
gorm  Don  natürlichem  ^tatronfalpeter  geliefert,  welcher  au^fc^lieglic^  au«  (S^ile 
JU  un«  fommt,  unb  beffen  jä^rlic^  für  lanbwirtljfci)aftlic^e  3^ecfe  Derwenbete 
iD>{enge  man  auf  300000  Tonnen  bereci)net  ^at.  3)a  ÜKatronfalpeter  16  $roc.  N 
cntl|ält,  fo  ifl  biefe  3Kenge  =  48  000  lonnen  ©ticffloff.   Stemmen  wir  bie  je^ige 

1)  Compt.  reud.  97,  170. 
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®efatnmtprobuctton  an  @tetnfo^(en  auf  bei  gan}en  Qrbe  =  360  9)ttntonen 
lonnen  per  Saf)x,  unb  i^rcn  burc^fc^nittlic^cn  ©ticfjioffgefialt  =  1,33  ^roc,  fo 
ftnben  wir,  bag  ber  Stidftoff  ber  j[e^t  in  einem  3a^re  Derbraudjten  Stetnfo^Ien 
4800000  Spönnen,  ober  gerabe  100 mal  fo  Diel  atö  ber  be^  ju  X)Un9;rae(fen 
bienenben  d^itifatpeterd  ift^).  ^iernad)  roäre  ed  genügenb,  ein  ^unbertftel  bed 
@tidftof[d  ber  ßo^len  in  i^orm  Don  Smmontaf  ;u  gewinnen,  um  adcn  in  ber 
Sanbroirt^fc^aft  Derwenbeten  Satpeter  }u  erfe^en. 

SBenn  ber  ^Ungwert^  be^  92Qtronfa(peterd  unb  bed  fdjwefelfauren  9tm* 
moniafd  genau  im  93erf)ä(tnig  i^red  Sticffloffge^alted  flänbe,  fo  würben  100  3!^(e. 
ht9  erfieren  g(ei(^wertt)ig  mit  78  !£§tn.  be^  te^teren  fein.  3lber  bie  wtrtltc^  im 
$anbe(  er}ie(ten  greife  ftnb  hiermit  nid)t  in  Uebereinfiimmung.  33unte')  ^at 
biefe  ^age  au^fü^rtic^  befproc^en.  @r  betont,  bag  aU  ÜDUngemittet  9{atron> 
falpeter  iebenfaQd  fc^neÜer  unb  t^ätiger,  aber  9(mmoniumfulfat,  obwohl  (angfamer, 
aud)  nad)^altiger  wirft,  bag  (e^tere^  nidjt,  wie  erflerer,  burc^  bad  Slegenwaffer 
audgewafc^en  wirb  unb  bag  ba^er  auf  bie  $!önge  bad  fc^wefelfaure  älmmoniat  Dor« 
t§eil§after  atö  ber  (Salpeter  fein  foQte.  2)ie9  fd)eint  buvd)  bie  S^atfac^e  betätigt 
)u  werben,  bag  ber  ^reid  be^  ®tidfioff^  im  2lmmoniaf  faft  immer  i|ö^er  aU  ber 
im  9?atronfalpetcr  ifl,  im  SSer^ältnig  17: 15. 

3)ie  jä^rlic^en  Sinfu^rja^Ien  für  S)eutf(^tanb  waren: 

1881  1882          1883          1884 

®(^wefe(faured  ^mmoniat  .  .  34652  34117  27886  35966  2:onncn 
9nbere  3[mmoniatfat}e  unb  BaU 

miafgcifl 820  783         871       1261 

S^ilifalpeter 89049  126918  166184  200647       „ 

%ud)  wenn  wir  baö  in  S)eutfd)(onb  felbft  probucirte  fd)wcfelfaure  ?lmmoniaf 
^injujä^Ien,  wcl^eö  man  jiemlic^  fic^er  auf  10000  Sonnen  fc^ö^t  (bie  2tu«fu^r 
baoon  ift  unbebeutenb,  899  Sonnen  für  1884,  2067  Sonnen  für  1885),  fo  betrag 
bod)  baö  gefammte  im  3a^re  1884  in  S)eutfd)(anb  t)erbraud)te  fc^wefetfaure  am* 
moniaf  nic^t  einmal  ein  Viertel  beö  üerbrauc^ten  S()i(ifa(peter^,  unb  t3on  biefer 
9Kenge  würbe  weniger  alö  ein  Drittel  in  ©eutfc^lanb  felbft  erjcugt.  ©elbfi  wenn 
aöe«  ?lmmoniaf  oon  aller  gegenwärtig  in  Deutfc^lanb  jur  ®a«fabrifation  oerroem 
beten  Äol}le  (etwa  1 700  000  Sonnen)  t)erwertl)et  würbe,  fo  fäme  bieö  bo(!^  nur  auf 
17  000  Sonnen  ©ulfat,  ober  auf  bie  $älfte  ber  eingeführten  9)Jenge.  «ber 
wenn  etwa  bie  ^älfte  ber  über  8000  Äoteöfcn ,  weldje  je^t  allein  in  9t^eiulanb 
unb  SBefip^alen  befielen,  jur  9?erwert^ung  ber  9Jebcnprobucte  eingerid)tet  würben, 
fo  würbe  bieö  bie  1884  eingeführten  36  000  Sonnen  beden.  Si«  jeftt  ^at  biefer 
gactor  bie  greife  miji  ernftli^  beeinflußt,  \ia  bie  ^alji  ber  für  obigen  ^xotd  ein* 
gerichteten  ÄoWöfen  bie  erwähnte  ^Qf)l  nod)  lange  nid)t  crreidjt,  unb  bei  ben 
gegenwärtigen  greifen  fann  man  eine  fc^ncöe  3lu«be^nung  biefe«  SJerfo^renö  ni(^t 
erwarten,  «ber  ganj  fieser  würbe  irgenb  welche  ^ßreiöfteigerung  fofort  eine  weitere 
Äußbe^nung  ber  ©ewinnung  t)on  Slmmonia!  unb  S^cer  bei  ber  Äoferei  ^erbei* 


1)  (£1.  2öinfler,  Sol^rb.  f.  «crg--  u.  J&üttcnn)c{en  i.  '^od^jcn  1884. 

2)  et^illing'S  ^ourn.  \.  Q^aSbd.  Vö85. 
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führen,  unb  ba^er  fc^eint  eine  bauembe  Keactton  )u  ®unf)en  §ö^erer  Smmontat* 
preife  auger  Stage  }u  flehen. 

X)a^  bad  f^arfe  Snkoadifcn  be9  Setbrauc^eö  Don  9latron{a(peter  in  !Deutf(^« 
tanb  ntdjt  eine  einjeln  bafle^enbe  (Erfc^einung  ift,  beweifen  bie  folgenben  Angaben 
über  bie  ©efammtauöfu^r  jened  3(rti(e(8  and  S^iti  mäj  Suropa  (93unte): 

1880  .  .  180000  Sonnen    1882  .  .  410000  Sonnen 

1881  .  .  280000   „       1883  .  .  500000   „ 

golgenbe  Sabede  jeigt  für  1 1  3a^re  bie  jä^rUc^en  ÜDurc^fc^nitt^preife  Don 
f djroefetfaurem  Smmoniat  unb  S^iiifalpeter,  unb  be^  barin  enthaltenen  @ti(f{loffd, 
auf  ber  ©rnnbtage  Don  24  $roc.  NH3  =  19,84  ?roc.  N  im  fc^wefelfauren 
«mmonial  unb  95,2  ?roc.  NaNO»  =  15,6  ^roc.  N  im  S^ilifalpeter.  Die 
^j$reife  ftnb  ben  Sioerpooter  9?otirungen  entnommen. 

Oa^redburc^fc^nitte  ber  greife  Don  100kg  fd^mefelfaurem  9mmoniat 
unb  97atronfa(peter,  unb  bem  barin  enthaltenen  ©ticffioff. 


3o^r 

64toefeU 

faured 
Vmmoniat 

1 

eiirffloff 

d^ilifalpeter 

etidftoff 
barin 

m. 

m. 

m. 

m. 

1874 

34,2 

173 

23,8 

152 

1875 

37,0 

187 

23,5 

150 

1876 

37,2 

188 

23,4 

149 

1877 

39,62 

200 

27,6 

176 

1878 

40,50 

205 

30,0 

192 

1879 

36,87 

186 

29,5 

189 

1880 

38,00 

192 

31,4 

201 

1881 

40,45 

204 

29,4 

188 

1882 

40,85 

206 

26,2 

168 

1883 

33,00 

167 

22,4 

143 

1884 

28,08 

142 

20,0 

128 

Die  einjige  Su^na^me  Don  ber  Sieget,  bog  ber  Salpeter*® tief floff  biOiger 
al«  ber  «mmoniaN®ti#off  x%  traf  1879  unb  1880  ein,  alö  ber  firieg  jwifc^en 
ß^iti  unb  'Peru  bie  äuöfu^r  au8  biefen  Säubern  er^eblic^  be^inbcrte. 


1.   Sfgengnng  kiou  tlntiitottiaf  bei  ber  Seui^tgadfabrifatiom 

Sei  ber  trocf enen  Defliflation  Don  Äo^Ie ,  wie  fie  in  ben  ®a«f abrif en  für 
ben  ^auptjwecf  ber  DarfleCiung  Don  ?eucf)tga3  au«gefü^rt  wirb,  mufe  man  jur 
Steinigung  be«  ®afe«  baffelbe  fügten  unb  toafd^en.    hierbei  »erben  barau«  jwei 
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^tobucte  erf)a(ten ,  ein  0(tge^  unb  ein  wäfferige^ ,  mlijt  f{(^  burc^  96fe(|en  in 
äe^ältcrn  t)on  einanbcr  trennen  unb  I^eer  unb  ©aßwaffcr  ücfetn.  Son 
bem  erfleren  ^aben  mir  in  bem  früheren  3:f)ei(e  biefe«  SBerfeö  ge^anbelt.  3506 
(entere,  njeldje«  fteW  flemeinforn  mit  bem  Ü^ecr  auftritt,  fommt  ebenfofl«  fotoo^l 
Don  ber  $i)brQUÜf,  ote  ben  Gonbenfatoren  unb  333afd)ern,  wobei  baö  juerp  con» 
benfirte,  wegen  ber  ^ö^eren  Temperatur,  ärmer  ate  ba«  fpätere  tji.  SBo^I  in 
allen  ©aöroerfen  lä^t  mon  oflc  glüfpflfeitcn  jufammenloufen  unb  öerTauft  ober 
be^onbelt  fie  weiter  ate  @anjcö.  (Stwaö  ©a^waffer  bleibt  immer  bem  J^cer  bei* 
gemengt  unb  wirb  bei  feiner  weiteren  Älärung  unb  Sntwäfjerung  erhalten  (©.  172), 
aber  bied  ift  eine  üer§ä(tnigmägtg  Keine  äRenge  unb  wirb  Don  ben  fleineren 
I^eerbcftiHationcn,  wetd^e  nic^t  ju  gleicher  ^Ai  Lieferungen  Don  ®a«waffer  jur 
Verarbeitung  befommen,  weglaufen  ge(af(en. 

@twa^  me^r  Slmmoniaf  conbenftrt  ftc^  nod^  in  ben  Sifeno^breinigem  unb 
iß  ba^er  in  ber  gebraudjten  @a9reinigung^maf[e  enthalten. 

Sine  Sefcf)reibung  ber  ßonbcnfatoren  unb  SBafdier  (©crubber),  wie  fie  in 
ben  ©adfabrifen  benu^t  werben ,  unb  ton  benen  e^  fd^on  eine  groge  Snja^l  oon 
Derfc^iebenen  (lonftructionen  giebt,  liegt  nic^t  in  bem  9taf)men  biefed  3&cxtt9,  ba 
bied  )ur  @adfabri!ation  felbft  gel)ört.  'äSix  woQen  nur  erwähnen,  ba^  man  in 
Snglanb  ate  „virgin  gas-liquor*'  (unDerbUnntecf  ®adwa(fer)  ba^jenige  bejeidjnet, 
welc^ed  ftc^  aud  bem  ®afe  in  ber  $t)braulit  unb  bem  Suft!Ul)ler  abfc^eibet  unb 
ba^  juweilen,  jeboc^  nur  audnal)mdwetfe,  fUr  fic^  aufgefammclt  wirb,  o^ne  t9  mit 
bem  anbercn  ®a^waf[er  ju  mifc^en,  ba^  man  in  ben  ©crubbem  burc^  äBaf^en 
beö  ®afe«  mit  frifd)em  SBaf[cr  ober  frfjwadjem  ®a?wajfer  cr^lt.  üRciJit  läuft 
afleö  ®aöwaffer  in  benfelben  Se^ältcr. 

@«  fei  ^ier  ferner  auf  ba«  neue  Serfo^reu  ton  S.  5-  Slauö^)  aufmerffam 
gemacht,  wobei  bie  gefammte  Steinigung  bed  @a(ed  nur  burd)  ^muioniaf  felbft 
flattfinbet,  inbem  baffelbc  jucrft  burd)  bie  gebraud)te  glüffigfcit  oon  einer  früheren 
Operation,  bann  burd)  Sinfü^rung  oon  frifd)em  ^mmouia!  gewafc^cn  wirb. 
S)abei  wirb  auc^  ba«  neue  im  ®a«  Dor^anbene  ^Immoniaf  aufgenommen.  X'ie 
Söfuugen  werben  in  einem  bcfonberen  Slpparatc  ouf  circa  93^  cr^i(jt,  wobei  bie 
fto^lenfäure  unb  ber  ®d)roefclwaf[crPoff  mit  nur  wenig  Slmmoniaf  fortgeben. 
Seljtcre«  wirb  in  einem  mit  gebraud^ter  glüffigfeit  ober  ocrbünnter  Sdjwcfelfäure 
gefpeificn  Sturme  abforbirt,  wä^renb  bie  ÄoI)lenfäure  unb  ber  SdjWefelwofferjioff 
in  ben  jur  ©ewinnung  be«  ©c^wcfcte  beftimmten  Slpparat  ge^cn  (ogl.  daip.  14). 
S)ie  Dörfer  auf  93^  erwärmte  glUffigfcit  wirb  nun  mit  birectcr  Sampfcinftrömung 
befliüirt,  wobei  ade«  Ämmonia!  übergebt,  ba«  in  freiem  äußanbe  ober  ate  fohlen* 
faure«  Slmmoniaf  ober  ate  ©^wefelammonium  oorl}auben  ift;  biefe«  Smmoniaf 
wirb  wie  gewö^nlic^  in  einem  ©crubbcr  aufgefangen  unb  wie  oben  jur  Steinigung 
bc«  ®afc«  Derwcnbet.  3)er  nod)  bie  „fi^en*"  5lmmonia!falje  entl^altenbe  SRüdffionb 
wirb  t^eite  jur  ©pcifung  ber  äBaJd)er  Oerwenbet,  tl)eite  wie  gewö^ulid)  jur  ®e« 
winnung  be«  Slmmoniote  be^anbelt.  —  DtatUrlid)  circuUvt  immer  eine  bcfiimmte 
5JKenge  ton  ämmonia!  in  bem  ©qftemc  jum  ^rozdt  ber  Steinigung  bc«  ®afe«. 


1)  e.  ^.  5flr.  7580,  7582,  7584,  7585  toiu  5.  3uni  1886. 
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ivä^tenb  ein  anberer  2;^ei(,  näntlic^  bad  bei  bei  !De{liDatton  ber  ^o^te  neu  ent« 
fle^cnbe,  iutmer  entfernt  unb  anbenoeitig  Dem^ert^et  n)erben  nmg.  ^ied  fann  in 
ber  ^rt  gefdie^en,  bag  man  eine  entfprec^enbe  3Renge  bed  3(mmoniat^  aud  beu 
Sr^i^ung^t^Urmen  in  befonberen  Qonbenfation^t^iinnen  entn^eber  burc^  äBaffer  atd 
faft  reined  Slmntoniunicarbonat,  ober  burc^  Dcrbttnnte  Sc^roefetfäure  at^  @u(fat 
ücrbic^tet. 

Sudbringen  an  Smmoniat  au8  ben  So^Un, 

ÜDad  ©efammtaudbringen  an  ©adroaffcr  aud  Derfc^iebenen  Aof)(enforten  ift 
@.  22  angegeben  roorben.  ®cn}öbnti(^  nimmt  man  an,  bag  etroa  1  ^^roc.  9[mmo' 
niumfulfat  Dom  (SmxdjU  ber  trocfenen  Jto^le  ein  guted  S)urc^f(^ntttdergebnig  ift. 

2ßir  ^aben  gcfe^en  (S.  468),  bag  bie  ©teinfo^lcn  1  bi«  2  ^roc.  Stidfloff 
enthalten*  9ber  bei  ber  trodeneu  3)efttIIation  entn)etcf)t  tange  nic^t  aller  iSticf« 
{)off  in  i^orm  t)on  ümmoniat.  ®(^on  1863  gab  3(.  2B.  ^ofmann  an,  bag 
bei  ber  @adfabri!ation  nur  Vs  ^^^  @tidftoffd  ber  J?o^te  abgegeben,  unb  Vs  im 
SoU  }urUcfgebatten  n)erben.  9Bir  tonnen  und  hierüber  nic^t  n^unbcrn,  wenn  mir 
bebenfen,  bag  gerabe  einige  ber  ^öc^ft  fiebenben  Sefianbt^eile  bcd  Ü^eerd,  mie 
CSarbajol  unb  feine  Scftanbt^eile,  6  biö  8  *^roc.  ©ticffloff  enthalten. 

!Iibt)  bemerft,  bag  bie  mer  Jlo^lenforten,  bereu  Sticfftoffge()att  @.  468 
angegeben  ifl,  menu  i^r  gefammter  ®tidffloff  ald  ®admaf(er  aufträte,  pro  !£oune 
^o\)U  142  bid  226  Ballonen  ©admaffer  oon  1,020  geben  roilrben,  mä^renb  in 
^irfltd^feit  feiten  Über  45,  meifl  nur  25,  in  i!oubon  bid  hinunter  auf  13  &aVi 
erhalten  toerben. 

SS$.  Softer  0  erhielt  ton  100  X^ln.  bcd  in  ber  Sofflt  enthaltenen  Sticfftoffd 
bei  i'aboratoriumdoerf ud)en  : 

14,50  I^le.  afö  «mmonial, 
1,56     „       „   Qtjan, 
35,26     „       „  elementaren  (Stidfloff  im  Seuc^tgad, 
48,68     „     im  fiotd  jurUdbleibenb. 

SBatfon  ©miti)')  fanb,  bag  ber  öon  g  oft  er  in  feinen  Berechnungen  Der* 
nac^täffigte  Steinto^lcnt^eer  1,667  "i^roc.  N  ti\ti)\dt  (ba«  ^^ec^  1,595,  bie  S^eeröle 
etwa  2  ^Jroc.),  waö  nic^t  ganj  0,1  '^3roc.  Stidftoff,  auf  100  I^Ie.  ber  urfprlhig- 
liefen  Sto^lt  bered)net,  audmad)t.    3m  SoU  fanb  er: 

Oeroöl^nüc^er  ®a«tote  ^     .     .     1,375  "^Jroc.  ©tidfloff 
3}ienen!orb*Dfen*Äot«.     ..     0,511     „ 
Äof«  oon(£art)üd»Defen  .    .    0,384     „         „ 

3)ied  jeigt,  bag  Diel  weniger  @tidfioff  bei  bem  fiirjbauernben  Vorgänge  ber 
@adfabrifation,  ald  bei  bem  tangan^altenben  $ertofungdproceg  in  ßofdöfen 
fortgebt. 

GL  SBinfler  (ugl  ®.  461))  gicbt  5RcfuItate  eine«  in  fioteöfen  gemachten 
SSerfuc^e«  an,  wonad)  28,7  '^Jroc.  beö  in  ber  Äo^Ie  ent^attenen  ©tidfloff«  im 
StoH  Derblieb,  unb  71,3  ^JJroc.  mit  ben  (Safen  entwid). 

>)  Jouni.  CUcm.  Soc.  48,  105.    »)  Ibid.  45,  144. 
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$teraud  ergteBt  fic^  t)on  Dornl^eretn,  bog  bad  9u^(rmgen  Don  9mmontaI 
mit  bem  ©tidfloff geaalt  bcr  ^o^Ien  ttid^t  genau  paraDcI  gc^t.  yiaij  Sd^iUtng 
crgiebt  in  bcr  9Ke^r.jQ(jI  bcr  göHc  eine  faucrpoffärmere  Äo§(e  me^r  i^reö  ©tief* 
ftoffd  ate  ^mmoniat;  bod)  trat  bied  fclbft  in  ben  beobachteten  ad^t  S^Oen  tctncd» 
n)eg^  überall  ein,  nnb  bilrfte  ivo^t  biefer  $unTt  nocf)  näherer  Unterfuc^ung  be< 
bUrfcn.  ©ei  eigentlichen  Soi)Un  (mit  Sluöfc^tug  bcr  atö  „3ufa<j"  bienenben 
platten«  unb  ©raunto^lcn)  fann  bcr  in  ^Immoniaf  llbergc^cnbe  X^eil  bed  Sticf* 
jioff«  fcfjon  t)on  6,4  biö  17,4  ^roc.  be«  ©cfammtflidfloffö,  alfo  etWQ  im  Scr^ 
^äftniflc  t)on  1:3  fc^ttjonfen. 


Serfal^ren  jur  Serme^rung  bcS  Slmmoniaf-Hu^bringcnd  bei 

bcr  ©a^fabrifation. 

1.  5JKittcIfl  Äolf.  2B.  3.  Goopcr  (g.  ^.  9Jr.  5713,  1882)  mifc^t 
mit  bcr  So^le  t9or  bcr  3)e{lination  Sa(f^t)brat,  ^c|^fal(,  {ot)(enfauren  9alt  ober 
gcbraucf)ten  @a^falf,  jum  3n)e(!c  einer  ^ermc^rung  bed  älu^bringcnd  an  3m« 
moniof,  Iliecr  unb  ®a«.  Dicfc^  »erfahren  \\t  ton  3.  a.  SBanfltin^)  be^ 
fproc!)cn  ttjorbcn.  (So  wirb  gctob^nlirf)  fo  au^gcfü^rt,  baß  man  2Vj  ^roc.  bet 
äo\)U  an  ^e^falt  töfd^t,  nnb  bad  ^robuct  mit  bcr  ilo^te  t)or  bem  Eintragen  in 
bie  SRctortcn  mifc^t.  35iefe  T,gcfalfte  Äo^te"  foH  einen  etwa«  größeren  Sruc^» 
t^cil  i^rcö  Äo^lcnfloffö  in  go^»^  ^on  flürfjtigcn  ©ubflanjcn  (I^ccr  unb  @a«) 
abgeben,  ebcnfo  mcl  ttjcnigcr  ®d^tt)cfc(,  in  flUrf)tigcn  Sormen,  unb  tJicl  bcfferen 
Äofö  atö  gcwö^nlic^.  3n  bcr  auf  SBanfl^n'ö  SJortrag  fotgcnbcn  ©iöcuffion 
»nrbcn  bie  Icßtcren  fünfte  crnfl(icl)  beftritten;  cö  würbe  gejeigt,  baß  bic  ^nx^d* 
Rettung  t)on  ©c^njcfcl  im  fiote  einen  bcträ^tli^cn  Scrlufi  im  SBcrt^c  \)er  gc? 
brauchten  Stcinigung^majie  Dcrurfac^t,  unb  baß  bie  Dualität  bed  ^o!^  wirfütj^ 
))crfd)icc^tert  wirb.  Slber  man  tann  nic^t  (eugnen,  baß  einer  bcr  Don  SEßantfqn 
norgcbra^ten  fünfte  ridjtig  ifi;  baß  nämlid^  burd^  Gooper'ö  SSerfa^ren  me§r 
©tidftoff  in  ämmoniaf  übergeführt  wirb.  Sine  3Inja^I  Don  @a^ingenicuren  be» 
jeugten  einen  uam()aften  3uwac^d  t)on  Slmmoniaf;  in  einem  i^aUe  terboppeltc 
ficf}  beffen  "iDlcngc;  bic  ()ö(^)lc  im  ©roßen  erhaltene  3)fengc  entfprac^  16  kg 
fc^wcfclfaurcm  ämmoniaf  auf  1  lonne  Äo^Ie.  Dh  bicfer  ©ewinn  an  ^Immoniaf 
nic^t  burcf)  bie  Soften  beö  ^oHjufaßcö  unb  ben  SJcrlufl  Don  Sd^wcfel  in  bcr 
äteinigung^maffe  aufgewogen  wirb,  ift  eine  nad^  ben  (ocalen  Umflänbcn  }u 
entfc^cibenbc  gragc.  3}i«^er  ^at  nur  eine  Heine  3^^^  ^o"  ©aöwerfen  ba« 
Goopcr'fc^e  SSerfa^ren  eingeführt,  unb  nad)  t)on  mir  im  3a^re  1886  üon 
^öcf}ft  Dcrtraucn«wcrtt)er  Stelle  eingeholter  3nformation  beftanb  nur  wenig  Stu^« 
fidjt  auf  bcjfcn  weitere  Slu^brcitung ,  ba  bcr  ÜKc^rau^beute  an  Slmmonia!  ücr» 
fc^iebcne  @d^attenfcitcn  entgegenflc()cn. 

Sin«  ben  öon  S.  Schilling  gemachten  Scrfudjcn  (fie^e  bic  labcüc  ®.  475) 
gc^t  ^crDor,  ha^  baö  „Äalfen"  bcr  Äot)Ie  eine  ungemein  t)crfd)iebcne  SBirfung  auf 
t)crfd)iebenc  if o^lcnforten  ^at.  3n  einigen  gäUen  ift  bie  baburdi)  bewiittc  SlmmoniaN 


')  Journ.  Soc.  Cbem.  Ind.  1883,  p.  43S;  1884,  p.  12. 
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juna^me  fe^r  gering  (3  biö  11  $roc),  in  anbeten  ergiebt  ftc^  fogar  eine  Meine 
"^bna^me  (2  hx9  4  ')$roc.) ;  nnr  in  yoti  üon  ben  ac^t  unterfud)ten  ($äOcn  ergab 
ftc^  eine  er^ebttc^e  3unaf)nie,  nämlid^  bei  ber  engtifc^en  Sio\)U  (ßoldon  gas-coal) 
um  30,7  ?Jroc.,  bei  bcr  fäd^fifd^en  um  84,4  $roc  9Kan  mirb  atfo  in  biefer 
©ejic^ung  mit  großer  SSorpc^t  Derfa^ren  muffen.  Scfjilling'e  »eitere  Serfuc^e 
enoiefen  aud)  bie  Don  @ucgucn  unb  $arent  gemachte  Slnna^me  ald  unrid^tig, 
monac^  bie  Setme^rung  bed  Smmoniate  beim  „  hatten '^  burc^  ha9  $t)bratn)affer 
bc^  Stalte  Derantagt  n^erben  foO,  loelc^e^  bie  3Renge  beS  in  ber  Sietorte  Dor^an- 
benen  äBafferbampfed  Derme^rt. 

lieber  ben  (Sinfln§  bed  ^altt9  auf  bie  trodenc  2)eftination  ber  Steinfo^fen 
fmb  weitere  Serfuc^e  Don  ßnublaud)^)  gemadjt  n}orben.  ^iernac^  er^ö^t  ftc^ 
burc^  3wfat  ^on  2V2  IJroc.  fial!  bie  ®a^au«beute  um  5  "i^rocv  aber  bie  itnijU 
traft  bed  ®afed  tvirb  um  5  '^roc.  erniebrigt.  ÜDie  jiof^audbeute  ift  ein  n^enig 
größer,  aber  ber  $>eijn)ert^  im  Wanjen  berfelbc  wie  früher.  ®ie  Quantität  be« 
I^ecr«  ift  10  "?Jroc.  geringer,  feine  Dualität  \i)kijitx.  %n  ?tmmoniaf  befommt 
man  20  ^roc.  mef)r;  an  Sc^wefetwafferfioff  um  1,4  pro  1000  Äo^te  weniger, 
unb  ed  fäOt  ber  trodeneu  Steinigung  weniger  baton  i\u.  S)ad  Sto^gad  enthält 
10  "ißroc.  Äo^lenfäure  me^r  at«  o^nc  ben  Äalf;  ba«  meifle  baDon  wirb  bei  bcr 
naffen  Steinigung  entfernt.  Die  9Kenge  be^  gerroc^anö  wirb  inbirect  etwa« 
Dcrminbert. 

2.  2)Httelfl  SBafferftoff.  9t  ÜerDet  ((2.  %  5Rr.  1842,  1883) 
lägt  äBafferfloff  über  ffo^len,  Sdjiefer  :c.  in  ben  Stetorten  wä()renb  ber  IDeftil« 
lation,  ober  über  ben  baoon  }urü(fbleibenben  Jlofd  ftreic^en.  S)er  äßafferftoff 
foO  wie  bei  ber  ^abritation  Don  Sßaffergad,  ober  burc^  l'eiten  Don  i!eud)tgad  über 
ftarf  glU^enbe  fio^ten  erhalten  werben.  SNan  foQ  einen  grogen  Uebcrfdjug  über 
bie  )ur  Serbinbung  mit  bem  Stidftoff  ber  j^o^le  nbt^ige  äJlenge  ^inau^  nehmen, 
unb  benfelben  SBafferfioff  mel^mtaU  hinter  einauber  in  ben  Stetorten  Derwenben. 
S^tefe«  ©erfahren  ifl  Don  lerDet^)  felbfl  au^fü^rlid)  befpro(^en  worben;  bod^ 
ge^t  gerabe  aud  feinem  Suffo^e  ^erDor,  bag  feine  S^perimente  nur  ganj  im 
kleinen  gemacht  worben  finb.  (Sr  erhielt  flmmoniat  bid  jum  Setrage  Don  circa 
40  kg  fc^wefelfaured  Smmoniaf  pro  Sonne  jfo^te,  aber  beim  arbeiten  mit  ^etwad 
gri^geren  äJtengen*',  nämlic^  mit  50  g  ßo^le,  fiel  bad  Sudbringen  auf  17,5  bid 
80  kg  pro  2!onne ;  augenfd|einli(^  ifi  fein  einjiger  Serfuc^  im  (trogen  gentac^t 
worben,  unb  cd  befte^t  gar  fein  Sn^altdpunft  jur  39eurtt)eilung  bcr  uöt^igen 
Sofien.    3c^  mug  ba^er  auf  bad  Original  Derweifen. 

3.  3Dt  i  1 1  c  l  fl  SB  a  f  f  e  r  b  a  m  p  f.  Xie  ju  biefer  ßlaffe  gel)örigen  ©erfahren 
ftnb  taum  auf  wirfUc^ed  Seud)tgad  anwenbbar,  unb  werben  ba^er  fpätcr  bcfonberd 
aufgeführt  werben.  3ebod)  fd^eint  folgenbed  3$erfat)rcn  Don  ^i.  ^en^on  (i£.  % 
Str.  10 IG  Don  1886)  auc^  auf  l^euc^tgad  abjujiclen. 

S)ic  Don  augcn  ge^eijten  Defen  finb  in  Steigen  unb  jwar  paarweifc  an* 
georbnet,  fo  bag  bie  ®afe  aud  bem  einen  Ofen  nac^  belieben  in  ben  jweiten  ober 
birect  abgeleitet  werben  fönnen.    "Die  Statur  ber  93efd)idung  Dariirt  mit  ben  ge« 

')  3ourn.  f.  ÜJadbel.  30,  55  u.  96.     »)  Journ.  Soc.  Chem.  lud.  1883,  p.  415. 
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XDttnfd^ten  ^robucten.  ßut  ^erfieOung  t)on  ?eu(!^tga8  n)irb  ein  Dfcn  eine«  jebeo 
$aated  mit  fio^te  bcfc^icft^  uub  ba^  probitcirte  ®a9  pAfftrt  auf  feinem  SBege  jin 
^^braultt  ben  ^odjeV^i^ten  ixotxicn  Dfen  be^ufS  Umtuanbtung  bei  fto^Ienwajfti^ 
{^offe  bet  ^araffinrei^e  in  S3en}oI  unb  freien  SQafferf^off.  3fl  bie  d^arge  bd 
erften  Ofend  n^eigglü^enb,  fo  wirb  bie  Serbinbung  mit  bem  jn^eitcn  Cfcn  ah* 
gefdjnitten  unb  (e^terer  mit  jfo^lc  befc^icft,  worauf  bie  ®afe  aud  betnfelbcn  burd) 
ben  roeigglü^enben  ^ol^  be«  crfien  Dfend  geleitet  werben,  wobei  ber  freie  äSaffer* 
floff  Smmoniat  tiefert.  @päter  wirb  Ubcr^i^ter  £ampf  t)erwenbet,  um  in  einem 
ber  Defen  Äo^Icnwafferfloffe  einjufü^rcn,  be^ufö  Umwanblung  in  Senjol  nnb 
freien  äBafferfioff  unb  um  im  ^toeiten  Dfen  ben  (Schwefel  au^  bem  ^oU  aufju^ 
nehmen,  worauf  bie  Operationen  umge!ef)rt  werben.  @oQ  ^eijgad  ^ergc|Mt 
werben,  fo  wirb  überl^i^ter  2)ampf  allein  angewenbet  unb  nur  in  ben  }ule(t  bc- 
fc^idten  Dfen  eingeführt,  um  bie  B^^f^^^^S  ^^  SmmoniafS  ju  ücr^inbem.  £et 
SoU  wirb  mit  einer  9(!ali(öfung  befprengt,  weigg(U§enb  gemacht  unb  bann 
ttber^i^ter  !Dampf  unb  ^ocf)er^i(te  Suft  barUber  geleitet.  ÜDie  gebitbeten  Slfali- 
c^anibe  fönnen  aud  ber  3lfd)e  ausgelaugt  werben,  ober  man  jerfe^t  fte  burc^  fiber« 
^i^ten  jDampf  be^ufd  ©ewinnung  t)on  2lmmoniat,  wobei  man  baö  Wtali  bmn^ 
Sudlaugen  wiebergeWinnt.  1)cm  SoU  fönnen  Sttatifafje  beigemifc^t  werben 
be^ufd  SSergrögerung  ber  Sudbeute  an  S^aniben.  3)ad  erzeugte  Seu^tgad  er^ 
einen  Ucberfc^ug  ton  Smmoniat,  inbcm  man  ed  in  einem  9ßafd)er  mit  Smmoniaf* 
flüfftgfeit  be^anbelt,  worauf  man  bem  @afe  bie  Smmonfatje  burc^  SBafc^en  mit 
SBaffer  entjic^t.  a)ie  glUffigfeit  auö  ben  SÖSafc^ern  wirb  wiebcr  nuftbar  gemaft 
inbem  man  fie  in  einem  Ziinxm  mit  ammoniaf faltigem  S)ampf  be^onbeft,  brr 
au«  ben  Slafen  fommt,  in  benen  bie  glüffigfeit  conccntrirt  wirb. 

Smmoniat  unmittelbar  aud  feud^tgad  o^nc  (Scrubber. 

g.  3.  SBolton  unb  3.  31.  SBanüqn  (S).  SR.^'ip.  5Rr.  16788)  faffen  bo« 
ro^e,  ton  Üt^eer  befreite,  aber  nic^t  gcwafc^ene  ®ad  burc^  einen  Steiniger  ge^n, 
in  bem  Superp^odp^at  auf  ^orbcn  ausgebreitet  if! ;  auf  biefem  äBege  wirb  ein 
ammoniafalifdjer  !3)Ungcr  gebitbet,  o()ne  ha^  man  @adwaf{er  ju  fammeln  nnb 
befitOiren  braucht,  unb  o^ne  @d)wefe(fäurc  aufjuwenben. 

S)iefe«  SJerfa^ren  wirb  buri)  ein  weitere«  patent  (g.  %\  9ir.  2709,  1882) 
auf  bie  @afe  auf  j^otsöfen  unb  ^o^öfcn  auSgebe^nt.  2Ran  lägt  biefe  bun^ 
Sjögren  ge^cn,  in  weldje  über^igter  SBafferbampf  einftrömt,  um  ben  Ü^eer  }u 
entfernen.  3n  biefen  SRö^ren  fmb  ©ra^tneße  ober  gcwcßte  Sifenblec^e  ber  Sänge 
nad^  angebrad^t,  um  ben  S^^eer  unb  ben  SRug  aufjufangen.  Die  ®afe  werben 
bann  burd)  gelochte  §orben  ge^en  gctaffeu,  auf  benen  ©uperp^odp^at,  O^p«  ober 
mit  ©(^wefetfäure  befeurfjteter  ffofö  jur  Gonbenfation  be«  Smmonia!«  ausgebreitet 
ifi;  bei  baran  reichen  ©afcn  lä^t  man  fie  juerft  über  f(ad)c,  mit  ©ti^wefelfäurc 
gefüllte  Pfannen  ftrcic^cn. 

Sunte^)  ^at  praftifc^e  Serfuc^e  mit  biefem  Scrfa^ren  befc^rieben.  Xa9 
angewcnbete  ©upcrp^oSp^at  war  auS  5DJcjitIoncS*^^oSp^at  bargcf^cflt,  unb  würbe 

1)  ©inßl.  3ourn.  245,  40. 
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juerfl  mit  ©adioajfer  neutratiflrt,  um  bie  Sbforption  ber  fc^meren  J^o^teniDaffer- 
ftoffe  be^  ®a\t^  hnxij  freie  ©c^roefelfäure  gu  Der^inbern.  ÜDad  Don  ben  @crub6ern 
fommenbe  ®ae,  mit  60  g  NHs  pro  100  ccm,  tvurbe  über  bad  ©uperp^odp^at 
geleitet,  iDobei  baS  ^mmoniaf  auf  3,4  g  jurüdging.  Sei  einem  gn^eiten  Serfudie 
ent^iett  ba^  gen)afc^ene  @a9  60  g  NH,,  bei  Unter(af[ung  bed  ^afc^cnd  108  g 
pro  lOOccm;  bad  aud  bem  Superp^odp^at^Spparat  fommenbe  ®a9  jucrfl  8  bid  9, 
fpäter  12,  bei  june^menber  ®öttignng  be^  Superp^o^p^atd  jule^t  59g  NH3. 
Ä^cnn  biefer  ^roce^  im  Orogen  ausgeführt  werben  foflte,  fo  mügte  man  äugen* 
f^einüc^  eine  ganje  93attcrie  oon  Steinigem,  jur  met^obifc^en  Arbeit  wie  bei  ben 
(Sifeno^breinigem,  einführen,  wobei  bad  @a^  }ule(t  immrr  über  fri{(^en  Super« 
p^oi3p§at  {Irömt. 

Sorller  unb  @rüneberg  (D.  9?.^?.  5Rr.  21837)  lajfcn  ifeuc^tga«  über 
Sorben  ftrömen,  wel^e  mit  einer  SRifc^ung  ton  jfiefelgu^r  ober  (^lugftoub  unb 
ec^wefelföure  befc^icft  Tiub.  Sin  anbere«- ^^atent  CJh.  25466)  }äf)(t  t)iete  anbere 
poröfe  Oubfianjen  für  biefen  ^xotd  auf. 

a.  ?.  ^rice  ((5.  ^.  5Rr.  6983,  1884)  roenbet  @d)tt)efe(fäure  unb  f(^tt)ef* 
(ige  @äure,  mit  j?alium^,  ^iatriunu  unb  Smmoniump^o^p^at  }ur  3urücf Gattung 
bed  Slmmoniatd  aud  Seud^tgad  an. 

3(mmoniat  and  gebrauster  ®ad^9ieinigung^maffe. 

3Ran  gewinnt  bied  häufig  burc^  einfache  9ud(augnng,  Slnfäuren  mit 
®c^roefe(fäure  unb  Sinbampfen.  ©olc^ed  @ulfat  if)  ^äufig  fe^r  unrein  unb 
enthält  befonberd  oft  groge  SJiengen  Don  9{^obanammonium.  Z\),  Stic^terd 
(D.  9t.«$.  92r.  15  206)  wäfd)t  ober  bämpft  be^^alb  bie  9teinigung^ma{fe  jebed' 
mal  oor  ber  diegenerirung,  am  beflcn  unter  Se^anbtung  mit  einem  i^uftflrome, 
in  einem  mit  Sc^eiberoänbcn  oerfe^enen  jtaßen.  Suf  biefem  Sege  wirb  bie 
9{egenerirung  mit  ber  ^mmoniatgewinnung  oerbunben,  ba  ber  D^bationdproceg 
be«  ®d}wefeleifcnö  ju  ßifenoyt|b  unb  freiem  Sd^wcfel  fo  t)iel  SBärnie  anögiebt, 
bag  bad  Smmoniaf  au^etrieben  wirb  unb  aud  ber  entweidjenben  i'uft  burc^ 
@äure  audgewafc^en  werben  tanu. 


2.    @f jeugung  üou  Slmntouiaf  bufi^  9e^anb(ung  bon  Stein« 
fohlen  ober  bituminöfent  Schiefer  mit  993affcrbampf. 

2Bir  ^aben  @.  473  ff.  gefe^en,  bag  bei  ber  gewöhnlichen  ®a«fabrifation  nur 
ein  {leiner  S^eil  bed  Sticffloffd  ber  Stof^k  in  9mmonia{  umgewanbett  wirb  unb 
ber  größere  I^cil  im  Äofö  jurücfbleibt.  (Sin  ä^nlic^e«  SSer^ältnig  finbet  bei  ber 
3)eftiOation  Don  bituminöfen  Schiefern  fiatt,  wie  fte  befonberd  in  ®d)0ttlanb  an^* 
geübt  wirb.  $ierau^  ftnb  eine  'Snja^l  oon  SJerfuc^en  entfprungen,  burd^  befonbere 
99e^anblung  oiel  mc^r  Ummoniat  }u  gewinnen.  2Bir  Knnen  }u  biefen  fc^on  bie 
in  bem  legten  älbfd^nitte  erwähnten  SJerfa^ren  rennen;  aber  wä^renb  biefe  nod^ 
gleid)3eitig  auf  bie  X)arPeIIung  Don  Seuc^tgad  ote  9{ebenprobuct  objielten,  werben 
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roir  j[e(t  Don  ben  93erfa^ren  ^anbeln,  loetc^e  bic  ^o^Ien  ^auptfäc^tt^  auf  Stntnomo! 
toertDert^en  unb  babet  ein  mi\i  jur  Befeuchtung,  fonbern  nur  jur  $ei}ung  taug« 
l\ijt9,  beut  befannten  ^SBafferga^  me^r  ober  nttnber  ä^nltcf)ed  @a9  ermatten. 
2)ie^  fommt  ba^er,  ba§  aße  biefe  Serfa^ren  ntittelfl  SBafferbampf  arbeiten. 
2Bir  be^anbeln  natttrüc^  ^ier  nidjt  bie  Slnn^enbung  Don  Safferbampf  )ur  Ser« 
befferung  ))on  ©eneratorgad  im  Sflgemeinen,  fonbern  nur  bad  ftd)  auf  Serme^rung 
ber  Smntonialprobuctton  Sejte^enbe,  unb  t)em)eifen  auf  bie  oon  @(^eurer« 
ßeftner  audgefprod^enc  Snftc^t  über  bie  äludftdjten  bicfer  Sefirebungen  im  fLÜs 
gemeinen  (©.  469). 

2B.  ?)oung  unb  •©.  Z.  Seilb^  (g.  %  9h.  5084,  1882)  führen  «lein» 
lo^Ie,  ©(^icfer,  lorf  2c.  in  fein  t)ert§ei(tcm  3wpon^P  i"  P^rf  glü^enbc  Äctorten 
ein,  n)0  fie  in  einem  Strome  Don  aßaffcrbampf  unb  ?uft  Derje^rt  werben,  mit 
iSrjeugung  eined  an  3(mmoniaf  reidjen  ^cijgafed,  ba^  mit  un}erfe^tcm  SBaffer* 
bampf  gemengt  ifl.  3)iefe8  ®a^  mx\y  t^eilmeife  abgetüf)(t  unb  bad  9mmonia! 
bann  burc^  ©c^mefelfäure  herausgenommen,  n)orauf  bad  ®a9  bann  ju  ^eijgmetfen 
gebraucht  »erben  !ann.  Seilb^  ^ot  eine  auöfüf)rü(^c  Scfc^reibung  biefe«  Ser* 
fahrend  gegeben  0*  ®(in  ^rincip  ifi  bie«:  bie  £of)(e  )uerfi  in  einem  3Ba{fer« 
bampfflrom  ^u  beftilliren  unb  ben,  noc^  60  $roc.  beS  ©tidftoffd  }urücf^a(tenben, 
RoU  in  einem  ®cmifc^  Don  SEBafferbampf  unb  Suft  ju  Derbrennen,  mobei  ber 
erjlere  in  fo  großem  Ueberfc^ug  ip,  bog  ba«  Don  bem  ©tidjloff  be«  Äo!«  f^* 
flammenbe  Ämmonial  Dor  ä^rfe^ung  gefd^üfet  wirb.  Senn  bicfe«  ©erfahren 
richtig  ausgeführt  wirb,  fo  mirb  ?tmmoniaf  cntfprec^cnb  Vs  ^^^  Vs  be«  im  StoH 
enthaltenen  ©ticffloffS  crjeugt,  baS  ifl  brei«  ober  Diermat  fo  Die(,  ate  bei  ber  »irf« 
famfien  trocfcnen  S)cfliflation  erjengt  wirb.  ®iefcö  SRefnItat  fann  jcboc^  nur  bur(^ 
eine  t^citacife  ober  gänjtic^e  Scrje^rung  bcö  to^tigen  9tü(!ftanbc«  crrcicf)t  werben, 
fo  bo6  baS  SSerfa^rcn  nur  @aö,  nidf)t  ÄofS,  auS  ben  Aorten  ju  geroinuen  ge* 
flattet.  Sine  $älftc  bcS  pyen  Äof)lcnftoffö  wirb  bur^  ben  Sauerftoff  beö  28affer* 
Poffö  o^birt,  wobei  i^r  SIequiDatent  an  SBajf erhoff  frei  wirb.  S)aS  ®aS  ifl 
baburc^  Diel  wafferftoffreicf)cr  als  gewöhnliches  Generatorgas,  ober  felbfl  baS  @a« 
ber  SKilfon'fc^en  ©eneratoren,  wo  aurfj  ©ompf  angewenbet  wirb,  unb  ijl  ba^er 
ein  wert^Dotterer  Srennfioff.    JJolgenbe  änatqjen  beweifcn  bicS: 

aBiljon'ö  ®Q§    ''JJoung  u.«cilb9'§®a§ 
Äo^Ienfäure    ....       7,14  15,40 

SBafferftoff     ....     12,15  34,53 

Äo^Icnoj^b     ....     19,83  10,72 

SDfet^an 3,91  4,02 

©tirffloff 57,24         35,33 

99^97  i00,06r~ 

S)iefeS  "^rincip  ifl  burc^  jwei  Derf(^iebenc  gormcn  Don  @aSgcneratoren  Dermirt* 
lic^t  worben.  ®ie  crjle  gorm  f)at  ben  ^xoed,  SRctortcn  für  ©cjlillation  Don 
bituminöfen  Schiefern  ju  ^cijen.  Sie  befielt  auS  einer  Derticalen  3i^9<^Ii^ftorte, 
mit  einer  oberen  Sßerfdilugtbür  unb  ®aSro^r,  in  SJcrbinbung  mit  einem  (Eonben* 


1)  Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1884,  p.  216;   ößl.  ouc^i  1885,  ©.  220  u.  472. 
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fation^f^fiem.  Unten  enbet  bte  9tet0tte  in  einen  gcfc^Ioffenen  (^euer^erb  unb 
'Sfc^enfaO  mit  9tegu(irung9t^Uren  unb  Sd^iebern.  S)te  ^(einto^le  2c.  wirb  burc^ 
bte  obere  Ü^ür  eingetragen  unb  füOt  bte  ganje  SRctorte,  inbem  fte  auf  ben  9tofi« 
Päben  rul^t.  3)er  obere  X^cil  ber  9tetorte  ifi  Don  Seuercanälen  umgeben  unb 
toirb  auf  Dotter  9iot^g(ut^  erhalten.  3n  biefcm  I^eil  ber  Sietorte  wirb  bie  Äo^tc 
bef^tUirt  unb  giebt  ®afe  unb  S)ämpfe  ab,  welche  burc^  bad  Sbjugdro^r  weggeben, 
abgefüllt  unb  conbenftrt  n)erben.  ®on)ie  ber  ^otd  in  ber  9tetorte  berabfinft, 
mirb  er  t)on  einem  äßafferbampfftrom  getroffen,  roetc^er  mit  bem  j^o^lenftoff 
^affergad  unb  jugleic^  mit  bem  @ti(fftoff  Smmoniat  bilbet,  bie  mit  ben  anbeten 
flüchtigen  ^^robucten  fortgeben.  SEBenn  ber  nod)  unoerje^rte  &oU  auf  bem  Sloftc 
anfommt,  wirb  et  burc^  geregelte  Suftjufu^t  gu  fio^Ienojqb  t)etbrannt.  Diefeß 
rot^gtU^enbe  J?o^tenop)b  ge^t  am  nuteten  X^eile  bet  Stetorte  burc^  S^c^fe  ab  unb 
ttjirb  in  ben  ben  oberen  I^eil  bet  Stetotte  umgebenben  3^*9^  oetbtannt.  3)ie 
(9afe  beö  oberen  JRetottent^eiW  roetben,  nadjbcm  fie  i^rer  conbenfirbaren  S3cflonb« 
t^eile  beraubt  worben  ftnb,  ebenfattd  jurilcfgefU^tt  unb  }ur  $ei}ung  bet  Stetotten 
oerwenbet.  Set  biefem  Softem  wirb  weniger  Srennfioff  ate  in  offenen  Cefen 
Derbrauc^t,  unb  ^mmoniot  unb  X^eer  ton  größerem  SBert^e  al9  ben  urf))tUng« 
liefen  jioften  bet  ^o^le  gewonnen.  (Stwa  200  biefet  Stetortengeneratoren  fmb 
in  jrfjottifd^en  ©djicferölfabrifen  im  Setriebe. 

!lDie  jweite  Sorm  ift  beflimmt  für  ©a^probuction  jum  geuern  für  ÜDampf^^ 
feffel  obet  ju  metaflutgifc^en  ^wecfen.  ®et  Sietottenmontet  ift  wie  im  zotigen 
gattc  auß  3*^9^'"  *"*^  Ülnti^e  unb  gebet  etbaut,  abet  ift  oon  ftei*förmigem  Ouet* 
fc^nitt  unb  Diel  gtögetem  !Eut(^meffet.  Oben  ifl  et  hnxij  einen  fladjen  gug- 
eifetnen  gUttttic^tet  mit  jwei  Sefc^icfungdt^üten  gefc^toffen;  burc^  bad  Zentrum 
bed  2:ri(^ter8  fü^rt  ein  groged  eiferne«  Sto^t  ^atbwegd  ^inuntet  in  bie  Sletotte. 
Tiefet  9io^t  bient  }ut  Sbfü^rung  ber  ®afe  unb  münbet  oben  in  eine  gtoge,  ent» 
lang  bet  Sietottenbatterie  laufenbe  ^^lugfiaubfammet.  9ud  biefet  ge^t  bad  (9ad 
in  bie  Gonbenfatoten  unb  ben  CSrtauflot.  3)et  Soben  bet  3ic9fI^c^otten  tu^t 
auf  einem  eifernen  ®cf)u^,  mit  einer  I^ür  augerlialb  beö  ®emäuerö.  $iet  wetben 
SBaffcrbampf  unb  ?uft  eingeblafen.  3)aö  gut  $eijung  bet  Sietotte  beftimmte 
&a^  unb  bte  lüuft  baju  wetben  butc^  Störten  in  ben  SRauetn  ^inaufgefü^tt  unb 
babntc^  Dotgcwätmt.  I^ie  bie  SRetotten  umgebenben  genetgafe  wetben  butd) 
ifamin;ug  abwättd  gcjogen  unb  geben  Dot  Sinmünbung  in  ben  $auptcana(  i§te 
$)t(c  an  ben  eifetnen  Sc^u^  ah,  butc^  welchen  l'uft  unb  S)ampf  eintteten. 

©aöfüfjlet  unb353of(^et.  SSJcitn  man  fo^Iige  Slücfjlänbe  huxij  einen 
Uebetfc^ug  ton  SBaffetbampf  Detgafl,  fo  witb  fe^t  tiel  $)i(je  butd^  bie  gtoge 
3Rengc  beö  etgeugten  ®ofe«  wcggefü^tt.  Um  biefe  jitm  I^cil  ju  etfpaten  unb 
wicbet  füt  ben  'ßroceg  nu^bat  gu  madien,  fmb  Dctfdjiebene  gotmcn  Don  Siegcne* 
tatiöconbenfatoten  etbadjt  wotben.  3n  folc^en  ge^en  bie  Reißen  Stetottengafe  but(^ 
in  35?affet  eingetauchte  obet  butc^  3Baffetflta^len  beneßte  Siö^tcn.  3)iefe  ftnb  in 
einem  33c^ättct  eingefrfjloffen,  butd)  ben  ein  ?uft|ltom  gcptcgt  witb.  Die  ?uft 
witb  entfptedjcnb  il)tet  lempctatut  unb  betjenigen  bet  bene^ten  Dbetfläc^en  mit 
3Baffetbampf  gcfättigt,  unb  witb  butd)  weitete  3"f"^^  ^on  ÜDampf  btauc^bat  füt 
bie  Setafc{)ung  bet  ifo^le  in  ben  Sietottengenetatoten.    S)a  bie  SEBätnte  in  bem 

^  u  n  g  r ,   €uinfoMentb(rr  ii.  Ammciitaf.  3X 
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^roccRe  ^auptfä(^It(^  für  bie  SSerbompfung  Don  SBoffet  öerbrouc^t  wirb,  fo  {Ic^ 
man  beutlic^  bie  gttnftige  3Birfung  btefer  Wlttf^oht,  SSBafferbampf  burc^  ^t^e  Mb 
jicmU(^  niebrigcm  ®rabe  ju  erjeugen.  ?uft  Don  65°  nimmt  ein  Siertel  i^tel 
®m\i)U§>  an  SaRcr  auf,  bei  74»  ein  3)rittel,  bei  80«  bie  §älftc,  bei  85«  il)T 
eigene«  ®ctt)irf)t,  bei  93o  i^r  boppeltc«  Ocwic^t;  ba^er  !onn  man  biir(^  ein  ^mx- 
^ältnißmäßig  Meine«  ?uftt)olum  groge  SKengen  ton  SSBajfer  öerbampfen.  EDldic 
Sonbenfation«t)orri(I)tungen  jlonben  im  3a^rc  1885  feit  jtuei  3a^ren  3U  ^entlonb 
in  fe^r  gutem  Setriebe. 

yiaij  33 eil b^'«  Angaben  njcrbcn  Don  100  I^tn.  be«  in  ben  bituminofcn 
Schiefern  enthaltenen  Stitfftoff«  (etwa  1  ^roc.  bc«  ©d^icfer«)  bei  ber  Dcfttüation 
auf  ^araffinöt  in  geroö^ntid^er  Slrt  Derwcrt^ct:  17,0  at«  «mmoniaf  in  bcm  tDfij1^ 
rigen  ÜDcftillat,  20,4  al«  aUaloib^altiger  I^cer,  62,6  in  bem  rütfpänbigcn  Äof«. 
SEBenn  bie  ÜDefÜdation  jucrfi  bei  bunfler  9^ot^g(ut^  geführt  unb  ber  Stiidflanb 
barouf  bei  ^nroefen^eit  im  SBafferbampf  einer  gellen  9tot^gtut^  au«gefe^t  toorbr, 
fo  blieb  nur  4,9  "^roc.  be«  ©efammtpitffloff«  im  Äof«,  wä^renb  74,3  "JJroc.  al« 
^mmoniaf  unb  20,8  $roc.  a(«  attaloib^attigcr  S^eer  gewonnen  )onrbe.  6ine 
geroiffe  9Renge  Suft  tä^t  ftc^  bem  SBafferbampf  beimengen,  o^ne  bie  SRenge  M 
Smmoniaf«  ernftUc^  ju  Derringcm.  Der  3$ort^ci(  baDon  ift,  bag  ein  geioijfet 
Setrag  Don  933ärme  in  ber  9tetorte  fetbfl  er}eugt,  unb  weniger  Sßärme  Don  äugen 
{ugefü^rt  werben  mug. 

@o  geiflreid)  auc^  ba«  Serfa^ren  Don  'Jjoung  unb  S3ei(b^  au^gebad^t  i^ 
fo  tann  man  bemfelben  boc^  bei  ben  gegenwärtigen  Smmoniafpreifen  faum  eine 
groge  Verbreitung  Derfprcc^en.  9Ran  mug  aud)  bcbcnfen,  bag  bie  Sebingnngen 
jur  Srjcugung  eine«  SRa^imum«  Don  ^mmontaf  unb  biejenigen  jur  Srjeugnng 
bc«  bcfl  mögfic^cn  SBoffcrgafc«  einanbcr  entgegcngefegt  finb.  gür  ben  erjicrea 
3tt)ccf  f Otiten  wir  bie  Temperatur,  wenn  mögtid),  unter  ÖOO^'  galten,  ba  bad 
Ämmoniaf  unter  bcgünpigcnbcn  Umjtänbcn  f(^on  unter  500*^  anfängt  jl(^  ;n 
jerfeften  unb  bei  780^  Döttig  gefpattcn  ift.    2lber  um  ber  tf)coretifd)en  SBajferga«« 

9ieaction : 

C  -f  H2O  =  C0  +  H2 

mögtic^ft  na^e  ju  !ommcn,  foUtc  bie  Temperatur  minbeflcn«  900^  betragen; 
barunter  gewinnt  bie  SReaction: 

C  +  2U3O  =  CO.2  +  II4 

bie  Ober^anb.  gactifrf)  ift  bie  bcftc  Temperatur  jur  Srjcugung  Don  gutem 
2Ba(ferga«  um  1000^ 

®iefc  ©c^wierigfeit  lägt  ^xä)  nur  burd)  einen  Ueberf^ug  Don  3Bafferbampf 
umgeben.  $.  (SrouDcn  lägt  bei  feinem  anatt)tif(^en  Verfahren  jur  ©ticfftoR» 
befiimmung  in  organifd)en  (Subflanjen  burc^  feinen  ^Ipparat  eine  ba«  ©ewi^t 
ber  ©ubftanj  um  ba«  S^^^ä'S'  o^^^  S)veigigfad^e  überfteigenbe  SWcngc  Don  Dampf 
flreic^en.  SB.  g oft  er  (f.  u.)  brau(!^t  bie  fec^jc^nfac^c  9Keuge.  ®o  etwa«  faun 
man  natürlich  unmögtid)  im  gabritbetricb  t()un;  aber  ?joung  unb  Scilb^  fanbcn, 
bag,  wenn  man  Dampf  unb  $?uft  mifc^t,  60  biö  70  ^roc.  be«  ©tirfjioff«  im 
©rogen  al«  ämmoniaf  erl^alten  Werben  fönnen  mit  einem  SJufwanbe  Don  nur 
IV4  I^In.  Dampf  auf  1  I^I.  Äo^fe    6«  ip  übrigen«  au«  i^ren  eigenen  «na« 
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It)fcn  (f.  0.)  erfic^tUc^,  bag  bad  Don  t^ncn  erhaltene  $ei}gad  ein  üer^ältuigmägig 
arnted  ift. 

Tlan  barf  nid)t  Derqcilen  (unb  93etlb9  anerfeunt  btcd  burcf)aud  in  feinem 
'Jtuffa^c),  ba6  fc^on  1878  Ö^ronüen  (3.  466)  erfannt  ^ottc,  ba^  bie  Ginfü^runfl 
t>ün  Überhitztem  SSBafferbampf  bei  bei  $,^erfo6(ung  organifc^er  Subftanjen  bie  haxam 
gett)innbare  3Renge  ^mmoniaf  fe^r  t)erme^rt.  ?auge  nad)  i^m  unb  quc^  fpäter 
al«*  'J)oung  unb  SJeilbt)  (beren  %<atente  ton  1881  nnb  1882  botiren)  Icnfte 
!^i$.  Jvofler^)  bie  Slufmerffamfeit  ouf  biefelbe  Il)at{a(^e.  SSermittelfl  eine« 
enormen  Ueberfdjuffe«^  oon  äßafferbampf  (16  mal  ber  t^eoretifdjen  *iD{enge)  Der« 
mod)te  er  61,6  ^roc.  beö  J{ofd'®ti(!ftoff($  in  Vmmoniat  }u  Denoanbetn,  mä^renb 
35  i$roc.  jurücfblieben  unb  3,4  "j^roc.  Dertoren  gingen.  Sr  nimmt  an,  aber  o^ne 
irgenb  weldje  Segrilnbung,  ba^  im  @rogen  bie  erforberlid)e  ^ampfmcnge  „bie 
t^eoretifc^e  nic^t  aOjufe^r  Uberfteigen  n)erbe*'.  ©eine  33ered)nungen  über  ben 
aSärmemert^  beö  !fi?aficrgafe«  |lnb  obüig  unrid}tig2). 

?.  aJionb  (5.  %  9?r.  3923,  1883)  Derroert^et  ebenfofl«  bie  Iliatfac^e,  baß 
eine  niebrigere  Temperatur  unb  bie  ^nn^efen^eit  Don  äl^afferbampf  in  C^adgene« 
ratoren  fUr  bie  ^ilbung  Don  Smmoniaf  günfltg  f^nb.  (Sr  fU^rt  in  ben  Dfen 
eine  befd)räntte  3)2enge  l^uft  ein,  belaben  mit  Diel  äBafferbampf  ober  SBafferflaub. 
3)ie  entfle^enben  0afc  foflen  reicher  an  SBafferpoff  unb  ^eijfraft  fein  unb 
mr^r  unb  reicherer  X^eer  abfallen.  3Ran  fann  bie  Siemperatur  aud^  burc^  $er« 
wenbung  Don  t^eilweife  beö  Sauerfloff«  beraubter  l'uft,  nite  9taud)gaö,  niebrig 
f)alten.  Smmoniaf  unb  X^eer  tt)erben  burc^  ^btU^lung  2c.  conbenftrt,  ober  mau 
abforbirt  bad  Smmoniat  o^ne  ^bfll^tung  burc^  eine  l'öfung  Don  (S§torca(cium 
ober  (S^(ormagneftum,  ober  bnxii  Sd)n)efe(fäure.  %tö  neu  nimmt  er  in  3(nfpru(^, 
bag  man  bie  befd)ränft  3ugefU^rte  ?uft  mit  fo  Diel  Dampf  ober  SBaffer  belabet, 
bag  bie  ^^erbrennung^temperatur  £unfelrot§gIut^  nid^t  überfteigt.  (3$ermutf)li(^ 
roirb  man  f)ierbei  me^r  itmmoniat  betommen,  aber  bad  (Generatorgas  bUrfte 
fd)n)er(i(^  gut  fein.) 

an  einem  weiteren  patent  (g.  %^.  9?r.  8973,  1885)  befc^reibt  SKonb  be^ 
fonbere  9)2ittel  jur  fiUfjIung  unb  donbenfation  Don  ®eneratorgafen.  @r  lägt  fie 
burc^  einen  JJofdt^urm  ge^cn,  in  bem  fte  burd)  äBaffer  auf  40<>  abgefüllt  werben. 
jDiefeS  mit  Smmoniat  unb  t^eerigen  (Subftanjen  betabene  SBaffer  wirb  nad)^er 
burc^  einen  anberen,  in  entgegengefe^ter  dtic^tung  fliegenben  Safferflrom  gefüllt, 
wieber  burc^  ben  X^urm  gefd)idt,  wieber  gefüllt,  unb  fo  immer  wieber  Don  steuern 
gebraucht.  jTa  ber  im  (Generatorgas  enthaltene  2Baf[erbampf  burd)  biefe  äJc^ 
fyanblung  conbenftrt  wirb,  fo  wirb  eine  bem  entfpred)enbe  3)tenge  2Baf[er  Don  3^it 
ju  3<^it  abge}ogen  unb  baS  Smmoniaf  barauS  gewonnen.  Um  biefeS  fofort  otS 
Sulfat  }u  eri^alten,  bebient  man  ben  j^ofst^urm  mit  2procenttger  (Sd^wef  elf  Sure 
unb  benu^t  bie  entfte^enbe  Söfung  Don  ^mmoniumfulfat,  nac^  d^f^t^  ^^^  ^^^^ 
®d)wefelfäure,  immer  wieber  Don  ^J2euem,  bis  fte  ^inretd)eub  concentrirt  jur  &t* 
winnung  beS  (^aljcS  ifl.    S)er  X^eer  wirb  wie  gewö^nlid^  abgefc^teben,  unb  bie 


^)  Proc.  InHt.  Civil  Enpncers  18a3/84,  77.    T.  3. 
«)  53I0I.  meine  ftrilit  ebenbaf.,  6.  65  u.  76. 
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SZttcfflanbdgafe  ate  ^eijgad  üeibrannt.  S)ur(!^  btefed  Serfa^Tcn  foll  man  fa^ 
aUt^  ober  alled  je^t  jut  ^Dampftrjeugung  für  ©adgeneratoren  nac^  bcn  ^atentn 
9tr.  3821  unb  3923  ton  1883  (bcrcn  crftc«  iii(^t§  mit  ber  Octthmmig  tei 
Smmoniat  )u  t^un  ^at)  erforberttc^e  Brennmaterial  erfparen  fönnen. 

Sin  bcmjcnigcn  Don  ?)onn9  nnb  Scitbt)  fe^r  ä^nli(^cö  SJcrfo^rm  ifl  bot 
öon  ®.  SR.  ^iötop  (©.  %  g?r.  5252,  1882). 

$.  Simon  unb  2Batfon  ©mit^  (©.  %  5ßr.  4871, 1883)  tooncn  ffiajfct^ 
bompf  jngtcic^  mit  Äo^Ienwaflerpoffcn  in  flüfftgcr  ober  Dampfform  in  ®afi* 
retortcn ,  Äoteöf cn  ober  ® aögeneratovcn  einführen.  SBö^renb  ber  ©auerfloff  be« 
SBoRerbampfe^  fw^  mit  bcm  Äo^Ienfloff  Derbinbet,  »irb  ein  I^eil  beö  fr«  »eib«? 
bcn  SBoffcrjioff«  \\ij  mit  bcm  ©tidjioff  ber  t^citwcife  jerfcjtcn  Äo^te  gu  Ämmonio!, 
unb  ein  anbercr  X^eit  mit  bcm  @d^tt)cfe(  ber  ^o^(e  Derbinben,  fo  ba§  bie  Onditat 
bed  SoU  ücrbejfert  roirb.  ÜDiefe^  ißcrfa^rcn  ifl  er{t  Derfud^^eife  au^efü^ 
loorben. 

ä.  grenc^  (S.  %  3lx.  5945,  1885)  er^ifit  aKatcrialien,  wel^c  «o^Ien« 
floff,  ©tidftoff,  ©(^tt)efe(  unb  ^oc^fafg  ober  anbcre  S^loribe  enthalten,  in  einem 
©djac^tofcn  unter  SinfU^rung  oon  Suft  unb  äBafferbampf^  bei  continutrü(^ 
Strbeit.    3)ic  ^ier  jlottpnbenbe  SRcaction  foH  fein: 

2NaCl  +  lIjSOa  +  3H2O  +  2X  +  C  =  2NH4CI  +  Na^SO*  +  CO,. 

Saß  aller  ©ticfftoff  foO  ate  ©atmiaf  ermatten  n)erben;  ein  Keiner  3^^cil  Dcrbtnbet 
jtc^  „mit  ^o^tcnftoff  unb  S^Ior,  SBafferftoff,  ^o^Ienojr^b  ober  ©c^mefelbioi^b  311T 
Sitbung  t)erfd^icbener  Q^anüerbinbungen''.  3d)  cntf)atte  mic^  einer  JSritif,  unb 
Dcrweifc  auf  bie  SJerfu^c  t)on  ©olöaq  unb  SSßogncr  (©.  449). 


3.   SImmoniaJF  aui^  ^ofdöfen. 

!I)o  bie  ®ett)innung  ton  Smmoniol  alö  9?ebcnprobuct  ber  Äo!«fabrifotion 
ftet«  gleic^jeitig  mit  berjenigcn  öon  I^ccr  ftattfinbct,  ^abcn  mir  bicfc  Onbuftrie 
bereit«  im  2.  Sapitct,  ©.  33  ff.  todflänbig  bcfc^ricben.  333ir  ^abcn  and^  g^ 
fe^cn  (®.  6  f.),  tocld^cn  Umfang  biefe  önbuftric  fc^on  gewonnen  f|at,  mlfy 
SKcngc  ^mmoniaf  avi9  biefcr  DueQc  ermatten  toerben  !önntc,  unb  bag  gerobe 
biefer  ungcl^eurc  3w^ötl)^  jw  unfcrcn  Ducflcn  t)on  ämmoniof  (nnb  I^ccr)  felbjl 
in  feinen  erftcn  Slnfängcn  fc^on  baju  beiträgt,  bie  *ißrcife  nicbcr  ju  Ratten  nnb 
bie  ©eminnung  ber  5Wcbcnprobuctc  ju  einem  J^crfa^ren  üon  jwcifel^aftem  Sort^I 
jtt  machen.  3mmcr^in  f ann  man  (aum  bc3tt)eifcln ,  bag  c«  nur  eine  ^va^t  ber 
3cit  ifl,  ttjcnn  bie  ungeheure  SJergeubung  tjon  Subflanj,  welche  jc^t  bei  ber 
Äoföfabrifation,  befonberö  in  Snglanb,  (}crrfd)t,  ber  SJergangen^cit  angehören  wirb, 
unb  wenn  c«  wunbcrbar  erfc^eincn  wirb,  bag  man  pc  je  juUeg,  nad[)bem  man 
einmal  erfannt  ^attc,  bag  bicö  nic^t  nöt^ig  fei,  unb  bag  guter  Äote  jufammcn 
mit  I^ccr  unb  Slmmoniaf  fabricirt  werben  fann.  grcilic^  wirb  eine  gcwiffe 
Scrfd^iebung  ber  'ißreifc  Pattpnben  milf[cn;  fo  tauge  alö  noc^  immer  eine  groge 
SRcnge  2!^eer  jur  ^eijung  t)erbrannt  werben  mug,  wofür  er  etwa«  me^r  a{9  ben 
aScrt^  t)on  @aßfo!«  ^at,  fann  fein  ^rei«  biefeu  SBcrt^  nic^t  fe^r  überflcigcn,  unb 
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bcr  Smntontafpretd  wirb  nid^t  aOetn  burc^  Uebcrptobuction,  fonbent  anä)  burc^ 
bie  ÜDtitbeteerbung  be^  Qfiittfatpeterd  nteberge^alten  roetben.  %6er  }um  @(Uc! 
fte^t  bie  ®ac^e  nic^t  fo,  bag  tein  genügenbtr  3l6)ug  fUr  jene  $robucte  gefunben 
locrbcu  fönnte;  gerabe  fo  luic  eine  unbegrenjte  SDtenge  ton  S^^eev  aU  Srenn» 
niateriat  Derwert^et  totxhtn  lann,  unb  )n»ar  in  ben  ©adfabrifen  {etbfi,  tann 
anbcrerfeitd  bie  !^Qnbn)irt^f(^aft  factifc^  jebe  i^r  t)On  ber  Snbufirie  ju  bietenbc 
3){enge  Smmoniat  aufnehmen,  n)enn  nur  ber  ^reid  niebrig  genug  ift.  jDied 
fd)emt  in  ber  Zi^ai  bie  einjige  SRbgUc^feit  ju  fein,  eine  t)iet  größere  S3et)öt!erung 
burc^  bie  93obener}eugni{fe  gu  ernähren  atö  {e^t.  Sber  natürlich  n)irb  ber 
pccuniäre  ®eioinn  ber  @a^fabrifen  an  X^eer  unb  Slmmoniat  er^eblic^  Derminbert, 
nnb  (Srfa^  bafilr  anber^Mo  gefuc^t  werben  muffen. 

3Rit  Sejug  auf  bie  Sinjel^eiten  ber  C^onbcnfation^apparatc  terweife  ic^  auf 
bad  2.  (Sa))itet;  mit  Sejug  auf  9)o(ton  unb  äBantt^n'd  Serfa^ren  }ur  Se« 
^anblung  ht^  ®afe^  mit  überwintern  SQSafferbampf  unb  i!eiten  burc^  Superp^od« 
p^at  }ur  Slbforption  bcd  ^[mmoniate  auf  S.  478.  $ier  erwö^ne  ic^  nur  bad 
©erfal)ren  üon  %  grauencron  unb  $.  ©tracf  (S).  ^.*%  3lr.  32  691),  wo* 
nac^  man  ^eige  fiol^ofengafe  burc^  ein  (Semifc^  Don  ßo^len«  ober  Ao!dafd)e, 
roie  fie  bei  mctaOurgifc^en  Operationen  entfielt,  mit  ©taubfo^te  unb  ^alt,  unb 
bann  in  getvö^ntic^e  Sonbenfationdcinric^tungen  leitet. 


4.   Untinoniaf  aui»  $o^ofengafen. 

S)ie  aDgemeinen  ^rincipien  ber  ©etoinnung  Don  Smmoniaf,  gemeinfc^aftlic^ 
mit  einer  9rt  oon  X^eer,  au9  ^o^of en  ^  ®i(^tgaf en  fmb  im  2.  (lapitel,  S.  74, 
ern)ät)nt  worben  unb  icf)  mug  juDörberfl  hierauf  Dcnoeifen,  indbefonbcre  auf  bad 
(Sartf^errie^Serfafiren.  $icr  fü^re  ic^  nur  bie  SRet^obcn  an,  tt)eld)e  mit  ^tx* 
nadjläfftgung  bed  X^eerd  audfc^lieglic^  auf  bie  Gewinnung  ton  ^mmoniaf  aud 
^o^ofeu'Sic^tgafen  abfielen. 

SwinbelU  unb  Vancajier  (gr.  ^at.  9ir.  115832  ton  1876)  glauben, 
bag  man  nict)t  nur  bad  in  ben  .^o^ofengafcn  fd)on  Dor^anbeue  Smmonial,  fonbern 
aud)  ba^  burd)  bie  B^^f^^^^S  ^o"  (It)ant)erbinbungen  er^aUbavc  mtttetfi  Uber^ 
^t^ten  äBaflerbampfed  geiuinnen  fönne.  jDie  mit  biefem  gemifd)ten  @afe  leitet 
man  burd)  glUI)enben  33rennf^off,  bann  burc^  J!alfmil(^,  unb  jule^t  burd)  gltt^enbe, 
mit  3i^9ell'^(>^^ii  gefüllte  Kammern,  worauf  ba^  Smmoniaf  aud  i^ncn  aud« 
geroafc^cn  wirb. 

ÖaDin  G^apman  (2.  ?.  5Rr.  5523,  1881)  fU^rt  bie  ©ic^tgafe  bur^ 
eine  mit  burc^löc^erten  Scheiben  gefüllte  Kammer.  2)ie  2)urd)6re(Wungen  einer 
Scheibe  alterniren  mit  bcnen  einer  anberen,  fo  bag  iebed  l'oc^  einer  Dollen  Stelle 
in  einer  anberen  @d)eibe  entfpric^t.  S)iefe  ©(Reiben  fi^en  an  einer  fu^  bre^cnben 
^orijontalen  3Bellc  unb  tauchen  mit  i^rem  unteren  Zueile  in  ein  @äure  ent^alten^ 
bed  @efä^  S)er  bie  Scheiben  bebedenbe  2)e(Iet  taucht  ebenfalls  in  bie  <Säure, 
bereu  Derbampfenbed  Sßaffer  Don  3eit  iu  ^t\t  erfe^t  werben  mug.    @tn  anbered 
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patent  bcffdben  Crpnbcr«  (g.  %  3lx.  6406,  1884)  enthält  einige  «bünbc* 
rungen  ^ter}u. 

@.  5ReiIfon  (e.  $.  SRr.  440,  1882)  Pcüt  eine  groge  3o^l  t^öncrner  ob« 
fonjl  auö  fäurebeflänbigem  ÜKatcriat  gefertigter  platten  mit  3TOijc^enräumen  in 
eine  Äommer  unb  beriefelt  fie  mit  öerbünnter  Säure,  »ä^enb  bic  ©ic^tgafe  ba» 
2tt)ifcf|en  aufzeigen.    S)ie  ^mmoniatlöfung  löuft  am  Soben  ab. 

3o§n  unb  3ame«  Sbbie  (6.  %  9?r.  4758, 1882)  pjriren  ba«  «mmonia! 
burc^  3Kif(^ung  ber  ®td|tgafe  mit  fd^wefliger  Säure,  ©c^wefelfäurc  ober  Sol'j* 
fäure  in  ®a«*  ober  S)ampfftrom  unb  conbenfircn  hierauf  bie  gebilbetcn  ämmoniaf» 
folje.  3^r  Serfa^rcn  ifi  t)on  31.  SBilfon  befproc^en  worbeni).  q^  jirftc  ju» 
oijrberfl  ba^in  ab,  bie  3lbtUf)tung  bed  ungei)euren  aud  bem  $o^ofen  ftrömenbcn 
©a^oolumd,  n)etd)ed  13  mal  fo  grog  toie  bad  oon  berfetben  SItenge  ßo^len  in 
einer  ©a^retorte  ausgegebene  ifl,  »egfaden  }u  laffen.  !DaS  Serfa^ren  ift  in  bei 
$Utte  }u  Soatbribge  burc^gcfü^rt  »orben  unb  ergiebt  fd^roefelfaure«  Smmontat 
oon  fc^önfier  Ouatttät.  @S  befielt  in  ber  99e^anb(ung  ber  ©id^tgafe  mit  fc^weflig- 
faurem  ©ad,  todijt^  man  benfelben  an  irgenb  einer  paffenben  Stellung  ber  ©Öl- 
leitung beimengt,  ^ierburc^  erfolgt  bie  augenblirflic^e  Silbung  ))on  fc^mefligfaurem 
9mmoniaf,  nielc^ed  burd)  ben  ©aSfirom  fortgeführt  n)irb.  üDiefer  wirb  bann  in 
einem  SBafc^t^urm  mit  fortn)ä^renbem  ß^^^^f^umpen  M  SBafferd  gemafc^en. 
SEBenn  man  biefe  Sel|anblung  auf  ©eneratorga«  ann^enben  to'iOi,  beff en  S^emperatnr 
»eit  ^ö^er  atö  bie  t)on  $ol|ofen  ^  ©id)tgad  ifl,  fo  mug  man  bie  Safc^t^ttrme  Don 
äugen  burd)  93eriefelung  mit  SBaffer  füllen.  33ei  ©afen,  bereu  Temperatur  260* 
nid^t  Uberfteigt,  mirb  aQeS  äßaffer  in  bem  !£^urme  felbfl  gebrauc(|t  unb  fommt  al^ 
flarfe  JÜöfung  t)on  Slmmoniaffaljcn  ^erau«,  bcren  fpecif.  ©cro.  man  auf  1,2  bie 
1,25  fieigern  fann.  S)icfc  glüffigfcit  mirb  bann  auf  genjö^nlidjem  SSJcge  \>vLxi\ 
DefKBation  auf  fc^ioefclfaurcö  3lmmonia!  oemcrt^et;  aber  man  fann  fie  für  oick 
3wecfe  o^ne  SBeitere«,  o^nc  Scrwanblung  in  fc^tucfelfaureö  3lmmoniaf,  üerwenben, 
).  33.  im  Slmmoniaffobaoerfa^ren  ober  ^ur  ^abrüation  oon  Salmiafgeift.  Sad 
i^ier  erhaltene  fdjtoefligfaure  älmmonia!  ifi  ftetd  mit  fci^roefclfaurem  unb  t^io- 
fd^roefelfaurem  SImmonta!  gemifcf|t;  aber  bied  mac^t  natürltd^  ni(^td  au«,  ba  bie 
üDcftiHation  mit  Äalf  boc^  aUe«  ämmoniat  frei  ma(^t.  Solgenbc  9tnalt|fe  einer 
?öfung  Dom  fpecif.  ©cw.  1,075  jeigt  bie  oerfddicbenen  Salje : 

Sd)tt)cfclfaurei8  ämmoniat  .  .     25,7  g  pro  1  üitcr  cnt^altenb     6,6  g  NH3 
S^mcfligfaureö        „  .  .     34,4  „    „    1    „  „         10,1  „     „ 

Jl|iofd)tt)cfclfaurcö    „  .  .     41,8  „    „    1    „  9,6^     „ 

SWc  «mmottiaffalje 101,9  g  pro  1  J!itcr  ent^altcnb  26,3  g  NH3 

Sine  anbere  Sauge  ergab  nad)  bem  Sinbampfen  ein  Salj  in  folgenber  3"* 
fammenfe^ung  {naij  latlocf): 


^)  Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1883,  p.  458. 


^mmoniat  aus  ()o^ofnisa|ni. 


©t^mtftigfaute«        „ 

®4ni(fct[auctS  IDtatton  . 
5«ie  gc^ni(ftlffiure ')  . 
UnlääU^cd  .... 
Ciganifi^e  Subftanj     . 


36,13  '5ßroc. 
19,75     „ 
33,10     „ 
8,58     „ 

0,03     „ 
2,11      , 


ü)tfanintt''flmnioniat  20,31  $ioc., 


100,00  IJtoc. 
titfi».  78,85  fi^meftlfauKm  ^nimoniat. 


Sic  fdinefligt  @iiuTC  mtib  bfi  bicfeni  Sctfa^itn  but(f)  Stitirtnnung  oon 
Sitriolfi^itfo:,  So^lcw^üt,  genü^nticfieni  ©(f|ioefellita  u.  bgl.  in  einer  SRetotte 
»crmitttlft  tinti  tingepKgten  Sufl|)vi>mce  trotten. 

9iB.  U2.  Bifl-  143. 


©Etteffcnb  bie  gragt,  ob  ein  ouf  biejem  üBeße  be^onbetlrf  &a<s  Si^ncftl» 
oerbinbungen  mit  fttl^  fü^rl,  meli^e  bafjelbe  für  nHtatIurgt[(!)e  obir  anbe«  3niede 
Dciunrcinigen  (iinnen,  raiib  bie  folgcnbe  Untet|uct)ung  bcr  @adlettung  in  äbbit'ö 
$Uttt  I)iiit{i:  ben  aBaft^t^ltmitn,  mobti  toit  gemälinlii^  mit  Uebeifctjug  von  fd))Def> 
ligei  ®äutt  gearbeitet  nurbe,  non  dnteiene  fein: 

@{^mcfct  firD  C^ubitfug  @a€  0,1  gnia  (fage  0,006  g), 

„        „    Sonne  »erbianntti  Ao^lt  1,65  ^funb  (=  0,83  kg), 
„      in  $tocent  ber  oerbranntcn  Ao^le  0,08  ^coc. 


')a 


a  lann  freit  •BitV)t\tl\Att 
m  Solj  (jijlirtB? 


t  in  IStQcntDart  Don  l^vefliejaurein  unb  tl|u» 
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SRit^in  beträgt  bei  ÜbeifdiUffige  ®t(|iDtfct  nut  ttna  tin  ^ffnUl  M  urffirfingli^ 
in  bet  ßot)(e  enthaltenen. 

Statt  mit  f^taefLiget  Säucc  briitstn  %.  Sßain  unb  33!.  @albiaii^ 
(S.  $.  9ir.  10448,  1884}  $o^oren'®t[l)tga{e  obec  fioföofengafe  ic  in  ^dnüf 
lung  mit  jerftüubter  iSaljfüure  unb  Oevnianbetn  bann  ben  Salmial  in  Sulfat 
3)ae  äJetfa^ren  ffliib  laum  fo  btUtg  alö  Sbbie'S  arbeiten. 

3. 1)tmi)|iet  (S.  Iß.  9fr.  11 250, 1884)  bringt  jmift^en  ben  ^o^öjen  unl 
ben  3)amf>fte|TeIn  ober  Sßtnber^igcm ,  mo  bic  @t(^tgafc  ticrbrtnnen  {oQen,  eint 
geutt^nlii^e  ätntnioniatblafe ,  mit  ben  Ubii^en  <ä^nefeljüur(a;)fiaraten,  „@taub> 
fSngem"  unb  „Conbenfatnen"  an.    X)ie  @a{e  ge^en  bann  in  3Baf(!^at)|>aratt, 


Sifl.  144. 


I  bic  testen  @^uten  oon 
ablorbiTl  mcrben. 

0ebrUber  flBrtingi)  Mafien  eine 
bcfonbcre  Qinrid^tung  Don  KUfjmi  jian 
fili^ltn  mib  S!öa[(^en  ber  Giafe  con. 
iiruiri  (,vig.  142  unb  143  a.  ».  S.). 
Tic  'IJoljrtn  finb  m  brei  9Iet^en  an 
gtbradit,  unb  bic  SJerbinbungcn  jntfi^ 
ben  ciugehien  Slo^ren  jeber  Steige  {inb 
ber  9lit  gemacht,  ba|  bie  ®a\t  boi^ 
eine  9ii)l)ren;)ailte  Con  fünf  @tüd  ny 
matte,  unb  bui[|)  bie  nad|^e  abnaitl 
grljtn  ISin  ©qflem  non  450  91%« 
con  ructn  3>urd)mener  unb  3,5  m 
l^bngc  gicbt  eine  ®efaninit'CufttU^lflad)t 
con  ITüOi^m  Sin  3n|ecti}i  lann  ddi 
t^eilbafl  an  mehreren  i}unE> 
tcn  eincä  foli^en  8q{lcml 
angmcnbet  werben. 

ifiJir  noQen  ^tet  aud)  btc 
t>on  ''J)oung  tinb  99citbq 
coufl[uirlcn3Qa[[i)tammeni 
@  @aS{homcä  neniimbcrn  unb  baburd)  eine 
DoKpiinbige  ?Ib((f)ctbung  ber  t^ceiigcn  ©ubpaiijcn  beroiiten  fotlen  (3  481)  9« 
ber  m  gig  144  ticrbeutticf)teu  ünorbnnng  werben  bie  (Sa|e  bnid)  bic  Leitung  g 
jugefU^rt  unb  treten  burd)  bie  mit  Sletglorfen  bcbecttcn  Ocffiiungen  c  c  in  bie 
Aamniet  em  Qm  feitiuertl)eiller  Stegen  Don  ^affei  obei  ®aure  nitrb  nia^renb 
befl  3)ur(^(ltcid)cnS  ber  ®a[e  nnlerljatten.  3)ie  gcloa|^encn  @a(c  ge^en  bei  ^, 
bic  ffiait^flUfrigfcit  bei  «  fort 

Sig  145  jcigt  eine  beficrc  @inud]tnng,  namlic^  eine  Steige  Don  in  Der 
fi^iebeneni  Shoean  angelegten  £aninicrii,  in  bcneu  bie  Safd)flUffiqTcit  an  bcnt 
bem  (Sinttittäenbe  bce  ÖafcS  cntgegengefcßten  Snbc  eingcfübrt  roirb  unb  if|rer 
Sc^werlraft  folgeub   burd)   bie   gaitje  Steige  Ijerabnnnt,   biS  fie  gefbttigt  i% 


jeigen,  meld)e  bie  ©efdiminbigtett 


]  Sinei.  Sourn.  354,  260. 
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mithin  biaui^  man  ni(f|t  bit  glllfflgteit  oben  auf  bie  ffammeni  ju  i)cbtn  uab 
{le  bort  ju  {crftäuben.  3)ie  @rSgc  bei;  Aammcni  ifl  baiauf  beiet^nel,  bag  fUi 
\t  100  cbm  M  in  24  ©tunben  ^inbuid^gc^tnbtn  ®afte  utnigfltnd  0,5  cbm 

Bio-  1*3- 


(Sonbtnfationdiaum  oor^anbcn  i^.  @iti|c  ffiantmRn,  in  benni  bie  abgtta^lten 
Otafe  jui  Stu^e  tommen  unb  bie  Ileinen  X^eitc^tn  ddh  H^en  fit^  babu«^  gut  ab> 
ft^in  tünntn,  f(^inen  am  Ooit^cil^afttjlen  ju  fein. 


5.  VmntBniat  anS  ^cncintotgaftn. 

SESit  ^abtn  {(t)on  fril^n;  bie  Otminnuiig  Don  Xmntonial  au0  @fnnatorgaftn 
ema^ntn  milfftn;  j.  9.  in  SJerbinbung  mit  bem  Scrfa^rtn  tionanonb  (S.  483) 
unb  Von  ^bbi(  (S.  4B6),  vitliitt  SBilf  on  fUi  anaenbbar  auf  feine  @aageneia> 
tortn  ffüü.  %ugenf<^etn[tcl)  tünnten  bie  mtißen  bet  in  ber  uonigeu  unb  btc  folgen' 
ben  (5Iafft  beft^iebenen  Siecfatirtn  aud)  auf  (SaSgeneirotoren  aitgenenbet  mtiben, 
Dorauegefegt,  bag  baS  Smmoniat  bie  ftoften  bejafjlt,  unb  bog  bie  JOperotion  bie 
!^ii(famt(it  htS  @eneratcirgafee  nid)t  ju  ft^t  beeintiS(i)tigt ,  n>ae  fie  {ebenfaHe 
bunl)  SbEü^lung  beffelbcn  t^ut.  3Sii  tooden  I|iei  aui^  an  bai  Serfa^itn  vou 
^ogartq  (£.  455)  erinnern,  obnoP  hierbei  boS  urfpißngEii^  in  bcm  iStnecator' 
gafi  »Diijanbenc  Jlmmoniot  nur  eine  unbebeulcnbe  SIoKe  fpielt. 


6.  Vmmoniat  aud  SRauilgofcn. 

Sßir  folfen  ^tet  bte  Serfuc^e  jur  @etDtnnung  Bon  Xmmonial  au«  aitbtien, 
als  ben  bieEiec  aufgezählten  OueQcn  jufammtn;  befonberS  auä  gemä^ntt(I|en 
älaui^gafcn,  ober  in  ^äUtn,  no  Staui^gafe  mit  an  ümmoniat  reiii^eren  @afen 
gemifi^t  finb,  }.  9.  beim  S3eeto^ten  Don  Jtnoc^tn  in  '^\ta.  3n  folgen  01iaeii 
finb  bie  bisher  btfc^iiebenen  SRet^oben  nic^t  loiiffaut  genug,  um  bit  au|eTorbcnts 
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tic^  tletne  äßengc  bed  Smmoma!^  Don  beut  ungeheuren  Ue6erf(f)u{fe  ber  ttc» 
bttnnenben  @afe  abjufc^eiben,  unb  biefed  Problem  tfl  auc^  btd^er  lux^  xdäfi 
genUgenb  gelöfi  loorben. 

gr.  8orcnj  (D.  SR.^^^l  5Rt.  26  638  unb  26979  au«  bem  Qafpce  1882) 
t)em)enbet  bte  ®afe  t)on  Anocf|enDerto^Iungd5fen  erfi  jur  jDam))fer3eugung  unb 
lägt  fte  bann  burc^  9iegeneratoren  ge^en,  um  t^re  meijle  SBärnie  abgugeben. 
hierauf  toerben  fie  mit  feigem  933af{erbam))f  gemtfc^t  unb  in  einen  Aofdt^urm 
geleitet;  bie  falten  ^eraudtommenbcn  @a{e  tDcrben  juerfl  »ieber  er^i^t,  um  fte 
Don  9?euem  mit  !Z)amf)f  ju  fättigcn,  inbem  man  fte  butc^  bie  Stegentratoren  in 
umgefe^rter  Stiftung  nie  bie  birect  t)on  ben  Defen  fommenben  ®afe  flrcic^en 
lögt,  unb  ge^en  bann  in  einen  anbeten^  mit  DerbUnnter  @(^n)efelfäure  gefällten 
^ofötl)urm.  (3)ie  3bee,  bie  Ofengafe,  nelc^e  eine  öugerfi  geringe  3Rcnge  9m* 
moniaf  enthalten  ^  mit  !£ßaf[erbampf  ober  SBafferfiaub,  ber  burc^  bie  ^i^e  bei 
®afe  t)erbampft  mirb,  ju  föttigen,  um  bad  Smmonia!  in  einem  fiofdt^urm  leichter 
conbcnftrbar  ju  machen,  »eil  nur  ouf  biefcm  SBege  alle  jerjireuten  SKoIecuIe  twn 
Smmonia!  fogleid)  in  genUgenbe  Serü^rung  mit  äBaffermoleculen  tommen,  »ar 
bem  „Srpnber"  t)on  mir  in  einem  auöfü^rlic^en,  oom  29.  3uni  1881  batirtea 
©utac^ten  t)orgefd)lagen  morben,  unb  ijl  oon  bem  „Srftnber^  o^ne  meine  (Srlaub» 
nig  ober  fienntnig  in  feinen  patenten  terför<)ert  ttjorben.) 

$.  gteume^er  (3).  SR.*^.  9h*.  24511)  empfiehlt  §ei§e  ©c^toefdfäure  jnt 
Slbforption  t)on  Smmoniaf  au«  ©aSgemengen.  S)ic  @äure  nirb  jerflöubt,  im 
bem  man  fie  unter  üDrucf  au«  ^öd^crn  in  einer  fentre^ten,  au«  Hartblei  befielen« 
ben,  SRö^re  ou«firömen  unb  gegen  bie  SBanbung  einer  äugcren  9iöl)re  au«fj)ri5en 
lögt,  mö^renb  bie  ammoniaf^altigen  ®afe  burd)  ben  ringförmigen  9taum  )h)if(^en 
ben  iRö^ren  jie^cn.  S)ie  ftd)  am  ©oben  anfammelnbe  glüffigfeit  mirb  bur<^  eine 
üDampffc^Iange  er^igt  unb  burc^  eine  ^rucfpumpe  in  ben  3<^^f^ä^^^^  jurfttf« 
gepumpt.  9luf  biefcm  SBcge  erholt  man  eine  ^eige,  concentrirte  Söfung,  au«  ber 
fic^  beim  Srfalten  fd^wefelfaure«  Slmmoniaf  abf^eibet. 

$).  SBcllflcin  (5).  ai.**?}.  S«r.  28  762)  roeubet  ebenfati«  jerfiöubte  ^eige 
S^wefelfäurc  an,  welche  gegen  bie  ÜDecfe  ber  Äammcr  fpri^t,  burc^  toelc^e  man 
bie  ammoniaf^altigen  ®afe  ftrcic^en  lögt;  fo  oft  ftd)  eine  gen)if[e  SKenge  Sltiffig» 
feit  am  Sobcn  ber  Äammcr  angefammclt  t|at,  gc^t  fie  burd)  ein  fic^  felbftt^ätig 
öffncnbe«  Scntil  in  einen  ^ulfometer,  ttjo  fte  oon  äugen  ert^i^t  wirb,  wobei  ber 
erjeugte  !l)ampf  ba«  ^^ulfometer  jur  SBirfung  bringt  unb  bie  faure  glüfftgfeit 
toieber  in  ba«  obere  9icfcrt)oir  jurürfbrüdt,  bi«  fie  gcnügenb  mit  ?lmmonia(  ge« 
föttigt  ijt. 

3)ie  Societe  anonyme  Lorraine  industrielle  de  Hussigny 
(6.  %  5Rr.  5898,  1884)  miC  ba«  Snimonia!  au«  Cfengafen  burc^  e^lorcalcinm 
abforbiren.  üDie  gebilbete  ÜRifdjung  t)on  Salciumcarbonat  unb  ©alntio!  foü  ent» 
Weber  al«  ^Düngemittel  öcrmcnbct,  ober  au«  i^r  burd)  Srliigen  fol)lcnfaure« 
Slmmoniaf  fUr  bie  "ämmoniaffobafabrifation  entwidelt  werben. 


1)rct)e^nted    Sapitel. 

nnb  bie  ^igenf^aften  feiner  ä3efitanbtl^eUe. 


3Btr  ^aben  im  Dorigen  Sapttel  gefe^en,  \>a^  man  burd)  eine  Setbinbung 
t)on  SüfjH-  mtb  SSafc^proceffen  aud  antmoniat^altigen  ®afen  eine  mäfferige  Sbfung 
t)on  9mmoniaffa()en  er^ätt,  bie  man  „Stmmoniafroaffcr**  nennt.  3Bir  betrad)ten 
f)ier  nic^t  foId)e  Slüfrigtciten,  »elc^e  burd)  birecte  äBirtung  t)on  fc^wefliger  @äure, 
©c^wefelföure  ober  ©aljfäure  auf  bctartige  ®afc  entftanbcn  fmb,  fonbern  nur  bie 
mit  äBaffer  allein  erhaltenen.  SBeitaud  bie  nic^tigfte  OueQe  t)on  Slmmoniat» 
»affer  ifi  ber  9teinigungdproceg,  xotiijtm  bad  ?eud)tga^  au^gefe^t  mirb,  unb  ba» 
I|cr  nennt  man  e«  meijl  „®aÖ»affer**.  3)ie  t)on  floteöfen  unb  $o^öfen»®ic^tgafen 
erhaltenen  Söfungen  leiten  [xi^  ebenfadd  Don  ber  ®teinfo^Ie  ab,  unb  fmb  bem 
®adn)af[er  burc^aud  &^n(i(^,  »erben  aucf|  genau  in  berfelben  SBeife  be^anbelt,  fo 
bag  »ir  fte  in  B^'unft  fletd  mit  in  bie  33etrad|tung  be^  ©a^nafferd  einfd|liegen 
»erben«  3)ied  »Urbe  ftd^  aud)  auf  bie  993af(^h)äf[er  Don  ©eneratorgafen  6e}ie^en, 
tt)enn  biefe  im  ©rogen  erhalten  »ttrben.  ®e(b{i  bie  aud  gefauttem  ^arn  ober 
burd)  bie  trocfene  DefliQation  Don  ftnoc^en  unb  anberen  t^ierifc^en  flbfäden  er« 
^altenen  S^üffigfciten,  welche  freiließ  mit  ber  ton  ber  Steinfo^le  ^erftammenben 
ntd|t  ibentifd)e  3ufammenfe^ung  ^aben,  fmb  i^nen  bod)  fo  ä^nlid),  bag  bei  i^rer 
Aufarbeitung  biefelben  ^rincipien  befolgt  »erben  mUffen. 

^ufammenfe^ung  bed  3(mmoniat»afferd. 

©ewö^ulic^cd  @adn)af[er  enthält  fotgenbe  j^örper: 

a.  ^^ti  getoö^uH^et  Xemperatut  flüchtig. 

J?o^lenfaured  Smmoniaf  (einfach,  anbert^albfac^,  boppett). 

©djwef elammonium,  (N  Ui).2  S. 

Smmontum{ulf§t)brat,  NII4.HS. 

6i)anammonium. 

Gffigfaure«  ämmoniaf  (?). 

Sreicd  Smmonia!  i). 

1)  S)a§  ^orfommen  Don  freiem  Vmmonia!  im  ®adb>affer  toirb  meifi  bejtocifelt, 
ifi  ober  oon  gtoei  competentcn  ^eobac^tetn,  (Serladd  unb  Xieftrund,  nadjigemiefen 
»orben  (UBaßncr'S  3aireSb.  1877,  6.  1065). 
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b.  ^i^tflUd^tig  bei  getoö^nli^er  Temperatur  (fi£). 

(S^iucfetfaured  Smtnontaf, 

©ci^ioefligfauve^        „ 

I^iofi^wcfelfaurc«  (untcrfditocfligfaurc^)  ammoniaf, 

Sr^tofo^Ienfaured  Smmoniaf, 

S^Iorammoniuin, 

9i{|obanammonium  (<S^n)efelct)anammontum), 

i^erroct)anammonmm, 

@a(}e  t)on  organtfdjcn  93afen,  namentUd)  ^tjribinförpem, 

Slnbere   Stoffe  t)on   tf|eetigcni    ober   emp^reuntattfc^em   (brcnjUc^em) 
(S^araftcr. 

!Z)te  toic^ttgeren  biefer  Körper  toerben  fpäter{|tn  genauer  befc^rteben  toerben. 
!&teientgen  ber  erften  SIaf[e  »erben  toir  n)eitcr^tn  fc^Iec^tmeg  aU  „ffUc^tig^  be^ 
}etd)nen,  in:  bem  ®inne,  ba^  fie  burc^  bloged  längere^  ^oc^en  au^  t^ren  Söfungen 
aufgetrieben  n)erben,  aQerbingd  nic^t  unt)erttnbcrt,  fonbern  }u  einfaii^eren  Scr^ 
binbungen  bif[ociirt;  bte  ber  jmeiten  (Staf[e  nennen  mir  fpäter  „ftj:",  ba  \\t  bur^ 
bloge^  £od)en  nid^t  ober  boc^  nur  in  i$o(ge  einer  beginnenben  B^^^^^^S  i"  W 
geringem  Steile  aufgetrieben  n)erben  lönnen,  fo  bag  man  bad  3(mmonia!  baran^ 
burc^  SaH  in  5reit|eit  fe^en  mu^.  3)iefe  Untcrfc^eibung  ift  für  bie  *?5raji^  fe^t 
»ic^tig. 

S)a«  SSer^ältnig  beö  ®efammt*9lmmoniafö  ju  bem  fijren  ämmoniaf  ifi  ben 
Umftänben  nad)  i^crfc^ieben.  %qt^  Slmmonia!  fommt  natUrlic!^  reichlicher  in  ben 
SBäffcrn  t)on  ber  ^^braulif  t)or,  njo  bic  erfte  Sonbenfation  flattfinbet,  al^  in 
ben  Suftfü^lern  unb  SBaf^ern;  e3  fann  in  ben  erflcrcn  biö  50  ^roc.  be« 
®ef ammt ' 9lmnioniaf3  ausmachen,  in  ben  leßtercn  nur  1  biö  2  'ißroc.  Sluc^ 
burc^  bie  3iifQ^tt»^^"ff6""g  ^^^  Äo^tc  wirb  bicfcö  Ser!|ältni6  beeinflußt.  So 
wirb  3.  8.  ber  ®e^alt  beö  @aött)afferg  an  Salmia!  tt)efentUd^  t)on  bem  ß^lor* 
geaalt  ber  Äo^lc  abhängen,  gerner  wirb  ber  @e^lt  an  fijem  Slmmoniaf  beein» 
fingt  burc^  bie  Temperatur  ber  ®a^retorten,  burd^  bte  S^cmperatur,  welcher  bad 
®a«n)af[er  auögefe^t  war,  bur(^  ben  3"^^'^*  ^^^  ^'"f^  welche  ba«  Sd^wefeU 
ammonium  }u  S^^iofulfat  ober  nod)  ^5I)er  ojct)biren  !ann,  unb  burd)  bie  au- 
gemeine  ÜKct^obe  be«  äBafc^en«  beö  @afc«. 

Die«  ift  namcntlid)  t)on  3.  $).  (£  0  j  betont  worben  ^) ,  au«  beffen  angaben 
id)  bie  folgenbe  XabeQe  confiruirt  unb  auf  ®rammgewic^t  rebucirt  ^abc,  in  ber 
ic^  jebod^  nic^t,  wie  er  e«  t^nt,  ba«  I^iofulfat  (unterfd)Wefligfaurc  änimonia!) 
ben  „pc^tigen**  @al)en  bet^ö^le,  ba  ic^  mid)  burd)  ä^erfuci^e  überjeugt  ^abc,  baß 
c«  fid)  beim  Äod)cn  ber  lÜöfung  faum  mc^r  afe  ©almiaf  jcrfe^t. 

^)  Journ.  of  Gas-LighÜDg,  Report  of  the  Leeds  Meeting,  Oct.  6,  1883. 
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yiaäi  9Q3an!(qnO  (ann  utiDerbUnnted  ©adtoaffft  aud  ben  erflen  3!^eHen 
ber  Sonbenfatton  freiet  ^mmontaf  eitt^atten,  totxl  biefe^  fc^neder  atö  bie  anbeten 
Sefianbt^etle  abforbirt  wirb;  aber  beim  3)ur^gange  burd)  bte  3&afd)er  tt)irb 
geniigcnb  ^o^Ienfäure  aufgenommen,  um  atled  freie  ^mmoniat  in  fo^Ienfaured 
<£a()  )u  t)cm)anbr(n.  äBenn  baffelbe  ®adn)af[er  immer  t)on  9{euem  )um  Saferen 
gebraucht  luirb,  fo  nirb  aud)  t)te(  oon  bem  Sc^iuefelammonium  in  fo^lenfaure^ 
®alj  öcrwanbclt,  unter  Sntmeic^cn  öon  ©(^ttjcfelroofferjloff. 

"ölaij  9udfunft  einer  ber  größten  beutfc^en  Smmoniaffabriten  rechnet  man 
bort,  bog  @a«tt)of{er  t)on  englifc^en  Aorten  15  biö  20  ?roc.  beö  ©efammt* 
9lmmoniafd  a{9  „fijre^"  enthält,  roö^renb  bei  ©admaffer  aud  {öc^ftfdjer  j^o^le  bad 
fi^e  ^mmonia!  }mei^  ober  breimal  fo  me(  atö  bad  flUcbtige  andmad^cn  fann. 

?.  X.  SEßrig^t^)  gicbt  9na(t)fen  ton  unter  Derfc^iebenen  Umftttnben  ge« 
bilbctem  ©admaffer. 

golgenbe  Xabelle  Don  ®erlac^  }eigt  bie  ßufammenfe^ung  einiger  @ad^ 
xod^tx,  ifi  ieboc^  nur  mit  Sorfic^t  unb  nur  jur  S3erg(eid)ung  ber  !Daten  unter 
einanber  ju  brausen,  ba  3.  9.  auf  bad  ^öufig  in  großen  ä)2engen  auftretenbe 
dt^obanammonium  feine  StUdfic^t  genommen  ifl. 


Oe^att  t)on  1  ?iter  ©adroaffer  in  ®ramm. 


(Eb^mnit; 


?lnberc 

|ö*riWe 
etabt 


Stoicfauer ,  ^toii^auct 


StoJ)U 


ieoble 


9onn 


irier 


9tubr!obIe  6aar!obIr 


3üri« 


^oarfoble 


^mmonia!  im  Jansen  .  .  . 
Unterf^ioefligf.  Ammonium  . 
S^toefelammonium  .  .  .  . 
Xoppelt  tobicnf.  Ammonium 
Sinfad^  (o^Ienf.  Ammonium 
Sd^toefelfaureS  Ammonium  . 

G^Iorammonium 

%mmoniatfQl}c  im  ^an^en  . 


12,09 

9,40 

18,12 

15,23 

1,03G 

1,628 

5,032 

2,072 

0,340 

0,646 

6,222 

3,468 

1,050 

1,470 

2,450 

1  33,763 

4,500 

7,680 

33,120 

0,462 

0,858 

1,320 

4,922 

30,495 

17,120 

3,745 

37,943 

29,402 

51,889 

43,225 

3,47 

0,296 

1,428 

5,856 

1,926 
9,506 


^ieraud  ge{|t  bie  ungemein  gro^e  Serfi^ieben^eit  ber  ©admäffer,  ni^t  nur 
im  ©efammtge^aCt  an  Smmoniat,  fonbern  ouc^  in  ber  Sert^eilung  beffelben  auf 
bie  einzelnen  Salje,  bentü^  ijttüox. 


M  Oas  Eogineers'  Chemical  Manual.    ^)  ^u8  bem  Journal  of  Gas-Lightingr 
im  Joum.  Soc.  Chem.  lud.  1886,  p.  655. 
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Sotgenbe  Xabetle  ®er(ad)'d  fagt  bie  9ie{ultate  feiner  eigenen  unb  q 
8(na(t)fen  M  ©efammtge^alted  Detfc^iebener  ©adnäffer  an  Smmoniat  jufat 


SBergajic   ^of)ic 


in 
10()  ccm 


®rabe 
^Qume 


9{ami 

bcr 

3töb 


Xeutjd^c  ieo^Icn 

3tDi(!auer  Stof)U 

„  „       unb  bö()mi|((e  ^Taun- 

fo^le 

3tt)i(fauer  Sto^lt  unb  %urg!er  Rof^U  .  .   . 

Purgier  8teinfo^Ie 

»u^rlol^Ie 

?>         

»         

8aarfo^(e 

n  

»  

n  

3d)Ieftf(^r  &teinfo^Ie 

„  „  u.  bödmij^e  ^-Braum 

fo^Ie 

(^nglii^c  i^o^Icn 

Qanml'Sto^U;  ^og^eab 

englij^e  Äo^Ic 

»  »      

71  r^        

»  yt        

Set)erion  ^aUSenb ;  Clb  '^clton  ^^aiti .  . 

engliWe  Äo^le 

^ew  ^4^eIton;  dtaucndtuorlt) 

Clb  ^clton  iWain 

engliid^e  fto^Ie 

Clb  ^clton  9Kain;  i^cuerjon  ai^aüScnb  .   . 


1,209 

0,008 
0,944 
1,862 
1,812 
1,292 
1,820 
1,278 
1,574 
1,523 
1,870 
1,435 
2,339 
1,290 

1,030 


2,881 
3,514 
2,059 
2,214 
2,142 
2,3G0 
2,407 
1,785 
1,727 
2,9G(> 
1,345 


1,6       .   (£^cmnil 


1,66 

1,5 

2,8 

2,1 

1,75 

2,25 

1.5 


2,5 
3,2 
3 


3 


3,75 

4 

3 

3,3 

3,5 

4 

4 

2,75 

3 

3 

3 


I 


I 


fieipaig 

Bresben 

5reiberg 

53onn 

Cupen 

l^öln 

Dortmu; 

VugSbui 

Xricr 

Süric^ 

3J^ünc^ci 

«crliu 


i   Vrag 


Önmbur 
Glettin 
^etcrebi 
Xricft 
Slraljui 
.'   %{iom 
I   Jitopcn^Q 

I    ^{iga 

i 

j^önigsbi 

Stettin 

^önaig 


1^ 


SBert^tejiimmung  beS  StnmoniaInKifferS. 


497 


Sert^befiimmung  ht9  Sdnntontaftoaffer^. 

3n  ben  ©adfabtiten  unb  X^eerbefltllattonen  gef^te^t  bie  äBert^beflimmung 
be^  ©a^waffetd  ^äuflg  ber  SSequentltc^feit  toegcn  nur  mit  ^Ulfe  M  Sräometerd, 
in  ^eut[cf|(anb  geroö^nltd)  be«  S3aume'{d)en,  in  Sngtanb  bed  2:n)abbeH'f(^en. 
3)icfe  «rt  bcr  SBert^bejlimmung  ijl  fteilid^  choaö  trügerifc^,  bcnn  nid)t  nur 
er^ö^en  bie  Smmoniaffalje  ba^  fpectfifc^e  ©mic^t  ht9  Sßafferd  in  ungleichem 
©rabe,  fonbern  baö  freie  Ämmoniof  (bo«  oüerbing«  rec^t  feiten  öorfommen  toirb) 
trnicbrigt  fogar  baffelbe.  golgenbe  labefle  ton  ©eibcP)  enoeifl  tiax,  wie  wenig 
guterläffig  bad  Aräometer  in  biefer  33e}ie^ung  ifl;  fie  gtebt  nämlid^  ben  Smmonia!« 
geaalt  tcrfc^iebener  ®ataäffer,  n)eld|e  flc^  am  Aräometer  (bei  15®  S.)  ato  g(eid|^ 
n)ertf)ig  erweifen: 


®tabe  ^aume 

20 

2,50 

30 

3,50 

40 

4,50 

50 

6« 

Specif.  @ett). 

1,0138 

1,0163 

0,0206 

1,0249 

1,0280 

1,0316 

1,0352 

1,0426 

^rocent  NKj 

1,16 
1,42 
1,50 
1,77 

1,30 
1,43 
1.63 
1,77 
1,98 
2,1b 
2,65 

1,63 
1,76 
1,90 
2,10 
2,38 
2,45 

1,87 
2,00 
2,24 
2,40 
2,72 

2,55 
2,72 
2,90 
3,40 

2,79 
2,85 
3,06 
3,40 
3,53 

3,67 

3,74 

9e^nltd|e  9eobac(|tungen  fmb  Don  X.$.  !Z)at)id')  gemad|t  norben  unb  bie 
STabeflen  t)on  Sojr,  ®.  493  f.,  befiätigen  bie^  toQfommen. 

@ntfd)ieben  Dor}U}ie^fn  ijl  ed  ba^er^  ben  ©e^alt  ber  ©a^wäffer  burd)  eine 
(^emifd)e  "^robe  )u  befitmmen«  $äuftg  begnügt  man  fic^  bamit,  badjenige  9(mmo» 
nia!  ju  bef^immen,  roelc^e^  an  (eid|t  fluchtige  @tturen  gebunben  ift,  a(fo  auc^ 
beim  Deßidiren  o^ne  j^alt  fortgebt,  unb  f^on  burd)  Xitriren  mit  @d)n)efelföure  in 


»)§ofmann»8  SBeric^t  über  bie  ©iener  «uSflellung  I,  194.    «)  Chem.  News 
38,  193. 

9  u  n  e  f ,  Strinfchlf nthffr  n.  nntmoniaf.  32 
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ber  ^älte  angejetgt  nirb.  9Ran  ^at  namentli^  früher  bad  an  flttrttre  @Aiiicii 
gebuiibene  Stmnionia!,  alfo  toefentdd)  fc^toefelfaured  Smmonia!,  Saltnta!  nnb 
dt^obanamntontum,  um  {o  e^et  au|er  Setrac^t  geladen,  atd  fein  Setrag  in  üieUn 
©a^ioöffern  \ti)x  gering  ifi. 

9)?an  opertrt  in  ÜDeutfci^tanb  meijl  mit  ber  gemö^nlic^en  92ormalffiure, 
welche  0,049  g  S04H9  im  Subifccntimetcr  enthält  unb  fomit  0,017  g  NU, 
anzeigt.  So  ifi  ju  empfehlen,  ein  beßimmted  $olum  ©adroajfer  (etna  20ccm) 
erft  mit  Stormalfäure  ju  überfättigen,  n)0}u  in  ben  meißen  ^^äDen  40ccm 
®äure  audreid)en  wirb,  ju  to6)txi,  b'x^  aQe  ßo^Ienfäure  unb  ®(^niefe(n>aner{ioff 
aufgetrieben  finb,  bann  evfl  Sacfmudtinctur  ^injujufe^en  unb  mit  92ormalnatron» 
tauge  ober  $albnorma(«9(mmoniaf  (n)e(d)ed  fid)  bejjer  a[9  9{orma(«%tnmoniat 
§ält)  jurürfjutitriren. 

Sei  ber  birecten  Xitrirung  mit  Säure  i{^  Üacfmudtinctur  mi^t  gut  ju  Der« 
»enbcn,  roeti  fie  burc^  ©djroefelmafferfioff  entförbt  tvirb;  man  mug  bann  2admu9' 
papier  gebrau(t)eu,  xoa^  naij  einiger  Uebung  ebenfalls  fc^neQ  genug  t)on  ftatten 
ge^t.  %{9  öugerfl  bequem  unb  fc^arf  fann  ic^  ald  3nbicator  eine  roSjferige  Söfung 
t)on  SRet^^Iorange  (u.  S(.  t)on  Dr.  !£{|.  @(^ud)arbt  in  @ör(i^  ^u  begießen) 
empfehlen,  aber  nur  für  roenig  gefärbte  i^lüfftgfcit;  biefe  »irb  roeber  burc^  CO} 
mi)  burd}  HjS  afficirt,  unb  geftattet  c9,  in  ber  ßälte  mit  größter  Sc^neDigfeit 
unb  @i^er^eit  }u  arbeiten. 

3n  Snglanb  wirb  gemö^nlid)  ().  9.  aud)  in  (Eof^  XabeQen,  @.  493  f.) 
ber  ®ef)alt  oon  @adn)affer  in  Unjen  angegeben.  !Z)ied  bebeutet  bie  ^a\)l  Unjen 
©c^wefetfäure^^brat ,  weld)e  jur  Sättigung  einer  Öaflone  ©a^roaffer  erforberltc^ 
ift,  unb  bie  ""^robe  tvirb  roie  folgt  angcftcQt.  ^lan  mai^t  eine  ^Jiornialföure  au^ 
16  Vj  Unjen  concentrirter  ©diiücfclfäuve  beö  »Ipanbete  (66^  ©e.),  bie  mon  gleit^ 
16  Unjcn  roiif(i(^en  2Ronol)\)brati?,  IL^SO^,  annimmt,  Derbünnt  mit  SBaffer  auf 
eine  ©aÜone.  Xa^  fpecififc^c  ®cwid)t  ber  öcrbünnten  ©äure  foß  =  1,008  fein, 
to'u  geroö^nlic^  angegeben  wirb.  'Died  ift  jeboc^  nu^lod  o^ne  Xemperaturangabe. 
S3ei  150  wirb  eine  obigen  änforberungcn  entfpredjenbe  Säure,  bie  alfo  10  (Se» 
n)id)tÖprocent  H2SO4  ent!|alten  foH,  baö  fpccif.  &m.  1,064  ^aben;  aber  felbf^« 
rebenb  foü  man  fic^  überhaupt  nid)t  auf  baö  fpecifif(^e  ©ernic^t  oeriaffen,  fonbem 
bie  "ißrobefäure  in  geroö^nli^er  9lrt  mit  reiner  Soba  cinfteCien  i). 

S)ie  "^robe  felbjl  mirb  in  ber  ärt  gemad)t,  bog  man  16  SlUffxgfeitöunjcn 
be^  }u  unterfud)enben  ©a^mafferd  abmigt  unb  btc  ^{^robefäurc  aud  einer  nac^ 
bemfelben  SDla^t  grabuirten  Sürette  einlaufen  läßt,  bid  Sadmudpapier  ben  9Jeu» 
tralitätöpnnft  anjeigt.  3)ie  ^alji  ber  ücrbraud)tcn  Unjcn  oon  Säure  jeigt  bie 
3a^(  Ungen  öon  Sdjmcfelfäure^tjbrat  an,  weldje  jebe  ®allone  (=  160  Unj^en) 
bed  (äadwajferd  t)erbraud)en  wirb,  ^lan  nimmt  gewö^nltd)  an,  bag  jeber  ®rab 
be«  Iwabbeirfdjen  äräometcrö  (=  0,005  über  1  ^inauö)  fe^r  nat)eju  jroei 
Unjcn  Sdjwcfelfäure  entfpric^t,  j.  «.  ®a«wa|fer  ton  4»  Zxo.  (=  1,020)  foü 
8  Unjen  Sdjrocfelfäure  fättigen.  ÜDied  ifi  {eboc^  gang  unrichtig,  wie  man  au<< 
ber  labelle  x>t>n  (5oj  fxe^t.    9iid)td  ift  ba^er  t)erwerflid)er  a(«  ber  öftere  in 


^)  %l.  bicrüber  jebeS  analQiif^e  ^anbbuti^;  anä;^  mein  „^af^enbuc!^  ber  Soba- 
fobrüation",  8.  175. 
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Sng(anb  Dortomntenbe  ÜBraud),  bie  XiuabbeU'Shrabe  einfa^  }u  t)erbop))eln 
unb  \>xc9  „Unjen  per  ©adone**  }u  nennen.  3Reifl  t{l  bied  }um  Sort^ett  M 
Raufet^,  ba  fofi  immer  jene  3^^^  ^^i^  unterhalb  bed  roirtlic^en  3StxÜjt9  bed 
®Qdtt)a|levd  jle^en  mtrb. 

Die  eben  befdjviebenc  $robe  nennt  man  bie  „Saturattonöprobc";  fie 
}eigt  nur  bad  flüchtige  Smmoniaf  an,  unb  in)ar  ifl  bei  rtd)tig  geftellter  ^robefäure 
iebe  bat)on  gebraurfjtc  llnje  =  0,3469  Unjen  NH,  per  ©atlone,  ober  =  0,217 
®ett)icf)t«tf|ei(e  NHg  pro  100  Sotumt^eitc  beö  @aött)a[|cr«  (=  2,17  g  NHs 
pro  Sitcr). 

SBenn  man  fämmtlic^ed  Dor^anbene,  auc^  bad  an  ftarfe  (Säuren  ge« 
bunbene,  Smmoniaf  beftimmcn  »id,  fo  befiidirt  man  ha9  ©a^iuaffer  mit 
einem  %ttali,  ober  Ralt,  93ar^t  ober  SRagnefia,  unb  föngt  bie  üDämpfe  entroeber 
in  2Ba{Ter,  ober  bejler  gleic^  in  titrirter  Sci^tvefelfäure  auf,  worauf  man  bie  un« 
gefättigt  gebliebene  Söure  mit  einem  92ormalalfali  ^urücftitrirt  (oergleidje  am 
S(i)tug  biefed  dapiteld).  Son  Wanc^en  wirb  ßalf,  9an}t  ober  3Ragnefta  Dor* 
3e}ogen,  in  ber  Slnna^me,  bag  biefelben  nic^t,  nie  bie  ^Italien,  eine  (Spaltung  Don 
Kmiben  ^eroorrufen  unb  baburd)  ben  Slmmoniafge^alt  ju  ^oc^  erfd)einen  laffen. 
3d)  ^abe  gejeigt  ^),  bag  Sait,  ^agnefta  unb  9}atron  im  Ueberfc^ug  ade  g(eid)  t)oO« 
flönbig  bad  9mmonta!  aud  ®almiat  (mithin  j[ebenfaUd  bad  „ftjre"  Smmonia!  über« 
^aupt)  freimad|en ;  aber  bie  'Defiidation  f oOte  nid)t  unter  brei  @tunben  bauern,  f onfl 
(oiib  hau  ^mmoniaf  nid)t  t)on{iänbtg  aufgetrieben.  (£d  i{^  ba^er  bei  ber  ^natqfe 
Don  Smmoniaffatjen  gleic^giltig,  n)eld)e  t)on  ben  brei  33afen  angeroenbet  mirb,  unb 
iflt  ba^cr  ^Jiatronlauge  aud  ^tU^fic^ten  ber  iSinfad)^eit  unb  Veic^tigfeit  am  em» 
pfe()lcndn)ert^c{len.  !Die  jufammengefe^ten  Smmoniafe  unb  anberen  organifdien 
Safen  ter^alten  ftdi  gau)  wie  Slmmoniaf;  fte  werben  burd)  ßal!  unb  ^JD^agnefta 
ebenfo  gut  wie  burc^  (Soba  frei  gemacht,  unb  ifl  ed  ba^er  fein  Sort^eil,  bie  erfteren 
anjuroenben.  2Benn  man  jtat!  ober  97atron  brei  @tunben  lang  mit  überfd)Ufftgem 
©almiaf  beftiQirt,  fo  mad)en  fte  if)r  DoQe^  9equit)alent  @oba  frei,  aber  äRagnefta 
giebt  bei  3  bid  5  (Stunben  langer  XefliUation  nur  85  $roc.  ber  ti)eoretifd)en 
SDtenge  t)on  ^(mmoniaf;  meOeici^t  in  ^^olge  ber  99Ubung  eined  \i)totx  jerfe^baren 
O^c^lorib^.  3)a^er  mu^  man  SRagnefta  fietd  im  Ueberfc^ug  anwenben.  3m 
©rogen  be^anbelt  übrigen^  ber  g^brifant  fein  (Satoaffer  nie  mit  SRagnefta, 
fonbern  fletd  mit  jtalt,  unb  ba^er  jeigt  ani)  bei  ber  9nali}fe  ber  Salt  bie  )u  er« 
loartenbe  %udbcute  ftd)erer  an. 

Sertbclot  unb  ^nbre^)  jeigcn,  bag  gewiffe  Ämmoniaffalje,  fpccieK  pboö* 
p^orfaure  "Jlmmoniafmagnefia ,  burd)  SRagnefta  felbft  bei  me^rftUnbigem  Soöi)cn 
gar  nic^t,  burd)  ßalt  nur  t^eilweife,  \>vixij  ^J^atron  bagegen  QoQftänbig  jcrfe^t 
toerben,  auger  im  jJsaUe,  wenn  bad  (Salj  t)orl)ev  fd)on  ber  3Birfung  ber  ^JD^agnefta 
au^gefe^t  gewefen  ift,  wo  bann  bie  !£ßirfung  ber  (Soba  unDoUjlänbig  ift,  äugen» 
fc^einlic^  weil  fi(!^  bann  fe^r  fd)Wer  }erf eßbare  ^Doppelfal^e,  ).  S.  Don  MgCl^  unb 
NH4CI,  bilben. 


1)  Dingl.  3ourn.  251,  36. 
3)  Bull.  Soc.  Chim.  47,  835. 
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gut  VuefUfiniiis  bei  txbiit  tonn  man  fic^  gwnfmflgig  br«  %ppg: 
Sig.  146  bebitnen.     A  btbtutet  einen  Stoi^aÜm,  auf  beflen  ^at^t  eint 

Outt[d)6a^n  abBtf^Ionene  Iti(^terröt)i;e  a  jum  einlaufen  her  giotrontonge 
3u(flninicnfteflen  beS  «ppotate«  ^8*!  f'"!«  "t*^  *""*  """t  '"9'Iifler  Cm 
ninfl  Beiic^fUf  unb  unten  (t^ief  abgefiftnitttne  OaSio^t  b,  tMld^cA  in  bie 
lofle  B  münbet.  Sefitere  ift  nod)  mit  bem  Sid)er^eit8ro^t  c  »trbunben,  im 
in  boe  Söec^etgläSd^en  C  tau(il,  um  ein  ffierfprietn  Bon  Monnalfaur 
Dei^tttcn. 

3«roeilen  tagt  man  ba«  Irii^terto^r  a  unb  ftlb|l  ba«  U<9lo^r  B  fort 
begnUgt  fic^  mit  einem  offenen  Kolben  ale  äjorlage.  ÜDer  flolben  j4  ^filt 
ttn>a  400ccm;  ei  raiib  mit  25ccm  ©aSmanei  befi^idt,  tDOjn  man  50 


150 ccm  äßaffet  unb  etraa  50ccm  Äaltmi(f^  (cjt;  btt  ftort  roirb  fle(i^roinb 
gefegt  unb  bic  ^erbtnbung  mit  bet,  fc^on  mit  fe()i  DerbUnnter  9!onnalfäuT< 
füllten,  »orloge  ^ergeftettt.  3)ie  gliiffigfeit  in  Ä  miib  aaniälig  biS  gum  Ste 
enoStmt,  unb  bieö  cr^  mit  einer  fleincn  S^anime  foirtgcfc^t,  barauf  abei 
giij§erc  ^ige  gegeben;  bie  ffloilage  bramljt  mon  ni(f|t  a&äutü^len.  SKon  befti 
juneilcn  nur  eine  Stunbt,  abn  ti  ifl  beffcr,  biet  <Slunben  ju  arbeiten. 

OebenfaQd  mug  man  fit^  am  0i^tufie  ber  Operation  bon  ber  uttKigen  i 
tteibung  beS  ammoniofö  übcvjeugen,  inbem  man  julcßl  ein  fctfcnt^teteö  2 
Sunumapaptei  ober  anberc^  dteagen^popitr  in  bem  ^eftiQation^Iotben  Über 
Slüffigteit  auffängt,  äßcnn  biefc«  bie  gtriugfie  Spur  Bon  atlalij^ci  3leac 
giebt,  mu^  man  einen  neuen  Serfu(^  mad|en. 
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@.  3)9fott0  Wägt  folgenbe«  Serfa^ren  ju  einer  Donpänbiflen  %mltj\t  t)on 
©aömoffcr  t)or,  wobei  er  jeboc^  auf  organifc^e  Safen  unb  anbere  frfiroer  bejiinnn* 
'  bare  Äörper  feine  {Rücffidit  nimmt. 

a)  3)eftimmung  bed  ©efammt'Xmmoniaf^.  SRan  fo(f)t  25  ccm 
be«  ®a«n)affer«  mit  SRagnefia,  fängt  baö  Smmonia!  in  50  ccm  ^Jlormalfc^mefel» 
fäurc  auf,  unb  titrirt  mit  9?ormalnatron  gurüi.  SKan  erhalte  j.  ©.  2,045  ^roc. 
NH3.  (D^fon  jie^t  SKagnefia  bem  Äalf  r>ox,  mxl  bei  einem  ßontrofoerfuc^,  wo 
er  mit  Äalf  beinahe  bi«  jur  STrodniß  beftiflirte,  flatt  Obigem:  2,152  $roc.  NH, 
erhalten  mürben,  ma«  er,  iebenfaÜ«  mit  Siecht,  ber  ffiirfung  be«  SalM  auf  (lii* 
floff^alttge  organifc^e  Körper  jufc^reibt.  X)iefe  Sirlung  M  ^alfe«  lägt  \\i) 
Dermeiben  burc^  Snmenbung  einer  bUnneren  ^aßmilc^,  mit  ber  man  nic^t  h\9  jur 
2^ro(tnig  abbampft.  Sei  ^nmenbung  t)on  SRagnefta  barf  man  nic^t  oergeffen, 
bag  i^re  Sirlung  roeniger  energifc^  unb  langfamer  aU  bie  t)on  Aal!  ifi;  t)ergl. 
©.  499.) 

b)  Seflimmung  bed  ©efammtfc^mefel^.  SRan  lägt  25  ccm  bed 
©admafferd  tropfenmeife  an9  einer  Bürette  in  äBaffer  faden,  ha9  mit  ©aljfäure 
angefäuert  ifl  unb  einen  Ueberfc^ug  t)on  93rom  enthält.  £>iefen  Ueberfc^ng  bampft 
man  ah,  ftltrirt  bie  Söfnng  t)on  bem  9}icbcrf(fjlage,  welcher  mefentltd)  aud  £ri« 
bromp^enol  }u  befielen  fc^eint,  unb  fc^tägt  ben  @(^roefel  a\9  Sariumfulfat  nieber. 
ajJan  erhalte  j.  95.  0,3915  ?roc.  S. 

c)  Seftimmung  bed  ®ulfib9.  3"  25 ccm  bed  (Sa^maffcr^  fe^t  man 
3iu!fulfat  unb  Salmia!;  ber  92ieberf(^lag  wirb  abftltrirt  unb  gut  audgeroafd)en. 
!üRan  burc^löc^ert  bad  gilter  unb  fpUlt  ben  9!teberfd)Iag  in  fleinen  '{Portionen  aQ« 
mälig  in  mit  ©aljfäure  unb  ttberfd^Uffigem  9rom  oerfe^te^  SSJaffer.  Senn  ber 
gan^e  Stteberfc^lag  ^ineingefpttlt  ifl,  er^i^t  man  bie  Söfung  gur  ^Vertreibung  bed 
aSromö,  filtrirt  unb  fäUt  mit  G^lorbarium.  SWan  erhalte  j.  äJ.  0,190  ^Jroc.  S 
=  0,303  NH4.HS. 

d)  Seflimmung  ber  Ao^lenfäure.  SRan  fe^t  )u  25 ccm  bed  &a9* 
maffer^  eine  ammoniafalifc^e  Söfung  t)on  S^lorcalcium,  filtrirt  ben  9?icberfd)lag 
t)on  (Calciumcarbonat  ah,  löfl  i^n  in  50 ccm  Slommlfalgfäure  auf  nub  titrirt 
mit  9iormolnotron  jurUcf.  ÜRan  erhalte  j.  93,  1,795  ^roc.  COa  =  3,916 
(NH4)aC03. 

e)  Sejlimmung  bc«  S^lor«.  ÜKan  terbampft  50 ccm  auf  bem  3Baffer* 
bobe  gur  Irorfnig '),  fe^t  3Baffer  ju  unb  filtrirt  bie  t^eerigen  ©ubftangen  ah.  3« 
bem  giftrat  feßt  man  ein  ®emif(^  oon  gleichen  Steilen  Söfung  ton  Äupfcnjitriol 
unb  Sifenoitriol ,  um  bad  Si^oban  gu  fäQen,  unb  ftltrirt  t)on  9{euem.  9iun  fe^t 
man  gu  bem  giltrat  ©alpeterfäure  unb  Silbernitrat  unb  fod)t  bie  Söfung,  lägt 
ben  9Keberfd)log  abfegen  unb  giegt  bie  übcrfle^enbe  glilfpgfeit  burc^  ein  gilter. 
S^e  man  bad  S^lorftlber  aufd  giltcr  bringt,  erwärmt  man  cd  mehrere  iDtale  mit 
©alpeterf äure ,  um  ba«  t)on  ber  3f^*6w"9  beö  t^iofc^wefclfaurcn  ©ilberö  ^cr* 
rtt^renbe  Sd)wefelftlber  aufgulöfen^,  filtrirt  bann  bad  Q^Iorftlber  ab  unb  wägt. 
SBir  erhalten  g.  ®.  0,944  Cl  =  1,423  NH4CI. 


^)  Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1883,  p.  229.      «)  hierbei  fönnte  ettooS  6almiaf 
fortgeben!     ^)  hierbei  fann  lei^t  au4  ettoad  (£^U)rfllber  in  Sdfung  get)en! 
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f)  33ffitmmung  bed  St^oban^.  Diefe  tfl  nic^t  ganj  leid^;  am  Mb 
Derfö^vt  man  roie  folgt.  9Ran  Derbampft  50  ccm  bed  ©a^toanerd  Sut  Zrodini 
unb  er^igt  ben  9ltt(fj)Qnb  3  ober  4  ©tunben  auf  100<^,  um  fpäter  rintn  tonngn 
fetnpubertgen  9t^obannteberf(l^(ag  }u  ermatten.  S!)ann  btgerirt  man  ben  dtfltfftoi^ 
mit  flartem  Seingetfi,  fpUlt  i^n  auf  ein  teiltet  unb  mäfc^t  i^n  mit  SBeingm 
aud.  S)ad  alto^olifd^e  Sittrat  terbampft  man  )ur  ZxoSnxi,  fe^t  SBaffer  jn  mb 
fi(trirt  bie  unlödüc^e  organifc^e  @ubftan)  ab.  @o  erl^dlt  man  eine  Söfnng  tot 
Stl^obanammonium,  bie  fafi  ganj  frei  Don  anberen  9[mmoniatfa(}en  (befonberd  bem 
t^iof^mefelfauren)  unb  t)on  organif(f)er  ©ubftanj  ifl.  S)iefe  Söfung  Derfe^t  man 
nun  mit  Au))ferfulfat  unb  {d^roefliger  @äure  (rodijt  ate  9{ebucttondmittel  bon 
SifenDitrioI  Dorjujie^en  ifl),  ern)ärmt  getinbe,  nid^t  bi9  jum  Rod^tn,  lägt  bae 
^uf)ferr^obanttr,  CnCNS,  abfegen  unb  filtrirt  ab.  ^Darauf  fpUlt  man  c«  ii 
einen  ßotben,  löft  ed  in  Satpeter fäure  auf,  fod^t  bie  $!öfung  (ttngere  3^t  mb 
fc^Iögt  bad  Tupfer  burd)  dtatronlauge  a(^  O^b  nieber.  3)ad  &cxoidft  be«  CaO, 
muttipticirt  mit  0,96,  giebt  ben  Setrag  t)on  NU4CNS  an,  Don  bem  wir ).  9. 
0,180  erhalten.  (3)ie  Dolumetrifc^e  3Ret§obe  Don  ®ibble  unb  Sarned,  Joarn. 
Soc.  Chem.  Ind.  1883,  p.  122,  jeigte  [xij  unbraud)bar  für  (SaSmafTer.) 

g)  SSefiimmung  ber  ©c^ioefetföurc.  Wlan  Derbampft  250 ccm  ya 
Xrocfnig,  fe^t  SBaffer  }u,  filtrirt  bie  organifdje  (Subfiau}  ab,  toci^t  bie  Söfung  nit 
©aljfäure,  fegt  ein  tuentg  B^nto^b  ju,  filtrirt  unb  f(f)lägt  bad  ©ulfat  bun| 
e^Iorbarium  nieber.    SD^an  finbet  j.  85.  0,019  "JJroc.  (NH4),S04. 

h)  Sefiimmung  ber  X^iofd)tt)cfetföure  (unterfc^mefligen  Säure). 
3)ie^  tann  nid)t  auf  birectem  äBege  gefd)ef)en;  man  mug  e^  inbirect  t^un,  tnbem 
man  Don  bem  ®efammtfd)n)efc(  ben  al@  ®d)n)efelfäure,  9{^oban  unb  @ulfib 
gefunbenen  ab}te^t.    Sei  unferem  Seifpiele  t)atten  n)ir: 

®efammtf(^tt}efet 0,3915 

©(^njefel  al«  ©ulfib 0,1900 

„         „   IK^obanfalj     ....     0,0757 

„         „    ©ulfat 0,0046  0,2703 

SIeibt  ®rf|n)efet  al«  S^iofulfat.    .     .  0,1212 

=  0,280  ?roc.  (NH4)2S2  03. 

i)  (^errocqanammonium.  SJlan  bantpft  250ccm  )ur  2)rocfnig,  löfl  ben 
atUcfftanb  in  SBaffer,  filtrirt  bie  ?öfung  unb  fetjt  gifendjlorib  ju  bem  giltrat, 
filtrirt  ba«  Öcrlinerblau  ab,  toä\6)t  unb  jerfc^jt  eö  burd)  9?atronlauge.  35a«  e^ 
^altene  6ifenl)t)brojQb  wirb  abfiltrirt  unb  geTOofcl)cn,  Don  Dcrbünntcr  ©c^roefel« 
fäure  gelöji,  rebucirt  unb  mit  V'ioo  9iorniald)amäleon  titrirt.  3)a«  @ifen  x  5,07 
giebt  ben  öetrag  Don  (NH4)4FeCye;  in  unferem  Seifpicte  0,0415  ^roc. 

SBir  Ratten  alfo  in  einem  Siter  bcö  analt)firten  ®a«tt)affer«  in  Oraram 
gef  unben : 

®efammtammouia! .    .     .    20,45 
®efammtfrf|tt}cfel     .    .    .      3,92 


6igenf(^aften  be§  9(mmoniaf§.  503 


Smmoniumfulflb  N H4 .  HS  .    .    •    . 

.       3,03  —    1,01  NH3 

„        monocarbonat  (NH4)sC03 

.     39,16  —  13,87      „ 

„        (^lortb  NU4CI   .    .    .    . 

•     14,23           4,52      „ 

rJiobanür  NH4CNS     .    . 

.       1,80           0,40      „ 

futfQt  (NH4)jS04  .     .    . 

.       0,19  =    0,05      „ 

tf)iofuIfat(NH4>iS,0,.    . 

.       2,80  —    0,64      „ 

fcrroqanür  (NH4),FeCy6 

.       0,41  —    0,10     , 

20,59  NH3 

'^a^  Smmontat  in  gebraud)ter  ©adtetnigung^maffe  iDtrb  nac^ 
3.  6.  !t$rl(i)  oft  t)on  üerfc^tebenen  S^entüern  gan}  abtvei^enb  angegeben,  je  noc^ 
ben  angemenbeten  Snali}{enmet^oben.  (Er  felbfl  emf)fie^It  folgenbe,  a(9  anatog 
ber  ärt,  in  welcher  bie  "Sla^t  im  (Srogen  öerorbeitct  wirb.  Sei  an  NH3  armer 
aKaff e  er^i^t  man  10g  im  SBafferbabe  bi«  jur  2;rodtni6,um  bie  geud^tigfeit  gu 
beftimmen  unb  bad  im  ®rogen  ntc^t  Ieid)t  getuinnbare  flüchtige  9mmohiat  a\x9^ 
gutreiben.  'Dann  mäfd)t  man  aKed  ^mmoniaffal}  mit  tod^enbem  SBaffer  au^  unb 
lägt  fämmtlid)e  SBafc^roäffer  \id)  in  einem  Aolben  {ammetn,  fe^t  AaRmitd^  }u, 
rod)t  unb  fängt  bad  NH3  in  @d)n)cfelfäure  auf.  3n  mand^en  Säuen  ifi  fo  Diel 
9i^obanammonium  Dor^anben,  bag  bad  ®al)  untaugtid^  filr  3!)Ung)n)e(te  n)irb; 
"ütii  glaubt,  bag  bad  9t§obanUr  nid^t  burd^  Statt,  tootjl  aber  burc^  9{atron  gerfe^t 
mtrb,  luad  freiließ  gang  irrig  ift,  ba  auc^  ber  Statt  bad  NHs  au9  NH4GNS  and* 
treibt.  9Benn  man  nid)t  bie  Söfung,  fonbern  bie  SDtaffe  fetbft  mit  Aalt  ober 
^J^atron  !od^en  n)ilrbe,  fo  roUrbe  t)iel  fticfftoff^altige  ®ubfiang  gerfegt  tocrben  unb 
^mmonia!  abgeben,  mad  bad  9{efultat  fälfc^en  »Urbe. 


6igenf(f)aften  bed  Smmoniafd  unb  feiner  tec^nifc^  n)i(^tigen  Satge. 

Vmmoniof,  NHs. 

entfielt  bur4  ^Bereinigung  t)on  3  Sol.  Safferfloff  unb  1  Sol.  Sticffloff 
gu  2  %^oI.  Smmoniat,  unb  enthält  in  100  ®en)i^tdt^ei(en :  82,9  Zf^U.  @tidtfloff 
unb  17,61  XtjU.  aSafferftoff. 

6d  ifl  ein  farblofed  (Sa9,  t)on  flec^enbem  (Seruc^  unb  f(^arf  aKalif^em  ®e« 
\d)mad.  'IDer  ®erud)  bed  reinen  ^mmoniatö  ifl  t)iel  weniger  unangenehm,  att 
ber  bed  gen}ö^n(idl)en ,  melc^er  burd)  einen,  fetbf)  nur  ff)urenn)eif en ,  ®e^alt  an 
organifc^en  Safen,  namentlich  p^ribinä^nlic^en  Körpern,  flar!  mobificirt  wirb. 
Speciflfd^e«  ®m\6]t  be«  ®ofe«  =  0,5967  (?uft  =  1);  1  Siter  wiegt  bei  0« 
unb  0,76  m  Drudf  0,7635  g. 

S)ompff pannung »)  bei  —  33,7«  (®iebepun!t)  .  .  =  1   %U 

—   50  —  4 

0^  =48 

»    +  10»  „  .  .  =  6,6  „ 

«    +20«  „  ,  .  =  8,8„ 


>)  Jonrn.  Soc.  Chem.  Ind.  1883,  p.  110.    >)  Vunftn,  ^ogg.  Vnn.  46,  96. 
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S>UT(^  3)ru(t  unb  Aälte  lägt  e^  \\ij  )u  einer  fe^r  bünntn,  farbtoftn  unb 
llar!  Ii(^tbre(^enben  glüfpflteit  t)om  fpecif.  ©ew.  0,6362  bei  0«  Dcrbi^tcn,  toeldK 
bei  —33,70  fiebet  unb  bei  —75°  gu  einer  »eigen,  fc^flollinifcfien  9Waffe  crfJarrt 

ÜDad  Smmoniot  ifi  nur  fc^mierig  brennbar;  birect  t&gt  e^  ftcf)  nic^t  ent* 
jünben,  fonbern  nur  im  Ocmifc^  mit  ©auerfloff.  &  »irb  burc^  gicftricität  in 
feine  Elemente  jcrlegt;  nad)  ©uff  unb  ^ofmannO  wirft  ber  gunfen  einer 
(S(ettrifirmaf(^ine  nur  fe^r  langfam  unb  unt)onflänbig ;  beffer  ein  gatoanifc^ 
gtil^enber  S)ra^t  (um  fo  beffer,  ie  feiger);  am  befien  ber  ^untenftrom  eine« 
Stu^mlorff'fc^en  Snbuction^apparate^. 

Smmoniat  mirb  aud^  burd)  $i(e  in  feine  (Elemente  gefpatten,  aber  nur 
langfam,  namentlich  wenn  e^  mit  anberen  ®afen  gemifc^t  ifl.  S)ie  Sebingungen 
biefer  3^^f^(ung  ftnb  Don  Derfd^iebenen  S^emitern  ftubirt  n)orben,  namentlich  Don 
3)eDi((e,  unb  gute^t  pon  SRamfat)  unb  ''iloung'),  beren  9{efu(tate  ^ter  genauer 
angeführt  »erben,  ba  bie  UnbeflSnbigfeit  bed  Smmoniat^  bei  ^o^en  Temperaturen 
ein  tt)ic^tige^  3Roment  für  feine  ®ett)tnnung  atö  92ebenprobuct  aud  Aoböfen, 
$o^öfen  2C.  ift. 

Unter  Derf({)iebenen  93ebingungen  ber  2!emperatur,  bed  SDtateriald  ber  &t* 
f&ge  u.  f.  to.  fanb  [lij  folgenber  Setrag  ton  B^fcftu^B' 

1.  3n  einer  mit  ^orjeQanfd^erben  gcfüQten  "iporjcUanrö^re: 

bei  5000 1,575  $roc.  jerfeftt 

n  5200 2,53   „ 

«  6000 18,28   „ 

.  6200 25,58   „ 

«  6800 35,01   „ 

.  6900 47J1   ^ 

„  810  —  8300   ....  69,5    „    „ 

2.  3n  einer  mit  ^orjeOanfc^erbcn  gefüllten  ßifcnrö^re: 

bei  507  —  527o     ....  4,15  ?roc.  jerfc^t 

„   6000  (f e^r  f cljncaer  ©trom)  21,36 

„   6000  (Diel  langf.  ©trom) .  34,44 

„    6280 65,43     „ 

„    676  —  6950      ....  66,57     „  „ 

^        t  OK)       .  .  .  .         .  ...  uöfOÖ  Y,  Yf 

V    7800 100 

3.  3n  einer  gläfcrnen  SSerbrennungörö!)re,  in  ber  Sifenrö^re  tiegenb : 

bei  7800 0,24  ?voc.  jcrfeßt. 

4.  3)itto,  aber  baö  Scrbrennungöro^r  mit  @la«f ererben  gefüllt: 

bei  7800 1  j2  ^:|}roc.  jerfcfet. 

5.  3n  einem  mit  geglühter  9l«beflpappc  in  ©trcifdjcn  gefülltem  (^la^ro^r  : 

bei  5200 2,90  ^roc.  jerfc^t 

n    7800 100 

1)  Sieb.  «nn.  113,  132.    «)  Joum.  Soc.  Chem.  1884,  45,  88. 


n 
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6.  3n  einet  einfachen  StfenrS^re,  o^ne  Sifeno^b: 

bei  780« 100  ?roc.  jerfeftt. 

7.  3n  einer  t^eitroeife  oj^birten  SifenrS^re,  alfo  unter  SBaff erbilbung : 

bei  7800 95  ^roc.  jerfcftt 

8.  dn  einer  mehrere  Sifenbra^tflU(fe  ent^attenben  (Sla^rö^rc: 

bei  760« 75  'Jroc.  jerfeßt. 

9.  3n  einer  mehrere  ^pferbra^tputfe  ent^altenben  ®Iadrö^re: 

bei  7600 2,0  ^JJroc.  jerfeftt. 

10.    3n  einer  mit  aud  Oj^b  rebucirtem  Jtupfer,  alfo  mit  groger  Dberflttc^en» 
entwictetung  gefüllten  @Iadr5^re: 

bei  780« 50,2  ^roc.  jcrfcftt. 

$ieraud  fann  man  folgern:  1.  Unter  ben  gttnftigflen  Unif^änben,  in  Sifen« 
ober  "^orieQanrö^ren  ober  ^dbefl  ent^attenben  @^la9rö^ren,  fängt  bad  9(mmonia! 
ein  roenig  unter  500^  an  )u  ^erfaUen.  2.  3n  93ertti)rung  mit  @(adflä(^en  ifl 
ber  beginn  ber  |^erfe(ung^tem{)eratur  t)iel  ^ö^er.  3.  Ter  (Sinflug  ber  i^eitbauer 
ber  6intt)irtung  ifl  fe^r  grog.  4.  Tie  ^£efd)affeni)eit  ber  Dberfläd)e  M  ein^ 
fd)liegenben  (Sefäged  übt  einen  enormen  (Sinflug  auf  ben  Setrag  ber  3^^f^6ung 
au«.  5.  Der  Setrag  ber  3f^f^6""9  öergröjert  fid)  mit  J^ergröjcrung  ber  Ober* 
flädje.  —  Die  3^^ff6""9  "»^^  "^^  abfolut  DoOftänbig,  gerabe  wie  e«  DeoiUe 
für  bie  B^^fc^ung  bed  SlmmoniaftS  burd^  ben  elehrifd^cn  J^unfen  gefnnben  ^atte; 
n)ai)rf(^einlid)  meil  eine  geringe  Sieberoereinigung  oon  N  unb  II  ftattfinbet.  Doc^ 
fonnte  man  burd)  Sr^i^n  einer  SRifd^ung  ton  trocfenem  Sticffloff  unb  SBaffer 
floff  eine  folc^e  Sereinigung  nic^t  hervorbringen;  bei  feuchten  Olafen  bilbete  ftc^ 
eine  ®pur  Smmoniaf,  oermut^Ud)  in  i^olge  ber  SUbung  t)on  na^cirenbem  SBaffer 
ftoff  aud  2Baffer  unb  g(ü^enbem  Sifen. 

3){it  glü^enber  fto^Ie  giebt  bad  Smmonia!  S^anammonium  unb  Safferfioff 
ga«:  2NH3  +  C  =  NU4CN  -f  2H.  (Tiefe  Sebingung  ifl  in  ben  @a«. 
retorten  tor^anben.)  !?0fungen  oon  unterbromigfauren  ^Italien  entmicfeln  an9 
Vmmonia!  unb  feinen  ®a()en  allen  ©ticffloff  (hierauf  beruht  ber  oon  ßnop  jur 
Smmoniatbeflimmung  conflruirte  Apparat,  bad  9)otometer).  9Rit  »afferfreier 
Jto^lenfäure  giebt  trodened  Stmmoniat  carbaminfaure«  !Smmoniat: 

2N113  +  CO,  =  co<q5JJ5». 

Sei  ®egenroart  oon  J$eud)tigfeit  entfielt  baneben  auc^  'ämmoniumcarbonat. 

(E^Iorfilber,  (St)lorcatciuni  unb  einige  anbete  (S^lormetaUe  abforbiren  bad 
Smmonia!  unter  Silbung  oon  Serbinbungen,  meiere  erfl  burd)  (frroärmung 
mteber  getrennt  n)erben.  Sderboben,  befonberd  t^onreicfjer,  aber  nicfjt  reiner 
Kaolin,  ent}ie^t  bad  Smmoniat  unb  bcffen  ®a(je  i^ren  tt)äff erigen  l^öfungen  fei|r 
OoQflänbig. 

Tad  Smmonia!  n)trb  äugerfl  begierig  oon  SBaffer  unb  Slto^ot  abforbirt. 
lg  SBaffer  oon  0®  obforbirt  xiadf  Äo«coe  unb  Tittmari)  bei  0,76m  Trud 
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s 
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1 


)  %nn.  ^m.  '^^am.  112,  349. 
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1146  ccm  NH3  —  ®a«  =  0,899g  NH3;  bei  10»  nur  0,679g,  bei  20» 
0,526  g;  bei  30»  0,403  g,  bei  100«  0,074  g.  (®enaue  STobfUen  über  ta 
Sinflug  be^  SDructed  unb  ber  Temperatur  auf  bie  Sö^tic^teit  bed  Smmohiati  a 
SBaffer  bei  SRo«coc  unb  Dittmar  a.  a.  D.,  unb  bei  ©im«,  Ann.  6^nt 
^§arni.  118,  345.) 

gril^er  nal^m  man  an,  ba^  bie  SmmoniaMöfungen  ein  bem  Stalu  wA 
9htron(}^brat  analoge^  älmmonium^qbrat,  NÜ4.0H,  enthielten,  aber  ohsotl 
bad  c^emifd^e  9$er^a(ten  ber  SlmmoniatflUfftgteit  biefe  Xnna^me  bur^au«  ht» 
gilnftigt,  fo  mxb  boc^  bie  Sjriflenj  eined  ^mmonium^tjbrat«  bun^  bie  t^o< 
djemtfc^en  unb  p^qfttalifdjen  Unterfu^ungen  Don  3.  Z^omfen  unb  D.  Zom^ 
mafi^)  »ibcriegt. 

S3on  ben  Sabeden  über  bad  jpeciftfc^e  ®en)td)t  roäfferiger  ?öfungen  fei  ^ 
nä(f)ft  bie  t)on  dariud  gegeben,  meldte  [\d)  auf  eine  Temperatur  toon  14^^  bqiebi 


^rocent 

8peciftj4c§ 

^rocent 

@pccifi{(4e§ 

^roccnt 

8pecifi{4eS 

^rocenf 

6pecifij4ri 

NH3 

®elDi4t 

NH3 

©erotc^t 

NHs 

®etot(^i 

NHs 

^rtoti^t 

36,0 

0,8844 

31,6 

0,8938 

27.2 

0,9047 

22,8 

0,916S 

35,8 

0,8848 

31,4 

0,8943 

27,0 

0,9052 

22,6 

0,9174 

35,6 

0,8852 

31,2 

0,8948 

26,8 

0,9057 

22,4 

0,9191) 

35,4 

0,8a56 

31,0 

0,8053 

26,6 

0,9083 

22,2 

0,9185 

35,2 

0,8860 

30,8 

0,8957 

20,4 

0,9068 

22,0 

0,9191 

35,0 

0,8864 

30,6 

0,8902 

26,2 

0,9073 

21,8 

0,9197 

34,8 

0,8868 

30,4 

0,8967 

26,0 

0,9078 

21,6 

0,9203 

34,6 

0,8872 

30,2 

0,8971 

25,8 

0,9083 

21,4 

0,9200 

34,4 

0,8877 

30,0 

0,8976 

25,6 

0,9089 

21,2 

0,9215 

34,2 

0,8881 

29,8 

0,8981 

25,4 

0,9094 

21,0 

0,9221 

34,0 

0,8885 

29,6 

0,8980 

25,2 

0,9100 

20,8 

0,9227 

33,8 

0,8889 

29,4 

0,8991 

25,0 

0,9106 

20,6 

0,9233 

33,6 

0,8894 

29,2 

0,8996 

24,8 

0,9111 

20,4 

0,9239 

33,4 

0,8898 

29,0 

0,9001 

24,6 

0,9116 

20,2 

0,9245 

33,2 

0,8903 

28,8 

0,1K)06 

24,4 

0,9122 

20,0 

0,9251 

33,0 

0,8907 

28,6 

0,9011 

24,2 

0,9127 

19,8 

0,9257 

32,8 

0,8911 

28,4 

0,9016 

24,0 

0,9133 

19,6 

0,9264 

32,6 

0,8916 

28,2 

0,J)021 

23,8 

0,9139 

19,4 

0,9271 

32,4 

0,8920 

28,0 

0,9026 

23,6 

0,9145 

19,2 

0,9277 

32,2 

0,8925 

27,8 

0,9031 

23,4 

0,9150 

19,0 

0,9283 

32,0 

0,8929 

27,6 

0,9036 

23,2 

0,9156 

18,8 

0,9289 

31,8 

0,8934 

27,4 

0,9041 

23,0 

0,9162 

18,6 

0,9296 

i)  d^em.  (Sentralbl.  15,  418. 
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^roccnt 

6pecifif4e§ 

^roccnt 

epeciftf^eS 

^roccnt 

Spfcifif^fS 

^roceni 

S|)(cift{4eS 

NH3 

(Betoic^t 

NH3 

®etei4t 

NH3 

®etDi4t 

NH3 

detoi^t 

18,4 

0,9302 

13,8 

0,9456 

9,2 

0,9623 

4,6 

0,9307 

18,2 

0,9308 

13,6 

0,9463 

9,0 

0,9631 

4,4 

0,9815 

18,0 

0,9314 

13,4 

0,9470 

8,8 

0,9639 

4,2 

0,9823 

17,8 

0,9321 

13,2 

0,9477 

8,6 

0,9647 

4,0 

0,9831 

17,6 

0,9327 

13,0 

0,9484 

8,4 

0,9654 

3,8 

0,9839 

17,4 

0,9333 

12,8 

0,9491 

8,2 

0,9662 

3,6 

0,9847 

17,2 

0,9340 

12,6 

0,9498 

8,0 

0,9670 

3,4 

0,9855 

17,0 

0,9347 

12,4 

0,9505 

7,8 

0,9677 

3,2 

0,9863 

16,8 

0,9353 

12,2 

0,9512 

7,6 

0,9685 

3,0 

0,9873 

16,6 

0,9360 

12,0 

0,9520 

7,4 

0,9693 

2,8 

0,9882 

16,4 

0,9366 

11,8 

0,9527 

7,2 

0,9701 

2,6 

0,9890 

16.2 

0,9373 

11,6 

0,9534 

7,0 

0,9709 

2,4 

0,9899 

16,0 

0,9380 

11,4 

0,9542 

6,8 

0,9717 

2,2 

0,9907 

15,8 

0,9386 

11,2 

0,9549 

6,6 

0,9725 

2,0 

0,9915 

15,6 

0,9393 

11,0 

0,9556 

6,4 

0,9733 

1,8 

0,9924 

15,4 

0,9400 

10,8 

0,9563 

6,2 

0,9741 

1.6 

0,9932 

15,2 

0,9407 

10,6 

0,9571 

6,0 

0,9749 

1,4 

0,9941 

15,0 

0,9414 

10,4 

0,9578 

5,8 

0,9757 

1,2 

0,9950 

14,8 

0,9420 

10,2 

0,9586 

5,6 

0,9766 

1,0 

0,9959 

14,6 

0,9427 

10,0 

0,9593 

5,4 

0,9773 

0,8 

0,9967 

14,4 

0,9434 

9,8 

0,9601 

5,2 

0,9781 

0,6 

0,9975 

14,2 

0,9441 

9,6 

0,9608 

5,0 

0,9790 

0,4 

0,9983 

14,0 

0,9449 

9,4 

0,9616 

4,8 

0,9799 

0,2 

0,9991 

Die  folgcnbe  labclle  t)on  SBad^^mut^»)  bcjie^t  f«^  auf  eine  Icmpcratur 
Don  12«  G. 


©pecif.  (Am. 

1kg 

ent()öU  NII3 

in  g 

1  «iter 

ent^filt  NH3 

in  g 

1  (fiter  befif^t  ouS 

U\  120 

a^ofier 
in  ccm 

öerflüfRötcm 
NH3  in  ccm 

0,870 
0,872 
0,874 

384,4 
376,9 
369,4 

334,5 
328,6 
322,8 

535,5 
543,4 
551,2 

464,5 
456,6 

448,8 

^)  SBagner'S  Sa^refb.  1876,  8.  447. 
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1kg 

1  Siter 

1  Sittr  Ufit^i  ans 

Specif.  ®(tD. 

enthält  NHs 

enthält  NHs 

bei  120 

SBaffcr 

DerflUffiglein 

tn  g 

in  g 

in  ccm 

NH3  in  ccm 

0,876 

362,0 

317,1 

558,9 

441,1 

0,878 

354,6 

311,3 

566,7 

433,3 

0,880 

347,2 

305,5 

574,5 

425,5 

0,882 

340,0 

299,8 

582,2 

417,8 

0,884 

332,9 

294,2 

589,8 

410,2 

0,886 

325,8 

288,6 

597,4 

402,6 

0,888 

318,7 

283,0 

605,0 

395,0 

0,890 

311,6 

277,3 

612,7 

387,3 

0,892 

304,7 

271,7 

620,3 

379,7 

0,894 

297,8 

266,2 

627,8 

372,2 

0,896 

290,9 

260,6 

635,4 

364,6 

0,898 

284,1 

255,1 

642,9 

257,1 

0,900 

277,3 

249,5 

660,5 

349,5 

0,902 

270,7 

244,1 

657,9 

342,1 

0,904 

264,1 

238,7 

565,3 

334,7 

0,906 

257,7 

233,4 

672,6 

327,4 

0,908 

251,3 

228,2 

679,8 

320,2 

0,910 

244,9 

222,8 

687,2 

312,8 

0,912 

238,6 

217,6 

694,4 

3(>5,6 

0,914 

232,3 

212,3 

701,7 

298,3 

0,916 

226,0 

207,0 

709,0 

291,0 

0,918 

219,7 

201,6 

716,4 

28:^,6 

0,920 

213,4 

196,3 

723,7 

276,3 

0,922 

207,3 

191,1 

730,9 

269,1 

0,924 

201,2 

185,9 

738,1 

261,9 

0,926 

195,1 

180,6 

745,4 

254,6 

0,928 

189,0 

175,4 

752,6 

247,4 

0,930 

182,9 

170,1 

759,9 

240,1 

0,932 

176,9 

164,8 

767,2 

232,8 

0,934 

170,9 

159,6 

774,4 

225,6 

0,936 

164,9 

154,3 

781,7 

218,3 

0,938 

158,9 

149,0 

789.0 

211,0 

0,940 

152,9 

143,7 

796,3 

203,7 

0,942 

147,1 

138,5 

803,5 

196,5 

0,944 

141,3 

133,3 

810,7 

189,3 

0,946 

135,6 

128,2 

817,8 

182,2 

• 

&tftaU  Don  VmmomofflüffigfeiL 

609 

8p(cif.  ®eto. 

Ikg 

eni^ftlt  NHs 

in  g 

1  Siier 

ent^filt  NHs 

in  g 

1  Siter  befielt  au8 

bei  12« 

äBaffrr 
in  ccm 

oerflüffiQtem 
NHg  in  ccm 

0,948 

129,9 

123,1 

824,9 

175,1 

0,950 

124,2 

118,0 

832,0 

168,0 

0,952 

118,7 

113,0 

839,0 

161,0 

0,954 

113,2 

108,0 

846,0 

154,0 

0,956 

107,8 

103,0 

853,0 

147,0 

0,958 

102,4 

98,1 

859,9 

140,1 

0,960 

97,0 

93,1 

866,9 

133,1 

0,962 

91,6 

88,1 

873,9 

126,1 

0,964 

86,2 

83,0 

881,0 

119,0 

0,966 

80,8      / 

78,0 

888,0 

112,0 

0,968 

75,6 

73,0 

895,0 

105,0 

0,970 

70,2 

68,0 

902,0 

98,0 

0,972 

65,2 

63,6 

908,7 

91,3 

0,974 

60,2 

58,6 

915,4 

84,6 

0,976 

55,2 

53,8 

922,2 

77,8 

0,978 

50,2 

49,1 

928,9 

71,1 

0,980 

45,8 

44,3 

935,7 

64,3 

0,982 

40,4 

39,6 

942,4 

57,6 

0,984 

35,5 

34,9 

949,1 

50,9 

0,986 

30,6 

30,1 

955,9 

44,1 

0,988 

25,8 

25,5 

962,5 

37,5 

0,990 

21,0 

20,7 

969,3 

30,7 

(Sine  in  meinem  ^Laboratorium  gemachte  Unterfucfjung  Don 
^at  gejeigt,  bag  bie  Zabelle  Don  Sariud  genauer  atö  bte  Don 
2)te  filteren  Don  Ure,  S)a(ton,  DaDQ  finb  gan}  falfc^ 


9Bac^dmut^  ifi. 


fto^Ienfaured  Xmmonial'). 

Son  ben  Derfd^tebenen  Serbinbungen  ber  Ao^Ienfäure  unb  M  9(mmoniaM, 
bie  man  früher  angenommen  ^at,  fmb  mehrere  mieber  aufgegeben  morben,  unb 
merben  je^t  nur  bie  im  t^olgenben  aufge3ä^(ten  feftgel^atten.     Sd  tft  übrigend 

1)  6^em.  3nb.  1883,  8.  2.  S)  Sgl.  befonberS  bie  ouSfü^rlt^e  ^Ib^anblung  oon 
3)iöer§  (Journ.  Chem.  Soc.  1870,  8,  171),  öon  bem  idt  audt  notft  priüatim  eine 
Vnja^I  oon  ergönaenben  ^itt^eilungen  erhalten  ^abe,  nomentlidd  jur  IBeri^tigung 
Don  (Smflin.'ftraut'S  ^(^emie. 


510  3ufQntmenye|ung  be§  Smmonialmafferd. 

hierbei  }u  bemerten,  ba^  fte  {ömmtUc^  in  ber  ®tU^^i(e  in  Ao^tenfäure,  Vmmoniat 
unb  refp.  äBaffer  jerfaQen,  aljo  im  feigen  Seuc^tgafe  noc^  nid^t  e^rifliren,  jonbfrn 
erfl  bei  bejfcn  ^Ibfil^lung,  jum  Zf^di  kuo^l  crft  bei  ber  Sonbenjation  }u  möfTeriger 
Söfung  gebitbet  tt)erben. 

9ieutrale«  ©alj,  (NH4)aC03,HaO  (Dioer«).  ©epretftc  lofeln;  riecht 
unb  {d)inecft  ammoniolalifd) ;  jerfliegt  an  ber  Suft  unter  99ilbung  Don  faurem 
©olge,  mit  SScrluft  Don  ämmoniof  unb  SBaffcr,  jerfäHt  bei  58®  in  äBaffer, 
j^o^tenfäure  unb  ^mmoniaf.  dn  Saffer  gelöfl,  !ann  man  t9  burc^  SbfU^Iung 
uuDeränbert  m^anifiren ;  bo^  ent()ä(t  bie  t)erbünnte  n)ä{ferige  Söfung  nac^  Qinigen 
fd^on  ein  (Semenge  ton  freiem  ^mmoniat,  neutralem  unb  faurem  Ammonium« 
carbonat  (©ioerfi  leugnet  bieö).  3)ie  wäfferige  Söfung  beginnt  bei  70  bi«  75* 
(9ad  }u  entroicfeln,  fod)t  bei  75  bi«  SO»  unb  lägt  babei  COs  unb  NH3  in  bem* 
felben  Serl|öltniffe  Übergeben,  n)ie  fie  im  Sal^e  enthalten  ftnb. 

^atbfaure«  ©alg,  (NH4)4H2(C08)3,H,0.  Dünne,  fe(^3feitige  !Iafeln; 
riecht  unb  fd)mecft  ammoniafalifd).  ^irb  burc^  roenig  3Baf[er  jerfe^t,  I5{i  fu^ 
unDeränbert  in  5  2:^ln.  äBaffer  Don  16^,  meiere  ^öfung  beim  Sr^i^en  heftig  ®a§ 
entmirfelt  (Diüer«). 

©aureö  ©alj,  (NH4)H(C03),  jtoeifad)  to^lenfaure«  aramonial.    ginbet 
ftd)  natilrlid)  gebilbet  in  fielen  ©uanolagern  sc,  auc^  oft  in  ©a^reinigungdmaffen 
ober  H'eitungöröören.     9)lan  nimmt  meifl  an,  bafe  biefe«  Salg  im  ®o3wafler 
gelöft  fei,  bod)  roirb  anberfeitig  beftritten,  bag  baneben  nid)t  auäf  bie  anberen 
(Sarbonate  uorfonnucn.    3"^^^^'"  befte^t  boö  fo^lenfaure  Slmmonia!  be«  {»anbete, 
loie  ed  neuerbingS  aud  (Snglanb  tommt,  nur  aud  ^^icarbonat;  Dgl.  «^panefop 
(«rdi.  *i|>^arni.  1886,  24,  21)  unb  SReigmann  CjS^arm.  (Sentrall)aac  18  <^> 
®.  105),    G18  eutftcl|t  flct^  beim  35crnjittcrn  ber  an  'älmmonia!  reid)eren  S 
unb  bed  carbamiufauren  ^mmoniafd.    ^Ia6)  £)it)erd  fd)eint  bie  Sebingun 
feiner  23ilbung  baö  3"i^"^"^f"^^cftc"  ^on  aBaffcrbampf  unb  5tmmoniaf  in  Ü) 
cular'$$er^ältnif{en  mit  ^o^lenbioj:qb  gu  fein,  aber  fo  langf am,  ba|  nie  g. 
SBancv  i)orl)anben  ift,  um  fic^  im   flüffigcn  3"f^önbe  conbenfiren   ju  fön* 
ba^er  ift  ein   warmer  (ionbcnfation^apparat  günftig  bafür.     äBeifece   me! ' 
$ult)cr  ober   r^ombifdje  Ärt)ftallc,  mcift  fäulcnförmig.     ©pecif.  (5^cro.    1 
(Schiff),  beö  natürlidjen  1,45  (Uley).    9iicd)t  troifcn  nid)t  nac^  ':ilnimv  " 
f(^medt  fUljlcnb  unb  faljig.    *Hn  trocfener  i'uft  ift  cd  bcftänbig,  an  feudjte    , 
lieren  bie  Är^flaße  il)rcn  (Slaiij.    S3ci  genjö()nli(^cr  Temperatur  ^at  e«  im  g 
trocfcncn  3"!^^^^^  9^^  '^^"^  mcr!lid)e  2)anipf*  ober  S^iffociatiou^tcnfion ;   uei 
(Segenmart  üon  gcudjtigfeit  tritt  3f^^6""9  ^"^  (Öert^elot  unb  Slnbre,  Bu^ 
Soc'  ('hirii.  47,  848). '  »ei  60'>  jerfäQt  c^  langfam  in  COi,  NU»  unb  "' 
Ö«  löft  fid)  lcid)t  in  iJBaffcr;  bie  üöfuug  ocrlicrt  an  ber  8nft  rafd)  Sohlen 
unb  entroidelt  fd)on  bei  gclinbcm  @rn)ärmen  (Sadblafen,  fo  ba^  ein  animorat« 
reiche«  ©alg  entfte(}t.    aiad)  Dibbitö^)  löfen  100  S^le.  Ä^affer 

bei     0«         10"         150         200         25'»         30" 

11,9       15,8       18,3       21,0       23,9       27,0  Zi)U.  ©alj. 


^)  2)in8l.  3ourn.  216,  104. 


fto^IenfouTfd  ^mmonial  511 

Sarbaminfaure^  Hmmonia!  ([rtt^er   ate  trodened  to^tenfaured 

nmonia!  bcjcirfjnctX  CO qjtjj  /  alfo  in  bct  SKittc  flc^cnb  jioifd^cn  bcm  neu* 

ONH 

ilcn  Slmmoniumcarbonat,  CO qmit*^  unb  bcm  (Satbomib  ober  ^arnfloff, 

3 vij'-    ^^ilbct  firf|  flet«  beim  3«ffl"^*nfntrctcn  t)on  Ämmonia!  unb  Aorten«' 

xxt,  n^enn  bie  ®afc  faß  trocfen  unb  nic^t  }u  roorm  sufammentreffen ,  aber  auc^ 
d)  bei  ®egenn)art  Don  geuc^tigteit,  »enn  n)enigflenii  2  Sol.  NH3  auf  1  Sol. 
3^  ba  fmb;  ba^er  btibet  e^  einen  ^auptbeftanbt^eil  be^  !äuflid)en  fo^tenfauren 
nmoniat^  unb  !ann  aud  biefem  burd)  (angfame  ^eftidation  sc.  erhalten  tuerben. 
$  erfcfjeint  in  ^ri^men,  9Iättd)en  ober  tr^ftaUinifc^en  ^ruften,  riecht  ftart  nad^ 
tnmoniaf,  verfliegt  an  ber  Suft  unb  t)erflUc^tigt  fic^  fafi  toQftttnbig. 

CDie  S)ämpfe  finb  fiet«  ein  biffociirte«  @cmenge  Don  NH3  unb  CO3.    S)ie 
ampffpannung  beträgt^) 

bei  0«  .    .    . 

«  100  .    .    . 


12,4  mm 

bfi  40» .     .     . 

.     248  mm 

29,8   „ 

»  4774"  .     . 

•     361    „ 

62,4    „ 

„   54V4''  .     . 

.     563    , 

124      „ 

,   56  V,«  •     . 

•     632   „ 

„  200  .     .     . 

^     ö\J       •  •         • 

et  59  bi«  60^  aerfcfet  e«  fl(^  DoOflänbig  ju  CO,  unb  2NH3;  bei  50  biö  55o 
tfie^t  ed  tt)teber  aud  biefen  93eftanbt^eilen.    (Sd  löfl  [xii  unter  ftarter  ^b!ttt)(ung 
1  Vs  ^^(n.  äBaffer  unb  Denoanbelt  ftc^  babei  nad^  einiger  ^tii  in  faurcd  <3al) 
irc^  9(mmoniaft)er(uft). 

!Dad  täuflid)e  fo^(enfaure  Smmoniaf,  ^irfc^^ornfatj,  sal  volatile,  ift 

^  ""'enge  Don  faurem  (primärem)  Smmoniumcaibonat  mit  carbaminfaurem 

*^f,  roe(cf)ed  geroö^ntic^  etwad  ani|&ngenbed  SBaffer  enthielt.    Sd  entfielt  bei 

i  eined  (Semifc^ed  t)on  J7o^lenfäure  (felbft  im  Ueberfd^ug)  unb  '^utmoniaN 

"rgeniDart  t)on  genilgenb  Safferbampf,  alfo  aud),  xoxt  man  früher  an> 

-^m  rafd)en  DeftiUiren  irgenb  eined  ber  Smmouiumcarbonate  ober  oon 

|H>ber  fc^roefelfaurem  ^mmoniat  mit  jfreibe;  aber  Dioer^  ^at  beriefen, 

j(em  3aQe  ha9  neutrale  @al3  gebilbet  mirb,  unb  ba^  biefed  erft  bei  bem 

treu  in  ba«  „Wuflidie"  ®alg  übergebt.     3u  aÜen  biefen  gäHen  fmb 

^^^  '^Oj,  NH3  unb  H3O  im  Dampf juftanbe  frei  neben  einanber  anju* 

2)if*  !t)ad  früher  im  Raubet  oortommenbe  ^irfci^^ornfalg  ^atte  gen)ö6nltd) 

^.,    f  bie  gormcl  2(NU4)HC03,  C0(NHa)(0NH4);  e«  würbe  beim  gelinben 

^i^en  in  einer  ^{etorte  allmälig  flUffig  unb  löfte  fid)  bei  13'^  in  4  Ü^ln.,  bei 

l^^n  3,3,  bei  32^  in  2,7,  bei  40,60  in  2,4  unb  bei  49»  in  2  I^In.  aJajfer. 

'■       3uf ammenfeftung :  28,81  NHs,  55,96  COa,  15,25  HjO. 

r«  jeigte,  bag  ba«  oon  i^m  bamatd  (1870)  im  $anbe(  angetroffene 
ilj  reii-jer  an  «mmoniaf  war  unb  ber  formet  (NHJUCO^,  C0(NH,)(0NU4) 
fprad).  (?3  bleibt  beim  ßnoärmen  feft,  unb  oermittert  an  ber  üuft  unter  8er* 
i  00      ^  "^roc.  }u  jeneiblidjem  faurem  ^mmoniumcarbonat.    Wit  menig  äBaffer 


1)  9laumann,  *43er.  b.  cftem.  ®e|.  1871,  ©.  783;   ßrcfmonn,   ebenbaj.   1886, 
1157. 


510  Sufammen^e^ung  be§  ammomalmaffetd. 

Sterbet  )u  bemerfen,  bag  fte  {ämmtUc^  in  ber  ®(tt^^iQe  in  J?o^(enffiure,  flmiiui 
unb  refp.  äBaffer  jerfaQen,  alfo  im  feigen  Seuc^tgafe  nodf  nid)t  rjciftirtn,  fori 
evfl  bei  bcffcn  älbtU^lung,  jum  X^ett  »o^(  erfl  bei  ber  (ionbenjation  )u  isäjini 
Sö{ung  gebilbet  n}erben. 

aieutrale«  ©alj,  (NHOjCOs^H^O  (I^ioer«).  ©eprcdte  lafeln:  ii 
unb  {d)me(ft  ammonia!alif(^;  jerfliegt  an  ber  Suft  unter  Silbung  oon  \m 
©alge,  mit  SScrIufit  Don  ämmonia!  unb  SBaffcr,  jerfäUt  bei  58**  in  3 
j^o^lenfäure  unb  ^mmoniaf.  3n  SBaffer  gelöß,  fann  man  tß  burc^  Xbl 
unt)eränbert  fr^ftaHiftren ;  bocf)  ent^ölt  bie  DerbUnnte  »äfferige  Söfung  nad) 
fc^on  ein  ©emenge  ton  freiem  *3mmoniaf,  neutralem  unb  fanreni  "am 
carbonat  (S)tDerd  leugnet  bied).  £>ie  mäfferige  ?5fung  beginnt  bei  70 
&a9  )u  entroicfeln,  fod)t  bei  75  bi«  80^  unb  lägt  babet  CO,  unb  NH,  ii 
jelben  Ser^ältnijfe  übergeben,  wie  fie  im  ©alje  enthalten  pnb. 

^albfaure«  ©alj,  (NH4)4H2 (003)3, H,0.    3)ünne,  fed)«(cttigc 
riecht  unb  fc^mecft  ammoniafalifd).    SSirb  burd)  wenig  üBaffcr  jerfe^t, 
uuDeränbert  in  5  I^ln.  Saffer  öon  15^,  welche  iPöfung  beim  Gr^i^en  ^eftig 
entroidelt  (3)it)erd). 

©aure«  ©alj,  (NH4)H(C03),  jroeifac^  fol)lenfaure«  «mmoniaf.  S 
fid)  natttrlid)  gebilbet  in  t)ielcn  ©uanolagern  ic,  aud)  oft  in  @adreinigung«^ 
ober  Seitnngörö^rcn.  a)lan  nimmt  meifl  an,  bag  bicfe«  Salj  im  Ö^o«n 
gelöft  fei,  bo(^  roivb  anberfeitig  bej^ritten,  bag  bancben  nid)t  aud)  bie  o^ 
(Karbonate  oortommen.  3"^^^^^"  befte^t  bad  fofjlenfaure  ^Immoniat  be^  iqü^ 
roie  t9  neuerbtng^  aud  (Snglanb  fommt,  nur  aud  ^icarbonat;  Dgl.  ^asj 
(«r4  $^arm.  1886,  24,  21)  unb  ^Reigmann  (^}l|avm.  CEentral^aÜc  }i 
®.  105).  (So  entfiel)!  ftetd  beim  SJerwittern  ber  an  'ämmonia!  rcid]creu  ^ 
unb  bed  carbaminfauren  ^mmoniafd.  92ad)  DiDerd  fd)eint  bie  33ebingui 
feiner  93ilbung  bad  3"f^^^iii^"^^^ff^"  ^^"  JEBaffcrbampf  unb  '^Immoniaf  in  i 
cular-Ser^ältniffen  mit  Jlo^lenbio^t)b  ju  fein,  aber  fo  langfam,  bag  nte( 
SBaffev  t)or^anben  ift,  um  fic^  im  flüffigen  3"ftß"be  conbenfiven  5»  fil^ 
ba^er  ift  ein  warmer  (ionbeufationdapparat  günftig  bafUr.  iJBetßt)?  nicL 
^utoer  ober  r^ombifdje  Ärtjftalle,  meift  fäuleuförmig.  Specif.  (>V*tü.  1. 
(®(^iff),  be«  natürli^en  1,45  (Uley).  9ticd)t  troden  nid)t  nad)  :Jlmin, 
fd)medt  lü^lenb  unb  faljig.  an  tvorfencr  t'uft  ift  ed  beftönbig,  an  feudjtcj 
lieren  bie  Ärqflalle  i^ren  (Slaiij.  ^öei  genjöt)nlic^er  Temperatur  ^at  cc  iii\ 
trodenen  3"l^<^"be  gar  feine  mer!lid)c  i)ampf*  ober  !riffociationi?tcniioa 
Oegenmort  t)on  geudjtigfeit  tritt  3^^^l*""9  ^"'  (Öert^elot  unb  "Anbi»'-,  . 
Soc' (^hiiii.  47,  848).  *  Sei  00"  jerföüt  c«  lauglam  in  CO.,  NU;»  unb' 
tf«  Wfl  fid|  leid)t  in  SBaffer;  bie  l'öfung  ocrlicrt  an  ber  ftift  rafd)  Aiol)lcn.. 
nnb  entmidelt  fd)on  bei  gclinbem  (Snoörmen  (Sadblafcn,  fo  bag  ein  auum 
ni(^  ©alj  entfte^t.    Üladi  Dibbit^O  löfen  100  Il^le.  äi^affer 

bei    0^       10«        150        20"       2r>'»        :W 

11,9       15,8        18,3       21,0       23,9       27,0  l^le.  ©alj. 


i 


^)  SHnfiL  Sourn.  216,  lü4. 


12,4  mm 

bti  40» .     .     . 

.     248  mm 

29,8   „ 

n    47  V4»    .      . 

•     361    , 

62,4    „ 

„   54V4'>  .     . 

.     563    „ 

124      „ 

,   561/,»  .     . 

.     632   „ 

fto^lenfauted  ^mmoniof.  511 

tbanttnfaure^  Xmmontaf  (früher   ate  trocfened  fo^lenfaure^ 
if  bcjeic^nct),  CO__qjtjj  ,  alfo  in  bcr  SKittc  flc^enb  jioifd^cn  bcni  neu* 

nmoniumcarbonat,  ^^IIo\h*'  ""^  ^^^  Satbamib  ober  $arnfloff, 

.^.    ^^tlbet  jidh  fletd  beim  ßuf^nt^^n^^^ten  t)on  Smmonia!  unb  Ao^len« 

»n  bie  ®afc  faft  trocfen  unb  ntc^t  }u  xoaxm  jufammentreff en ,  aber  aud) 
Segentuart  ton  i^euc^ttgfeit,  n^enn  menigPend  2  Sol.  NH»  auf  1  So(. 
[bb;  ba^er  bilbet  e^  einen  ^auptbeßanbt^eit  be^  föufltd)en  fo^tenfaurcn 
ta  unb  fann  aud  biefem  burcf)  langfame  DeftiQation  zc.  erhalten  tuerben. 
int  in  "J^ridmen,  91ätt(f)en  ober  trt)ftaUinif(!^en  ^ruften,  riecht  ftart  nad) 
if,  jerfliegt  an  ber  Suft  unb  toerpc^tigt  [lij  fafl  DoQftänbig. 
I  S-ömpf e  ftnb  fletd  ein  biff octirted  ©cmengc  t)on  N  H3  unb  G  O3.  ÜDie 
pnnung  beträgt  i) 

10«.     .  . 

100  .     .  . 

200  ..  . 

300  ..  . 

60^  jcrfcßt  e«  firfi  DoOftänbig  ju  CO^  unb  2NH3;  bei  50  bi«  55o 

iDteber  aud  biefen  ^eftanbt^eilen.    6d  löfl  pcf)  unter  ftarter  ^Ibfli^Iung 

ibi.  2Ba{)er  unb  Dernianbelt  ftd)  babei  nad^  einiger  3^1^  in  faureig  ®a() 

oniafnerluft). 

!äufltd)e  to()(eufaure  ^Immoniaf,  ^irfc^^ornfatj,  sal  volatile,  ift 

'|ige  Don  faurem  (primärem)  '^(mmoniumcaibonat  mit  carbaminfaurcm 

melc^cd  geniö^ulic^  etmad  an^ängenbcd  Gaffer  entl)ielt.    6^  eutfte^t  bei 

icinei8  (^cmiic^cif  oon  Äo^lenfäure  (felbft  im  Ueberfrf|u6)  unb  ^Imuioniaf* 

-jjcntuart  dou  gcnügenb  SSajf erbampf ,  alfo  auc^,  wie  man  früher  an» 

"■fc  rafc^en  Teftiüiren  irgenb  cineö  ber  ämmoniumcarbonatc  ober  oon 

ker  fdjiüefelfaurcm  Slmmoniat  mit  Ärcibe;  aber  Dioerd  ^at  bewiefcn, 

W  öalle  baö  neutrale  ©alj  gebilbet  wirb,  unb  bafe  bicfeö  crft  bei  bem 

■  ten  in  ba^  „!äuflid)e"  ©alj  übergebt.     Ou  aßen  biefen  gällcn  fmb 

''^.'02,  NHs  unb  H2O  im  Dampf juflanbe  frei  neben  einanber  anju^^ 

'•'Ca&  früher  im  »Ipaubel  üorfommcnbe  $irfd)^ornfalj  ^attc  gewöftnlid) 

fe  ("vormet  2(NH4)IIC03,  CO(NH2)(ONU4);  e«  würbe  beim  gelinben 

■i   einer  >)ietorte  aümälig  pllifig  unb  löfte  fid)  bei  13'>  in  4  Sl)ln.,  bei 

'  ,3,  bei  32^>  in  2,7,  bei  40,6^  in  2,4  unb  bei  49«  in  2  It)tn.  ffiaffer. 

-    Bujammenfefeuug:  28,81  NH3,  55,96  CO^,  15,25  HjO. 

'■'v^  jcigte,  ba6  ba«  oon  i^m  bamal«  (1870)  im  $anbel  angetroffene 

'1  QU  ^^Immoniaf  war  unb  ber  gormcl  (NH4)HC03,  C0(Nn,)(0NIl4) 

(5ii  bleibt  beim  (Srwärmcn  feft,  unb  t)erwittert  an  ber  l'uft  unter  8er* 

'  "43100.  in  }erreiblid)em  faurem  ilmmoniumcarbonat.    3){it  wenig  SBaffer 


kmatiit,  '^er.  b.  4em.  ®e{.  1871,  8.  783;  ^rcfmonn,   ebenbaf.  1886, 


/ 
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be^anbelt,  (S^t  ed  eben  folc^e«  ®a()  jurttcf.  (Ed  Ufl  ft4  bei  15Mn  4  X^bi.  Sant 
unter  bebeutcnber  S^empcraturerniebrigung,  bei  65®  in  IV«  I^In-  ®w  ?ötnc 
beginnt  bei  76^  reidjltc^  ßo^Ienjäuve  )u  entnicteln,  bei  85^  aud^  Smmonia 
bei  1000  ifl  alle«  ©alj  oerflüc^tigt  3tt  t)erbünnten  ?öfungen  erfolgt  bie  @ai 
cntwWelung  fpäter.    6«  enthält  32,48  NHj,  56,05  CO-i,  11,47  H,0. 

yiaij  Sogter^)  loäre  bad  fäufltc^e  to^Ienfaure  Smmontat  eine  Serbinbm 
t)on  faurem  Smmontumcarbonat  mit  carbamtnfaurem  9mmoniaf;  feine  Secl 
acfjtungen  fügen  benjentgen  t)on  3!)it)erd  nur  eine  birecte  93eftimmnng  be 
aaSaffcr«  gu, 

S)ie  fpeciftfdien  ©eroic^te  ber  Söfungen  t)on  fäufiid^em  Xmtnoninmcarbeiu 
fmb  t)on  mir  unb  3.  $.  ®mit^  beflimmt  n)orben').  2)ad  unterfnc^te  6al 
^atte  bie  äufammenfe^ung :  31,3  NH3,  56,6  CO,,  12,1  HjO,  »a«  mit  bn 
formet  t)on  S)it)erd  am  näc^flen  ftimmt.  golgenbe  ZabeQe  )etgt  bte  fpecififd^ 
@tmd)tt  bei  15^  unb  ben  i^actor  gur  9{ebuction  ber  bei  anbeten  Slemperatma 
gefunbenen  fpecififd^en  ®tto\ijtt  auf  15^. 


@pec.  (BetD. 
bei  150 

$roc. 

fo^IenfaureS 

^mmoniaf 

Sfoctor 
für  10  e. 

Specif.  (&t\o. 
bei  150 

^roc. 

tol^IenfoureS 

9lmmoniaf 

Qfoctoi 
für  1«  t 

1,005 

1,66 

0,0002 

1,080 

23,78 

0,0006 

1,010 

3,18 

0,0002 

1,085 

25,31 

0,0006 

1,015 

4,60 

0,0003 

1,090 

26,82 

0,0007 

1,020 

6,04 

0,0003 

1,095 

28,33 

0,0007 

1,025 

7,49 

0,0003 

1,100 

29,93 

oflm 

1,030 

8,93 

0,0004 

1,105 

31,77 

0,0007 

1,035 

10,35 

0,0004 

1,110 

33,45 

0,0007 

1,040 

11,86 

0,0004 

1,115 

35,08 

0,0007 

1,045 

13,36 

0,0005 

1,120 

36,88 

0,0007 

1,050 

14,83 

0,0005 

1,125 

38,71 

0,0007 

1,055 

16,16 

0,0005 

1,130 

40,34 

0,0007 

1,060 

17,70 

0,0005 

1,135 

42,20 

0,0007 

1,065 

19,18 

0,0005 

1,140 

44,29 

0,0007 

1,070 

20,70 

0,0005 

1,145 

44,90 

0,0007 

1,075 

22,25 

0,0006     • 

SäJenn  man  j.  8.  bei  19°  gefunbcn  ^at:  1,108,  fo  befommt  man  für  15*: 
1,108  +  0,0007  (19  —  15)  =  1,1108  =  33,71  $roc. 


1)  3citl4r.  onal.  G^cm.  17,  451.    2)  e^cm.  3nb.  1883,  6.  2. 


®<!^n)ff f lamtnonium.    St^obonammonium.  5 1 3 

©(^toefelammonium. 

e«  gtebt  ein  a»onofutfurct,  (NH4),S,  ein  ©ulft^brat,  NH4SH,  unb  öcr» 
fdjicbcne  $oIt)fuIfuvete,  wcldjc  auf  2  SDlol  N  H4  2  bi«  7  «t.  S.  enthalten,  ©ie 
ftnb  aüt  (unter  S)if{ociation)  flüd^tig,  in  2Baffcv  IMiij  unb  leicht  jerfegbar. 

(£infa(^»®(^TOcfclamnionium,(NH4)2S,entflel)tQu«©(^njefe(n)Qfferfloff 
unb  überfd^üfpgem  Slmmoniaf.  ßfi  bilbet  bei  — 18^  farblofc,  gtänjenbe  Är^* 
fiaüt,  mii^t  [\ij  in  Saifer  leicht  unb  farblos  (Öfen.  £>iefe  Söfung  ifl  beftänbig, 
n)ä^renb  bie  ^ftade  an  ber  ^uft  fofort  bie  ^äi^t  bed  Srnmoniafd  t)erlieren. 
3m  S!)ampf}uflanbe  e^ciflitt  t9  nic^t,  f onbent  verfällt  in  2  N  H,  unb  II3  S. 

^mmoniumfulf^Qbrat,  NII4SH.  Sntfle^t burc^ (Einleiten Don ©c^roefe^ 
n)afferfioff  in  SmmoniaffiUfftgfeit  bid  gut  ©fittigung  (bad  geroö^nüc^e  i'abora« 
toriuni9«9{eagend).  3)ie  anfangt  farblofe  ?öfung  tt)irb  an  ber  Vuft  gelb  burc^ 
Sitbung  t)on  $o(t)fulfureten.  Unter  10^  fann  man  ed  fr^fiaOiftrt  erhalten;  im 
S)ampfiuflanbe  jerfäQt  t9  ebenfaQ^  in  H-^S  unb  NHv 

93et  längerer  99eril^rung  mit  ber  !?uft  fe^t  bie  l^öfung  ©d^mefel  ab  unb  ed 
bilbet  ftcf)  unterfc^mefligfaure^  ^mmoniaf. 

3)ie  ^erbinbungen  mit  me^r  ©c^mefel  entfielen  u.  S.  burd)  'ituflöfen  Don 
©c^roefe(  in  gen)ö]§nUc^em  ©cf)roefe(ammonium. 

©d)n)efelammonium  bilbet  bi9  je^t  leinen  Vrtifet  fUr  größere  J^abrifation, 
fann  aber  leicht  in  großem  SRagflabe  gen)onnen  »erben,  menn  man  in  einer 
9{etorte  fc^n}ef elfaure^  Smmonia!  mit  ©oba  ^  9u«(augung9rU(f flanb  ober  ®a«fatl 
(meiere  beibe  fe^r  reic^  an  ©^mefelcakium  finb)  mifc^t,  einen  ^ampffira^t  ein* 
bläfl  unb  bie  Dämpfe  burc^  einen  (ionbenfation^apparat  leitet.  9lur  mu^  man 
ft(^  t)or  einer  Serfiopfung  ber  Seitungen  burc^  erflanenbed  ©d^mefelammonium 
fe^r  ^ttten  >). 


©(^wefelc^anammoninm  (9il§obanammontum),  Nir4.CNS. 

garblofc,  glänjenbe,  miic  33(ätt^en  o^ne  Är^fiottwaffcr ;  ba«  au«  »äffe* 
riger  ?bfung  fr^flaüifirte  ifl  etwa«  jerflicgli(^,  bie  an^  SBeingcifl  erhaltenen 
Ärtjflaöe  fmb  luftbcflänbig.  ©e^r  (eid^t  !b«li(^  in  SBaffer,  unter  bebeutenber 
Xemperaturerniebrigung,  unb  in  SBeingeifl.  S)ad  trocfene  ©al^  fd^ntilgt  beim 
(Sr^i^en  auf  145  bi«  160«  unb  jerfe^t  [\ij  balb  bar  über.  S«  !ann  alfo  !eine«' 
fall«  im  Dampfgufianbe  befielen,  fonbern  bilbet  ftc^  erft  bei  ber  9b(U§lung  bc« 
@afe«  au«  ©d)n)efe(ammonium  unb  ©c^mefetf o^tenfloff : 

(NIl4)2S  +  CS3  =  NH4.CNS  4-  SIIjS 

ober  au(^  an«  (St)anammonium  unb  ©d^Mefelammonium.  3m  engtifc^en  ®a«« 
»äff er  fommen  3  bi«  5  Unjen  Si^obanammonium  per  ®aflone  (=  18  bi«  31g 
im  fiter)  t)or.  3n  fe^r  bebeutenben  ÜKengen  pnbet  e«  fi(^  au^  in  ber  Gifenojf^b* 
®a«reinigung«maffe  (oft  fälfcf)(id)  Saming'«  SRaffe  genannt). 

^)  epcncc,  SÖagn.  Sa^rb.  1867,  230. 
ViinAc   StrintobkiitbrcT  u.  titntnoniaf.  33 
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6t)anamntonium;  NH4.CN. 

Se|lcd,  farbtofe«  ®at),  in  SBUrfeln  rr^flaUiftrenb,  }ug(ctd^  nac^  9(aufäntf 
unb  Smtnoniat  ried^enb  unb  fc^mctfenb.  dicagirt  atfalifc^.  Sbenfo  giftig  m 
Slaufäure.  Sd  ift  fe^t  Ifi(i)t  miii)  in  Saffer  unb  9(!o^o(;  fe^r  flUc^tig,  fo 
bag  man  feinen  @iebepuntt  f^on  bei  36^  angiebt,  jevfäQt  aber  beim  Serbarapfen, 
ba  man  nad)  ber  S)ampfbt(^te  eine  3)iffociation  in  Smmoniat  unb  DCaufdurr 
annehmen  mu^.  ÜDad  trocfene  @al}  ifi  ^5c^ft  nnbefiänbig  unb  terwanbelt  ftd)  an 
ber  ?uft  raJ(J)  in  eine  braune  fti(ffiofff|oltenbe  3)?affe  (S}utminftiure). 


(i^Iorammonium  (®atmiat),  NH4CI. 

@eit  atten  ^txUn  betannt,  aud^  in  ber  Statur  Dorgefunben ,  befonberd  ii 
tulcanifc^en  ©egenben  unb  in  ber  Stä^e  Don  Kohlengruben,  du  reinem  3iif^An^ 
färb»  unb  geru(f)(od.  $(ud  SBaffer  ober  SBeingetfl  trt)flaQifirt  ed  in  feberartig  ob 
einanber  gereiften  Dcta^bcrn,  aud  $am  in  2BUrfe(n.  3)er  fubltmirte  ©olmiaf 
befielt  aud  gufammengefinterten  faferig  frt)flattinifc^en  Waffen.  3)er  ®a(miaf  $ 
fe^r  jä^e  unb  lä^t  flc^  nic^t  gut  pulvern. 

®pecififc^ed  ©entert  1,52.  imid^  in  3Baffer  unter  flarter  9bfU^(]ni||. 
1002^Ie.aaSaifer  töfen  bei  oo  28,4,  bei  10^  32,8,  bei  110^  77,2  I§(c.  ©alntiat 


©pccififc^eö  (Sewic^t  Don  ©atmiaflöfun 

gen  bei  15°  (nad^  ©crlot^). 

^roceni 

8pecifi|4eg 
®etDi(^t 

^-Procenl 

Specififdöeö 
(Semic^t 

^roccnl 

Spccifijc^cö 

^rocent 

^pecijifdjes 
®etDt4t 

1 

1,00316 

8 

1,02481 

15 

1 ,04524 

22 

1,06479 

2 

1,00632 

9 

1,02781 

16 

1,04804 

23 

1,06754 

3 

1,00948 

10 

1,03081 

17 

1,05086 

24 

1,07029 

4 

1,01264 

11 

1,03370 

18 

1,05367 

25 

1,07304 

5 

1,01580 

12 

1,03658 

19 

1,05648 

26 

1,07375 

6 

1,01880 

13 

1,03947 

20 

1,05929 

7 

1,02180 

14 

1,04325 

21 

1,06204 

2)er  @almiaf  ifl  bei  gen)ö^nlicf|er  Temperatur  nic^t  fltt^tig;  beim  &:^i$en 
Derbampft  er  o^ne  ju  fc^metjen,  unb  fubUmtrt  in  KrufleU;  xoxt  oben  envä^nt. 
S)er.  3)ampf  ifl  ein  biffociirteö  (Semenge  üon  NH3  unb  HCL  SSeim  Äodien 
feiner  $?öfung  mit  SBaffcr  entn)eicf|t  etroad  ^mmoniaf,  fo  bag  beutlic^  faure 
9{eaction  eintritt.  9ud  biefem  ®runbe  greift  er  auc^  babei  metaUene  @eföge, 
namenttidi  (Sifen,  ftarf  an  unb  n)irb  baburcf)  verunreinigt.  @e(bfl  im  neutralen 
3upanbe  wirft  ber  ®atmia!  bei  ©cgenmart  t)on  SJaffer  flarf  auf  ßifen, 
Äupfer  2C.  ein  unb  beförbcrt  baö  SRoflcn  bicfer  9Ketafle. 


©d^mefelfaured  ^mmontat. 
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©c^ioefelfaured  Sntmoniat. 


$)on  beu  Derfc^tebencn  Sulfaten  bc^  Vmmouiafd  intcrefftrt  un^  nur  \>a9' 
neutrale,  (NH4)2S04,  welche«  in  wafTer^eÜcn  r^ombifc^en Är^ftaücn,  ifomorp^ 
mit  ßaUumfulfat,  erfc^eint.  3)ad  natürliche  ^mmoniumfulfat,  roetc^ed  in  ben 
Dutcanifc^en  ©egenben  t)on  ®Ub^3taUen  Dorfommt,  wirb  9)U^cagnin  genannt, 
©pecipjc^e«  ©eteic^t  1,76.  SSon  fc^arfem,  bitterem  ®t\6)mad,  Scrfniftcrt  beim 
(Sr^i^en,  \d)milit  bei  140^  unb  fängt  bei  280»  an  ftc^  )u  jerfe^n,  ifi  a(fo  nic^t 
unterönbert  ftUc^tig.     100  Z\)U.  SBaffer  löfen  bei 

0"        lO*"       20<^       30^      40^      50«       60«      70«       80«       90«     100<' 
71,00  73,65  76,30  78,95  81,60  84,25  86,90  89,55  92,20  94,85   97,50 

Steile  bed  Saljed.    3n  abfotutem  9Beingei{l  ifl  ed  untödlic^. 

Specififd^ed  ©ewic^t  ber  !Üöfungen  Don  fc^wefelfaurem  Kmmoniaf 

bei  15«. 


^rocfnt 

8peciftf(^e& 
^ftoi^t 

^rocent 

8|)ecifii4f§ 
Cl^etoi^t 

4)tocent 

£pecifif4(8 
®et9i4i 

^rocent 

Specifift^e» 
(^flDi^t 

1 

1,0067 

14 

1,0805 

27 

1,1554 

40 

1,2284 

2 

1,0115 

15 

1,0862 

28 

1,1612 

41 

1,2343 

3 

1,0172 

16 

1,0920 

29 

1,1670 

42 

1,2402 

4 

1,0230 

17 

1,0977 

30 

1,1724 

43 

1,2462 

5 

1,0287 

18 

1,1035 

31 

1,1780 

44 

1,2522 

6 

1,0345 

19 

1,1092 

32 

1,1836 

45 

1,2583 

7 

1,0403 

20 

1,1149 

33 

1,1892 

46 

1,2644 

8 

1,0460 

21 

1,1207 

34 

1,1948 

47 

1,2705 

9 

1,0518 

22 

1,1265 

35 

1,2004 

48 

1,2766 

10 

1,0575 

23 

1,1323 

36 

1,2060 

49 

1,2828 

11 

1,0632 

24 

1,1381 

37 

1,2116 

50 

1,2890 

12 

1,0690 

25 

1,1439 

38 

1,2172 

13 

1,0747 

26 

1,1496 

39 

1,2228 

33' 


Hufbenia^uung  bcS  älmmoniaftDaffttfi  unb  Xtennung  vom  %f)tti. 

iSclbfh)fr{iänbIi(^  tj^  Kmittoniarmatfer,  tvit  eS  auS  bei  iDIifc^ttng  hn  tDSi!^ 
rigen  gWfPfllritcn  ton  bec  $ii)braulit,  beii  ÄUf|(tvn  unb  äSafc^mt  jiifammtii. 
Sifl  147 


touimt,  |)ttä  mei)!  obei:  niinbtr  mit  t^eeiigcn  >Suli]1aii}en  Dci^unteinigt.     ifintge 
betfclbnt  finb  in  bcm  ^a|ycr  niirKit^  aufgtlöjt,  aber  anbete  finb  barin  nn 
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fii^penbirt  unb  tonnen  huxdf  JtEämng  abgtft^ttbtn  tuerbcn.  de  i|l  fc^i  tt)i(^tig 
bic8  roitlti^  jii  t^un,  ia  bif  mit  ber  SerarbHlung  brt  (Saftnaftere  Drrbunbfnnt 
Utbdipänbr  buidj  bie  Gutfetnung  btt  t^etigm  Subflanjm  benninbert  wnbtn. 

@inc  au^gc^eii^ncte  (Einddjtung  fUi  biefm  ^aed  U\tti)t  gu  ^itaugiraib  bei 
'i'aviji,  no  {rii^ci  bic  J^tagcn  btr  9ta[f)bain  {c^c  ftarf  waxm.  gig.  147  unb  148 
;cigt  biefdbc  im  9)(cticalf[f|nitt  unb  @ninbvig.  Da9  (Saima^fc  witb  in  gio|eii 
iiiitcrtibifi^tn  difttmcn  O  G  aufbcma^rt  unb  Don  btefen  buirf)  bie  von  ber 
-Wal^ine  M  gehicbenen  ^unnien  TT  in  bie  eier  ^orf)  aufgejlttlten  Se^ältet 
li,  C,  D,  E,  gepumpt.  3)ie{c  93cf)JfIt(i  coinntunictirn  nttt  einanbcr  buid^  Urbei' 
läuft;  bie  Slüffigteil  gelangt  jutrfl  uad)  B,  con  dietauS  aQmälig  nac^  C,D,E, 
Wobei  baö  abtlättn  Pattrmbet.  Ter  meifte  I^etr  pnbet  fid}  in  B  unb  C,  (e^r 
luentg  in  D  unb  E.  S3aä  jef^t  oon  S^^cti  [o  gut  nie  freie  @aBroafTer  töuft  Don 
bei  £)berfIS(^c  bed  le^en  fiiartaftene  E  bui(^  %<a  9{o()r  8  in  bm  aNegbei)flUn, 
Sifl-  I«. 

ji „ ™ : — . — 


au«  beni  bic  Slaftn  btji^icft  raerben.  Jier  fid|  am  Soben  Bon  B  unb  C  an* 
fantmclnbe  ti^tn  ratib  burd|  ben  ^a^n  >'  obgcjogen  unb  in  eifernen  Sa^nmagen 
na(^  ber  Ü^eerfabvit  tianfportirt.  "hit  [leine  QAcugc  btfi  fid|  in  i>  unb  E  boi* 
finbtnben  !2;^eevd  wirb  butc^  bie  9täl)i;en  I,  V  uitb  K  in  bie  C^iftemtn  Q  G 

jutlWflteßen  gelaflen, 

SBenn  man  3(ninionia(nianet  irgenb  längere  ^iit  atifbenaI)Ten  mug,  fo  niu| 
man  beachten,  bag  ei^ebli^e  2)Iengcn  Slmmoniat  bure^  Serbunfluug  berlottn 
ge^en  tünnen.  Xiiefcn  Serlufl  lann  man  gtogcnt^eilS  oermeiben,  neun  man  baS 
fTif(^e  Cfaemafjer  am  Soben  itS  ^c^aiteiö  eintaufen  lügt  unb  ti  von  eben  baf|et 
loegpumpt.  Ilaburi^  bleibt  ber  obere  Ü^eil  btfi  dnl^altS  bei  @effige  langt  3tit 
uiroerHnbcrt  unb  fd)U^t  bcn  unteren  cor  einem  SJtrluji  buvc^  Serbampfung. 


Seraibcitung  beS  Antmoniatnafftie  oi)ne  Ü^eftiUation. 

Tie  SJeraibcitung  be«  (Saenaflei«  beiWeift  incif)  bte  Srjeugung  Don  fi^ucfel' 
fanrtm  ^ninioniat,  feltentr  biejtnige  Don  ©olmialgeift  unb  noif|  feEtcnci  bie  DOn 
Solmiat.  X^ae  to^tenfaute  %mmonia(  wirb  tneifl  inbirect  aud  {{^ncfetfaurem  gema(f|t. 


518  3)ie  SBerarbeitung  bc§  9lminomaftt)afler§. 

Sie  Umioanbtung  üon  rof|6m  ©adtDaffer  in  @utfat  mirb  jutDcilen  bai4 
S)tgefiton  mit  fd)n)efe(faurem^alt  (@Qpd)  betoirft,  aber  bted  giebt  nur  eine 
fcbr  unreine  SBaare,  unb  obtuobl  ba«  Scrfabren  biHig  ouöftc^t,  fo  wirb  e«  bod) 
wenig  oufigefü^rt.  «I.  üKc5)ougaU  (6.  ?.  5Rr.  202,  1882)  mifc^t  bic 
@ulfate  ober  S^Ioribe  bed  ^aiU  ober  ber  Wagnefia  mit  ®ägefpänen,  9tinbe, 
%ox\  u.  bgl.,  uub  beroäffert  bie  SRifc^ung  mit  ©a^roa^er,  nac^  B^f^O  ^^"  ^^° 
wenig  ©c^wcfeljäure  ober  ©aljfäure.  Sluf  biejem  äJJegc  »irb  fd^wcfelfaurrt 
Smmoniat  ober  «Salmiaf  erzeugt. 

S)e  la  9)iartel(iere  (S.  %  5Rr.  2963,  1880)  (efet  ju  ®o«»affer  ro^f 
fd)n)efelfaure  S^onerbe  unb  fittrirt  oon  bem  9tieberf(^Iage  Don  Z^oncrbe  nnb 
^iefelfäure,  welcher  bie  t^eerigen  ©ubflanjen  mitreist,  bie  S5fung  toon  ^toefel« 
faurem  Smmoniat  ab.    S)iefe  93e^anblung  erfc^eint  rec^t  fe^r  foflfpielig. 

^rU^er  beftanb  bad  gerob^nlid^fte  ^erfa^ren  jur  Se^anUung  ton  ©adnniRet 
barin,  baffctbe  unmittelbar  mit  ®c^tt)efelfäure  ober  @al}ffiure  jn 
fättigen  unb  bie  Söfung  big  jum  ^udtr^flattiftren  bed  Vmmoniatfalje^  einju- 
bampfen.  SDie  bei  ber  Sättigung  entn)ei(f)enben  ®afe,  j^o^tenfäure  unb  ©c^mefet 
Wafferflpff  werben  bisweilen  burc^  ein  S^uer  geleitet,  um  ben  @(l^n)efelmaf[erjbff 
)u  üerbrennen,  wad  aber  in  Sotge  ber  Seimif^ung  ton  ^eud^tigfeit  unb  fto^Ien« 
fäure  fc^r  untoUfornmen  gefc^a^.  S)ad  entße^enbe  9mmoniumfuIfat  ober  *dßx& 
war  burc^  t^eerige  Subftanjen  ßarf  terunreinigt  unb  wäre  ^eut}utage  tanm  tec< 
Iäuf(i(^.  ^bgefe^cn  ^ierton  mug  man  bie  birecte  (Sättigung  für  irrationeQ  er« 
flären,  weil  bie  Serbampfung  fo  terbUnnter  !föfungen  me^r  SSrenntnaterial  oll 
bie  Austreibung  M  Ammonia!^  in  einem  richtig  confiruirten  Apparate  loftet, 
unb  au^erbem  auc^  wä()renb  bor  (Eonbenfation  ein  fortwä^renber  Sc^wefelroajfer« 
poffgeiud)  ^evrfcf)t.  5)ie  birecte  Sättigung  wirb  jc^t  faum  me^r  für  fc^mcfel- 
faurcö  ämmoniaf,  aber  nod)  juweilen  für  ©almiaf  angewenbet. 

Sine  5IKobification  ber  birecten  Sättigung  wirb  in  Sarli^le  ausgeführt,  na(^ 
bem  SSerfa^rcn  ton  ^cpwortf);  cS  fc^cint  auf  biefe  gabrtf  befc^räntt  ju  fein>). 
9Ran  bcricfclt  bort  bie  ®aSwafd)er  mit  einer  neutralen  ?öfnng  ton  fdjwefelfaurem 
Ämmoniaf,  wcldje,  unten  angefommcn,  wieber  mit  ©t^wefelfäure  ton  60<>  9S. 
neutralifirt  wirb,  wobei  bie  eutweic^enben  @afe  in  einen  @ifeno^bretniger  ab^ 
geführt  werben  (f.  u.).  S)ie  neutrale  i^lüffigfeit  wirb  wicber  aufgepumpt  unb  baS 
9}erfaf)ren  fortgefe^t,  bis  eine  ©tärfc  ton  1,20  fpecif.  ®ew.  erreicht  i\t,  ttjorauf 
man  bie  ian^t  in  Abbampfpfann^n  weiter  terarbeitet.  hierbei  foQ  fein  Ammonial 
terloren  ge^en;  jebod)  mug  man  barauf  fe^en,  bag  bie  Söfung  nie  im  fauren 
3u{lanbe  auf  bie  ®aSwafd}er  gepumpt  wirb,  weit  fonfl  baS  ®aS  an  Seuc^tfraft 
terliert.  SIKan  f|at  auf  bicfem  9Bege  im  3at)re  1885  auS  18  500  Sonnen  be^it 
lirter  So^te  170  Sonnen  @u(fat  gewonnen;  bie  täg(icf)  burc^  bie  2Baf(l)er  ge^enbe 
©aSmenge  ftJjwanft  jwift^en  800  000  unb  900  000  Subiffuß. 

3uwei(en  wirb  ®aSwaffer  unmittelbar  jur  S)üngung  gebraucht,  ober 
bie  IranSportfojlen  muffen  biefe  SSerwenbung  in  auSgebe^nterem  SKage  ter^inbern, 
unb  ber  gro^e  ^erlufi  ton  tlmmoniat  burc^  ^Jerbunftung  fprid^t  aucf)  bagegen. 

^)  Twenty  third  Report  on  the  Alkali  etc.    Acts,  p.  38. 
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Sfabrifattott  Hott  ffJ^koefelfattretnXttttttotttaf  bitrt^  Srfttdattott 

Hott  @al^koaffer. 

Sertoenbung  bed  Jtadd. 

Sin  groger  Zljtil,  bei  guter  Qualität  ber  grögte,  bed  %mmonta!d  ifi  im 
C^a^roaffer  in  t$otm  ton  @a()en  enthalten,  bte  beim  Jtoc^en  ftd)  terflUc^tigen, 
aOerbingd  unter  SDiffociation ;  im  toefentüc^en  i|l  bted  fo^tenfaure^  Slmmoniaf 
unb  Sd^mefelammonium.  S)iefed  „flüchtige"  Smmonial  lann  man  burc^  b(o|e4 
(ängered  fioc^en  ber  gtüffigfeit  auftreiben.  Stber  bad  „fi^e*'  Smmonia!,  b.  i.  bad 
Sulfat,  S^Iorib,  dt^obanammontum  zc,  bleibt  Sterbet  jurUcf  unb  fann  nur  burc^ 
3ctfe$ung  ber  @a(}e  mit  Aalt  aufgetrieben  merben. 

9Bir  ^aben  gefe^en  (®.  492),  bag  ba9  Ser^dltnig  )n)ifd)en  flüchtigem  unb 
fi^rm  ^mmoniat  ein  fe^r  fc^roantenbed  ifl.  3n  fe^r  guten  ©a^mafferforten  fiub 
nur  einige  ^rocent  be^  Vmmoniafd  „ft^r" ,  unb  ^ier  fc^eint  bie  Se^anblung  mit 
l^alt,  meiere  ben  Stpparat  unb  bad  Serfa^ren  complicirt  unb  bad  Jtod^en  fe^r 
verlängert,  nic^t  lo^nenb  gu  fein.  £a^er  ternenben  befonberd  viele  englifc^e 
^abriten  überhaupt  gar  feinen  Aalt  in  i^ren  Smmoniafblafen ;  boc^  ifi  bied  na^ 
bem  amtli(f)en  Serid^t  ton  93allarb,  ®.  129,  felbfl  in  Snglanb  bie  äJiinber^eit 
ber  Sabrifen. 

3Ran  follte  jebod^  ben  Aalt  nie  meglaff en ,  menn  bad  fi^e  ^mmoniat  über 
einige  nienige  $rocent  bed  ®efammtammoniafd  ^tnau^ge^t.  Obroo^l  felbfi  burc^ 
bie  Se^anblung  mit  Aalt  bad  Smmoniat  feiten  abfolut  toüfommen  in  Srei^eit 
gefegt  unb  tentert^et  niirb,  fo  beja^It  boc^  bad  hierbei  e^ tra  gemounene  ^tmmoniat 
bie  Aofien  M  Serfa^rend  fe^r  gut,  menn  ed  auc^  nur  5  'ißroc.  beträgt,  unb  bied 
ifi  termut^lic^  allgemein  ber  gaU,  nienn  bad  ©a^maffcr  aud  allen  X^eilen  ber 
AU^I«  unb  Sßafc^torrid^tungen  gemifc^t  mirb. 

3.  $.  eoj  (S.  492)  ^ält  e«  für  eine  gute  SRegel,  auf  je  100  I^le.  fije« 
^tmmoniat  350  Z^Ie.  Aalt  ju  tentenben.  3Jtan  »irb  in  ber  "jJra^id  fe^r  balb 
burc^  Snal^fen  terfolgen  tonnen,  ob  man  bie  richtige  9){enge  getroffen  ^at;  {eben« 
faUd  mug  man  meit  Über  bie  t^eoretifc^e  SRenge  Aalt  anmenbcn. 

3n  einem  Apparat  ton  gmei  S91afen,  in  beren  groeiter  Aalt  )ugefe^t  n>urbe, 
fanb  3.  ^epmort^O  folgenbe  ©ehalte  ber  glUffigteit: 

1)  5rif(^e«  ®a«waffer  beim  ßinlauf  in  »lafe  9Jr.  I:  2,540  ?Jroc.  NII3 

2)  „  „        beim  «umlaufen  auö  5Rr.  I:      0,589      „       „ 

3)  „  „  n  n  n    5Rr.  II:     0,068      „       „ 

Der  Unterfc^ieb  jtt)ifc^cn  2)  unb  3)  jeigt  bie  SWenge  be«  „fijcn",  burc^  bc 
Aalt  gewonnenen  ^mmoniatd  an. 

3ia6)  ber  aQgemeinen  Srfal|rung  ber  beutfc^en  ^mmontaffabriten  betrj/ 
bad  fi^e  Smmouiat  burd^fc^nittlic^  ein  SUnftel  bed  (Sefammtammoniaf^. 


1)  Journ.  of  Gas-Lighting,  Oct.  1883. 
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3cbcnfaü0  werben  bie  Apparate  immer  fo  conjlruirt,  baft  juerfi  bo«  fl&#|( 
ammoniaf  burc^  bloße«  Sr^tfeen  aufgetrieben  wirb,  c^e  man  jur  S^^^^i  ^ 
pjcn  ©alje  fiatf  juf eftt ;  wenigjien«  gilt  bie«  auöna^mlo«  für  bie  Darfleaung  m 
j(^njcfe(faurem  ämmoniaf.  3)a  man  in  atten  praftiftJjen  %äfitn  einen  Ueberfc^uB 
t)on  Äatt  antuenben  muß,  fo  giebt  e«  immer  Uuannef|mlic^leiten  burc^  SUbung 
Don  au«  £a(!^Qbrat  ober  ^alffaljen  befic^cnben  Grüßen,  xoclift  ft(^  an  ben 
»oben  unb  bie  ©eiten  ber  ©tafe  fefl  anfc^cn.  5)ie«  ifl  befonbcr«  Wflig  bei 
birect  gefeuerten  Slafen  unb  ift  oermut^lt(^  ber  ^auptgrunb,  marunt  Dtcle  im 
moniaffabrifen  bie  ©ewinnung  bc«  fijen  3lmmoniaf«  untertaffen;  aber  biefe  lln» 
anne^mlid^feit  niirb  ganj  Dermiebcn  burcf)  bie  Don  ©rUneberg,  ^elbmann, 
3)2 a ((et  u.  %.  confiruirten,  fpäter  gu  befd^reibcnben  Apparate. 

Wlan  nimmt  gen)5f|n(ic^  an,  bag  im  Sugenblide  be«  ßufantmentnffeitf 
eine«  Smmoniatfalje«,  etroa  ©almiaf,  mit  j^al!  Smmoniaf  frei  unb  ^^lorcalcimo 
gebi(bet  wirb.  Öfambert^  toiberfprid^t  biefer  Snnal^me,  inbem  er  anfuhrt,  ba§ 
ateaction:  2NH4CI  +  CaO  =  CaCl^  +  2NH3  +  H2O  ffiärmc  im  »etroge 
\>on  10,9  Salorieen  abforbirt;  loenn  man  ben  Salt  al«  Se^Ial!  anmenbet,  foOte 
man  7,55  6a(orieen  fUr  9i(bung  Don  Ca(OH)j  abjie^en.  S)a^er  »erbe  bei 
„getD9^nli(f)er"  3^emperatur  fein  %mmoniaf  gebi(bet,  nic^t  einma(  im  luftoerb&nn« 
tcn  9iaum,  fonbern  e«  cntpe^e  bie  SJerbinbung  CaCl2(NH8)2,  bei  bercn  Silbuag 
14  Satorieen  entmicfelt  »erben,  unb  nielc^e  i^r  Hmmoniat  bei  180  bi«  200- 
au«giebt.  SDie«  fei  aud^  ber  Sau  bei  33art)t  unb  ©trontian,  aber  nic^t  bei 
8(eio^i)b.  —  D^ue  auf  eine  S)i«cuffion  über  bie  ©iltigfeit  biefer  t^coretifc^ 
Betrachtungen  einjugc^en,  muß  man  conflatiren,  baß  aderbing«  }ur  DoUflänbigen 
9u«treibung  be«  Slmmonia!«  au«  obiger  3J2i{d)uug  ftarfe«  ^oc^en  nöt^ig  ifl;  bQ§ 
e«  nur  burc^  lange  @r^i^ung  ermöglicht  wirb  (@.  499)  unb  baß  e«  Diel  bejier 
bei  Derbünnten  a(«  bei  concentrivten  glüjfigtciten  angebt.  ÜWeifl  toirb  in  ber 
$ra^i«  bie  Be^anblung  nidjt  bi«  gur  abfo(uten  3lu«treibung  aüc9  3(mmomab 
au«gebe^nt.  (5oy  (a.  a.  D.)  giebt  an,  baß  in  ber  Don  i^m  geführten  gabrif  ba« 
®a«waffer  15  ^roc.  be«  ©cfammtammonia!«  a(«  fije«  enthielt,  ttJODon  burc^  bie 
ffa(f6e^aub(ung  5  'ißroc.  gewonnen  würben  unb  10  ^roc.  Dcriorcn  gingen.  Aber 
ein  fold^cr  ©evlufl  ifl  burc^au«  unnöt^ig  groß;  in  berfc(bcn  9Serfamm(ung  führte 
^epwort^  an,  \>a^  in  feinem  gatle  76,9  '•JJroc.  be«  ©cfammtammoniaf«  burd^ 
b(oße«  Äocf|en,  20,5  ^^roc.  burd^  Äalf  au«gctricben  würben  unb  nur  2,6  ?roc. 
im  ^(bwaffer  Derblieben,  unb  fclbß  biefer  anfc^cinenbe  SJerluft  würbe  Dermut^lic^ 
geringer  gefunben  worben  fein,  wenn  man  bei  ber  3lna(^fe  Äalf  ftatt  Sleßnatron 
angewenbet  f|ättc,  welche«  Si)anDerbinbungen  2c.  gerjcfcn  fann.  3n  ben  beutfc^en 
gabrüen  ift  ebenfall«,  wie  wir  bei  ber  S3efc^reibung  Don  ©rüneberg'«  unb 
Sclbmann'«  93(afen  fe^cn  werben,  ber  SSerlujt  ganj  unbcbeutenb.  5)er  befie 
Sewei«,  baß  Soj'«  grgebniffe  nicfjt  bem  gewöhnlichen  ©ac^ocr^alt  entfprecften, 
ifl  bie  täglidje  ^^ßra^fi«  ber  9tmmonia!fobafabrifation,  bereu  meijle«  Slmmonia! 
„fijc«"  ift,  unb  weld)e  nic^t  ejiftiren  lönntcn,  wenn  fie  eine  entfernt  fo  er^eblid)c 
üRcnge  Slmmoniaf  bei  ber  5)epination  Derlören. 

3uweilcn  Derurfac^t  bie  !lDeftilIation  mit  Äalf  ein  unangenehme«  ©ctjäumen. 
!Die«  wirb   nacf)   ber  Societe  anonyme  des  produits  chimiques  du 
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Sud-Ouest  (2).  ^.^%  5Wt.  18  773)  burc^  fuöpcnbirtc«  galciumcorbonat  tci« 
uvfacf|t.  Wan  foU  ht^fjalh,  nQci)bem  bad  flUd^tige  Smmonial  aufgetrieben  ifi, 
bie  i^Ittfftgfeit  Dor  3"!^^  ^^  ^^^^^  ein  ^^"^9  anfäuern. 

SKogncfia  jlattÄat!  ttjirb  jur  ä^feftung  t)ou  9lnimoniaffaIjen  im  ©rogen 
nur  bann  terttjenbet,  wenn  man  \>a9  ß^Ior  beö  ©alnüate  lüicbcrgewinnen  ttjiü  — 
ein  Problem,  midjt^  unaufhörlich  in  Angriff  genommen  niirb,  aber  trog  feiner 
SBic^tigfeit  für  bie  *i(mmonia!fobafabrtfation  no^  nic^t  enbgiltig  ge(öf)  ift.  «hierbei 
tfi  ed  natürlich  eine  uner(äg(id)e  33ebingung,  bie  Snagnefta  wieberjugewinnen,  ba 
t^r  $reid  nic^t  geftattet  fte  loie  Sait  ju  opfern«  2)ie  (Sin)e(^eiten  ber  Dielen  in 
bicfer  9ti(l)tung  gemachten  93erfud)e  gehören  nid)t  I|ier^er,  fonbem  in  eine  ^t^ 
fdjrcibung  ber  Sobafabrifation.  (Sd  fei  ba^er  nur  gan)  für)  bed  fe^r  wichtigen 
»erfahren«  Don  ^et^ine^  &  Co.  ((?.  ^.  9h.  9927,  1885)  Srwä^nung  getrau, 
tvtiijt^  barauf  beruht,  bag  bie  B^^f^^u^d  ^^^  Satmiaflöfungen  burd)  äRagnefta 
f elbft  beim  Siebepunft  nur  bei  getoiffer  Qoncentration  ber  glUfftgfeiten  DoQftänbig 
ifl;  ba^er  conflrntrten  fte  eine  ^(afe,  in  raeldjer  tein  3!)ampf  conbenfirt  unb  (eine 
Sd^eibung  Don  ^mmoniaf  unb  SEßaffer  angefirebt  niirb,  bid  bie  3<^^Hu><9  f^ 
koeit  gegangen  \%  ha^  bie  geioö^utid)e  jDep^legmation  ange»enbet  ttierben  tann^). 


%xt  ber  (Sr^i^ung  ber  Olafen. 

Sie  Apparate  )ur  I)efliUation  Don  ©adioaffer  ^aben  Derfd)iebene  Sor^ 
ridjtungen  }ur  Sr^i^ung.  9Ran  lann  fte  entnieber  birect  feuern,  ober  burc^  offene 
Xampfcinftrömung,  ober  enblid)  burd)  inbirecten  Sampf  er^i^n.  3"^^^^^^  ^^^^ 
auc^  Uberf|i^ter  Sampf  angewenbet.  S)ie  Austreibung  bed  Stmmoniafd  burc^ 
Moged  ^oc^en,  o^ne  93enu|}ung  ber  fühlbaren  unb  latenten  SBärme  ber  entioidetten 
Sömpfe,  Derbrauc^t  fe^r  Diel  ^cit  unb  Srennfioff.  jDa^er  irirb  {ene  SBömte  bei 
aOen  neueren  Stpparaten  }u  ber  SJorioärmung  Don  frifd^em  ©aSioaffer  unb  )um 
Sudtreiben  ber  flüd)tigen  3(mmontaffat}e  benu^t,  n)obei  gugleid)  bad  ®ad  Dom 
SBafferbampf  'burc^  S)epi)(egmation  befreit  tt)irb.  2)ie  (S(traanfd)affuiigdfoften 
eine«  richtig  conflruirten  Apparate«  werben  balb  burd}  eine  fe^r  große  93rennfloff* 
erfparnig  I)eimgebra(^t.  9){an  ^at  eine  augerorbentUd^  groge  %n)at)t  dou  S^pen 
Don  Apparaten  für  biefen  ^xocd  erfonncn,  Don  bcuen  einige  weiter  unten  befd)riebcn 
werben  f oUen ;  ba«  allgemeine  "ißrincip  ifi  immer  baff elbe  wie  bei  ber  9{ectification 
Don  SBcingeijl  ober  leichten  I^eeröteu  (3.  397  ff.). 

I)ie  befle  Sr^i^ungdart  für  ämmoniafblafen  ift  burc^  folgenbc,  im 
gabritmagflabe  audgef Uferte  3$erfud)e  Don  Zibt)  audgemittelt  worben.  Sine 
aJJcnge  Don  7000  (SaHonen  0a«waffcr  brauchte 

tifc^en  ausbeute 
Sei  Gr^i^ung  burd)  freie«  geuer     .    .     22  90 

„  „     inbirecten  Dompf  .     18  92 

.,  „     birecten  Dampf     .     14  98,5 


v 


^)  ^Ibbilbunß  u.  SJeMreibung  Joum.  Soc.  Chem.  Ind.  1886,  p.  483. 
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3)ied  betDeifl,  bag  bte  befle  @r^i^ungdn)etfe  bie  burc^  bitect  in  btc  $QI{fi|)fni 
eingcblajcncn  ©ompf  ip,  o^nc  ^mx^ti ,  weil  bcffcn  SBärmc  in  bicf et  Sit  om  n» 
tnittctbarjlcn  auögenu^t  wirb,  unb  ttcHcic^t  nod)  mc^t,  weit  ber  3)ainpf  te 
Ämmoniaf  mcc^onifc^  mit  fortreißt. 

©ic^cr^citöüentilc. 

9Qe  SImmoutafblafen,  weldje  o^ne  ^a(!  arbeiten,  foQten  mit  Sic^er^eitt« 
tjcntilcn  üerfe^cn  fein  —  eine  nid)t  feiten  unterlaffene  SJorflc^tÄmagregeL  tie 
©a^abfü^rung^rö^ren  Derftopfen  fid)  Ieid)t  burc^  fo^tenfaured  Smmoniaf,  loai 
gefährliche  (S^ploflonen  f)erbeifU^ren  fann.  $on  fotc^en  berichten  ®eibeP)  nn^ 
£B.  Smit^^).  SDiefe  ®efaf|r  wirb  burc^  Einbringung  eined  (Sid^er^eit^entttl 
ouf  ber  S3tafc  t)ermieben. 

9bfor))tion  ber  2)äm))fe  in  (Sd^toefelfäure. 

!Der  ^ierfUr  bejlimntte  Sättigung^apparat  mug  fo  conflruirt  fein,  baf 
auf  ber  einen  @eite  fein  Slmmoniat  ber  ^bforption  entgeht,  unb  anbererfeitd  bit 
in  grei^eit  gefegten  ®afc  (Äot)Icnfäure  unb  ©c^rocfelwaffcrfioff)  ben  SrbeitOT 
in  ber  9{ac^barf^aft  nic^t  fd)cibU(^  werben.  9)ei  ber  99efd^reibung  einer  Vnja^t 
t)on  Sinjelapparatcn  werben  wir  terfdjiebencn  Sonftructioncn  üon  Oättigungj* 
gefägen  begegnen ,  unb  erwähnen  ^ier  nur  bie  allgemeinen  babei  }u  beobac^tetibn 
^rincipicn. 

Sei  einer  Slrt  öou  Apparaten  wirb  ha9,  xwtijx  ober  weniger  burc^  ÜCep^lcg« 
mation  entwäffcrte  ®aö  in  t)erbünnter  ©djwefelfäure  conbenfirt,  fo  baj  fidj 
wä^renb  ber  Saturation  lein  ®a(j  audf treibet ;  bie  ent jlanbene  $!öf ung  wirb  bnnt 
9tu^e  get(ärt  unb  bann  bid  }ur  ^rtjflaUifation  toerbampft,  meifl  in  SIeipfannen 
mit  5)ampffd)Iange,  wobei  ein  unangenehmer  ®eruc^  entfielt.  Di^  aRutterlauy 
wirb  jur  Scrbünnung  einer  frifc^eu  SKcnge  ®d)wcfetfäure  benuftt.  Sei  einer 
anberen  Srt  t)on  ®ättigung^apparat  werben  bie  ^mmoniafbämpfe  in  jiemG^ 
concentrirter  ©c^wcfclföure,  etwa  t)on  1,7,  abforbirt,  in  welcf)ent  gofle  ba* 
fc^wcfelfaure  ?[mmoniaf  \ii)  im  fejlcn  3wftcinbe  in  bem  ©aturator  an9\dftihd 
unb  tjon  ^cxt  ju  3cit  au^gefc^öpft  wirb.  Sine  neue  SKcnge  ton  ©äure  toirb 
unaufhörlich  in  bünnem  ©traute  einlaufen  gelaffen,  fo  bag  bafi  ©ättigungögefäj 
fletö  etwa  bi«  ju  bemfclbcn  9Jit)eou  gefüüt  bleibt.  ®aö  jweite  S3erfa^ren  ^at  ben 
SJort^eit,  conttnuirlidj  ju  fein  unb  aüe  Sinbampfung^foften  ju  erfparen,  aber  beo 
9Jac^t^eiI,  bag  bie  Sdlffigteit  [xij  nic^t  flären  fann  unb  ba«  ©alj  nic^t  fo  rein 
wie  bei  bem  erflen  S5crfa^ven  fjerauöfommt. 

®ie  5orm  ber  ©ättigungögcfäge  jcigt  fotgenbe  ^aupttoarietäten.  5)ie  für 
toerbUnnte  ©äure  befHmmtc  gorm  ifl  bie  eine«  gefd)(offenen,  mit  Slei  au«« 
gefc{)Iagenen  ®efä6e0,  welche«  gum  I^eil  mit  ©c^wefelfäure  ton  1,4  bi«  1,5  fpeci* 


i)§ofmann'8  ^Jeric^t  öon  ber  Sötener  ?lu§ft.  I,  8.  96.    2)  ^nö..'3Kitt^iL 
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•.)  fif^rm  (^noid)t  gefüllt  i^;  bit  Smtnouiatbautffe  treten  bur^  ein  Sto^i  am 
r;  ©oben  ein,  mtX^tt  fii^  ocrjioeigt  iinb  mit  Bieten  i'Bdjrtn  t)eifc!|en  ift.  Iiic  biit^ 
bit  ^"''^"''Ö  >'i  Si^ei^eit  gefegten  Safe,  gtmengt  mit  einer  gtogen  SHenge  oon 
buic^  bie  SKcactionänäTme  gebilbeten  ÜDaffnbampf ,  nerbcn  buid)  ein  dio^x  am 
Obeit^ejl  beS  (Sefügeä  abgeleitet  unb  nod)  Derfdiiebenen ,  fptjter  ju  befi^reibtnbfn, 
Strfai)Ten  bcf|anbr[t.  '^tan  tagt  bie  Slmmoniafbämpfc  fo  lange  cin^rümen,  bid 
ein  nültflft  einjS  ^robiv^af)nii  gcjogcnefl  SMlujlet  jeigt,  boß  bit  Säure  genllgenb 
gcfüttiQt  ijt.  3tm  beflen  lägt  nian  ein  wenig  Süuie  int  UcbcT{d)ii§,  neil  bann  bie 
Söfiing  beim  (Sinbampfen  in  iSltipfanncn  mit  Samplft^langt  »cigc«  Sulfat  gitbt. 
ißti  concentrirtcrer  Säure  loiib  eine  anbert  gorm  be«  SaluratorB  genSiglt, 
nSmlidi  ein  ni<t)l  Donrommen  bcbectted  (^effig,  in  ntläfee,  fo  nie  bit  Säurt  f\if 


fattigt,  nic^r  Säure  tinfliffil,  enlnieber  continuirtit^  ober  abiajweife,  35it  tnt» 
nttdjenben,  mit  ^ajfcrbampf  gemengten  @afe  loerben  auB  bem  bebedicn  l^eilt 
be«  ©cfagte  burd)  tinen  fflamin,  Sientilatot  ober  Öniectot  abgefaugt,  reelc^er  jlarl 
genug  niiten  mu^,  um  (ein  ®a&  a\sä  bem  offenen  X^eÜe  beS  @tfägce  entmet(^en 
gu  laifcn.  ^enn  bie  ^üäfung  ftcf)  mit  f^mtftlfaurem  JlmmoniaT  UbtrfSttigt  ^at, 
jo  tr^fiaaifirt  bitfe«  Salj  ou8,  trog  bet  ^ißt.  SKant^nial  lägt  man  bit«  fort* 
gt^cn,  bie  bei  Srei  ju  bid  mirb,  noranf  btc  ganjt  3nl)alt  hti  (Stfägee  Dermilttift 
eines  ^oben^a^ncä  in  einen  filtrier  abgelaffen  mirb,  aat  bem  man  nai^  btenbigttr 
Jtr^ftaQifation  bie  3)tutterlauge  wiebet  in  bad  ®ttttigung#gtfä§  jurUd  fiumpt  ober 
fdjbpft.  3n  anbtrtn  gUOtn  |c^öt)ft  (foggt)  man  ba9  Sälg  au9  bem  Satutatot 
toä^ttnb  btc  lOptralioH  felb|t  auS.     'X>iti  gef^ic^t  in  bem  in  gig.  149  gtjelgttn 
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Kfipatatc,  lie|tel|tnb  m6  einem  ^Stjnnen,  mit  93t(i  gefUtteirten  unb  bnc^  Vk't 
bie  ©äure  tintaucE)enbt  Sleitafft  a  in  jiDci  übl^cilungtn  QEt^etltcn  SIttlojb. 
2)ie  fiugne  ^tit^ilung  ift  nicbrig«;  unb  oben  offen ;  bei  Sobcn  neigt  fii^  j4 
bieftt  ©eite  ^in.  !l)it  anbt«  Hbt^eitung  ifi  burd)  einen  Xtdti  geft^IofTen,  tat 
ben  bad  bie  ^mnionialbttmpfe  einlaflenbe  JKo^r  b,  ba«  @a«abfUf|rung«ioi|i  e  iri 
bae  iSducero^i  d  buTcdtTetcn.  SaS  loä^tenb  bei  £)i)ciation  au^faOenbe  Salti 
wirb  nod)  bem  offenen  Snbe  ^in  gejogeit  unb  oon  3tit  jii  B^^  mittdft 
bui(^bio(f|encn  iäi\tl9  auSgeleDt.  3^ie  bcflc  gönn  ifl  bit  in  ^iQ.  150  itpp, 
wobei  bei  itobcn  bei  offenen  abtljtilung  öertieft  ifl  unb  Don  einem  ©ei^  i> 
5i0-  150. 


genommen  wirb;  bad  auS  bei  gefc^loffenen  Slbt^eiluug  ^eiaudgtjogene  ^ntmoniit 
(alj  füllt  in  bieftn  ©eidei,  ben  man  oon  ^tit  ju  ^th  ^eraufl^tbl  uiib  cntleeiL 

m.  %xxd\  unb  3.  aJieifle  (ö.  ^li.  9(i.  12174,  1884)  ^abcii  fiil|  biefc 
ben  'ißrattiletn  längft  betannte  unb  td)on  in  meinem  2Öet(e  »on  1867  (©.  147) 
gejeidinele  ^noibunng  palenttreu  lalfen,  mit  bei  einjigen  ^eueinug,  bag  i^ 
@atuiatoi  iit(^t  auö  $[ei,  fonbein  aus  jtitpfei  ift,  was  if|nen  n>o^l  3{iemiiiik 
abjile^ten  miib. 

9ia((i  Sßatfon  @mit(i  CPriB-sOTiltb.)  ifl  gofgenbee  bie  bepe  Ärbeitftwift 
lim  DöQig  meigee  ®ulfat  ju  erjcugen.  ^an  bringt  in  bie  ißoilage  ®t^n)cfi(> 
fäure,  tDeld)e  btfl  ju  bem  (joffenben  ®rabe  uerbllnnt  ifi  (etwo  1,4  fpecif,  iSm.X 
imb  lüg'  bonn  fo  lange  ^mmoniat  buri^ge^eii,  bis  ein  tt^roatfjet  ®eTU(^  banii^ 
auftritt.  Sei  Ueberfct)u|  loicb  burt^  ein  ncnig  S^iuefelfüuie  meggenommen  mA 
bann  fofoit  bü9  tiu^gcfd)! ebene  Sutfat  fo  \&\ntti  alfi  utüglti^  au€gef(^bpft,  noidi^ 
man  wiebei  oon  ooin  anfängt.  Senn  man  bagegen  bie  ®äuie  aUmälig  julanfen 
unb  baS  @ad  (üngcie  ^lü  buid)|ttcic^en  lägt,  miib  bad  fid)  au6f(^eibenbe  @u1fiit 
fd|naij-,  cbenfo,  nenn  man  im  elften  goQe,  nae^bem  bie  Sättigung  bei  glQffiB' 
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teil  mit  Smmoniat  ftc^  burc^  bc{{en  ®eru(^  ju  crfennen  gegeben  ^ot,  eine  frifc^e 
SRenge  @äure  anlaufen  unb  neued  ®ad  eintreten  lägt,  o^ne  bad  @utfat  au9}u^ 
fdjöpfen.  Vc^tere^  gefd)tcl)t  mit  einer  @(l^i)pffeQe  aud  üerjinntem  Sifcnbled)  mit 
bieten  fleinen  ^^öd)ern;  ba^  (Sulfat  mirb  auf  einen  au^gebleiten  Sbtropffaflen 
gen)orfen,  Don  bcm  bie  ^Mutterlaugen  immer  lieber  in  ba^  ©ättigung^gefäg  gu^ 
rUcflaufen.  X)ad  ^rincip  biefer  ^rbeitdmeife  i|l  alfo:  bad  Sulfat  fofort  nad) 
bem  Slbfe^en  unb  aud  )iem(ici)  fauren  Saugen  aud)nf(l)öpfen. 

3Ran  barf  bei  bt^continuirlic^er  Saturation  nic^t  Uberfei)en,  bag  l^öfungen 
))on  ^Immoniaffal^cn  beim  ffocf)en  titoa^  freiet  ^Immoniaf  ausgeben.  2)a^er 
(ann  bte  fd)on  fafl  DoUftänbig  gefättigte,  fe^r  ^eige  Säure  bad  Smmoniaf  nic^t 
tooUftänbig  jurücf^tten,  namentlicf|  nienn  bie  @a^b(afen  etmai)  grog  ftnb.  %\i9 
bicfem  ®runbe  foUte  man  bie  35erU^rung^pnu!te  Deroielfältigen  unb  bad  ®adro^r 
nic^t  )u  menig  in  bie  Säure  eintreten  laffen.  $ei  fc^r  grogen  Apparaten  »Urbe 
man  am  beflen  ^roei  Saturationötäflen  binter  einanber  anroenben,  Don  bcnen  ber 
obere  mit  frifc^er  Säure  gefüUt  ifl;  bad  ®a9  \txc'i6)i  erfl  burd)  ben  unteren 
Mafien,  roo  cd  faft  aQen  ^mmoniat  abgiebt,  n)ä^renb  ber  Stefl  in  beut  oberen 
i^aften  abforbirt  wirb,  äl^enn  man  ben  3n^a(t  bed  unteren  haftend  abgclaffen 
^at,  lägt  man  benjentgen  beif  oberen  ifaftend  in  ben  unteren  taufen,  unb  befc^icft 
ben  oberen  mit  fri(d)er  Säure. 

On  Snglanb  }ie^t  man  fafl  allgemein  fUr  ben  tortiegcnben  ^md  Sdjwefel« 
fäure  aud  fici(ianifd)em  Schwefel  Dor,  um  bie  Verunreinigung  bed  Suffatd  mit 
Sifen  unb  Vrfcn,  n)e(d)ed  baffelbe  migf arbig  mad)t,  }u  t)er^inbern.  ÜDie  $$er« 
n)enbung  üon  gewö^ntid^er  S(^n)efelfäure  aud  Sc^wefclfied  fod  nac^ 
1$.  (£.  $i(U  mög(id)  fein,  wenn  man  bafilr  forgt,  bag  bie  Säure  mit  einem 
Ueberfd)ug  Don  %mmoniaI  gufammenfommt,  um  bad  Qifen  unb  Srfcn  (?)  gu 
fäOeu;  natürlich  mug  biefer  Ueberfc^ug  in  einem  anberen  (9efäge  abforbirt  werben, 
wofür  bad  %^atent  (Einrichtungen  angiebt. 

3n  £eutfc^(anb  wenbet  man  Überhaupt  nur  bie  Sc^wefelfäure  aud  j^iefen 
an,  erhält  aber  auc^  nur  ein  grauet  Smmonfulfat,  welc^ed  inbeffen  für  'Düng' 
gwede  gerabe  fo  gut  wie  bad  weige  ifl.  9}ur  bie  Säure  aud  fpanifc^en  liefen 
(welche  in  Snglanb  fafl  adgemein  für  anbcre  ^xotdt  Derwenbet  wirb)  fuc^t  man 
)u  termeiben,  ba  in  Solge  toon  beren  ^itrfenge^att  bad  Salg  grüngelb  auffaßt. 
Uebrigend  fommt  aud)  in  Cf nglanb  t)ie(  grauet,  mit  i$i)rit>Sc^wefe(fäure  fabricirted, 
Sulfat  in  ben  Raubet. 

9Ran(^e  bcutfd)e  i^abrifanten  machen  weiged  Sulfat  a\x9  fiart  arfen^altiger 
Säure,  inbem  fte  bad  Sc^wefelarfen  aud  bem  offenen  ^X^eile  bed  Saturation^* 
gefäge«  abfc^iJpfen.  SB.  «.  fflJcabow«  (33.  %  «r.  5520,  1884)  feßt  etwa« 
I^eer,  ?Je^,  Del,  gett  u.  bergt,  ju  unb  arbeitet  nic^t  unter  38*>.  3n  biefcm 
Satte  bitbet  ftc^  oben  ein  Sdjaum,  wetd)er  bad  Srfen  unb  Sifen  ber  Schwefel« 
fäure  umfüllt  unb  beffen  Entfernung  begünfligt.  3)ad  amerilanifc^e  patent  Don 
5a te«  (3h.  318  972)  bejie^t  fic^  auf  biefelbe  Crfinbung.  Gin  weit  beffere« 
Verfahren,  wetc^ed  in  einer  ^o(Iänbifd)en  ^ahxit  fd^on  feit  einer  Steige  Don  3a^ren 
mit  Srfotg  ausgeübt  wirb,  tfl  fotgenbed.  3Ran  Derwenbet  gewö^nli^e  ^qritfänre 
Don  60^3).  unb  fe^t  ba)u  eine  gewiffe  9)tenge  X^eer«9ieinigungdfäure 
(S.  382).    Sowie  bie  Säure  burc^  bad  ^erübertommenbe  ^mmoniat  gefättigt 
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toirb,  fc^etben  [xä)  bie  t^eerigen  Subftanjen  aud  unb  fleigen  aU  <Sd^avm  nft 
Dberfläc^e,  iDobei  fte  bad  ju  gleicher  3ett  au9  bei*  $t)ntfäure  gebtlbete  ®dyBr6 
arfcn  mitreisen  unb  ein^Uflen.  3)er  ®(l)aum  tuirb  forgfättig  entfernt  nnb  Ib 
nai)  bad  (Sulfat  Dotttommeu  rein  au^gef c^öpft ,  tük  man  fid^  au9  ber  auf  i'iy; 
befinblidjen  SJlenge  beffelben  überzeugen  fonnte.  Somit  »irb  bie  9?eintgui)-:: 
fäure,  welche  früher  eine  unerträglid)e  Sdöfligung  wor,  nic^t  nur  auf  i^reSÄn? 
Derroert^et,  fonbem  aud)  i^ve  t^eerigeu  ^Verunreinigungen  ^u  92u^e  gemad^t  Sc 
ä^n(td)eÖ,  aber  complicirtere«  l^erfa^ren  ifl  auf  ®.  383  befc^ricben  worben. 

XaQ  3$orurt()ei(  gegen  @äure  aud  ®cf)n)efeIftciS  fdjeint  auc^  in  (£iiglaoi| 
nad^^ulaffen.  SBentgflend  fagte  man  mir  in  einer  ber  grbgten  bortigen  gfabrifn,  1 
bag  man  biefe  ®äure  ebenfo  gut  h)ic  bie  aud  9{o^fc^n)efeI  anroenbe;  bad  Snlln 
Don  ber  erfleren  fei  etmad  migfarbig,  er}te(e  aber  ganj  benfetben  $reid  vte  bal> 
(entge  aud  9{o^fd)n)efe(fäure. 

<Sdjn)efe(fäure  in  jerfläubter  Sorm  h)irb  Don  9?euniaqet  lok 
SBeilflein  jur  Slmmoniafabforption  angctt)cnbet  (oergl.  ®.  490). 

(Sd^weflige  @äure  n)irb  }ur  ^(mmoniatabforption  Dermenbet  in  bn 
%bftci)t,  bad  Sulfit  burc^  ben  ![?uftfauerfloff  t^eitweife  ober  ganj  in  (Sulfat  mit 
jutt)anbeln,  juerft  t)on  ?aming  im  3a^re  1852;  bann  t)on  &.  6.  3)aöi#M; 
üon  Sbbie  jur  ^Ibforption  bed  ^mmoniafd  aud  «^o^ofen^®i(^tgafen  (S.  486); 
tjon  ?)oung  (f.  u.);  t)on  SKc.  Dongall  (g.  %  «r.  15496,  1884),  toeUin 
Siöfigafe  oon  Sd)toefe^  ober  jfiedöfen  in  ein  getD($^nttd)ed  @aturation$geffi|  ri» 
leitet  unb  bad  audtrt)flalliftrenbe  Sulfit  }u  Sutfat  o^r^birt.  3)ie  QJtuttertange, 
n)e((^e  gletc^faUd  Sulfit  enthält,  roirb  jum  3Bafd)en  Dou  ?eud)tgad  DerroenH 
roobei  fte  Smmoniaf  abforbirt  unb  ben  (Sd)n)efe(n)afferfloff  unter  (Sdjroefelabfd^* 
bung  jerfe^t. 

^ieferit  (natürlid^cd Stagfurter  ü)?ügnefiumfulfat)  wirb  uon  Äcll^  onb 
833  et  gel  ((5.  ^.  9h-.  8680,  1884)  in  folgcnber  äßcife  angewenbet.  CSinc  gemifdjtt 
?öfung  t)on  Äiefcrit  unb  i?od)falj  wirb  abgefüllt,  worauf  ©loubcrfalj  üu^ 
fr^ftaüifirt.  S)iefcd  wirb  mit  Slmmonia!  mit  Äof)(enfäurc  be^anbcU,  baß  cntpe^enbe 
SKatriumbicarbouat  burc^  giltration  getrennt  unb  aud  ber  ÜHutterlauge  Ammonium^ 
fulfat  gewonnen.  Selbjlrebenb  gehört  biefcd  SJerfa^ren  me^r  in  bie  goba^ 
f abrifation ;  ebenfo  badjenigc  Don  ®  e  r  I  a  c^  ^),  weldjed  fid)  auf  bie  B^^^ung  wn 
concentrirtem  (Sadmaffer  burd)  Äoc^falj,  fc^ioefelfaured  ober  falpeterfaurc«  "ilaxm 
Dermittclft  eined  ffo^tenfäurefiromed  grünbet,  wobei  9Jatriumbicarbonat  nieberfäOt 
unb  bie  entfprec^enben  Slmmoniaffalje  in  Jöfung  bleiben,  ^raftifc^e  «ntoenbiniä 
^at  biefed  33erfaf)ren  nid|t  gcfunben. 

S)er  9tüd jlanb  in  ber  S)efii(Iation  t)on  Slmmoniofwaffer  mit 
Salt  wirb  fafl  immer  weggeworfen,  unb  ifl  juweiten,  wie  wir  fe^en  werben, 
eine  OucUe  ton  Söetäjligungen.  9J?an  (jat  Dorgcfc^Iagen,  i^n  jur  Gewinnung 
bed  im  ©adwaffcr  enthaltenen  gcvrocqanUrd  ju  benu^en,  inbem  man  i^a 
mit  Säure  nieberfdjlägt,  wobei  93er(inerb(au  audfäüt  ($.  93  o  w  e  r ,  6.  ^.  3h.  2918, 

1)  Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1883,  p.  511.    ^)  ^^iiißl.  Sourii.  223,  82. 
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1882).  S)crfelbc  Srfinbcr  fci^rcibt  r)Ox,  ba«  St)auür  im  ro^en  ®a«n)o(fer  In 
Serroct)anür  ju  Dcmonbcin,  c^c  man  mit  ÄaW  beflifltrt  —  eine  jiemlic^  unnötl/igc 
i^orrw^t^magregd,  ha  bie  fc^r  f leine  urfprünglic^  t)or^onbenc  ©ienge  üon  (S^an» 
ammonium  Devmut^lid)  in  ben  ®efägen  unb  fonfl  genUgenb  (Sifcn  ^ur  Serroanb« 
lung  in  gerrocijanammonium  Dorpnben  wirb,  beffen  geringe  a)Jenge  übrigen« 
feine  93ern)ert^ung  gewö^nlic^  faum  lo^nenb  machen  wirb. 

Q9  ift  inbeffen  ncl  mef|r  ($erroct)anür  in  ber  gebrauchten  @ad« 
reinigung^maffe.  3Ran  tann  baffelbe  nicf|t  ganj  (eid)t  burd)  "{(uflöfen  Don 
Se^fali  gewinnen,  ba  man  ju  Diel  j^ati  braucht  unb  jn  Diel  @d)wefel  gleic^;(eitig 
in  Wfnng  geljt.  ^empel  unb  Sternberg  (D.9t.*'!ß.  9lr.  33936)  bel)anbeln 
bie2l{a{fe  naö)  Dorgängigem  9udwafcf|en  ber  ^^mmoniaffalje  mit  10«  b\9  12proc. 
Salmiafgeiß.  3)iefer  löß  bad  ^erlinerblau  }u  ^mmoniumeifenct)anilr,  o^ne  auf 
h^n  Schwefel  ju  wirlen.  %ud  ber  Söfung  fann  man  ba«  Serltnerblau  burc^ 
®äure  nieberfc^lagen ;  ober  man  befliUirt  mit  ^alf,  um  ba«  ^mmoniaf  }n 
gewinnen,  unb  waubelt  ba«  Serroc))ancalcium  burc^  $ottaf(^e  in  t$^^toct)an« 
falium  um. 

Äun^cim  unb  3»n^n^ci^n^^n>i  (®-  SÄ.*'?.  ^J^r.  2(»884)  entfc^wefeln 
bie  9ieinigung«mane  wie  gewö^nlid),  entfernen  bie  Slmmontaffalje  burc^  %u«« 
laugen,  trocfuen  ben  StUcfflanb  an  ber  l^ift,  mif(l)en  i^n  mit  trocfcnem,  gepulDertem 
Slegfalf  unb  er^i^en  auf  40  bi«  100^,  um  ba«  „untö^lic^c"  9lmmoniaf  ju  ent« 
fernen.  3)a«  "^robuct  gtebt  beim  ^u«laugcn  mit  Sßaffer  eine  ammoniafaUfc^e 
!?öfung  Don  t$cvroct)ancatcium ,  bie  man  forgfältig  neutraliftrt  unb  jum  j^oc^en 
er^igt,  worauf  unlö«li(^e«S^troc^ancalcium^^mmonium  nieberfäQt,  beffen  weitere 
Verarbeitung  ^n  ^erlinerblau  ober  3)luttaugenfal}  in  bem  patente  befd^rieben  ifl. 

3)ie  %bbampf Pfannen  filr  fc^wefelfaure«  Smmoniaf  werben  meifi  au« 
SSlei  gemacht  unb  burc^  bleierne  3)ampff erlangen  ge^ei}t,  weil  bie  !5fung  beim 
ßoc^en  in  Sifen  baffelbe  unter  9mmoniafabgabe  {larl  angreift,  ^ilaä)  %  @. 
Srown  (S.  %  3lx.  804,  1875)  foll  man  boc^  eiferne  "Pfannen  anwenben,  bie« 
felben  aber  baburd^  f(l)ü6en,  bag  bie  £öfung  ftet«  etwo«  altalifd)  gehalten  wirb. 

Vermutung  einer  93eU{ligung  burc^  f(^äbltci)e  @afe  unb 

?lbgang«flUffigteiten. 

®d)lccf)t  geführte  Smmoniatfabriten  flnb  eine  OueQe  großer  3)eläf!igung  für 
t^re97ac^barfd)aft,  namentlich  in  ^olge  ber  beim  @ättignng«proce{fe  entweic^enben 
übelriec^enben  ®afe.  Die  ®afe  befielen  au«  Äo^lcnfäure,  Sc^wefelwafferfloff, 
}uweilen  etwa«  331aufäure,  Hetnen,  aber  fc^r  fühlbaren  3){engen  Don  jto^ten^^ 
wafferfloffen,  Dtelleic^t  aud^  Don  gefc^wefelten  organifcf)en  Verbinbungen ,  oUe« 
gemengt  mit  Diel  SBafferbampf. 

SBenn  biefe«  ®a«gemenge  frei  in  bie  Suft  au«fh:ömen  bUrfte,  fo  wäre  bie« 
ein  unerträglid)e«  Slergemig.  S«  tfl  fd^limm  genug,  wenn  nur  ein  wenig  baDon 
auger^alb  ber  Sabritgrenjen  gelangt.  S)er  ®eruc4  lä^t  {ic^  auf  beinahe  einen 
j^ilometer  (Entfernung  fpttren.    X)ie  Quelle  be«  ®efianfe«  ifi  flet«  leidet  auf)u# 
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ftnben ,  ba  berfelbe  ein  gait)  c^arafterißif d^er  ifl  unb  ha9  ^ublif um  ^t  meifi  ei» 
ganj  bcfonberc  Ungfi  boDot.  Dr.  Saltavb,  bct  Srntö  *  ffijrpcirtc  ber  englifi^ci 
Sicgicrung,  fogt  in  feinem  Scric^tc  t)on  1878,  ©.  131,  hierüber: 

„3)te  9er}te  laffen  ftc^  gewö^nttcf)  leicht  f|etbei,  }u  be)eugen,  bag  biefn 
®eruc^  ber  ©efunb^eit  fd^äbtic^  fei ,  inbem  fie  Dermut^tid)  bie  äBirtungett  auf  bit 
ben  mit  Suft  toerbUnnten  ®afen  aufgefegten  "ißerfonen  ber  giftigen  SBirfang  bd 
®c^n)efe(n)afferftoffe^  }uf(^retben.  3)ad  Säten -^ubUfum  glaubt  fogar  leidet,  bot 
eine  nur  n)enig  baburc^  verunreinigte  9(tmofp^äre  lebensgefährlich  fei.  Sd  ift 
ftd^er,  bag  bei  Dielen  ^crfonen,  n)el^e  ben  üerbttnnten  @fflu\}ien  ))on  Smmoniat' 
fabrifen  au9gefe^t  [xnh,  ein  ®efU^l  Don  9{iebergefd)(agen6eit,  Sopfme^^  Sppetit^ 
Dertufi,  Uebelteit,  Srbrec^en  unb  jumeilen  etn)ad  St^embefc^roerben  auftreten.*' 

i^otgenbeS  ftnb  bie  niic^tigflen  OueOen  ber  Selöfiigung  burc^  berartige 
Sabriten: 

1.  5)ie  ?ln!unft,  ÜEranßtocation  ober  Aufbewahrung  bc« 
©aSwafferd.  Wan  tann  biefe  Operationen  unft^äbtid)  ma^en,  inbem  man  bcA 
©adwaffer  birect  burd)  Stö^ren  a\x9  ber  @a$fabrtt  juleitet,  wo  biefe  in  mäßiger 
Entfernung  t)on  ber  Smmoniaffabrit  liegt.  33atlarb  empfiehlt  unterirbif(^ 
9lö^ren;  aber  id)  wUrbe  entfc^ieben,  wo  c9  angel|t,  oberirbifc^e  Stö^ren  t)or}te^eii, 
ba  bie  erfleren  leidjt  lange  3eit  uncntbedt  (eden  tonnen.  9Bo  man  ha9  ©adwaffer 
auf  weitere  (Sntfemungen  trandportiren  mug,  wenbet  man  ©efögwagen  ober  Soote 
ttU;  genau  wie  bie  für  ben  Jranöport  tjonl^cer  bicnenben,  mit  benfetben  Sorfic^^ 
magregetn.  $$on  ber  ©aSfabrif  )u  bem  @in(abep(a^e  foHte  eine  Sto^rleitung  fahren; 
ber  SBagen  ober  baS  Soot  fotlten  nid)t  nur  oberflädjttd)  mit  tofen  Brettern,  fonbem 
bic^t  fc^Iicgenb  bebedt  fein.  2)er  I^eer  ober  baS  ©aSwaffcr  foflten  burc^  eint 
gefc^toffene  Settung  einfließen  unb,  um  aOen  ©eftan!  ju  Dermetben,  foQte  bie  au9 
bem  Iranöportbc^ältcr  beim  güflcn  entweidjenbc  Suft  buv^  einen  mit  (gifenoj^b* 
^tjbrat  auf  Sorben  bcbcdten  Äaflen  jheic^en.  Üranöportbc^älter  foflten  üon 
einem  l^oc^gelegenen  $orrat^Sbc()ätter  Dermtttelfl  eined  in  i^r  3Rannto(^  ein* 
geführten  ®d)lau(^eS  o^ne  !Suft}utritt  gefüllt  werben;  baS  3Ranntod^  wirb  bann 
burc^  einen  bici^t  niebcriufdjranbenben  Dedcl  terfc^loffen.  Sei  ber  änfunft  in 
ber  Ämmoniaffabrif  foöte  \)a9  ©a^waffcr  unter  äf)ntid|en  3Sorfi^t«magregetn  in 
ba«  Sieferöoir  eingetaffen  ober  eingepumpt  werben ,  wobei  bie  entwcici^cnbe  ?nft 
wieber  burc^  einen  fleinen  Gifenoj^b^Dfeiniger  gc^t. 

2.  $!edeinben5tpparaten,  burd^  welche  übclried^cnbe  ©afe  entweichen, 
lommen  namentlich  an  ben  SBinfcIn  unb  @den  ber  3^ifd)£"^Danb  in  ben  @atn« 
rational äflen ,  bei  nic^t  geuügcnb  bicfjt  feflgcmad)ten  S)cdcln,  bei  ungenügenbem 
^t|brautif^em  2lbfd)(ug  ber  S)edel  u.  f.  w.  tor.  Stwa«  ber  9trt  foflte  natürlich 
in  einigermaßen  forgfältig  geleiteten  gabrücn  f ofort  entbedt  unb  abgcfteflt  werben. 

3.  S)ie  äbwäffer  ton  ben  Slafen  fönnen  ju  filagen  Scranloffnng 
geben.  ÜRan  läßt  fie  meifl  nocf)  I)ciß  ablaufen,  wobei  bie  geringe  Stmmonia!* 
menge,  weld^e  fie  nod)  enthalten,  entwcid)t  unb  ber  9?ac^barfd)aft  bemevflic^  wirb. 
S)ie  na^eliegenbc  abhülfe  bafUr  ift  bie,  bie  l'augc  ganj  ju  erfc^öpfen,  waö  bei  guter 
Arbeit  bi«  auf  0,002  ^roc.  N  H3  gefdde^en  tann.  ® ic  warmen  äbwäffer  foflten 
nicJjt  burd^  einen  offenen  Sanal,  fonbem  burd^  ein  SRo^r  fließen  unb  jebcnfafl« 
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tor  SinmUubung  in  einen  öffent{id)en  äS^affcrlaiif  ober  Qanal  h\xxi\  ein  Jllärgefäg 
ge^en,  fomo^t  um  bie  feflen  Stoffe  abfegen  }u  (äffen,  aU  and)  um  bie  SlUfftgfeit 
abfüllen  ju  (äffen,  e^e  fie  in  mit  Käufern  jufammen^ängenbe  (£anö(e  ober  in 
($if(^e  fU^renbe  ©eroäffer  ge(angt.  S)er  ft(ätbei|ä(ter  foQte  bebecft  unb  nur  mit 
einer  i'uftrö^re  Don  fol(!^er  $ö^e  Derfe^en  fein,  bag  ftd)  bie  barin  auffleigenben 
üDämpfe  wieber  conbenfiren.  Der  Äo(ff(^(amm,  xotld^tx  Ret«  t)ie(  ®(^tt)efc(* 
ca(cium  ent^ä{t,  foUtc  unbebingt  nie  in  bffent(i(!^e  (ianä(e  ober  äßaffertäufe 
ge(angen ,  n)o  er  iebenfaQd  <S(!^U)efehoafferftoff  abgeben  n)ürbe.  *  %\xd^  of)m  bied 
fann  er  bei  bem  ^udräumen  unb  beim  <Stilr}en  auf  bie  /pa(be  @eflanf  Derbreiten. 
3)2an  mug  i(|n  ba^er  fo  f(!^ne(I  a(d  mög(id)  unb  mit  aütn  mög(icf)en  3$orficf)t^« 
ntagrege(n  gegen  unnöt^igen  ^uftjutritt  audränmen,  n)ä(|renb  be^  Xranöported 
gubeden  unb  beim  9b(aben  an  einem  Drte,  loo  ber  ®cftan!  malirne^mbar  fein 
tonnte,  fofort  mit  Qrbc  bebeden,  n)e(cf)e  barauf  fe{lgef(^(agen  n)irb.  993o  bied 
nic^t  angebt,  mug  man  groge  (gruben  aud^eben,  bie  man,  toenn  fic  beinahe  ganj 
mit  j?a(ff(^(amm  angefü((t  ftnb,  »ieber  mit  Srbe  auffUÜt.  Sber  hierbei  mug 
man  bann  ®orge  tragen,  bag  feine  bösartigen  Sbmäffer  in  fotc^en  ®ruben  ent« 
fle(|en. 

3nn)ei(en  n)irb  man  ben  ßa(tf(!^(amm  burc^  3J2if(!^en  ober  3na(|(en  mit  ein 
menig  frif(!^em  aalt  unb  Die(  ^o^(enafcf)e  n.  bergi.  Dern)ert^en  fönnen ;  ed  entfielt 
bann  ein  gut  binbenber,  etwad  ^t)brau(ifd)er  W0rte(. 

@e(bfl  »enn  bie  Sbmäffer  DoHftänbig  gef(ärt  unb  frei  Don  ^mmoniaf  ftnb/ 
toiberfet^en  ftd)  oft  bie  Se^örben  unb  bad  ^^ub(ifum  i(|rer  (Snt(ccrung  in  bffent* 
Iid)e  üBaffer(änfe  auf  ®runb  ber  t^eerigen  93entnreinigungen,  n)e(d)e  i^nen  eine 
braune  garbe  unb  einen  geniiffen  @erud)  ert^ei(en,  ober  »egen  bed  0ei|a(teö  an 
9t^Dbanca(cium  k.  3"^^i^(>^  ^^^^  ^"^  <^in  fo(cf)er  S$iberfpru(!^  auf  gan}  unter« 
nttnftigen  ®rünben,  mie  ber  Snmefen^eit  bed  Dö((ig  unfd)ttb(i(^eu  (If)(orca(ciumd, 
ober  ber  nie  Dor(|anbenen  !ilnn)efen^eit  Don  6t)anfa{ium  u.  berg(.,  baftrt.  S)te 
Snniefen^eit  Don  t(|eerigen  (Subflanjen  ifl  jebenfaQd  teineSn)egd  angenc(|m,  unb 
Der^inbert  }un)ei(en  au(^  bie  j}(ärung  ber  Sdlfftgteit.  3n  fo((^en  i^äCfen  !ann 
man  ftc^,  loie  ic^  mic^  burc^  93erfnd)e  Überzeugt  l^aht,  faft  intmer  baburc^  ^e(fcn, 
bag  man  in  ber  ^(üfftgfeit  einen  9{iebcrf(^{ag  Don  Zi^oncxht*  ober  Sifcno^b^t)brat 
^erDorbrtngt ,  n)e(d)er  bie  t^eerigcn  Subflanjen  unb  anbere  Verunreinigungen  mit 
)u  93oben  reigt  unb  eine  fafl  farb(o{e  unb  gan;^  unf(^äb(i(!^e  (^(ilffigteit  (|inter(ägt. 
Sinen  fo((!^en  9?ieberfd)(ag  er^ä(t  man  burd)  ^ufa^  einer  genilgenben  3)lenge  Don 
f(^n)efe(faurer  !I(|onerbe  ober  noc^  beffer  Don  (SifenDitrio(,  fd)n)efe(faurem  (Sifeno^ Qb 
ober  (Sifend)(orib,  unb  einer  eben  (|inreid)enben  9)lenge  Don  j(a(!,  um  bie  X^onerbe 
ober  bad  Stfeno^b  nieber)ufd)(agen. 

3.  ßönigi)  giebt  aU  3ufammenfe(ung  eined  „mit  Ji'a(tmi((^  abgefo(^ten 
®a^n)afferä^  b.  ().  iebenfaQd  eine«  nic^t  gefläiten  @a«iDaffcr«!£)eftiaationd''9tUd' 
fianbed,  fo(genbe  3ufammenfegung  pro  1  i'xim 


*)  Xie  55frunreini0unfl  ber  ©emäffcr.  ®efronte  ^rciSiö^rift.  Berlin  1887, 
8.  354.  —  3n  btefem  in  DtrUr  Qinfic^t  auSflcjeid^neien  SBerfr  bcjeugcit  bie  ^bf^niiic 
über  &a%toa\\tx,  X(icrr,  Sobafobrifation  u.  a.  eine  unDoIlIommenc  ^cfannijd^aft  mit 
ber  neueren  te^nifc^en  Literatur. 

e  u  II  ii « ,    3tciiiroblciuI<rcr  u.  Vlrnnioiiiaf.  34 
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«bbampfrUcfflanb 20,4230 

Darin : 

9t^obQncoIcium 2,3282 

©rfjwcfelcalcium 2,5633 

Untcrfdirocfligfaurcö  Saicium 1,0913 

©(^wcfclfaure«  ßaicium 0,5785 

3)in:cl)  ?lctl)cr  auöjic^barc,  pI}cnotai1iflc  ©toffc  0,6080 

Sali 6,4481 

©onftigc  ©toffc,  ^^bratwoffcr,  "JJ^cnoI  2C.,  juiu 

Zfjcxl  in  SJcrbinbung  mit  Äalf  .     .     .  6,8056 

^önig  erftärt,  ha^  biefcd  ^IbfaHtuaffer  uortoiegenb  burd^  feinen  ©e^olt  a 
®(!^n)efcl«  nnb  9t^obant)crbinbungcn,  fomie  an  darbolfäure  burc^aud  fdj&blt^  fSi 
S^^iere  unb  ^flanjen  fei  unb  ba^er  beffen  ^btaffung  in  öffentliche  Sßafferifinfe 
nid^t  geflattet  »erben  tönnc.  (Sr  giebt  bann  3)aten  über  bie  fcfjäblic^en  3Sirhingn 
ber  Sarbotfäure,  aber  ba  feine  ^nal^fe  burc^aud  feinen  9nf|a(t  barttber  gtebt,  ob 
me^r  ald  ®puren  uon  (larbolfäure  Dor^anben  tuaren  (benn  ber  Vetter  jtel^t  ebea 
fef|r  t)i((  me^r  ald  „p^enotartige"  (Stoffe  aud),  fo  tann  man  ^iernac^  feine 
brau(^baren  @c^(üffe  über  bad  2)?ag  ber  @cf)äblid)feit  bed  betreffenben  9bwaf|eit 
grUnben.  UnbejtDeifelt  ifl  aucf)  fonfl  bie  @d^äblid)feit  ber  @(^n)efeIt)erbtnbungeB, 
fon)ie  namenttid^  bie  ber  9t^obant)erbinbungen ,  über  xotldjt  ßöntg  eine  grö^ 
9n)a^(  Don  eigenen  unb  anbermeitigen  ^erfuc^en  anfttf|rt,  nie^e  bemetfen,  b4 
fc^on  fe^r  geringe  3Rcngen  t)on  9tf)obanammonium  (über  9{^obanca(cium  fagt  er 
nirfjt«)  giftig  für  bie  *i|}flanjen  fmb,  \)a^  cö  ficf)  aber  unter  Umj^änbcn  im  Soben 
giemlit^  .rafd)  jerfeftt  (a.  a.  D.,  ®.  355  biö  362).  ®ie  Don  i^m  ongefü^rtni 
SJerfuc^e  Don  SBeigelt  (a.  a,  D.,  ®.  362  bi«  364)  erftrecfen  fic^  auf  ß^n* 
fatium,  SJ^obanammonium,  (Sarbolfäure  unb  „l^eer" ;  Don  btefcn  fommt  (Span» 
fatium  fic^er  im  ©cftination^^^bwaner  nie  Dor,  ebenforoenig  9i^obonammomum 
(aüerbingö  Si^obancalcium) ;  (Sarbolfäure  ift  ntd)t  pc^cr  narfigewicfen  (roirb  mel* 
me^r,  foweit  fie  im  urfprünglid)en  ©aötuaffcr  Dorf  am,  jcbenfafl^  faft  ganj  qU 
Äalfoerbinbung  in  bcm  Schlamme  bleiben)  unb  „I^cer"  aU  Seftanbt^cil  folget 
SBäffer  fann  bod)  nur  in  minimalen  Spuren  angenommen  (Derben.  @d  ift 
befremblid),  bag  man  nur  mit  biefen  (}t}pot^ctifd)en  unb  jum  X^eil  gar  nici^t  dot< 
^anbencn  $eftanbt()eilen,  fiatt  mit  n)irflt(^cn  DeftlQation^abgöngen,  $erfudje  über 
bereu  fd)(ibUd)e  Sintüirfung  auf  I^ier*  unb  ^ißflaujculebcn  augcflettt  ^at.  Uebrtgen* 
fanb  äBeigelt  ba^  9{^obauammonium  in  einer  doncentration  Don  0,1g  auf 
1  ?iter  ganj  unfd)äblid)  für  goretlcn.  3tud)  für  ^]>f(anjen  ift  eö  nod)  nid)t  ermiefen, 
bag  St^obancalcium  ein  gteic^e^  SBla^  ber  <Sc^äbtid)feit  xo\t  9{t)obauammonium 
l^at  (Dcrgl.  fpäter  bei  ber  Prüfung  be{<  fd)n)cfelfaureu  ^mmoniaf^). 

Äönig*  bemcrft  ganj  ridjtig  (S.  365),  bafe  ba«  Äbwaffcr  in  bcu  meiftcn 
Sällcn  ben  natürlid)en  iffiaff erlaufen  jugefü^vt  werben  bürfte  unb  fogt  borüber: 
„®ef(^ie^t  bie3ufü^^un9  je  ^ai)  berä)?enge  be«3Baffer«  in  ben  eö  aufne^meuben 
33ad)  ober  Slug  in  einer  ftetig  langfameu  SSJeifc,  fo  bag  fid)  in  bem  Derntifc^ten 
93ac^^  unb  glugmaffer  ni^t  me^r  mit  3id)er(}eit  quaütatio  S^^oban  unb  $^eno( 
nadjmeifeu  lägt,  fo  bürfte  gegen  bie  Siufü()rung  tu  bie  natUrlid^eu  ^Jl^aff erlaufe 


aieinigung  beä  ^bfaIImaj|erS*  5B1 

nid)tö  ju  erinnern  fein*).  3|^  eine  bcrortigc  ©elegcn^cit  xAijt  Dor^anben,  fo 
fann  man  bad  abgefo(!^te  ®a^n)af[er  nur  baburd)  befehtgen  ober  unfc^äblid)  machen, 
ba^  man  eö  entweber  in  cemcntirten  unb  bebecftcn  ®ruben,  beren  ^b.^üge  mit 
einem  ©c^ornflein  in  SJerbinbung  ftet)en,  eintrotfnen,  ober  burc^  lorf,  ©ägefpäne, 
öcrbrannte  ?o^e  :c.  ouffougen  tagt,  le^tcre  9Raffe  trocfnct,  prc§t  unb  aU  53renn* 
niQterial  benuftt."  —  Oeber  Ied)nifer  wirb  fofort  fc^en,  ha^  biefe  (enteren  5Por=? 
f erläge  nic^t  burdjfU^rbar  ftnb.  3Ran  fann  nic^t  ertDarten,  bag  eine  Stilff^g'^it, 
n)ie  ha9  Sbh)af[er  ber  @a$n)affer«2)ef]tiIIation,  in  „cementirten  unb  bebedten 
©ruben"  überhaupt  „eintrotfnen"  wirb;  aber  auc^  bie  3bec,  baö  äBaffer  burc^ 
poröfe  Glitte!  aufzufangen,  (entere  ju  trodnen  unb  bann  al^  Brennmaterial  ju 
benu^en,  roäre  nur  bei  einem  gan)  minimaten  Betriebe  irgenb  au^fil^rbar,  unb 
tfl  unbraudjbar  für  eigeutüdje  J^abriCation^t)er^äUniffe. 

3Bo  man  bte  9{^obanfa(}e  aiid  bem  (^a^roaffer  tec^nifd)  gewinnt  (fie^e  ben 
betreff enben  ?lbfcl)nitt  gegen  ben  ®<f)(ug  biefeö  SSSerfe«),  wirb  fic^cr  ieber  Der* 
uttnftige  Vorwurf  auö  biefer  Oueüe  öötlig  auögefdjtoffen  fein. 

X)a  bie  Befeitigung  Don  SinwUrfen  aud  biefer  DueQe  an  manchen  Drten 
eine  Lebensfrage  fUr  ^mmoniaCfabrifen  fein  fann,  fo  möchte  ic^  ^ier  eine  genauere 
Befc^reibung  ber  mec^anifc^en  Sinric^tung  jur  Steinigung  Don  %h- 
fallwäffern  geben,  weld)e  fcfjon  feit  langer  ^tii  in  ber  )u  ber  ftrupp'fc^en 
(Su^a^lfabrif  in  offen  gehörigen  3lrbeiterftabt  mit  allem  ßrfolge  t^ätig  gcwefen 
ifl,  unb  beren  SJlitt^ettung  id)  ber  ®üte  beö  ,^crrn  Dr.  ®a(omon,  Ci^emifer 
in  jener  S^brif,  Derbanfe.  i£)ie  (Stnri(!^tung  wirb  bort  )ur  Steinigung  Don  ^äud« 
tid)en  (SpiUwäffern  angewenbet,  aber  pa^t  faft  DoCfftänbig  audj  auf  bie  Beraub« 
lung  ber  9bw&ffcr  Don  ^mmoniatfabrifen,  Färbereien  unb  Dielen  anberen  (^abrifen. 

Xtx  SteinigungSproceg  grUnbet  flc^  auf  bie  X^atfac^e,  bag  aCfe  im  SBaffer 
med)auifc^  f udpenbirten ,  unb  ein  groger  !£^eil  ber  in  Vöfung  bcfinblic^en,  aber 
iebenfaüd,  im  SaDc  Don  SpUljandic,  ber  leicht  jerfe^Iic^en  @ubflan,^en  burc^  einen 
Der^ältnigmägig  deinen  3"!^^  ^on  ^^^'  u"^  Sifenoitriol  niebergcfd)(agen ,  refp. 
3erfe(^t  werben.  (Sd  ifl  burc^aud  nöt^ig,  bag  ber  Sait,  aU  \>a9  wid)tigfte  ^gend, 
feine  Arbeit  juerfl  allein  t^ut,  unb  erft,  nad)bem  er  feine  jerfeßcnbe  SBirfung  Doli* 
(iänbig  ausgeübt  ]}at,  ber  (Sifenottriot  zugefügt  wirb  (bied  pagt  natUrüc^  fpecieti 
auf  @pUliaud)e,  nid)t  auf  bie  fc^on  falf^attigen  Smmoniafabwäffer). 

S)ie  ftläranlage  ip  burd)(^ig.  l-'^l  bi«153  (a.  f .  ®.) Derflnntic^t,  wcld)e  fie  im 
ÖJrunbrig,  ?äng«fd)uitt  unb  Ouerf^nitt  jeigen.  ®ie  befiehlt  a\\^  bem  ®d)(amm* 
fong  Ä ;  bem  ?3ert^eilungöapparate  für  S^emifalien  B ;  ben  ilbfujgefägen  C  C 
für  bte  mit  Äal!  gefättigte  giüfflgfett;  ben  »et|ältern  J)D  jur  »e^anblung  mit 
(SifcnDitriot;  ben  ®d)Iammfängen  EE  jur  3"i^ii<^^ö^^""g  ^on  noc^  fuöpenbirten 
flodigen  StUdfitänben ;  bem  ^Maufcanal  F;  bem  <Sd)(ammablag  unb  Sammel« 
baffm  G ;  bem  SBafferfammclbe^älter  IT, 

25er  Sd)(ammfang  A  nimmt  ba«  ju  reinigenbe  Ä^affer  juerft  auf,  unb  foüen 
barin  junäc^ft  bie  f(^weren  ©enfftoffe  unb  auf  bem  SBaffer  fd)wimmcnbe  (Segen» 
ftänbe  jurürfge^alten  werben.  X\ix6)  bie  betben  ©eitencanäle  wirb  ba«  SQSaffer 
ben  Sert^eilungSapparaten  ^I  unb  ^11  fUr  bie  (Sf|euüfa(ien  jugefU^rt,  we(d)e 

*)  Xqö  fc^üe  au4  nodi,  cd  {elbft  bann  untcrfagcn  5U  moden!  ($.  !i'. 
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bo|>|Klt  bordanbcit  ftnb,  um  eint  Kuätoti^fdting  ju  cnnögUc^n.     Sn;  8n|» 

funsda))))arat  beße^t  au«  einem  neintn  ofitrf(^lild)tigen  fBa^axabe,  an  hfa 

5ifl.  151. 


<MMriFiifr1 


OnlSngettei  %^c  jnti  JInujt  mit  iS<^i(t>fgtftigtn  unb  je  einem  9tli^et  angttn^ 

{Inb,  bie  in  bit  beibtn  Se^flltei  fUi  Statt  unb  Stfcnuitriol  eintoud^    J)«^ 

Sig.  152. 


bafi  jupie^cnbc  Sct)iiiii6iuafTcv  mirb  baö  3tab  in  ffleroegiiitg  grfeijt;  eö  niiib  i( 

aaif  btm  B"f"&  [d)ne£[et   obci;  langfamei;  umtaufen,  unb  ba^er  au^  bu»^M( 

5i9.  153, 


\nt\id)  auSgiegenben  Sdjdtifgcfiiue  bcm  iii  umiiciibcii  3a^\n  mtt)X  ober  wenigR 
C^cmttaltcn  gu^Ubren  I^ttfc  3uiut|iung  ifl  al{o  uue  felbftt^ätigc  uiib  eifotbeit 
nur  jcitracife  DuffUIIung  bei  ^e^allei:  mit  Salt  unb  SifenottiioHdfung     ^xaii 
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Serfuc^c  lögt  fic^  Uii)i  bte  erforber(i(f|e  Sn^a^I  unb  ®röge  ber  @(f|öpfgeföge 
ermitteln,  um  beu  ricfjtigen  Bufaft  ton  Q^eniifaüen  )U  erreichen.  Der  Jtalf  fliegt 
gleic^  unterhalb  bed  SßaiferrQbe^  in  bad  (Sd)mu(U)af[cr  aud,  luö^renb  ber  Q\\tn» 
Dttriot  burc^  eine  befonbere  Leitung  in  bie  Safftnd  D  ge^t,  um  erfl  bort  )u 
»irfcn. 

X)ad  mit  Salt  t)erfe(te  äBaffer  tritt  burc^  einen  Canat  in  bie  beiben 
33ef|älter  CI  unb  Cll  (totidjt  in  duplo  angebracht  finb,  um  bei  einer  Steinigung 
beu  Setrieb  nic^t  ju  unterbrechen),  nimmt  feinen  (^auf  nac^  ber  9iic^tung  ber 
Pfeile  unb  mirb  burt^  bie  eingefegten  SBe^ce  unb  Sc^Ugcn  jur  9{u§e  gebracfjt, 
moburc^  fc^on  ein  groger  Ü^eit  ber  burc^  ben  ^a(f  gefdQten  @toffe  }um  92ieber« 
ftnfen  gebradjt  ujirb.  S)urd|  eine  SJert^eilungdrinne  »irb  bann  bad  mit  Jtalt 
gefättigte  SBoRer  nac^  ben  öier  33afpn«  DI  bi«  DIV  übergeleitet  imb  bei  feinem 
eintritt  mit  Cifenoitriol  oerfeftt.  ©ierburc^  entfielt  ein  bicfflodiger ,  bunWgrüner 
^JJieberfc^lag  oon  Gifcnoj^bull|t)brat  unb  ®t)p«,  ber  im  nieitcren  ©erlaufe  fcfjnell 
^u  Stoben  ftnft  unb  alle  t)or^aubenen  Trübungen  mit  ftc^  nieberreigt  (ebeufo,  mie 
id)  gefunben  ^abe,  bie  t^eerigen  ®toffe  aud  ^mmoniaf'3lbn)äffern).  %\\ii  ijitx 
wirb  bad  !2Baffer  burc^  9Be^re  jur  9tu^e  gebracht.  Um  aber  bie  glocfen  beffer 
}urUc!)ul)alten ,  f^nb  ^ier  flatt  ber  ©djügen  Xorffilter  angeroenbet.  (Sin  fleiued 
9{ü^m)ert  beroirft  bie  innige  Sermengung  ber  @ifent)itriollöfung  mit  bem  talN 
faltigen  3Baf[er;  bie  baju  nbt^ige  Zriebfraft  tann  entn)eber  btrect  Don  ben  $$er« 
tf)etlung<$apparaten  entnommen  n)erben,  ober  n)irb  burc^  ein  befonbere^,  Don  bem 
abfliegenben,  gctlärten  Saffer  beuegte^  äßaffenab  geliefert;  boc^  mirb  legtered 
nur  bei  grögerem  (Gefälle  )u  erreichen  fein. 

Da  )ur  9lücf§altung  unb  gänjlid^en  Ableitung  ber  t^locfen  bie  93affind  D 
Uf)x  langgeflrecft  gemacht  roerben  muffen,  fo  mug  man  bei  ungenUgenber  i^änge 
berfelben  noc^  anberd  Derfa^ren.  ^ierju  bient  ber  felbßt^ätige  Apparat  EE, 
aud  bem  bad  Saffer  in  ben  ^bflugcanal  F  gau}  flar  gelangt. 

3un)cilen  (befonberd  bei  Spüljandje)  niirb  ed  nöt^ig  n^erbcn,  bem  äBaffer 
ben  burc^  bad  6tfeno^}bul  entjogenen  Sauerftoff  n)ieber  }u}ufü^ren.  iBenn  ba« 
getldrte  9Baf[er  noc^  aU  Xrtcbfraft  benutzt  werben  fann,  rote  e^  ^ig.  150  bei  h 
anbeutet,  fo  toirb  bie  Lüftung  be^  äBafferd  burc^  ben  UeberfaQ  über  baö  Xriebrab 
aui^reidienb  fein;  anberenfaUi»  mügte  man  ein  fleined  ©rabinoerf  u.  bergl.  an« 
bringen  (road  in  unferem  Satle  unnöt^ig  fein  wirb). 

Die  Sefeitigung  bed  ®d)lammed  aud  ben  Se^ältern  CC  unb  DD  erfolgt 
abroec^felnb  unb  nac^  Sebürfnig,  loobei  bie  äße^re  herausgenommen  unb  bie  93er« 
fc^lugöffnungen  geöffnet  »erben.  Der  (Schlamm  gelangt  bann  mit  genügenbem 
SaQ  in  ben  Sbflugcanal  unb  aus  biefem  in  baS  Sammelbaffm  G,  unb  wirb  auS 
biefem  burd)  ein  ©c^öpfrab  ober  ^aternoflerwerf  entfernt,  um  auf  paf[enb  con« 
flruirten  filtern  ab}utro(fnen.  Tlan  Faun  ben  ^alfnieberfd)lag  Don  C  in  ben 
(Sifennieberfcf)lag  in  D  gefonbert  auffangen  unb  erfleren  für  Düngjwecte  Der« 
loenben. 

Die  ßaltmilc^  unb  bie  Sifentitriotlöfung  foQen  nic^t  mit  ®(^mugn)a{fer, 
fonbern  mit  Harem  SJaffcr  angeftellt  werben.  3u  biefem  ^xotdt  tann  aud  bem 
Sanal  F  getlärteS  äßaffer  nac^  bem  33e^ttlter  H  geleitet  unb  Don  ba  nac^  S3ebarf 
burct)  eine  '4$umpe  entnommen  werben. 
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3ur  Scbicnung  einer  änloge  für  eine  tägliche  SBancnncnge  ton  3000  cbi 
genügt  ein  «rbcitcr,  bQ  bic  ganjc  «nlagc  fclbftt^ätig  tfl.  SDie  StnTtd)tung«foftr: 
cmfd|lic6ltcl)  ®c^(QiumQbtro(fcn»58affm«  betrogen  cq.  15  000  3Kr. 

(Sd  fei  and^  auf  ba^  bein  Dr.  (Serfon  in  Hamburg  ))atentirte  Serfa^ 
^ingeiDtefen,  roobei  auf  bte  9ef)anb(ung  ber  Sbmäffcr  mit  pTöcipitircnben  Ssbi 
ftanjen  eine  bopf)e(te  i^iltration  burd)  !S!orfgru^  ))cnnittelp  eine^  anfc^etnenb  redp 
jroedfmägig  conftruivten  Slpparated  folgt.  (£ine  ^nja^l  anbenuettiger  Sinrid)> 
tungen  für  Steinigung  t)on  Sdimufenjäffern  i(l  in  bem  oben  (®.  629)  mDä^ntn 
)2Bcr!e  t)on  3.  ^önig  befdjriebcn. 

4.  33el^anblnng  ber  bei  ber  Sättigung  ber  Söure  ent^ 
n)ei(^enben  übclriec^enben  ®afe  unb  !Dämpfe.  Stefe  geben  btegenö^n« 
lic^fle  SJeranlaffung  }u  Jl'lagen  unb  ^aben,  mt  and)  bie  Sbroöffer,  öftere  jn 
©d^ritten  bei  ben  ^e^orben  unb  ®ericf)ten  geführt.  3$or  1880  gefc^a^  roenig  }i 
i^rer  Sefeitignng;  aber  bad  im  3a^re  1881  in  @ng(anb  erlaffene  (SefeQ  ^at  birfe 
ben  S^^i^i^^n  bej^immt  auferlegt,  unb  ^at  fd)on  groge  Srfolge  gehabt 

3un)etlen  ^ölt  man  ed  für  genügenb,  biefe  ®afe  unmittelbar  aui9  bcm 
@aturator  in  einen  f)o^en  ^amin  abjufü^ren.  93efonber^  totnxi  man  fie  mit 
einer  grogen  Wenge  uon  feigen  9taucf)gafen  mifc^cn  tann,  roirb  oft  eine  nennei» 
tt)ert^e  93e(äf)igung  ber  Umgebung  Dermieben,  n)ie  ed  bad  93eifpiel  einiger  Sabrifeo 
in  9J{ancf)e{ler  mit  Kaminen  ))on  54  unb  60  m  $5f)e  }eigt.  äBo  bad  @atoaf]n 
in  ben  ®adfabrifcn  felbß  verarbeitet  mirb,  entfielt  f|ieraud  nie  eine  ©c^wterigfeit, 
ba  bie  ungeheure  Wenge  t)on  ^ocf)  er^i^ten  ®afen,  bie  t)on  ben  dtetortenf euerungm 
fommen,  me^r  a\^  genügt,  um  aQe  übelricc^enben  ^udbünftungen  ber  Snimoniaf« 
Verarbeitung  ju  Derbrennen  unb  }u  verbünnen.  Slber  in  anbcren  i^ö0en,  mo  fein 
^o^er  Samin  Dor^anben  ober  bie  äßirfung  eincd  folc^en  burc^  bie  S3obengefta(tung 
anfgeI)oben  ifl,  muß  man  minbeften^  eine  Dottfiänbigc  Verbrennung  ber  @afe  ]u 
er)ie(en  fud)en.  Sied  gefd)ie^t  meifl  baburd),  bag  man  fte  Dermittelft  eined  dio^rtd 
avi9  bem  @ättigungdgefäge  in  eine  !Dampffe)feifeuerung  ober  unter  beren  dtofi, 
ober  ouc^  juroeilen  in  ein  fpecieU  bafür  unterhaltene^  i^euer  fü^rt.  3)ted  !ann 
Don  Dornf|erein  feinen  ^wed  nur  erfüllen,  nienn  man  bad  geuer  ^inreic^tnb  ^ei| 
txijiiii,  unb  nie  }u  loeit  herunter  brennen  lägt.  92amentlid)  loenn  man  nid)t 
©orge  trägt,  bie  große  ä)?euge  beö  beigemengten  SSJafferbampfe«  ju  entfernen,  fo 
wirb  bie  i^erbrennung  ber  ®afe  nur  unooüfommen  eintreten  ober  fclbfl  gang  oer» 
eitelt,  inbeni  ber  Dampf  ba«  gcucr  au^löfdjt.  6«  foüte  ba^er  pctöt  für  paffenbe 
Sonbenfation  beö  SBaffcrbampfe«  geforgt  merbcu.  3n  einigen  gabrifen  fe(jt  fid) 
bad  ®a«ab(eitungiSro^r  in  eine  ©erlange  fort,  n)e(d)c  burc^  einen  mit  ®a«n>af{er 
ober  Äcffelfpeifewaffer  gefüllten  Söe^ätter  gc^t,  unb  fomit  eine  Sormärmung  biefe« 
aßaifcr«  bewirft.  3n  '^(qmoutf)  fü^rt  ein  20ciu*9io^r  bie  ®afe  au«  bem 
©aturator  jucrft  unter  bie  platten,  auf  bencn  ba«  ©ulfat  getrodnet  wirb,  unb 
läuft  bann  nod)  oberirbifd)  150  m  lang,  inbem  e«  an  ben  '2Iu«gang«pun!t  }urild» 
fe^rt  unb  auf  ca.  90  di  biefer  ?änge  tcrmittelfi  eine«  burd)lö(^crten  JRo^re«  oon 
außen  mit  SBaffer  ge!ü|)lt  wirb.  3"  ©tompfl)aw  wirb  ba«  20cin*@a«ro^r 
juerft  um  ba«  ganje  @cbäube  unter  bcm  1)a(^gefim«  I}crnmgefü^rt  unb  gcf)t  bann 
in  eine  ©djlange  über.    3n  3)rabforb  wirb  befonbcr«  ©orgfalt  auf  Irorfnuug 
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ber  ®afe  Denoenbet,  ba  man  bafelbfl  ben  @(^n)efehoaffec{ioff  jur  ©djtDefclföure« 
fabrifation  Demcnbet.  S)ie  ®afe  treten  juerft  in  eine  Äammer,  befte^enb  an9 
einem  a(ten  IDampffeff el,  burc^  n)c(c^en  bad  }u  ben  Soffeq-^Iafen  ge^cnbe  S)ampf^ 
rof|r  in  einer  Siö^re  bnrdigefU^rt  unb  mithin  t)orgen)ännt  mx\>;  bann  ge^en  fie 
in  im\  eiferne  Xt|ürme  mit  inneren,  an  beiben  @eiten  abroec^felnb  geöffneten 
®(^etben)änben ,  unb  julegt  burc^  eine  (ange  Steige  Don  mit  einanber  burc^ 
krümmer  üerbnnbenen  %öt)ren,  gan}  in  ber  Slrt  eined  !?en(^tga<$'ßU^lft}ficmd, 
iDobei  fie  burc^  and  einem  burd)(öc^erten  9tof|re  ftrömenbed  Saf[er  Don  äugen 
gefüllt  werben.  %u(f)  hiixi\  J^ofdt^Urme  fann  man  jmDeilen  genUgenbe  %bfü^« 
lung  )ur  (ionbenfation  bed  Sßafferbampfed  erreichen;  in  manchen  ^äütn  wirb 
bicfe  gerabe)u  burcf)  Sinfpri^en  oon  faltem  SBaffer  erreicht.  SQ3eitcr  unten  bei 
ber  (Sinjelbefc^rcibung  einiger  Don  mir  bcftc^tigter  9Ber!e  werben  wir  nod|  anbere 
(Sinridjtungen  }ur  Jtü^Iung  bed  &a\t9  unb  Cionbenfation  bed  äBafferd  tennen 
lernen.  2)ad  hierbei  conbenftrte  SBaffer  fann  unter  Umftänben  fc^on  ein  wenig 
Gc^wefelwafferf^off  aufgelöfl  enthalten  unb  bann  in  bffentli(!^en  (Sanäten  ober 
2Baf[cr(äufen  fclbft  wieberum  fc^äblic^  Wirten.  SEHan  wirb  bai)er  bad  (Sonbenfat 
am  bcHen  fletd  aud  bem  ^eigeften  X^eile  M  ^pparated  ablaufen  laffen,  wo  ed 
feine  mcrftic^e  SWenge  t)on  ©c^wefelwafferftoff  enthalten  fann. 

Sie  Verbrennung  ber  getrotfneten  (9af e  gefd|te^t  meifl  baburc^, 
bag  man  fie  burc^  ein  fleined  Ao^lenfeuer  ßreic^en  (ägt;  bie  babei  aud  bem 
H2  8  entfte^enbe  fd^weflige  Säure  entweicht  mit  ben  ^euergafcn  oben  aud  bem 
Äamin.  3"^^^^^*^  terbrennt  man  bie  (Safe  für  flc^,  j.  S.  ju  £)lb  gorb,  wo  fie 
burc^  eine  Deffnung  Don  30  x  30  cm  in  eine  fleine  3»f gclfon»«^^  "nb  oon  ba 
in  einen  6^amottejiegekana{  Don  4,5  m  Sänge,  75  cm  2Beite  unb  90  cm  $d^e 
gef|en,  wä^renb  i^tft  burc^  ein  tleined  Soc^  in  einer  (Sifenplatte  neben  ber  Sin« 
trittdöffnung  bed  ®afed,  wo  t9  entjünbet  wirb,  }ugefU^rt  wirb.  SBenn  einmal 
bie  Kammern  unb  ber  (ianal  rot^glll^enb  finb,  fo  brandet  mau  nid)t  ju  beforgen, 
bag  bie  t^Iamme  burc^  einen  B^f^^  audgei)t,  o^ne  bag  fid)  bad  ®ad  wieber  ent* 
jUnbet.  Sie  babei  ausgegebene  2Bärme  wirb  bort  jur  ^eijung  oon  2)ampffeffe{n 
oerwenbet,  welche  feit  14  3a^ren  o^ne  Sefc^äbigung  burc^  bie  fauren  ®afe  geben 
foQen.  Sie  Die(  fc^weflige  @äure  ent^altenben  SJerbrennungSprobucte  ge^en  in 
ben  ©(^omfteiu. 

(S^ateau^)  bef(!^reibt  ben  ju  9trcuei(  angcwenbeten  Apparat  )ur  Seobori« 
fation  ber  bei  ber  Smmoniumfulfatfabrifation  entweid)enben  @afe.  Siefe  werben 
mittelft  eines  ^.Ventilators  burcf)  einen  5  m  l)0^en  fiofSt^urm  gefaugt,  in  welchem 
eine  'JD^ifdjung  oon  Sifeno^b  unb  (S^pS  oert^eilt  ifl;  über  biefe  fliegt  beftänbig 
eine  !i?öfung  oon  Sifenoitriol.  .^ier  wirb  ^mmoniaf  unb  ^o^lenfäure  gurüd» 
gebaltcn.  ':^(us  bem  Ventilator  auStretenb  ftreic^en  bie  ®afe  über  eine  bünne 
®cf)id)t  Alamp^er  (hIc)  unb  bann  in  einen  oon  ÜR.  Zerret  conflruirten  Ver« 
brennungSofen.  Sie  Sioftftäbe  beffelben  ftnb  nur  1  mm  oon  einanber  entfernt 
unb  babei  fo  ^oc^,  bag  nmn  fie  mit  i^rem  tiefflen  Sl)eile  in  ein  SBaffergefäg 
tauchen  laffen  fann,  woburd)  fie  abgefüllt  werben  unb  i^re  gorm  ftetS  erhalten 
bleibt.    SaS  @aS  tritt  in  bem  engen  9{aum  jwifc^en  bem  SSJaffergefäge  unb  bem 

»)  Bull.  Soc.  Chim.  30,  195. 
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9io{le  ein.  Xuf  biefcm  brennt  Snt^racitpuluer,  tDetcfjed  jum  £^ei(  burc^  ben 
©a^flront  fortgertffen  toitb,  aber  boc^  Do.Qftänbtg  verbrennt,  »eil  ha9  ®a9  bun^ 
3icf}a(!cQnä(e  aitd  feuerfeflen  t^liefen  ftreic^en  mug,  bie  balb  auf  9Betgg(ut§ 
tommen.  99ei  biefer  ^o^eu  Xiemperatur  uerbrennen  @cf)n)efcIn)af[erftoff,  <SdfXot\A' 
ammoninin,  (S9aut)erbinbiingen  uub  ade  anberen  ried)eubcn  ober  gefährlichen 
®afe  ganj  DoUfommen,  inbem  man  hierfür  lieber  etioa^  Suft  burd)  befonbere 
Deffnuugen  eintreten  lägt.  3)ie  ftarfe  (|ierbei  eutn)i(!e(te  ^ige  n)irb  }ur  i^euerung 
eine^  ADantpffeffetö  benu^t.  Der  ^(pparat  flel)t  in  regelmäßigem  'Setriebe  unb 
foU  fe^r  gute  9tefultate  ergeben.  (Die  fcf)n)eflige  @äure  mirb  auc^  i)ier  nic^t 
unfc^äbtic^  gemacht!) 

Sd  ift  eben  ntc^t  ju  überfe^en ,  baß  bie  au^  beut  vScf)ornftein  entroeic^enbe 
fc^ioeflige  (Säure  gleidifaüd  @(^äbtgungen  ^erDorrufeu  !aun.  Die  ^eläftiguug 
baburc^  ifi  {ebenfafliS  mit  geringer  a(d  bie,  meiere  bcr  uut)erbranute  ©d^mefel« 
maf[er{loff  hervorbringen  n)Urbe,  tann  aber  boc^  ju  ßlagen  Slulag  geben,  ^uger- 
bem  fann  ed  t)orCommen,  bag  bie  Verbrennung  unDoQfommen  ifl  unb  nod) 
unteränberter  Sc^ioefclroafferfioff  mit  entweicht. 

Die^  !ann  t)ernueben  nierbcn,  mnn  man  entmeber  ben  ©c^roefelraafferfloff 
auf  paffenbcm  3Bege  jur  3(bforption  bringt,  ober  aber  i^n  Derbreunt  unb  bie 
f(l^n)ef(ige@äure}ur@d)n)efeI]äurefabri!ationt)ern)enbet.  i'e^te« 
re«  SJerfa^en  i|^  feit  mehreren  Oa^ren  in  j)rattifrf)er  ^udilbung  geroefcn,  juerfl 
tn3ningn)orti)'d  ($abrif  )u  gnjing^aU  bei  ^rabforb,  bann  bei  «Spence  in 
S3irming^am  unb  oermut^lidi  anij  fonft.  Dad  ®ad  n)irb  in  einer  Kammer  aud 
feuerfcftcn  3'cgc'n#  3,6m  lang,  0,9m  tief,  1,35  m  tücit,  verbrannt,  an  bereu 
einem  6nbe  ha^  Dörfer  forgfälttg  getrocfucte  &a^  burd|  ein  9to^r  eintritt,  luä^* 
reub  ?uft  burc^  eine  tieine  Oeffuung  baneben  jugclaffcn  iüirb.  Die  3?erbreunungö» 
probucte  muffen  burc^  mehrere  mit  !L'öcf)ern  burd)bvod)enc,  quer  buvd)  bie  j^ammern 
ge^eube  3)?auern  f|inbuvd)ftveic^en,  um  bie  Öafc  ju  mifd)cn  unb  bie  i^erbrcnnung 
t)oII!ommen  ju  ma(!^en.  Sie  fpie(en  bann  um  bie  gen)ö^nlid)en  vSalpetcrfäure« 
Cntroidelungöfc^alcn  uub  bie  ältifc^ung  uon  SOj,  '-Baficrbampf ,  falpetrigc 
Dämpfe,  CO2,  Sticffloff,  ttbcrfdjüffigc  li?uft  :c.  wixh  in  gctt)öl)ulid)e  Sdjwcfcl* 
fäurelammern  geführt.  Sßcnn  bie  SJcrbreuuungöfammcr  einmal  gehörig  ^cig  ift, 
fo  bleibt  baß  ®a«  ftct«  entjUnbet  unb  bie  S^erbrennung  gcl)t  gauj  nad)  Sßuufc^ 
öor  fld^;  bei  Unterbrechung  ber  ?lrbeit,  j.33.  am  Sonntag,  l)ält  man  bie  ftammcr 
burd^  ein  f leinet,  auf  einem  9tope  gerabe  unter  bcr  Öaccinflrömung  brcuucnbcö 
ftol^feuer  toarm. 

Dicfeö  Verfahren  befcitigt  icbcnfaflö  alle  fd)äblid)cn  G^afc  ocUtommcn;  aber 
bte  8ntt)efenl|eit  dou  Äo^lenfäure  2c.  in  ben  (Ä^afcn  fdjabct  bcr  Sd)n)cfcljäuic* 
bilbung  fe^r  unb  ed  flcl)t  bal)in,  ob  unter  gc)uöl)nlicl^cn  Umftäuben  babcl  uicl 
Profit  bleibt  ^).  Dod)  muß  man  fagen,  bag  baö  53crfal}ren  feine  3d)nlbigfeit  tl)ut, 
»enn  eö  bie  üöllige  Sefeitiguug  bcr  fc^äblidjcn  Öafc  auc^  oljuc  CI';itragcminn 
betterffteüigt. 

*)  %}x\  cinf  (|öfltc()C,  im  ^tußuft  iaS6  an  chic  ber  im  Xcvlc  ßciiaiinlcrt  rvivmiii 
aetic^tete  ^nfroßc  über  \)en  (Srfolö  be§  iBertal)rcnö ,  (»in  icl)  nufjaHcnbcriücifc  olm  alle 
Intmort  geblieben,  »dqS  ber  einjiöe  Sa«  bei  ben  öuftcrft  anblreit^en  U'üOichd  ^l'l• 
Ufaffung  biefeg  ^JlOerfeS  eingeholten  (^rfunbigungen  ift. 
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S«  Uegt  fein  &x\xnh  \>ox,  »atum  bad  Verfahren  t)on  Gd^affner  unb 
$elbig  )ut  DarfteKung  Don  ®(^n)efe{  burd^  t^eiltvcife  Serbrett' 
nuug  Don  Sc^tvefelioafferfloff  nid)!  auf  biefen  i^aQ  angewenbet  toerben 
tonnte.  3)iefe<f  ©erfahren  i)  beruht  barauf ,  ein  Drittel  ber  ®ofe  ju  toerbrcn'ncn 
unb  bie  fo  gebilbete  S  O3  mit  bem  noc^  übrigen  H«  S  in  äBoffet  unb  ®(^h)efe(  )u 
)er{e(en,  in  ^egeuroart  einer  Q^Iorcakiumlbfung,  n^eld^e  ben  ®d)n)efe(nieberfd)(ag 
in  filtrivbare  gorm  bringt.  ®ie  pattpnbenbe  Steoction  ift :  SO,  +  2 H, S 
=  2  IIj  0  -|-  3  S.  üDie  ©egcnnjort  t)on  Äo^Ienfäure  jc.  ift  hierbei  gonj  unft^äb* 
lid)  unb  ba«  $robuct  ifi  Diel  mert^Dotler  al^  Sc^mefelfäure.  Qd  \i\mt  nid^t, 
bag  biefed  !Serfa^ren  in  SmmoniaffuifatfabrÜen  jur  %udfUf)rung  getommen  ifit. 

Qined  ber  birecteften  Serfo^ren  }ur  8e^anMung  Don  ®cf)n)efeln)afferftoff  ift 
ba«  Don  CS.  1^.  est  QU«  (6.  ^5.  «r.  3G06,  1882),  tt)e((f|e«  in  mehreren  «m* 
nioniaffabrifen  mit  (Srfolg  arbeitet.  3)ad  &a9  xoxxh  mit  einer  forgfältig  regu» 
litten  3}{enge  Don  Vuft  gemengt,  tDeld^e  gerabe  eben  genug  Oauerfloff  entf)ä(t,  um 
ben  SBaifertloff  be^  II^S  ju  Derbrennen  unb  bie  3Rifd)ung  xoxxh  huxi)  eine 
ßammer  geleitet,  in  ber  fte  eine  t|cige  ®(f)i(^t  Don  poröfen  ©ubflanjen,  tt)ie 
CSifenon)b  ober  ^JU^angano^b  unb  Derfdjiebene  anbere,  burc^ftri^mcn  mug.  $ier 
Dcrbrcnnt  ber  ffiaffcrjloff  be«  Sc^wefelwoffcrjloffe«  ju  Söüffer,  unb  ber  ©c^wefel 
iDirb  in  j^rei()eit  gefegt,  iDobei  bie  dteactiondroärme  bie  jrenif)eratur  ber  Sontact' 
fubflan)  oi)ne  öugere  Sr^igung  ^oc^  genug  ^ält.  !Der  Siaffer«  unb  Sc^mefel« 
bampf  flreic^en  burcf)  eine  Steige  Don  j^ammern,  tt)o  fle  burd)  i^iftfü^tung  Der« 
bid)tct  loerben,  unb  aud  benen  ber  Sc^roefel  Don  ^txt  gu  3^^^  entfernt  wirb. 
3ulegt  fann  man  bie  ®afe  burc^  einen  mit  ßotd  ober  Äaltflein  gefUQten  unb 
mit  !2Saffer  beriefelten  X^urm  leiten,  um  bie  etioa  gebilbete  fc^U)ef[ige  @öure 
jurUd^n^alten. 

3n  3iifafepatenten  (5Rr.  5070  unb  5959  Don  1883)  befd|reibt  SIou« 
Derfd)iebene  ^rten  Don  poröfcm  ÜKaterial,  j.  Ö.  6ifenop)b  gemifc^t  mit  Äalf, 
I^onerbe,  ^JU^agncfta  u.  bergt,  (meil  reined  (£ifenop}b  juraeilen  ju  Diel  äBärme 
cnttt)idelt),  bie  mau  ju  einem  leige  formt,  trorfnet  unb  in  ©türfe  jerbri(^t;  ober 
Wupferojn)b*aRanganoj^b  unb  anbere  „pt)rop^orifd)e"  ober  Sontactfubflanjen, 
n)eld)e  bei  gen)ö^nlid)cr  Temperatur  ben  ©c^wefctroafferfloff  jerfeften.  VMIic^e 
Subftanjen,  wie  ftupfer-,  Gifen^  ober  ä^n^il^^iol  werben  in  95Ba|ler  aufgelöfl  unb 
bamit  Stürfc  Don  gebranntem  poröfcm  I^on,  ?lrtefl,  ©im«flein  unb  bergl.  getränft 
unb  getrodnet.  ?llle  biefe  ©ubflanjen  Derroenbet  man  in  ©tUrfen  nic^t  größer 
al«  eine  fflaUnuß  ober  Heiner  ate  eine  (Jrbfe,  in  ®d)i(^tcn  Don  15  bi«  30  cm 
auf  bem  burc^bo^rten  falfc^cn  Soben  eine«  mit  Riegeln  gefütterten  (Sifenfaften«. 
Xieö  eignet  fic^  am  beften  für  ®afe  mit  einem  ©ehalte  Don  15  bi«  25  ^roc. 
©d)tt)cfel;  für  ärmere  ®afe  fann  man  ©c^ic^ten  bi«  1,8  m  S)ide  anwenben  unb 
15  cm  fann  man  ald  bie  ÜWinimalbirfe  felbjl  für  bie  rcidjften  ®afe  anfe^en.  Auf 
biefem  SJege  tonn  man  ani^  arme  ®afe  mit  nur  3  bi«  5  ^roc.  IljS  entfc^wefeln. 

'iöcnn  bie  poröfe  (SontactDerbinbung  au«  gifen«  ober  SD^angauoj^b^tjbrat 
bcftc^t,  fo  braucht  man  fie  ni(^t  Dorjutoärmen,  e^e  man  mit  ber  3«t«itun9  ber 
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h  «iiöp^tlic^  bej4tteben  unb  bur*  Seic^nungen  ittuftrirt  in  meinem  -öanbbu* 
tfolmfabnfatiou",  II,  «.  6I4  % 


5^?  Z'it  Scrarbfituna  beS  ^mmoniatioajfcTd. 

iKr±::=^  irr  ?ib3CTflirai'fxibfTt)alngnn  &a^  unb  Suft  beginnt.   8o(dK 
if^n  >:j  Äricnra  brl  gnrcbnUdjcr  Icmpfratur  in  ®ang,  unb  obroo(K  btr 
fm  »rrr?r>f  Sirr-.c  nc  bal^  »aft  ober  gan}  WQfferfrci  inac^t,  fo  ert5(t  fie 
^j  len^fiitir  ^rr  prrr'en  2(hid)t  fo  fc^r,  ba|  bie  äteaction  roritcr  foi 
la*  ^rfz:  rrnitn:  asdb  bie  Siögltdjfeit,  im  J^ttifatte  bie  poriJfe  3d)i4t 
rcn  antra  rri^!e^^f  pifc  ;n  enoämien.  —  3n  bcr  '^Jrcqri^  fc^eint  man 
eiifccir?.  :bc:lf  ü}la^ga^.^^D^  aU  Gontactfubponj  Dorjujieben.    3n  $nll, 
bad  £^aären  ia  e:nn  ümmoniaffabrit  ausgeübt  nirb,  jetgte  ftd)  ein  G^olt 
8.47  g  SO:  rrc  v>ub:!:ranmcter  aU  bad  iDtofimum  unb  0,(>9g  pto  (InbÜcalk 
mner  ol?  bae  l^inimuci  ^ee  Säuregehalte«  in  ben  nad)  ber  Se^anblung  o* 
tretenben  C^a*en  (iVlratminbeilung  ron  9*  ®-  $olme«).     3n  Sirming^ 
arbeitet  nron  mit  einer  4i*cm  liefen  3(^i(^t  (Sifeno^b,  meldte«  in  einrm3<^#i 
ofen  (fiün)  ;ur  S^cibglutb  erbiet  iü  >). 

©enauere  iNinbälungcn   über   bie  Sui^fU^rung   biefe«  Serfat)ren4  xuä 
(I.  £$.  Statte').      Xcr  angewenbete  ßitn  ift  ein  Sc^adjt  oon  frei^föimigpi 
Cnerfc^nitt  mit  guBeifemem  1^2antel,  75  cm  n)ett  unb  90  cm  ^oc^;  er  ent^ 
eine  3(^i(^t  SifenorDb  in  Stücfen  oon  25  mm  !£)ur(^mefYer.     Tie  3(^id)t  $ 
38  cm  tief  unb  rubt  auf  einer  ^rt  ä^oft  oon  bünnen,  auf  ber  ^o^en  &mt 
fte^nben  S^amoncjteinen.    Cber^alb  M  (Sifeno^b«  ift  noc^  ein  (eerer  ;)iaua 
oon   30  cm  $ö^e,  in  ben  ba«  @ae  einjlrömt,  um  bann  abioärtd  burd)  bot 
Qifenojnjb  unb  unten  ^iuiiu«  in  bie  (Eonbenfationdtanimer  )u  ftreicbcn.    ^t(tcn 
ift  aud  B<'9^(n  gebaut,  7,2  m  (ang,  2,4  m  breit  unb  1,65  m  ^od),  mit  iKaumi 
ton  25cm  3tärfe  unb  einem  Xad)e  oon  lamm  3d)ieferp(atten.     CSine  iln;# 
ton  Sc^eibemänben  mit  abnec^felnb   an   entgegengefegten  Seiten  angebrad^cs 
Ceffnungen  }mingt  bie  @afe  ju  einem  grogen  Unnoege,  e^e  fie  bie  Jtammn 
oerIaf[en.  —  8or  bcm  Cintrittc  in  bie  3«ff6ung<jfammer  wirb  ba*  (Sa*  tri» 
mittelft  einer  f leinen  l'uftpumpe  mit  ber  nöt^igen  i^uftmenge,  b.  l  2Vsnialb(m 
Solum  bed  3d)n)efe(n)af)crftoffc«,  gemengt,    ^um  beginn  bed  Setriebe^  roiib  Me 
3(cfe(ung^fammer   mit   (Stfeno^b^i)brat   (ober  9)langanI)i)bro^b  :c.)   befd)idt, 
toorauf   bie  gen)ö^n(icf)eu  dteactionen  ftattftnben.     Qi  toirb  alfo  3d)n)efeUi{fn 
gebilbet  unb  fofort  burc^  ben  Suftfauerftoff  toieber  o^birt.    Xa  aber  biefe  dteac« 
tionen  in  einem  tleinen  9{aume  oor  [idj  ge^en,  fo  fleigt  bie  $ige,  bid  bie  gan;e 
SRaffe  rot^glU^enb  ift.     .^ierbei  xo'xxh  natUrlic^  ber  3cf)n)efe(  fofort  oerbamrit 
unb  ge^t  mit  ben  anbercii  &a]cn  \i\  bie  CSoiibenfationiS'fammer,  roo  er  fid)  abfegt. 
*S)a  bie  ^JD?euge  bed  II..,  S  int  C^afe  nid)t  gan^  conftant  ift,  fo  toirb  faft  immer  ein 
wenig  JU  oic(  ober  }u  toeuig  \?uft  i)or()anbcn  fein ;  in  (^olge  baoon  roirb  ein  menig 
S  0,  ober  II3  S  nod)  cutiücid)en.     Xomit  bicfe  (Safe  nid)t  in  bie  i'uft  ge^en ,  ift 
nod)  ein  äßafdjt^urm  oor^anbeu,  bcr  mit  Riefeln  gefiidt  if!  uub  mit  etmad  äi^ailer 
beriefelt  mirb,  unb  Ijintcr  biefem  ein  flciuer  offener  (£ifcnojn)b  *  SReintgcr.     On 
erflerem  ioirb  bie  S  0^ ,  in  Icgtercm  bcr  H2  S  töüig  jmü(fge!}alten.     Ü)ian  erhält 

M  ^unt,  Jouru.  Soc.  Chcin.  Ind.  1^),  |».  ^15;  ^icr  ift  QUdj  bie  *4?iM(fcifi. 
bung  b(9  tioii  (UouS  rrfunbencii  ^4LVrfaI)rcn§  jur  (^r^eut^ung  oon  ftaricm  unb  xtiv.cm 
^adlonffcr  ulö  conliiiuirlidjcm  ^|>roi(B  l^^'i  bei  ^Jiriniguiuj  oon  ^euc^tgas  gegeben. 

2)  Journ.  Süc.  Chein.  Ind.  lc«7,  p.  2f». 


(Semitmung  oon  S^toeftl  ous  St^mcffliiiaffttftDff.  539 

btr  t^nntil^tn  9]i?tnge  Don  fc^t  ^DdjDintitgcui  {^9  $ioc.)  ^dirotFet, 

Ujug  btr  fleU  tiOT^aitbeneii  Stiid]tigTctt.    S/icfei;  iBi^niifel  i|t  icbod)  mit 

(nu^t  ganj  U,l  ^roc.)  tc^Iigcn  Sub^anjeii  ocrunicinigl  unb  babiird) 

gcfSrbti  bicfc  ©ub^anjcn  ftantntcn  Don  ^{ap^taltit  unb  anberen  fiot)lcn< 

fecfloffnt,  mläit  aus  btni  ©aSwaHei:  cntiDti(i)cn  itnb  in  bem  S\in  Dcrto^lt 

Mb. 

3b  btr  ©oflfa&ri!  ju  ?nceflet  ip  cbtiifnUö  tin  ?Ipparat  fiit  baa  ölauS'fi^e 
^■ecfo^ren  tingetit^tcl '),  »elt^fj:  jür  eine  aBotfieiiptobuclion  doh  35  biö  40  Somitn 
^^■cftlfauiini  Vmntouial  bieitt.  i'c^tcccd  luiib  mit  cinrni  contitiuitli^  mirfrnbcn 
^■■f^ntiib  einem  Sclbmann'fd)en)  Apparate  fabdcivt,  nnb  bie  getroffneten 
^Sat«iatt»n«flQte  (bevtn  aSätnit,  mit  mir  fpäter  je^n  werben,  jur  Sovmätnmng 
^••n  frif(t)tm  Öaöniailer  bient)  meiben  in  einem  15  cm  weiten  Sto^re  o  (gig.  154) 


tB  ben  %'erbTcnnung?ofcn  A  eingeführt.  Vieler  bellest  auä  einem  gemauerten 
ISdiadttt  mit  ciferncni  kantet;  baS  'JlaucriDcrt  ift  0,46 in  {lart,  bie  Seite  bed 
iScfiacf)te«  inwenbig  0,91  ui,  (nuc  Sänge  non  Dorn  naij  Ijiuttn  (b.  ||.  foni  Innern 
bt«  jjutteid  b\i  gur  Oeffiiung  bei  SonbenfationeEammcr)  1,52  in.  Sein  3micrc# 
ift  burd)  jnei  g(lo(f)le  [enhedite  €d)eibemaucrn  Don  0,^3  m  @tärtt,  cti  getljeilt 
wtldit  Dorn  einen  dtauni  Don  0,3f(  in  bir  i'änge  Injfcn,  In  bein  fiel)  iai  (Sai 
mit  btr  burd]  ein  SO  mm  mtitee  JHntir  b  jututenben  Vuft  mifit);»  taim  fic  (aRcn 
^loifi^eB  r<d)  *ine  flmnmev  Don  0,91  x  0,91  m  (5ruubfldrf)c  (bie  .^o^e  ift  ntd)t 
angegeben),  melt^e  bie  Qontaetfub^an)  enthält.  Vettere  bcf^e^t  aai  HmaS  utangan» 
faltigem  öi(enoji)b,  in  Äugeln  Don  25  bie  30  mm  Dnrt^mcffcr.     Xa«  ^ler  ent- 
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fle^eube  ©einenge  Don  Sc^wefelbampf,  SBafferbampf  unb  ®afen  tritt  junäc^ß  in 
bie  Sonbenfation^tammer  B,  roeldje  eine  Srette  ))on  3,65  m  unb  eine  Sänge  iwn 
9,75  m  ^at;  eine  ünjo^I  t)on  0,23  m  ftarfen  Gc^eibeniänben  jrotngt  ben  ÜboA' 
ßrom  ^in«  unb  ^ev)uftrei(^en,  unb  fc^on  t|ier  ben  grögten  Ü^etl  bed  Sc^roefeU 
unb  ^ißaffer^  abjugeben.  3$on  f|ier  ge^en  bie  ®afe  in  einen  0,76  m  neiten 
Sana!  E,  xot\i)zx  im  ©anjcn  53  m  long,  ober  in  einem  fafi  quabratifc^en  ^Vio/t 
geführt  ift,  fo  bag  in  feinem  inneren  ber  äBafc^er  C  unb  ber  Steiniger  2>  1$(aQ 
^nben.  3n  bem  (Sanol  E  befmbcn  fic^  7  ®cf)eiben)änbe,  roeld^e  bid  0,31  m 
Dorn  Soben  berfelben  Verabreichen,  unb  jur  befferen  Sonbenfation  btenen  foQen. 
3)er  ®adn)af(^er  C  ift  1,22  m  roeit  unb  7,31  m  ^oc^;  er  ifl  mit  ^affflein  geffiat, 
mit  SQSaffer  beriefclt,  unb  bient  jum  3"^i'J^öttcn  ber  fc^wefligen  (Säure,  wä^renb 
ber  ®(l^ifefe(n)afferftoff  fc^liegti^  in  bem,  mit  ber  freien  Suft  communicirenben 
Cifenoj^breinigcr  D  befeitigt  wirb.  Jeftterer  ift  3,9  m  im  Ouabrat;  auf  feinem 
unteren  JRofle  bcfinbet  ft^  eine  Sc^id^t  ^ofd  jur  3u^i^^^A^^ung  ber  le^tni 
f^euc^tigteit,  unb  auf  bem  oberen  Stofle  eine  1,07  m  tiefe  (Sc^ic^t  (SifcnVi)brofQb. 
äBie  man  fte^t,  ift  ^ier  eine  nid)t  unbebeutenbe  Einrichtung  jur  33cfeitigung 
beö  @(^njefe(n)afferftoff«  öor^anben,  welche  functioniren  mup,  auc^  wenn  ber  SJer» 
brennungdofen  A  t^eilweife  ober  gan}  terfagen  follte.  Dag  biefe  Sorftc^t  feine«« 
weg«  ttberflüffig  ift,  er^cßt  au«  bem  englifc^en  amtlichen  3nfpection«bericijte  *), 
wonac!^  in  einer  anberen,  mit  (Stand'  "itpparat,  aber  nic^t  mit  ben  Vorrichtungen 
C  unb  B  uerf ebenen  S^brit,  folgenbe  Scibität  ber  entweic^enben  ®afe  beobachtet 
würbe  *) : 
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5,08 

^)  Twenty  third  Report  etc.,  p.  71. 

^)  ^ie,  natürlidi  toeientlic^  Don  80^  ^errü^rcnbe  ^cibttöt  ift,  nac^  t>cm  englijc^en 
Sraudie,  al§  SO3  bercctjnet  unb  in  (S)raind  pro  (£ubtffuf(  angegeben.  1  ®rain  pro 
C^ubiffug  =  2,3  g  pro  ^ubifmeter. 
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SOlit^in  fleigm  nnb  fallcn  nttrhoUibigmnetfc  SO,  unb  H]S  ^ufig  ju 
gittern  3'it;  guroctten  \anX  bti  Srmtinbttung  btt  Scfc^ninbiglcit  icx  Luftpumpe 
tu«  <Sniwtiä)tn  »on  SO,  unb  H,S  ju  gleii^ti  3"t.  ^m  20.  October  jitQlc  tS 
fiäf  Iftnai,  bag  bie  gUIIiins  bct  äJcibrnrnungetantincT  inadiu  genarben  mar 
nnb  tntfeint  mtibcn  mugtc;  ba«  SRatciial  xoax  grogcnti)iile  in  t^ciro'  unb  litrci' 
futfot  UEmgcgangcn.  VQre  bitt  brocifl  bte  Slot^rocnbigteit  btr  SinfU^rung  oon 
'S«i\tti)titia3f^iaUit  (C  unb  2>  in  i^ig.  154). 

@tatt  ben  @d)mcfdtDaiftif)off  )u  uet&renntu,  mkb  btifctbe,  nnmmtlii^  in 
(IcinfTtn  3»briten,  jumtilen  (in  Snglanb  ftf|i;  I|äufig)  in  einem  mit  9ail  ober 
(Sifenofqb  be[[^iiilen  Stcinigungetajtcn  abforbict.  Sud^  ilicrfUi  miig 
man  bie  conbenfirbaren  Ü^Sntpft  hmif  SbtU^lung  tntfccnen;  bic  getiodnttcn 
®a[e  gf^en  bann  in  bic  steiniger,  wcldje  ben  in  ben  ©aSfabriten  Ubti^en,  tn 
Sig-  ^^^  Oeifinnlte^ten,  bunfjauS  glei^  conflruiit  fii^b.  (£e  finb  gugciferne 
Sifl.  155. 


Äfljlen  mit  einem  aißaflen)«f#u§  juni  ffiintau^en  be«  Sianbea  befi  SieÄcl«.  3)ie 
@afe  tieten  unten  ein  unb  ge^en  bnii^  bie,  meift  ^Ijerncn,  Sorben  ^inbrnri^, 
auf  benen  baS  9teinigLingdmat»ta[  in  einer  Seilte  bon  75  bis  100  mm  aue« 
gebreitet  ift.  Xa9  gereinigte  &at  wirb  oben  burcf)  ein  'Sio^x  abgeführt.  @en)lt^ni 
lic^  finb  mehrere  fotc^e  fläflen  in  ber  %rt  mit  einanber  combinirt,  bag  man  fie 
in  regelmügigcr  Slufeinanbcrfalgt  arbeiten  laffen  tann,  alfc  bie  am  Itingflen 
t^ätigen  Säften  baS  frift^e  @ad,  unb  ber  mit  fri[(^tni  IDlaleriat  ic.  beli^idlt  bo« 
(e^te  @a9  gerabe  Dot  bem  Qntraeii^en  in  bic  Htmofp^lfre  empfangt.  Tlan  mac^t 
biefc  StS^tn  nieifl  3  biä  6  m  im  Ouabrat  unb  0,6  bie  1,2  m  ^o^;  juneilen  baut 
man  fie  oud)  au3  B'^S''"  "ber  [ctbfl  aue  $oI},  aber  iai  {egtete  ift  nit^t  gut,  ba 
fie  bann  ni^t  gut  bii^t  ju  galten  finb.  9u[^  lann  bie  {tige  baB  {idIj  befd)£ibigen, 
unb  ift  cd  bt^^alb  auc^  oorjujie^en ,  bie  Sorben  lieber  auä  gctocf)tem  Qifcnblet^ 
ober  Sia^ncQ  ftatt  auä  $ol)  )u  ma(^en. 
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9lU-^bforpttondmateriaI  btent  juraeUen  ^oit,  aber  bted  iß  burc^oud  ni(^ 
rattonca.  3)ev  Salt  gebt  babei  Dertoren  unb  bet  abfaQralt  (©adfalf)  ifl  fcUß 
tuiebev  ein  ©egcnftanb  groger  S3eläftigung  unb  häufiger  Etagen.  SBeit  Dor^n^ 
jie^en  iß  bad  in  fa|l  ollen  @a^fabrifen  angcn)enbete  (Sifenor^bbqbrat,  gemd^n(i4 
mit  @ägefpönen  gemifc^t,  ober  bie  äf|nticf)e,  Dou  t^riebric^  ?u^  in  Submig^bafen 
patentirte,  nod)  toirffoniere  ÜJlaffe.  SSlan  fonn  bicfe  Waffen,  toenn  fie  i^re  SBSit!* 
famfeit  eingcbttgt  fjah^n,  burd)  einfac^ed  Su^|e(en  an  ber  Suft  regeneriren,  »obei 
bad  @(^n)cfc(eifen  in  eine  SRifc^ung  Don  Sifenf|Qbroin)b  unb  freiem  ®(^mefel 
Übergebt;  mcun  ber  Sc^mefel  ft(!^  foroeit  angehäuft  ^at,  bog  bie  gebraud)tf  3Ra{ie 
nic^t  me^r  jur  ^bforption  Don  H^S  bienen  fann,  fo  bilbet  fie  ein  »crt^DoQe« 
9io^material  für  bie  ®d))DefeIfäurefabritation,  fo  bag  if|r  @d)n)efet  ntt^Iic^  Der* 
mert^et  n)irb. 

3nn)eUen  totnhtt  man  einen  S3enti(ator  ober  Snjector  an,  um  bad  &ü^ 
burd|  bie  Steiniger  burc^)utreiben.  %u(^  Derbinbet  man  n)o^(  biefelbeu  ju  einem 
öf)nU(^en  ^xotdt  mit  einem  @augtamin;  boc^  f|at  bied  ben  9}adjt^ei(,  bag  bei 
etroaigem  Serfagen  ber  Steinigung  lange  3^it  Derge^en  fann,  e^e  man  ben  %tf]Hti 
gen)a^r  mirb,  niä^renb  bei  offenen  Steinigern  ein  Sntmeic^en  Don  @cf)n)efctn)affeT< 
fioff  fi*  fofort  fühlbar  mac^t. 

(Sin  bei  ben  @ifeno^t)breinigem  jumeiten  auftretcnber  Uebelflanb  ifi  ber,  bag 
bei  ber  303icberauffrifd)ung  ber  9Kaffe  burc^  Dp)bation  baö  ©(^mefeleifen  jum 
S^eil  in  ©ifenfulfat,  flatt  in  $9brojt)b  unb  freien  ©c^wcfel,  überget|t.  SBenn 
bied  eingetreten  ift,  fo  n)irb  man  genügcnb  Salt  jumifd)en  mttffen,  um  bad  Sifrn« 
fulfat  ju  }evfe(en. 

gür  groge  3lmmoniafn)er!e  ift  ber  burd)  bie  Steiniger  beanfpruc^te  Stanm, 
unb  nod)  me^r  bie  jicmlit^  g^^ogc,  mit  ber  (Erneuerung  ber  Stetnigung^maffe  Der» 
bunbene  Arbeit,  ein  evnfttid)er  Ucbelftanb,  unb  eignet  ftc^  ba^er  biefed  ^erfa^ren 
niet|r  nur  für  Heine  SBerfc,  bei  benen  c3  feinem  ß^etfe  gauj  geuügenb  ju  ent« 
fpred|en  f^cint.  2)tan  finbet  in  (Jngtanb  Steiniger  Don  1  biö  6  m  im  Ouabrat 
unb  1  bi«  2  m  .^^ö^c. 

2lud|  für  bie  (Jifcno;ci)brcinigung  fofltcn  bie  ©aturation^gafe  crfl  i^re« 
Söafferbampfc«  beraubt  werben,  weil  fonfl  bie  SWaffe  ju  feu^t  unb  bamit  ju  bid)t 
wirb  unb  bie  @afe  nid)t  burt^lcigt.  SNan  Dcrroeubct  baju  bie  oben  erttjä^nten 
?5orrid)tungcn  (®.  534).  %\iij  fann  man  jur  ÄU^tung  ber  @afe,  bc^uf«  (5on* 
benfatiou  beö  2Baffcrbampfe«,  biefclben  burd)  einen  f leinen  I^urm  füt)ren,  in 
tt)e(d)en  man  mittclft  cincö  3nicctorö  einen  ?uftftvom  in  ber  Stic^tung  bcö  ®a«* 
flromcd  einbläfl;  bann  wirb  burd)  bie  falte  ?uft  ba^  ®a«  abgefüllt,  unb  juglei^ 
fpäter  in  bem  Steinigung^faften  bie  SBieberbelcbung  bc«  ©ifenfulfib«  burd} 
D3:i)bation  fd)on  t^eilweife  au^gefü^rt  (ogl.  fpäter  baö  SSerfa^ren  Don  Äun^eim 
bei  ber  2)arfteflnng  Don  ©almiafgeift). 

:ffiir  erroälinen  noc^  bo^  SSerfaf)ren  Don  ?)o"»9  (S-  ?•  ^i^-  ^^^0,  1880). 
Diefer  fül)rt  bie  au^  fod^enbem  ©a^roaffer  ol)ne  fialt  entweic^enben  Xämpfe  ju^ 
fammen  mit  ?uft  burd)  eine  Jeucmng,  wobei  ba^  ®d)n)efclammonium  ju  fd)weflig* 
faurem  unb  jum  £^eil  fd^on  ju  fc^wefelfaurem  ^Immoniaf  Derbrennt.  £ann 
gelangen  bie  ®afe  in  einen  geeigneten  (Sonbenfator  ({ebenfall«  mit  SBafferconben* 
fation).    Da«  fc^wefligfaure  ^Immonia!  tüirb  in  ber  ?öfung  burc^  einen  ©trom 
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et^t^ter  atmofp^ärif(^er  ü^uft  in  fcfjtDcfeffaurc«  Demanbelt.  (ÜDtrd  ^at  fd)on  x>\d 
früher  Soming  öorgcJclilQgcn.)  ©eitn  (»o«  immer  bcr  gaü  ifl)  bic  ju  bc* 
^aubelnbe  glUfftgfeit  nic^t  genug  fltt^tige  Sc^tvefetoerbinbungen  enthält,  um  aM 
Smmoniaf  in  @u(fit  überzuführen,  fo  fügt  man  fc^mefltge  @äure  }u  bem  Z)efli(« 
lationdprobuct,  beDor  ober  nac^bem  fte  bie  Säuerung  pafftrt  ^aben,  ober  man  neu« 
tralifirt  bie  conbenfirte  f^Iüfpgleit  mit  fdjwefliger  ®äure  ober  ®d)tt)cfe(fäure.  — 
SSBie  man  fle^t,  if^  biefed  Serfa^ren  ganj  analog  bemjenigen  Don  ^bbie  für$o^« 
ofengafe,  unb  (eibet  an  ber  (Sc^wierigfeit,  bag  bei  ber  ^o^en  Temperatur  ein  er^eb« 
lidjer  X^eil  M  Smmoniatd  jerflört  merben  n)irb.  Undj  bie  DoQflänbige  Serbren« 
nung  be^  @d)n)efeln)af{erfloffd  unb  bie  (Sonbenfation  ber  %mnioniaffa(je  au9  bcn 
^0(4  erf)i(tcn  ®afen  mirb  nic^t  leicht  fein.. 

S)a^  (et^tenuä^nte  Serfa^ren  gehört  fc^on  ju  benen,  n)e(cf)e  t9  gar  nidjt  jur 
93ilbung  t)ou  freiem  Sc^roefelmafferf^off  in  bem  ®aturator  fommen  laf[en  »oOen. 
Derfelbe  3^*^^  ^^^^  ^^^  benen  öerfolgt,  tuelc^e  bem  ©aöroaffer  üorberDeftil* 
(ation  Subftanjen  )ur  3u^i^^^A(^n9  ^^^  ©(^roefetö,  niie  Salt,  Sifeno^b^i)brat 
ober  anbere  6ifen<  ober  "ilRanganDei'binbungen  jufe^en.  %ber  biefe  Serfaf|ren 
ftnb  )u  treuer  unb  mü^fam  für  bie  ^abrifation  Don  fc^mefelfaurem  Smmoniaf 
unb  fönnen  nur  für  biejenige  von  ®a{mia!geifl,  roetc^e  loir  fpäter  befdjreiben 
toerben,  in  grage  fommen. 

Sd  liegt  auf  ber  .^anb,  bag  aDe  Serfa^ren  }ur  Sefeitigung  bed  Sd^n^efeU 
iDaffcrftoffd  a\x9  ben  ®aturationdgafen  fid)  Ieicf)tcr  bei  ben  continnirüc^  niirCenben 
Apparaten  (roie  @rüneberg'^,  t^etbmann'd  ic,  f.  u.),  oXQ  bei  ben  einfacheren, 
abfagmetfe  arbettenben  burd)fü^ren  laffcn,  nieil  bei  ben  erfteren  bie  3Renge  ber 
@afe  »ä^renb  ber  ganjen  Arbeit  fafl  immer  glei^förmig  ift,  mä^renb  im  Unteren 
t^aDe  einmal  frf|r  n)enig,  bann  aber  mieber  fef|r  viel  &a9  entu)eicf)en  mug,  unb 
legtere^  oft  ftogmeife  eintreten  mirb ;  bann  muffen  bie  Steiniger  ober  ^Verbrennung«« 
Vorrichtungen  }u  flar!  betaftet  n)erben  unb  unooQftänbig  functioniren. 

ö.  l)tx  @eruc^  beim  SJerbompfen  ber  JJöfungen  von  fd)roefel* 
faurem  9mmonit,  roenn  man  mit  verbUnnter  Säure  operirt  ^at,  ift  fd)ou 
ermähnt  morbcn.  3Ran  f|at  benfelben  mit  bem  ®eflanf  von  fc^(ecf)t  gef}a(tenen 
@{^\vetneflä0en  verg(id)en,  unb  er  tann  fid)  ^i^  Quf  (Entfernungen  von  über 
200  m,  beinahe  fo  weit  roie  bie  ©ättigung^gaje,  verbreiten.  Um  i^n*ju  vergüten, 
foQ  man  burc^  bad  Sjittigung^gefög  vor  bem  ^tblaffen  ber  gefättigten  l'auge  20 
hx9  30  Sßinuten  (ang  einen  'Dampf]lvom  burc^ftreidjen  laffen,  unb  ben  abge^Cnben 
3)ampf  in  ber  gemö^nlic^en  SSeife  abführen  unb  conbenfircn  (Dr.  SaUarb, 
0.  a.  D.,  S.  135). 


Sefi^tetbung  fpecteUet  Uppatatt  jur  SarfteOung  tion  fi^toiefelfautem 

SCmmontat  obct  concentnrtcm  &a^toa^tx. 

2)ie  3^^!  ^^^  vorgefc^tagenen  unb  felbfl  bieienige  ber  wirfüc^  aufgeführten 
Apparate  gur  Verarbeitung  von  (äadwaffer  ober  anberem  %mmoniafiuaf[er  ifl 
augerorbentüc^  grog;  eine  vodftttnbige  %uf)ä^(ung  berfelben  würbe  wenig  "Hn^tn 
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^abcn,  unb  foQ  ^ter  gar  ntd^t  Derfuc^t  »erben.  ®e^r  Dtele  berfelben  pnb  nrt^ 
}n)C(finägig  ober  je^t  ganj  t)eraltet.  3c^  luerbe  nur  fold^e  ber  älteren  unb  neueren 
Apparate  befd^retben,  tot{6)c  td)  ober  bur^aud  jut^erlöfftge  ntetnet  @emä^rdmännei 
in  ben  legten  3a^ren  in  ber  Arbeit  gefe^en  ^aben,  unb  eine  furje  Sefc^reibung 
anberer  ganj  neuerbingd  patentirter  Slpparate  ^injufUgen.  S)ie^  bqie^t  ftd)  aiufa 
auf  bie  fpätcr  ju  be^onbetnben  Apparate  }ur  S)arfieüung  oon  Salmiafgeift 

^ie  ntciflen  ber  ^icr  )u  erroö^nenbcn  Apparate  bienen  nur  jur  ÜCarßeUung 
Don  fc^nefelfaurem  ^mntoniaf,  aber  einige  berfelben  fönnen  ebenfo  gut  baju  bienen, 
an9  ©a^roaffer  u.  bgl.  eine  concentrirte  Söfung  Don  fo^Ienfaurent  Smmoniat  unb 
®d)n)efelanimonium  barjufleHen,  nie  bied  fpecieQ  für  Smuioniaffobafabrifen  gf< 
fdiie^t,  um  an  Sran^portfoflen  gegenüber  bem  Derbilnnten  ©a^maffer  }u  fparfn. 
Sinige  berfelben  foQcn  auc^  jur  @almia!geiflfabritation  bienen;  boii^  Deroenbet 
man  baju  bejfer  befonbere  Apparate. 

9Bir  n)onen  und  nic^t  bamit  aufhalten,  bie  einfachen  früher  angett)enbetfn 
j^effel  2u  befpred)en,  bei  benen  mancfjmal  eine  ro^e  S)ep^(egmirungdDorric^tung 
Dor^anben  mar.  $$ieüne^r  ge^en  mir  fofort  ^u  älpparaten  Über,  toAd^  beffer  auf 
(Srfpornil  Don  Arbeit  unb  Brennmaterial  angelegt  ftnb.  SBir  beginnen  mit  ben 
etnfad^eren,  unb  ge^en  bann  jur  S3efc^reibung  ber  DoQfommeneren  continuirlic^n 
Olafen,  benen  bie  ßuhinft  anjuge^ören  fd^eint^  über. 


3n  ?onbon  functionirenbe  Apparate. 

gig.  156  jcigt  bie  ju  Olb  gorb  Stoab  im  93etricb  fle^cnben  'Apparate, 
mit  welchen  täglic^  100000  ©aHonen  =  454  cbm  ©aßwaffcr,  b.  L  ba«  ^robuci 
Don  iäl)rli^  600  000  Sonnen  Sohlen,  Derarbeitet  tüerben. 

2)a^  ®a^tDaffer  fommt  in  Sanalbooten  Ä  an  unb  tvirb  au^  biefen  in  einen 
unmittelbar  am  2Baffcr  jle^cnbcn  fitärbottid)  B  hnxij  bie  ^umpe  a  gepumpt. 
3n  B  bleibt  cö  24  ©tunbcn  in  9?u^e,  wobei  fic^  ber  E^cer  unten  abfe(jt  unb 
burc^  einen  $a^n  im  Soben  abgclaffen  tt)irb.  SJaÖ  35Baffer  wirb  burdj  bie 
ÜDampfpum^fce  b  in  bie  Soffe^sSBIafc  (ogl.  unten)  Coon  9  m  $ö^e,  3,6  m  Jänge 
unb  1,5  m  Srcite  gepumpt,  in  toctc^e  unten  fünf  S)ampfrö§ren  (mit  Xampf  ton 
2  9lt.)  münbcn.  §icr  ooOjie^t  fic^  bie  Trennung  ber  flüd^tigen  Stmmoniafs 
Dcrbinbungen  oon  bem  SBaffcr  unb  ben  nic^t  flüdjtigen  ©aljen,  todd)t  man  mit 
benfelbcn  genjöfinüc^  in  ben  ßanal  laufen  lägt,  meil  fie  nur  3,5  ^roc.  be^  ^m- 
moniat^  enthalten  unb  mithin  eine  33e^anblung  mit  j^alf  nic{)t  lo^nenb  machen 
fotten.  (Sollte  biefcß  boc^  beabfict)tigt  fein,  fo  mu§  man  baö  Stürfftanbemafler 
in  einem  befonbcrcn  ?lpparatc  mit  Salt  mengen  unb  abermal«  in  einer  (Soffcq- 
Slafe  bepiüiren.)  3)ic  flüchtigen  ?lmmoniaft)crbinbungen  gc^en  oben  auö  ber  Blafe 
^eraud  unb  gelangen  burc^  ein  Dielfad^  mit  2'6ijnn  Don  12  mm  burc^löc^erte«, 
62  mm  »eiteö  ©c^langenro^r  in  ba«  3nnere  beö  c^linbrif(i)en  ©oturotionö* 
gefäße«  D.  3)iefe«  \\t  auö  flarfem  93lei  (20  $funb  per  Ouabratfug  =  98  kg 
per  Ouabratmeter) ,  in  feinen  unteren  jwei  3)ritteln  Don  flarfen  Sohlen  unb 
ffiifenreifen  umgeben,  1,8m  ^oc^,  3  m  »eit.     ®ö  wirb  burc^  ben  $)a^ntric^ter  d 


3)efüflatiDnSapt)an>te. 


eungi.   eiiiBlDblcmfcctr  u,  SniiUKiiiil. 
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ju  )ract  S)ritte(n  mit  einer  üJiifc^ung  aud  gleichen  X^etlen  60  gräbiger  ©(^»efrl« 
f äure  (avL^  Sto^fc^roefei)  unb  SBaff er  gef ttüt ,  meiere  f o  lange  barin  bleibt ,  bi«  fi{ 
fafl  DoQflänbig  gefättigt  ifi.  iOian  t)erbttnnt  bie  ®äure  abftc^tltc^,  bamit  baf 
@at2  nic^t  fc^on  in  bcm  ©aturator  fr^flaüifirt.  3laij  beenbtgter  @ättignn§ 
(nobei  jeboc^  bie  gUlffigfeit  nod^  ganj  menig  fauer  gehalten  wirb)  bläß  man 
no(^  V«  ®tunbe  lang  S)ampf  burc^  bie  t^Ittfjtgfeit,  um  aQen  ©c^wefelnafferfton 
aufzutreiben  unb  beim  Sinbampfen  baburc^  nic^t  me^r  beläftigt  ju  merben.  Xte 
l^terbei  unb  nä^renb  ber  ganjen  Operation  [\ij  entroidtelnben  &a\e  ge^en  }uer{t 
burc^  ben  Suftconbenfator  E,  um  bie  mttfommenbe  Seuti^ttgfeit  ju  conbenftren, 
unb  bann  burc^  ein  175  mm  metted  (Sifenro^r  in  ben  Serbrennungdapfiarat  F. 
S)ied  ift  eine  t)ierecfige  Kammer  aud  üJiauermerf,  etroa  1,5  in  breit,  2,4  m  lang 
unb  1,2  m  \^oij,  lofe  gefUQt  mit  feuerfeflen  Steinen,  nelc^e  bei  Anfang  bei 
Dpcration  rot^gttt^enb  gemacht  n)erben.  $ter  entjUnbet  fld^  bad  ©d^mefelmajfer« 
ftoffgad  unb  brennt  bann  fletd  fort.  ÜOie  feigen  ®afe  ge^en  burd^  einen  Sampf* 
feffel  (angebeutet  in  G),  mo  fte  )ur  (Srfparnig  oon  SSrennmaterial  bleuen,  unb 
bann  in  einen  ßamin,  in  meinem  burc^aud  fein  ©eruc^  naij  @(^mefe(n)anerf)on 
me^r  ju  f puren  ifl  (aber  wie  jle^t  ed  mit  ber  fcf)n)efligen  ©äure?).  —  3)ie  ©al^* 
löfung  aud  D  fliegt  burd)  bad  9io^r  d  in  ^leipfannen  G,  2,4  m  3)urc^nietlfr, 
0,6  m  tief,  an^  Slei  Don  20  $funb  per  Duabratfug,  ge^eijt  burd^  eine  331»^ 
fd^Iange  mit  2  %\m,  Stampf,  ©eruc^  entfielt  babei  ni^t.  3)ad  ^ier  ftc^  au^ 
fd)eibenbe  9ntmoniumfuIfat  luirb  mit  t)ö()ernen  ©paten  audgefoggt,  etna^ 
geroafc^cn  unb  auf  ^öljcrnen  93tt^nen  abtropfen  gelaffen.  !S)ie  üJiutterlauge  birnt 
jur  Scrbünnung  ber  ©Sure  im  ©aturatiou^gefäge.  üRan  jie^t  biefe  irbciW- 
meife,  b.  i.  ©ättigen  mit  Derbünnter  ©äure  unb  nad^trägtic^ed  Sinbampfen  ber 
©aljlöfung,  bcm  continuirlid^en  ^roccffe,  b.  i.  bem  einleiten  in  concentrirtm 
©äure,  unb  fortttjö^renbeö  9lu«f(^öpfen  bc3  ©alje«  mit  3utauf  Don  me^r  ©äure, 
Dor,  meil  bad  9{efultat  beffer  auffällt  (mad  bie  auf  ©.  525  geäußerte  Slnftc^t 
Don  2B.  ©mit^  bcflätigt). 

Söffe i)'öS3lafe  (Coffey  still),  welche  in  Sngtanb  fe^r  öiet  für  fractionirtc 
S)eflilIatiouen  aüer  3lrt  angewenbet  mirb,  ifl  natürlich  auc^  eine  älnmenbung  bee 
geroö^nlic^en  jDepI)legmationdprincipd,  aber  in  eigent^ttmlid^er  äßeife.  Sür  ^m« 
moniaf  würbe  fie  juerfit  1841  öon  9iett)ton  ougemenbet.  gig.  157  ftellt  eine 
fotc^c  Slafc  bar,  wie  fie  für  ©piritu^rectification  bient;  bie  für  9lmmoniaf  be» 
flimmten  unterfc^eiben  fic^  baöon  wefcntlic^  nur  baburc^,  \)ai  ^ier  ftatt  Äupfcr 
burdjgängig  53lei  öerwenbet  ifl.  ©ie  befte^t  au^  einem  oblongen  ®efäge  B  unb 
jwei  barüber  fle^enbcn  ßotonnen  CBEF  unb  GHIK,  ®ie  erjlere  fieißt  ber 
3tnalt)fator,  bie  jweite  ber  SRectificator.  3)a«  ®anje  ifl  auß  15  cm  jlatfem 
§oIje  mit  innerer  Sleifütteruug  gemacht  unb  crleibet  ba^er  nur  fe^r  unbebcuten* 
ben  SBärmeöerlufl  burd^  2luöflra!}lung.  5)aö  ©efäg  B  ijl  bur^  bie  horizontale 
metallene  ©djeiberoanb  ccZ  in  jroei  fi'ammern  SB"  get^cilt.  Diefe  ©d)eiben)anb 
enthält  ja^lreic^e  ?ö(^er  jum  3)urd)laffen  beö  Dampfet  unb  augcrbem  t)erfd)iebene 
fic^  nac^  oben  öffnenbe  Ventile  eeee,  für  ben  galt,  bag  ju  t)iel  Dampf  entwicfelt 
wirb,  um  burd^  bie?öc^cr  entweid)en  ju  fönncn;  auc^  reid)t  öon  ber  ©c^eibewanb 
ba«  unten  ^t)bvaulifd)  abgefc^loffene  tRo^r  VV  biö  beinahe  auf  ben  Soben  t)on  ß' 
unb  fann  burc^  bie  oben  burc^  eine  ©topfbüc^fe  gc^enbe  ©tange  t  mit  einem 
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Sentilf  am  obntn  Snbt  onrfi^loffen  wnbtn.  xx  flnb  3Baflcrf)anbe(|läfci  fUi  B' 
nnb  B".  X)er  KnalqfatOT  CDEF  ift  buri^  bit  eiftnblc^tncn  S^cibnoünbc  p/t 
in  12  ftammtin  ///  getiieUt.  ^u^  biefc  ®<^eibcnilnbe  enthalten  ja^lictc^e  ^a^tr 
nnb  fi^  na(^  oben  Uffnnibe  Sntttte  oo;  jcbc  beifetbtn  tnt^ält  aiift)  ein  Uebei:' 


laufrn^t  p,  TOelrf)ri  25  mm  Über  bie  platte  beroottagt ,  \a  bog  eiiic  SlUjfigteite. 
fi^i^t  Ben  enHpredjtnbet  $B^(  auf  b«  platte  pc^fn  bleibt;  unten  auf  bei  näd|(itn 
platte  tout^en  btefe  SRö^ren  in  (titfjle  SBQffemrfrf)Iüffe,  fo  bag  teiu  IJamTif  buri^ 
pe  ratweit^tn  fann.  3)ttfe  Uebtrlaufrätjien  Jtnb  abncd^fetnb  an  ben  gegenüber« 
litgtnben  Setltn  angebracht. 


&46  'S)K  SBtiarIpeitung  beS  ^Immonialnaffete. 

'Z)ie  Kolonne  GHIK,  bn  Stecttficatot,  ifl  in  af|nti^n  Seift  in  15  fim 
nttiH  get^cilt.  1)ie  unteicn  ;c^n  bcr[t(btn,  kk,  flnb  ganj  wie  bitjcnigni  bc 
XnatqfatDrd  buvd)  i5d)ttbenillnb{  mit  Sifd)crn,  Stntiltn  unb  UebnlaufrS^rdir 
getrennt.  Uebci  btr  obetllen  btfinbet  fii^  eine  maffitit  39telaOi(t)eibeiDänb  mit  na 
einem  gtogen  ^o[^e  to  jum  '^un^laflen  bei  iSDSutpfe  unb  ber  llebcilaufärö^ie  n 
w  i|t  mit  einem  aufred|ten  9iaiibe  umgeben,  nctd)rT  ba«  3"^"'^<>>'i''i  ^"  ^^^ 
tectiftciilen  gtUfrigfeit  Dci^inbett.  Unter  s'  bcfiubet  f"^  ein  SafferDct|41u|  oo 
ei^Mid)  arbgeicr  Xicfe  tAi  bie  anberen,  aud  neli^fm  baS  dto^t  y  bic  conbenftit< 
ober  no^  ^eiße,  ^Bi^p  recttficitte  gllUrißWt  in  eine  Äü^qi^lange  obfU^rt").  T\ 
Dberfttn  fünf  J?ammEm  vv  finb  nur  buri^  ma[(it)e  SnetaÜfi^eibemJfnbe  gctienni 
mit  je  einem  giogtn  ?D(f|e  an  abnet^felnben  Seiten,  burc^  melt^es  bie  Sjinipf 
aufm&cIS  unb  bie  i^lilffigleil  abnürtä  ge^en;  fie  ^aben  nur  ben  ^xatd.  bie  Xvümpf 
]um  3i['}ii^iufc  nm  baä  Si^langenro^r  mm  jn  jniingen  unb  baburc^  beffei  ji 
tUtllen.  3)icfeS  91o^i  lifuft  in  allen  15  Kammern  in  melieren  äDinbnngen  ^i 
unb  (|et,  rote  e«  gig,  158  im  ®ninbriffc  jeigt;  bie  3)iigenf)U(fr  U  fleUcn  bi 
8ig.  l&e.  Seibinbung  )n)if(f}en  ben  9Io^rflüctcn  \t  jneicr  jCom 

ment  ^er,  \o  bog  Don  bei  $unii)e  (^  an  eine  eonti 
nuirlidie  Sto^rllinge  mm  nac^  oben,  bin;<^  aÜe  Aam 
uiem  btS  dteetificatoiS  Son  oben  nai^  unten,  baiti 
nitber  äugen  con  unten  nad)  oben  fi^  trfirerft  onl 
enblif^  bei  ri'  oben  im  Unal^fator  auffiSrL  M  % 
bad  Sorrat^Sgcfül  fUr  bie  ju  befliOirenbe  SlUffisleil 
L  ber  Särunnen  für  bie  ^umpe  Q,  nelt^c  continui[< 
'  lic^  arbeitet  unb  etmaä  me^r  liefert,  olä  not^raenbii 
ifl,  nm  ben  Apparat  im  @ange  ]u  (alten ;  bnd  tlcbn 
fi^üffige  lägt  man  but^  baS  mit  $o(n  oerfebcne  ffio^r  n  imt^  M  jutüdlaufn 
unb  tonn  bi^tburd^  bie  Operation  genau  reguliren.  Die  nöt^ige  iffiarme  miil 
burd)  ben  5)ampfreffel  A  geliefert;  ba8  Don  bicfem  auflgebenbe  Dampfrobr  l\ 
BertfiEilt  Titf)  in  bcm  Stcciptcntcn  B"  in  Dcrft^iebcne  burd)lH[l]ette  3n)eigtHItrfn 
weldje  in  ber  ä'itfinnng  nii^t  fic^tbar  ri"*"- 

Seim  9ln[angc  einer  Dperntion  fr^t  man  bie  ^Junipe  <i  in  ^Benegung,  bii 
aOe  Sßinbungcn  oon  mm  gefüllt  finb  unb  ba«  ©aöroaffer  au«  »'  auSjulaufen  in 
fängt.  33ann  flem  man  bie  ¥"mpe  fiiO  nnb  täfet  *Danipf  butii)  bb  auflfliBniHi 
Iiiefer  gc^t  butrf)  bie  ftommern  B'B",  bann  burrf)  baö  9ioi|t  e  in  ben  analpfatoi 
unb  oben  auS  bieftm  burd]  i  ^erau« ,  nm  unten  in  ben  iBectificatDr  6ei  ff  einjn 
treten,  ,&ier  peigt  er  roieber  burt^  bie  flammern  kh  auf,  nm  bic  ä'^fjadTB^rei 
f)erum ,  nnb  ermißt  baa  ©aewalfer  in  bcnfetbcn.  Senn  ber  Änffe^er  butt^  Se 
fügten  ber  SBogcnräfiren  U  merft,  ba§  etiuaä  über  bie  ^älftc  ber  jmeiten  Colonm 
mann  geraoiben  ifl,  fo  fejt  er  bie  '^untpe  miebcr  in  0ang.  3)aa  Oaeraajfei 
flrömt  nun  fajt  (lebenb  (eig  aua  »'  in  ben  «natqfalor  unb  fliegt  in  biefcm  Boi 
Äommci  ju  ftomnier  bur(^  bie  llebetlüufrö&ren  pp  obwfirtS,  wie  eB  in  bei 
oberfleu  ffamiiiem  burt^  Pfeile  angegeben  ifl.     Sie  fann  nii^t  burc^  bie  töt^ 

'J  Si»  lanii  bei  f(mnioniatna{f(r  ncftiallcn,  augir  wenn  man  UiiiiiiDniafiiai|ig 
Itit  im  «pparole  |rll<n  betetttn  min. 
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in  ben  ©(^eiberaänben  gh  fliegen,  njetl  bie  3^^^  unb  2Beite  berfelben  fo  regntirt 
tft,  ba|  r^e  eben  nur  )ur  ^affage  bed  unter  einem  getoiffen  üDrucfe  fie^enben 
2)ani))fe^  Don  unten  na^  oben  ^inrei^en.  ÜDiefer  blöfl  ba^cr  in  jeber  Kammer 
jQ^lrei^e  Strahlen  bur^  eine  bttnne  ©djid^t  ber  ^^tUffigfeit  ^inburc^  unb  treibt 
aud  i^r  bie  fluchtigen  Vntmoniatfalje  fo  toHflänbig  avi9,  bag,  menn  fte  in  B 
anfommt,  feine  ®))ur  baoon  me^r  oor^anben  ifi.  äBenn  man  ftc^  burc^  ha9 
SBafferßanbdglad  x  Ubeqeugt,  bag  B'  beinahe  toO  ifi,  öffnet  man  ha9  Sentil 
bei  t,  unb  lägt  ben  3n^alt  oon  B*  nac^  B"  ge^en.  993enn  and)  biefe«  Doli  if!, 
entleert  man  feinen  3n^alt  bur^  ben  Soben^a^n  N,  lögt  ben  3n^a(t  Don  B' 
loieber  nac^  B"  fliegen  unb  arbeitet  fo  continuirlic^  fort,  fo  lange  no^  @a^raa{fer 
3ur  2)efHflation  Dor^anben  ifi.  Dad  ^eige  aud  B"  obtaufenbe  ^^tegma  bient 
noc^  }ur  Sonuärmung  bed  ©fieifenafferd  für  ben  S)ampffe{fel  Ä. 

3Bir  ^aben  alfo  gefe^en,  toie  bad  993affer  unten  onfommt,  alled  flUd^tigen 
Stmmoniafd  beraubt.  !Z)er  Dampf  feinerfeitd  nimmt  in  ben  jtDÖIf  Kammern  bed 
Snal^fator^  eine  üJienge  Don  %mmoniat  mit,  inbem  er  fic^  t^eihreife  conbenftrt. 
1>ca  @emenge  ge^t  nun  burc^  i  in  ben  9tectiftcator,  umfpUlt  bie  Siö^re  mm, 
er^i^t  beren  3n^alt  unb  Derliert  babei  burc^  Qonbenfation  immer  me^r  2Baffcr, 
mel^ed  ftc^  ftebenb  ^eig  auf  ben  3tt)ifcf)entDönben  nieberfd)lägt.  3Bad  buvc^  w 
entweiht,  ifi  fd)on  fafi  gan}  mafferfreied  9(mmoniat,  unb  biefed,  na(i)bem  c9  ftd) 
in  ben  ftammem  vv  no^  me^r  gefüllt  unb  bad  le^te  Saf[er  abgegeben  ^at,  ent> 
meiert  burd)  B  in  ben  @aturator  {D,  ($ig.  156).  SBenn  man  VmmoniafflUfftg« 
feit  machen  tt)iQ,  alfo  eine  mit  Aalt  Derfe^te  glUffigfeit  Derarbeitet,  fo  bläft  man 
»eniger  S)ampf  ein,  mobci  bie  Sbt^eilungen  vv  auf  gen)ö^nlt(^e  Temperatur 
fommen,  unb  fann  bann  aud  ber  Slö^re  y,  am  beflen  nod)  mit  (Sinfc^altung  eine^ 
Att^lro^re«,  beliebig  flarte  glUfftgfeit  erhalten.  Dad  fic^  in  bem  'Jtectiricator 
weiter  unten  conbenftrenbe  9Baffer  enthält  nod^  etmod  3(mmonia!  unb  läuft  ba^er 
burd^  bad  9lo^r  8  naij  L  jurUcf,  um  mieber  buvc^  Q  aufgepumpt  ju  »erben. 

"Die  Operation  »irb  gonj  einfach  burc^  9eobad)tung  bed  X^ermometerd  m' 
regntirt,  meldjed  jeigt,  mie  ^eig  bad  ®adn)af[er  aud  n'  ausfliegt.  üBeiin  ed  ju 
^etg  if!,  pumpt  man  me^r,  im  umgef ehrten  ijalle  meniger,  xoa^  burc^  Stellung 
be^  Ueberlauf^a^nd  Don  n  im  Sugenblicf  bemirtt  wirb. 

9latUrli(^  tann  man,  je  nac^  bem  Umfange  ber  S^^tüattou,  mc^r  ober 
»eniger  groge  unb  ^o^e  Coffey-Btills  anmenben  unb  mug  bie  ^al^i  ber  Dompf* 
röhren,  fomie  bie  ber  ffommern,bem  entfpre^enb  anorbnen.  gUr  n)eniger  oli$ 
eine  Seiftung  Don  10000  ©allonen  =  45cbm  Smmoniafmaffer  pro  24Stnnben 
foQen  ftc^  Coffey-Btills  nic^t  rentiren.  Sidn)eilen  mac^t  man  biefetben  Diel  ein» 
fad^er,  nur  mit  inneren  horizontalen  3n)if(i^enroänben  (f>i9  60),  n)cld)e  abtvec^felnb 
an  Derfc^iebenen  Seiten  Oeffnungen  laffen  unb  fo  eingeri^tet  ftnb,  bag  [it  eine 
bUnne  t^lttffigfeitdfc^ic^t  jurUrf^alten ,  beren  Ueberf^ug  immer  Don  einer  Einlage 
auf  bie  nä^fie  unb  fd)Iiegli^  auf  ben  99oben  läuft.  S)ad  patent  Don  33rulle  & 
?eclerc  ((g.  %  5lr.  1086,  1880)  fommt  auf  bajfelbe  ^eron«. 

3)ie  Arbeit  in  ber  ^abrit  ju  $Qbe  ifi  ganj  ä^nlic^  ber  Dorigen.  SRan  Der^^ 
»enbcU^ier  bebeutenb  ftärfere« ®o«tt)affer,  nämlic^  7V/Iw.=  1,037  fpecif.@ero. 
Sie  Sauge  be^  Vmmoniumfulfatd  mirb  auf  62^  Sro.  =  1,26  fpectf.  ®txo.  ein« 
gebampft.    (ÜDie«  ift  aut^  fonfi  bie  bafttr  gebräuchliche  Starte.)    3)ie  Coffey-Btills 
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finb  ^iei  5,4  l\«  7,5m  ^o(^,  1,8  6i«  3m  laiiQ  unb  0,3  bis  0,6m  birit,  mit 
20  bis  30  ®(^ctbctDSnbcn,  je  75  mm  ooit  tinanbii  ratfcmt;  obtn  blribl  m 
9tauni  Don  15  cm,  untm  ein  fott^cr  ton  60cm  (anftatl  bcA  9tcci;iientcn  £  a 
Sig.  157).     Wan  ncnbet  llantpf  Don  1,3  bi«  2  jlttn.  Utbrtbcud  an. 

3u  •SitvcTtonn  beftillirt  man  bot 
@a3nirtlicr  in  aßatjrafendn  A  f^ig.  159) 
D01I  lOOüO  @all.  3ii^Q[t,  c^argiit  mit 
TOuo  &ai.,  mit  $Ulfe  Bon  (inigo. 
luageii  Ubcr^i^lem  ^ampf  in  einer  ge> 
f  d)  1 0  i  { e  n  c  n  ®(f|Iangt.  SKan  ^it^t 
ijin  Smfrisleit  Don  minbt^tn«  10  llti' 
jen  =  1,025  (pfeif.  Öro. 
DDi,  ntil  man,  liDebnn 
man  o^ne  JFalfjufa?  ar< 
bcittt,  {Itte  nuc  1  Unjc 
pro  ©aHonc  Drrltert,  qI{> 
j.  99.  aud  einer  12  Unjtn 
5m(ri9l«teulfat  =  llUn^ 
jen,  (0X9  einer  16  llojni 
gtü[ri9(eit©u{fot  =  I5Un. 
jenbe[Dmmt(V).  3)08  @oi 
flrümt  buri^  eine  ^Lei- 
fil)langc  a  mit  Sjj<l)ern  Don 
6  mm  Oeffnung  (15  cn 
Don  einanbtr  entfernt)  in 
ben  Satniatorf  aue!)lti, 
mit  Sdltibung  Don  So^Itn 
nnb  @ifcnrtifcu  (Deigleit^c 
©.  522).  SJiefer  mirb  mit 
®(!^niefelfäure  Don  1,23» 
fpccififcticiii  @tiDi(i)te  aue  btm  9t({n- 
Doir  C  gcfliOt,  xatiiit»  bur<^  eint  ?ufl- 
bvudpuiiipe ')  gefpeifl  nirb.  S)te  aul 
bcm  Salurator  tntn)ei(t)enbtn  Stümpfe 
imb  ®afe  gc^tn  butd)  bas  200  mm 
iDcite  ^D^r  b  in  buS  gcf^loffent  @r 
fdg  D,  in  wetc^tm  fte  in  ber  ®d)(angc  c 
l)cnimgct')W  iDerbtn ;  ba€  fid|  tropfbai 
tlonbfnrivfnbe  Wuft  bei  d  ab.  J)  ifl 
mit  @a«n^affei:  gtfUDt,  mlditi  babci 
uoigODärnit  uirb  unb  bann  jur  @))eifung  Doit  A  bieiit.  £ie  @aft  gefitn  ouj 
bicftm  @(fäge  wiebtr  ^eraue,  roeibeu  noi^  meiter  buri^  ?uft  getlil)tt,  inbem  fte  in 
einer  100  m  langen  9to^rltitung  e  um  büß  gabrifgcbäubc  ^(lunigtflltfrt  mctbtn, 
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|o  ttag  fl^  faft  aütB  Safftt 
tio)>f bat  Dctbid)lct ,  unb 
bann  jut  Secbtcnnung  be0 
®^nKf(tn)antrfloff#  in  htn 
Dftn  E  gtfü^tt,  wo  rin 
Steuer  con  »bfaQto^te 
unttt^ülttn  «itb.  33(i  / 
prSntt  jugtcitt)  i!uft  (in,  unb 
bie  äJtibrtniiung  nitib  no^ 
mt\)x  gcfäibcrt  babur^,  bag 
bit  &a\t  uni«  bem  giil^tn« 
ben  ©etvtllbc  rr  f|in|)»ic^cn 
mliflcn,  T)ic  fdjnKfligt 
©äute  gc^t  in  bic  ?uft. 

S)it  i'auge  oon  Änimo- 
nium[ulfat  au»  B  fliegl 
in  bnt  Alttrta|)tn  T 
(2,7  X  2,7  X  0,6  m),  au« 
bicfctn  buT<^  einen  10  cm 
Dom  Sobtn  entfernten 
$a^n  in  bie  Serbompf« 
Pfanne  G  (6  m  lang,  1,5  m 
breit,  0,6  m  tief,  moDon  bie 
{^fllfte  auf  ben  conifi^en 
3:^eil  tomnit).  33ie$tijung 
erfolgt  burd)  bie  i)ami]f« 
f(!)lange  h;  bie  Xünipfe 
geilen  burt^  ben  <Sd)tt)aben> 
fong  /  fort  i). 

'S^ic  (Sinric^tnngcn  bcr 
großen  i]iabrit  in  ^edton 
unterft^iben  (it^  bOR  ben 
eben  twf^itebenen  nidjt  nur 
in  ben  Sinjdtieiten  ber 
Sonftntction,  fonbern  aud) 
baburd),  bog  ^ier  auf  bte 
X)eflination  mit  Stall  nic^t 
Serjiffjt  geleitet  unb  bng 
bie  Saturation  mit  @Sute 


■)  (Eine  gtnaut  3fi<^nurtg 
unb  Vtf^rdbung  bei  (in 
nur  nneebculcttn  Sampf: 
(DncentealionSpfanne  finbtt 
fi4  In  fiunac'l  Sobo- 
inbufttie  I,  €.  166  % 
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in  conttnuirlic^cm  "^roceffe  unb  o^ne  (Sinbampfen  ber  lüaugen  oorgenommen  nitb. 
gig.  160  (a.  D.  ®.)  giebt  eine  ®(i))e  be^  ^pparate^.  3)Qd  @a«n)affer  miib 
bei  a  in  einen  2^§urm  B  gepumpt,  ben  e^  in  t)ieten  dtö^ren  üon  unten  na(^  oben 
bur^firömt,  nä^renb  in  bem  teeren  Staunte  be^  X^urmed  bie  feigen  @Q{e  bei 
i&aturatord  A  auffleigen  unb  bad  ©adniaffer  baburd^  tonoännen.  Vettere« 
gelangt  oben  in  ben  Dieredigen  Sifent^utm  C,  lmxlmx6in,  totlfyx  mit 
9{etortengrap^it  gefUOt  i{).  dn  biefent  fliegt  bad  ©adroaffet  ^erab,  mä^renb 
jOampf  bur^  bad  9to^r  a'  einflrömt  unb  bie  flüchtigen  %ntmoniah)erbtnbungen 
auftreibt,  n)elc^e  in  bent  Sto^re  b  entweichen.  S)ad  äBaffer  gelangt  unten  bei  D 
in  einen  Reinen  atö  9lefet:t)oiT  bienenben  Seffel  unb  aud  biefent  nac^  Sebarf  in 
ben  liegenben  SBaljenfeffel  E,  in  bent  ed  mit  J!al(  termifd^t  »irb;  ber  burc^  ein 
Dielfac^  burc^löc^erted  SRo^r  einflrbmenbe  3)ampf  beforgt  bad  Umrüsten  unb  }n> 
gteid)  bie  Defitillation.  Xit  S)ämpfe  entn)eic^en  bur^  h'  unb  Dereinigen  fid)  mit 
benen  in  b,  um  in  ben  ®aturator  Ä  }u  ge^cn.  S)iefer  ifi  ein  grogcd  Sleigefäg, 
in  »elc^e^  bei  c  fortn)ä^renb  ein  bUnner  @tra^l  ))on  60  gräbiger  @d)»efelfäun 
einftiegt.  3ln  biefed  flögt  ber  oben  offene  Mafien  d\  bie  Sirennungdwanb  {mifcben 
biefent  unb  Ä  ge^t  nid)t  bid  jum  Soben,  i|l  aber  fietd  bttrcf)  glUfftgteit  abgefperrt, 
fo  bag  ^ier  fein  ®ad  entn)ei(4en  fann.  Sei  ber  Soncentration  biefer  ^urf 
f^cibet  fid)  bad  entfie^enbe  fc^mefelfaure  %mmonia!  in  fe|ler  ^^orm  avL9,  »irb  auf 
bem  fc^iefen  33oben  Don  Ä  nac^  d  ^erau^gejogen,  mit  gelod)ten  (Sd^aufeln  aue» 
gefoggt  unb  auf  ben  ^oljbU^nen  e  abtropfen  gelaffen;  bie  "ÜRutterlaugc  fliest 
fletd  nac^  Ä  gurUcf  unb  ba^  ^iitreic^enb  abgetropfte  Satj  n)irb  fofort  in  ben 
^anbel  gebracht.  S)ie  feigen  unb  fc^r  maff erreichen  @afe  unb  2)ämpfe,  loelc^ 
au9  A  entweihen,  ge^en  }uerft  bur^  /nad)  B,  um  bad  ^mmoniahoaffer  toqn* 
n)örmcn  (f.  oben^  bann  burd)  g  in  ein  SBafc^gcfög  F,  roo  fte  burd)  ein  fiörting'^ 
fc^eiS  ©eblöfe  h  unter  SBaffer  burc^gepregt  unb  baburc^  etniad  gen)af(^n  unb 
gefüllt  n)erben.  ÜDie  tjodftänbigc  ßU^htng  unb  donbenfation  be^  äBafferbanipfc^ 
(melc^er  fonft  bie  Verbrennung  bed  ©c^roefehnafferfloff^  beeintröc^tigen  nihbt) 
erfolgt  in  ben  Stürmen  GGG,  totld^t  ))on  ja^lretc^en  burd)  unb  burd^  ge^enbtn 
9tö^ren  burc^broc^en  ftnb,  fo  bag  fe^r  ausgiebige  SufttU^lung  jlattftnbet,  unb 
unten  (^lUfftgteit  ablöuft.  3m  ©omnter  n)irb  augerbem  noc^  burc^  Seriefelung 
ber  Stürme  mit  f altem  äBaffer  burc^  bie  ätö^ren  kk  fUr  n)eitere  SbfU^lung 
geforgt.  3)ad  fU^le  unb  trodene  ®aS  ge^t  nun  bur^  i  nad)  bem  Verbrennungs- 
ofen H,  n)o  es  burc^  ein  ßofsfeuer  mit  Luftzutritt,  ganj  nie  im  oorigen  %afit, 
geführt  toirb,  um  bcu  ©c^ttjcfelnjaffcrftoff  ju  fc^wefliger  ©äure  ju  Derbrennen. 
S)iefer  Apparat  fc^cint  einer  ber  bcften  ber  früheren  ßonpructionen  ju  fein.  3eber 
berfelben  tann  100  Üonnen  Sulfat  nöc^entlic^  probuciren.  92euerbingS  ^at  man 
bie  Verbrennung  beS  ©c^ttjcfelroafferfitoffs  aufgegeben  unb  abforbirt  i^n  in  gewöhn' 
liefen  Gifenojt)b*®aSreinigcrn,  maS  jcboc^  uic^t  ganj  ju  befriebigen  fc^eint. 

3n  einer  ^ollftnbifc^en  ^^abrif  fa^  ic^  folgenben  Apparat.  2)rei  ^orijontale 
Si)linber  arbeiten  jufammcn.  Die  erflcn  beiben  erhalten  Äalfmilc^,  aber  biefe 
»irb  erft  nac^  Slustreibung  ber  meiflcn  fluchtigen  Slmmoniaffaljc  eingepumpt. 
3)ie  @afe  unb  S)ämpfe  gc^en  bnrc^  ben  brittcn  dplinber  unb  bann  in  baS  ©ötti- 
gungSgefäg,  meldieS  Don  ber  getoö^nlic^en  gorm,  ungefähr  gleich  gig.  149, 
@.  523,  i|l.    !Dic  in  bem  gefdjloffcnen  J^eile  beffelben  entwideltcn  @afe  werben 
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burc^  ein  Ko^r  abgeführt  unb  juerft  hnri)  &a9toa^tx,  bann  buvc^  tattc^  SBaffer 
abgefault  unb  )u(e(t  in  ein  Aofdfeuer  Über  bem  9io{l  eingeführt,  um  bort  )u  Der« 
brennen.  S)er  ganje  «Saturator,  einfc^liegltc^  bed  offenen  Zweite,  iflt  t)on  einer 
grogen  ^dljernen  $aube  bebedt,  Don  »elc^er  ein  9to^r  ju  bem  t)ot)cn  @(f)orn{letn 
f tt^rt,  um  ieben  @eru(^  au(^  au^  bem  offenen  Steile  )u  oermeibcn.  3Ran  wenbet 
®äure  t)on  60<*  9e.  an  unb  trodnet  bad  audgefoggte  Sulfat  auf  oon  unten 
ge^eijten  (Sifenplatten. 

«pparat  t)on  «.  SKaUeti). 

8on  biefen  fc^on  1841  conflruirten  Apparaten  arbeiten  noc^  b^ute  eine 
gan}e  Vn}a^l  in  ber  grogen  t^abrif  bev  "^arifer  Oa^gefeQf^aft  ju  ia  SiQette, 
toa9  feine  gute  Function  emfeifi. 

dt  ifl  in  gig.  161  (a.  f.  ©.)  im  Jäng^ft^nitt,  in  glg.  162  (a.  @.  556) 
)ur  ^älfte  Don  oben  gefe^en,  )ur  ^älfte  im  $ori)ontalf(^nitt,  in  t^ig.  163 
(a.  @.  557)  Don  hinten  gefe^en  abgebilbet.  (Sr  befielt  au«  }n)ei  gleiten  Satte« 
rien,  jebe  Don  brei  ffeffeln,  Ä,  B  unb  C,  Don  etma  50  ^ectoliter  3n^alt,  Don 
benen  bie  nnteren  A  unb  B  bur^  birected  ($euer  er^i^t  merben.  Sie  ftnb  mit 
burc^  ©topfbUc^fen  im  Secfel  gebenben  StU^rDonic^tungen  HH  jur  sitifdiung 
be«  ®a9n)afferd  mit  fialf  unb  )ur  Ser^tttung  bed  anbrennend  Derfe^en.  !Der 
oberfle  ftef[et  C  bient  aU  2Bafc^apparat,  unb  tvirb  burc^  bie  aud  ^  fommenben 
Dttmpfe  }ug(ei(^  erwärmt  Son  Ö  gelangt  bad  ®ad  in  ein  20  bid  25  m  langet 
©c^fangenro^r,  meld^ed  in  bem  Sebälter  F  liegt  unb  burd)  ©adwaffer  gefüllt 
toirb.  !Z)ie  ^ier  conbenftrte  glUfftgfeit  fliegt  na(^  S  unb  Don  ba  in  ben  Sammel- 
behälter nad)  Y,  jOie  ®afe  pafftren,  aud  bem  oberen  X^eile  Don  S  audtretenb, 
ein  @(^Iangenro^r  T  mit  ?uftfüblung,  aud  »eld^em  fte  burc^  bie  mit  Sic^erbeitd« 
Dorric^tung  ü  Derfel)enen  Stö^ren  in  ben  9bforptiondtrog  V  gelangen.  S^ie  in  T 
conbenftrten  ^robucte  fliegen  in  ben  ®ammelbel)älter  Y  jurttd. 

3)ad  ©admaffer  n^irb  nac^  Doüflänbiger  Befreiung  Don  Z^eer  burc^  ben 
^a^n  a  aud  einem  9ieferDoir  in  bad  üReggefäg  G  geleitet.  2)ad  Untere  ftebt 
burc^  einen  $abn  am  Soben  mit  bem  ffU^ler  F  in  Serbinbung;  ein  oben  ob^ 
}tDeigenbed  Stobr  fU^rt  )u  bem  für  bie  Bereitung  ber  ffaltmilc^  bienenben  ßeffel  E. 
S)ie  fteffel  AB  CD  flehen  unten  burd|  bie  Stö^ren  KLN  unb  oben  burd)  bie 
Stö^ren  //,  bie  im  3nnern  bid  na^e  auf  ben  Qoben  ber  Reffet  B  unb  C  reichen, 
in  Serbinbung.  SDad  9to^r  M  fU^rt  bie  ftaltmil^  au«  bem  Se^älter  E  in  ben 
Jteffel  B,  3)ur(^  ba«  9to^r  0  fann  ber  3n§alt  be«  Sebälter«  Y  nad)  bem 
fteffel  D  entleert  werben.  ^Ca«  9lo^r  P  bient  jur  Ableitung  ber  au«  bem 
Jtü^Ier  F  ft^  entwidelnben  2)ämpfe  nac^  G.  Z  ifi  ein  3)rein)eg^a^n ,  welcher 
bie   na(^  D  jufammenlaufenben  dtö^ren  abwed^felnb  in  SJerbinbung  }u  fe^en 


^)  ^ie  3et4nung  unb  Beitreibung  ift  entnommen  aug  6(billin0'd  ^anbbud) 
ber  SteintoblengaSbf leucbtung ,  3.  ^ufl.,  6.  579,  mit  (frgfin)ungen  au8  H^at^en'S 
Traite  de  Chimie  industrielle,  6.  ^uft.,  II,  97U,  unb  na4  Beobaddtungen  |u  Sa 
Sillette  felbp. 


554  t>it  3*rrar6fitiin9  tKi  'Minmoniätn)ii[(ft5. 
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gemattet.  3n  Q  beftnbet  fic^  bte  Säuerung,  welche  junäc^ft  ben  ^effel  Ä  umfpült 
unb  bann  unter  B  but^ge^t.  RR  ftnb  ^oI^^gcfteHe,  welche  mit  Stet  befd)(agen 
finb,  unb  )um  Slbtropfcn  ber  Säure  Don  ben  audgefc^tebenen  %mmontaffal}en 
bienen.  X  ifl  ein  93lcifaften  jur  'iluf nannte  ber  9}{utterlaugen,  tuet^e  raieber 
nac^  F  jurUdge^en. 

S)ie  nteifi  tenoenbeten  (Sätttgung^tröge  ftnb  aud  $o()  unb  utit  Steiplatten 
Qu^gefc^tagen ;  ba^  Xinmontafga^  flrömt  burd)  ein  ant  Soben  liegenbe^  ^orijon- 
tale«  Sleiro^r  in  bie  ®äure  ober  bad  'SSa^cx,  Xtx  haften  ift  luftbtdjt  mit 
einem  S)e(!et  Derfc^loffen;  bie  ni(f)t  abforbirbaren  ®afe  enttueic^en  burd)  ein  9to^r 
in  ben  (Sd^omjlein. 

SEBenn  bie  SarfteQung  ton  @a(miafgeifl  beabftc^tigt  n)irb,  fo  mug  man 
fetbfberfiänbtid^  bie  gan}e  ^engc  bed  jur  ßerfe^ung  ber  Stmmoniaffai^e  nbt^igen 
j^alfe^  tor  Seginn  ber  Teftiüatton  in  ben  j!effe(  bringen,  ba  fonft  eine  Ser« 
unreintgung  bed  ^robucted  burc^  flüchtige  ^mmoniatDerbinbungen  fiattftnben 
tuttrbe  (genUgt  boc^  nid)t  ^iergu!).  ^üx  bie  j£)arfteQung  t)on  {d)n)efelfaurem 
Smmontaf  ober  Salmiaf  ijl  ein  geringerer  ^aü^ufa^  ^inreic^enb;  mandimal 
unterlägt  man  einen  3"f^(  ^^"  ^^^  9^"}  "^^  d^^  ""^  terjid^tet  bann  auf  bie 
geringen  SRengen  be^  a\x9  ben  nt^tflUd)tigcn  Vmmouiaffaljen  bed  O^a^mafferd 
er^ä(tlid)en  ^mmontatd. 

^ierjtt  mdgen  nod)  fotgenbe,  au^  pcrfönlic^er  ^Beobachtung  bcd  "^roccffed  in 
Sa  Siflette  bei  "^^ari^  gefc^öpfte  Stoti^en  gegeben  tterben.  3Ran  terfe^t  nur 
einen  tleinen  I^eü  beö  ($^a^tüaf[er«  in  bem  ®efä6«  E  mit  Äal!,  eine  Ijaiht 
©tunbe  t)or  ber  Operation,  tDö^renb  ber  grögte  X^eil  bed  ©a^mafferd  aud  Cr 
nad)  F  fliegt,  um  bort  al^  ^tt^tung  gu  bienen  unb  ftd)  felbfi  babei  oor}utt)ärmen. 
S«  fliegt  bort  continuivlic^  unten  ein  unb  oben  ttieber  ab,  Xit  ^DefiiQirgefäge 
^aben  (road  auf  ber  ^igur  nic^t  angegeben  i{))  <Si(^er^ett^entile  unb  Saffer* 
^anbdrb^ren.  !Z)ie  ($iUffigteit  aud  A  tt)irb  nac^  93eenbigung  ber  S)efliUQtion 
birect  in  ben  %b)ug«cana(  gelaffen.  Die  ®d)tange  in  F  ^at  50  mm  SBeite  unb 
neun  äBinbungen.  9Benn  man  ntc^t  ^mmoniatflUfftgteit,  fonbern  fc^mefetfaured 
Xmmoniaf  mad)en  roill,  fo  föQt  bie  ©erlange  T  fort;  flatt  berjeiben  ifl  ein 
Sqtinber  t)on  3  m  $5^e  unb  0,5  m  Durc^meffer  Dor^anben,  in  tDclc^en  bad  an^  S 
audtretenbe  C^a^ro^r  fajl  bi^  jum  33obcn  eintritt.  !I)tefer  wirb  babur^  ettua  ein 
üDrittel  t)oU  gehalten,  bag  ein  umgcte^rt  ^eberförmig  getrUmmted  Ucberlaufro^r 
üor^anbcn  ijt;  ba«  Ueberfliegenbe  gelangt  in  baffclbe  ©ammelgefäg  Y,  tüie  ba« 
au«  8  au^fliegenbe.  «u«  bcm  GpUnber  ge^t  ba«  OJa«  bur^  ein  mit  SSelter'* 
fd)er  ©id)cr^eiterb^re  gegen  3"i^üdftcigen  üerfe^ene«  (Sifenro^r  ju  einem  grogen 
Steifajlen,  in  welchen  e«  burc^  jtüci  bleierne,  ouf  bem  ?3oben  liegenbe,  mit  öielen 
i'öijtxn  burd)bo^rte  Siö^ren  au«ftrömt.  3)er  Äaften  ijl  mit  ©c^wcfclfäure  ton 
53®  ©e. »)  JU  jwei  X^ritteln  gcfüdt  unb  mit  einem  bad)förmigcn  Dedel  terfe^en, 
au«  welchem  bie  entweic^enben  ®afc  (Äo()tenfäure  unb  ©(^»efehüaffcrf^off)  burd) 
ein  ^ötjemc«  'abjug«vol)r  in  ben  Sdiornflein  abgeführt  »erben.  Son  3cit  ju 
3rit  wirb  ba«  au«tr9flanirtrte  Slmmoniumfulfat  mit  ^ötjernen  ©paten  au«gefoggt. 


1)  9ct  btefa  &törfe  fann  man  nur  bann  mit  continuirli^cm  ^udfr^ftalliftren  beS 
SaljeS  arbeiten,  wenn  bas  ^Ämmoniatgoä  no^  etwa  80^  «jarm  nat^  V  einftrömt, 


fiß'i  Tie  S'i'rQTbrituiig  öt'6  ?liiitiuii[ialiiiiifii'r 
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auf  blticnicti  geneigten  SBU^nen  obtroiifen  getanen  unb  in  einer  geijcijten  S^rcKfcu' 
pube  auf  ^oltgeßelltn  ober  auf  but^  oerloienea  ifeuti  ge^eijttn  &ifent>Iatlen 
getroctnct 

^enn  fid)  in  bem  @efjige  Y  eine  ijinrtii^cnbe  SRenge  ^lUffigteit  buid) 
Honbenfation  ungefantmelt  ^t,  aifo  etna  einmal  flUnbUi^,  fteDt  man  auf  einige 
URinutcn  btn  'Drein>rgt)a^n  Z  fo,  ba|  ba9  ®aS  nti^t  met)r  aud  D  nai^  ber 
Schlange  F.  fonbem  mif  Y  ^mift  (mic  ti  aud  gig.  lt}2  unb  163  erri^tlit^ 
ift).  Jier  Unirf  beffelben  treibt  bann  bie  gtüffigfett  aue  1'  biitd)  0  nai^  i>,  fo 
bia^  eine  $uni)>e  hierfür  cnttie^rlii^  ift.  X)ad  9Ia^i  0  inug  natUr(id)  in  Y  b\9 
S'fl.  183. 


fofl  auf  btn  ^oben  reit^en.  :Z)a8  XuSlaufen  beö  3nt|alt9  von  A  nnb  baS  Stad^* 
laufen  aud  ben  Übrigen  @effl^n  B,  C  aiA  D  finbet  ade  brei  Stunben  ftatt, 
TDobei  bie  StÜ^meite  beftlinbig  ge^en. 

3rber  «ijparat  wirb  mit  1200  Sitei  ©aemaifer  bef(f|i(It  unb  in  24  ©tunben 
nerbcn  6  Operationen  gemotzt.  Ttan  biani^t  bojn  für  jebe  Sefi^idung 
130  ?itet  getäfelten  Aalt  unb  200  giter  Äo(ö  atd  ©tennmateriat.  tJin  SubÜ- 
metcr  Saenaffei  oon  2,5i>  9ö.  giebt  70kg  Sulfat,  ieber  Apparat  alfo  tjfglic^ 
etraa  500  kg.  3n  ?a  SiDette  mad)!  man  Itlglit^  10  2:onnen  f(t)»efel{auT(0 
31mniomat  in  10,  unb  5  Spinnen  UmmontatflUffigteit  in  Dtn  SKallet'ii^cn 
3>DppeIapparaten. 


658  Sie  SBetarbettung  beS  SrntnonialmaffetS. 

Sin  Uebelflanb  bed  Slpparated  ifi  e^,  bag  bad  ©d^mefeltDafftrftoffga«  o^nc 
S93ettered  in  ben  j^amin  ge^t;  auc^  ifl  berfe(be  jtemlic^  unnöt^tg  complicirt,  usb 
ben  neueren  Apparaten  ))on  @rUneberg  unb  gelbntann  entf^tebrn  nac^fle^. 

9.  9RaItet  l^at  feinen  Apparat  fpäter  baburd^  Derbeffert,  bog  er  bie  ftü^l-^ 
fd^kngen  burc^  fle^enbe  9l5^renttt^(er  erfe^te,  tt^nltc^  xoxt  fte  bei  bem  9en',o(^ 
rectification«opparate  gig.  123,  ®.  401,  gegeigt  worben  pnb;  ferner  burc^  3o= 
fttgung  einer  getoö^nlic^en  9iectification^olonne. 

Solta^'d   älpparat. 

Diefer  (gig.  164)  befielt  au«  einem  fleffel  A,  ber  bur(^  ^m\i^ntD'dn\>t  C 
in  beliebig  tiele  3(bt^eUungen  get^eitt  ifl.  debe  Slbt^eibing  befi^t  einen  Se^älter  E, 
totlijtx  mit  ber  }unöc^ft  Kegenben  3l6t^et(ung  unten  burt^  ein  9lo^r  oerbunben 
ift.  am  oberen  I^eile  jcber  ä^ifc^enwanb  ifl  ein  9io^r  T  eingefeftt,  ba«  fi(^ 
na(^  unten  enueitert  unb  bie  Dämpfe  unter  bie  glttfflgteit  im  näd^flen  Se^äUrr 
(eitet.  SDie  Neuerung  befinbet  f^c^  in  D.  Xai  ämmoniahnaffer  tommt  an^ 
bem  Se^ölter  K,  ge^t  gunäc^ft  in  einen  f leinen  Se^filter  G,  bnrc^  n)el(4en  bft 
3uflug  in  ben  SSornttrmer  mittelfit  be«  am  $ebel  R  fl^enben  Sentil«  unb  br« 
@^n)immer«  X  regulirt  mirb,  unb  gelangt  bur^  bo«  9lo^r  M  in  ben  St^tl 
92e]^men  mir  an,  berfelbe  fei  gleichmäßig  bi«  0  gefttQt  (Sntmicfeln  ftd^  bur^ 
bie  (grtüärmung  ber  glüfpgfeit  Dämpfe,  g.  S.  in  B^,  fo  treten  biefelben  bur(^  T 
au«  unb  neunten  eine  beftimnite  3D?cnge  ber  in  bem  ringförmigen  9taume  )mt{d)en 
T  unb  E^  befinblirf)en  glüffigfcit  mit  über  ben  3?anb  t)on  FA  nac^  J9».  ß«  iji 
fomit  eine  bePimmte  9Kcnge  ö^a«roaffer  au«  B^  na6)  B^  bur^  bie  in  ber  ab* 
t^eilung  B^  entwitfelten  Dämpfe  gelangt ;  ebenfo  fc^reitet  bie  glüf figfeit  Don  bet 
Stbt^cilung  B^  mij  B^  burt^  bie  ^ier  entroitfcltcn  Dämpfe  fort;  pf  gelangt 
f^Iiegltc^  nac^  B^^  unb  terlägt  bie  le^te  ^bt^eilung  burd)  ba«  9io^r  U.  DH 
t$ortfd)reiten  ber  SlUfpgfett  ^ängt  ))or)Uglic^  ))on  bem  paPenben  Serliältnig  bei 
Durd^meRer  ber  ©ougro^rc  T  unb  ber  (Scfäge  E  ab.  Die  in  bie  le^tc  ftant* 
mer  B  gelangten  Dämpfe  treten  burc^  ba«  3{o^r  V  in  ein  @<i^langenro^T  J,  bal 
burc^  ^mmoniahoaPcr  gefüllt  rnirb,  unb  werben  nac^  bem  Durdjgang  bur^ 
einen  äBafc^er  Q  na(^  bem  9lbforption«apparate  geleitet.  Der  @(f)n)immer  X 
regulirt  ben  3"fJ"6  be«  @a«n3affer«  in  ben  i?epel;  er  fenft  pc^  um  fo  mc^r,  [t 
me^r  pc^  bie  in  bem  ^onbenfator  bepnblid^e  t^ttfpgfeit  burc^  bie  abgie^enboi 
Dämpfe  ermärmt,  unb  lägt  eine  um  fo  grbgcre  SRenge  @a«n)aPer  burd|  bal 
Sentit  S  eintreten,  je  rafdjer  bie  Dcpiüation  erfolgt.  SBirb  bie  Neuerung  unter» 
brod)en,  fo  entmicfeln  pc^  feine  Dämpfe;  ber  dn^alt  ber  eingelnen  %bt^eilungei 
fd)reitet  nicl)t  me^r  nac^  ber  %bpugtammer  fort  unb  ber  $iUfpgfeit«fpiegel  im 
ßepel  peigt ;  gleichzeitig  ^ebt  pc^  auc^  ber  @d)n)tmmer,  unb  ba«  Sentil  S  f fliegt 
enbli^  ben  3"fJ"6  ^e«  @a«n)aPer«  gang  ab.  Der  Apparat  öon  ©oloat)  ip  befon* 
ber«  bagu  bepimmt,  fc^tt)ad)e  ^Immoniatniäper  auf  einen  (Se^alt  ton  circa  1 5  ^roc. 
ämmoniat  gu  concentriren.  Die  bi«^cr  angcn)cnbetcn  Dimenponcn  be«  Slpparote« 
foüen  nac^  einer  Angabe  ton  $anreg  in  24  ©tunben  12,  24  unb  48cbm  0a«* 
waPer  ton  2  bi«  3^  ^L  mit- einem  Srcnnmaterialaufmanb  ton  27  bi«  36  kg 


■  ©tiinffiftg'S  Mppotat.  561 

BB^  Mr  ObnflSdie  hc9  9totirc8  aiibrcnneii  tUnntc-,  bic  dto^rmaiibimgen  oon  a, 
wSÜHf»  nie  bir  aai)  wx  btin  birtcten  gtuei  gt{(l)ll(tfn  SBonbnngcn  von  C  Knnn 
^ItoA^i«  ni^t  biii4  ^<t  $>t^  leibfii. 

9im  brm  Sobm  von  a  auä  flcigt  bie  SlUffigteit  bun^  bcn  ©iebbobtn  d  in 
k>5c  $BV>  ^"i*  B^t"  'n  '>"<  '^t'iß'if'ff't  -^  Ibcr  unb  wirb  bovt  tr^t^t;  bic 
TKHiiiiVfc  {Irtimtn  burd)  FF  md)  C,  mit  nn)äi)nt.    $c>n  beut  iSobtn  »on  j4  fliegt 

■  3-1!.  ifir.. 


I 


bi<  jt^t  btd  JlmniontaK  gati)  beuuibtc  ^lliliLgliLi  bicvcti  bnä  Jfol)i:  li  in  ein  titffg 
<9efa|  J,  befftn  On^dl  al«  JiiajlciuctfdiluB  bitut  unb  fliegt  au«  bicfem  but(4  N 
\m  einen  Stdjusdcmiat  flQce  bitfl  gefd)i(l)t  lontinuivlid):  bie  (^{»ifung  mit 
@aAga{fn  bun^  X,  bad  Uebtiflitgtn  bcd  i>l)l(gina«  burd)  >V,  unb  baS  gntmeic^en 
tooii  aiiimoniatali{d)en  :£)äinpttn  biivd)  A 

Um  eine  conccntviilt  i'olnng  con  fDl)leii[auTein  Sninitiniat  unb  'siifmt\tU 
Quimonium  ().  33  für  bu  Htnnioniatlobafabiifattoii)  barjuftcUen,  bicnt  bcr  Apparat 


560  2)ie  ißerarbeitung  bed  ^mmontatmofferd. 

per  Subifmeter  auf  bie  angegebene  @tftrfc  concentriren.  jDq^  au^  bem  dto^c  r 
^eig  abfliegenbc  Gaffer  fann  }um  SJorrattrmen  falten  ©adroafTer^  gebraudtt  loeibm 
(Sd  fei  Ubrigend  auc^  auf  ben  Smmoniatentwidelung^apparat  dou  Soloor 
^ingetotefen,  welchen  er  in  feinem  Si^flem  ber  %ntmonia!fobafabritation  an^ 
roenbet^);  boc^  if)  biefer,  mie  e^  fc^eint,  fUr  ©adraaffer  meuiger  braudibar. 

©rüneberg'«  äpparot 

gehört  ju  ben  beften,  ifl  aber  nte^rmat^  umgeänbert  tt)orben.  Sein  ältrrn 
Apparat'),  au9  brei  über  einanber  fle^enben  fteffeln  befle^enb,  ifl  burdi  einen 
neueren  Apparat '*)  überholt  morben,  unb  foO  bcd^alb  nur  ber  (entere  ^ier  b^ 
f(^rieben  »erben,  mie  er  fc^on  in  13  t^abrifcn  mit  DoOem  Srfofge  fungirt.  (rin 
$auptt>ort^eil  beffetben  ifl  ber,  bie  9n(agerung  Don  Aalffrufien  an  ber  ^eijflä^e 
ber  ileffel  )u  toer^Uten,  unb  bie  Sntfernung  ber  ^altrücffiänbe  o^ne  aQen  ^tiu 
t)er(ufl  }u  geflatten.  S)ie  gig.  165  unb  gig.  166  (a.  (S.  562)  geben  ^nfu^tm 
beffelben,  t^eilroeife  im  S)urd)f(^nitt.  Sin  fle^enber  ctjHnbrifc^er  j^effel  A,  meldKr 
t)on  ber  Seu^^^flcOe  g  aud  bur^  9iinqjUge  ge^eijt  mx\>,  f^ai  in  feinem  3nnem 
ein  terticale^  centrale^  9to^r  aa,  beffen  unterer  Z^il  unter  ben  Soben  ton  Ä 
unb  bie  ^^uerjilge  ^erabreid^t  unb  mittelfi  eined  @iebbobend  d  unb  ^blag^abnre  r 
toerfc^toffen  ifl  lieber  bem  Reffet  A  befinbet  [xd^  ein  @efög  C,  neld)e«  aue  ban 
9?efert)oir  G  burc^  e  mit  ftalfmilc^  g^fp^ifl  ^t^b,  unb  barttber  eine  Stectificatione^ 
colonne  B  t)on  ber  befannten,  au^  ber  Spiritu^fabrifation  hergenommenen  ^rt. 
©ie  9tö^ren  FF  ge^cn  toon  bem  Decfel  beö  fieffel«  A  au«,  treten  in  ba«  Sta\b 
mi(d)gefä§  C  ein  unb  enben  na^e  über  beffen  Soben  mit  Dielen  fleinen  i'ödjtiD. 
S)urc^  fte  xotthcn  bie  in  A  erzeugten  S)ttmpfe  in  bie  ftalfmilc^  geführt,  toc{ö)t  fir 
beim  S)ur(^flrbmen  fletd  aufgerührt  Ratten ;  fie  ge^en  bann  xotiux  burd)  eine  bn 
flammem  ber  Sotonne  B  nai)  ber  anberen.  !^iefe  9lbt^ei(ungen  »erben  oben 
burc^  bad  9to^r  L  mit  ©a^t^affer  gefpeift,  »elc^e«  nac^  unb  nadj  burc^  bif 
Kammern  Don  B  herabfliegt,  mä^renb  bie  au«  A  burc^  C  entweic^cnbeu  kämpfe 
auffleigen  unb  f^c^  innig  bannt  mifd)en.  !£<abur(^  »irb  bie  ^erabflrömcnbr 
i$(Ufftgteit  auf  i^rem  2Bege  aQmäüg  erbiet  unb  me^r  ober  weniger  i^rer  flüchtigen 
Seflanbt^eile  beraubt,  »ä^renb  bie  auffleigenben  !Z)ämpfe  t^eiln)eife  conbenfirt 
»erben  unb  ftc^  mit  ber  ^erabfliegenben  Sauge  mifc^en;  bie  unconbenfirten  Stampfe, 
}uglei(^  mit  ben  au«  ber  Slüfftgfeit  in  B  frei  geworbenen,  ge^en  burc^  \>a9  9to^r  k 
ah,  ^on  bem  Soben  ber  Solonne  B  fliegt  bie  Sauge,  »eld^e  noc^  nid)t  flüchtige 
Slmmoniaffal}e  enthält,  burc^  eine  Deffnung  in  ba«  j^alfgefäg  C  unb  mifc^t  ft(^ 
mit  beffen  3n^alt,  inbem  bie  bure^  FF  etnflrömenben  2)ämpfe  eine  fortmä^renbe 
Slgitation  ^erDorrufen.  hierbei  »erben  bie  ^nmoniaffalge  )erfe^t  unb  ein  X^eil 
be«  frei  »erbenbcn  Slmmoniaf«  ge^t  mit  burc^  B  nac^  k.  S)ie  noc^  immer 
^mmoniat  ^altenbe  ^lüffigfeit  gelangt  burc^  ba«  Ueberlaufro^r  ch  auf  ben  Soben 
ber  inneren  9töbre  a,  »elc^e  bem  JJeuer  nic^t  auögefe^t  ifl ;  ba^cr  ifl  feine  ©efobr 
Dor^anben,  bag  ber  mit  ber  3Iüf|lgfeit  gemifc^te  unb  fic^  unten  abfe^enbe  Rait 


1)  Öunge,  ^anhh.  b.  Soboinbufinc  II,  (152  ff.     »)  x. 9i.4^.  9lr.  35,  13.  ^:iuH  1877; 
Üiern.  3nbu|irie  1878,  ©.  50.    S)  1).  9i.r*V.  9U.  »392;  Xiiifll.  3ouvn.  287,  49. 


"  ©tilnrtitrg'ä  Slppatat.  S61 

an  bie  C6nrfltt^  hti  iRo^nS  aitbrrnntn  tHiintc;  bic  dto^rnpaiibimgin  ooti  a, 
ebtnfo  mit  bit  and)  oot  bcui  bimtcn  j^ruci  gff(l)ll(tcn  Sanbungcn  von  C  tonnen 
initl)tn  tiii^t  buri^  btc  $i^  icibrn. 

Son  bfm  Soben  Don  a  auS  fitigt  bit  t^tuffigfcit  bunt)  bni  Siebbobcn  d  in 
Mt  {t0^e,  flit6<  ol""  i>'  ^'1  'Angtntrfftl  A  üba  unb  wirb  bort  tTt)i(l;  bie 
'X)ämpfc  flvbmtn  buic^  FF  uaii  C,  mit  mDä^nt.    Vcin  btiii  Sobtn  bon  ^  fliegt 


bu  ic^t  t>td  'HiiiiiiDiuatd  gan^  bevuiibtc  ^lüffiglrii  buid)  ba»  ^o^v  A  in  ein  tiefte 
&t]&iJ,  beffen  On^dlt  aU  '^iii!e(UCTfd)[iig  bient,  uub  fliegt  au«  biefeiii  buri^  N 
in  titicu  ^bjugecQiial.  ^Üti  bUi  gcfdiit^t  coiittnuii;lt<l^:  bie  <S))eifung  mit 
(Sa^affcr  bun^  L,  bad  Ucben^iegen  bcä  -)$^Ugum«  bucc^  N,  unb  baä  SnltDeir^en 
DDii  auintoniaIali|d)rn  kämpfen  biird)  k. 

Um  eine  concenttirtc  Vüfiino  von  tot)[(niaui:ent  Unimouiat  unb  ®d)n)e[e(' 
auimonium  (j.  $.  fUt  bie  ^pmoniaffobafabrifation)  baTjufleUen,  bient  btr  ^Ipparat 


5ß2  ^if  ScrarScitung  bcä  9(mmoiiidfroo)iet3. 

t^ig.  165  (a.v.  ®.)-  '^'^  3)äinpF(  Htigtii  tiiiid)  tili  ffü^Iio^t  O  in  eint  Jtu^lfdjlangc 
im  (.^(fii^t  I),  tDO  fic  fi^  ^u  JlmmoniatflUfiiFitcit  conbrnfirtn,  mti&tt  in  ria 
Öcfäfe  i^  abflifßt,  loS^rcnb  ba«  unconbtnrutt  ®ae  in  ein  örfrtö  i/  gr^l,  Mfii 
3n^a[t  einrn  :^af{cn)ri[d)Iiig  6ilbft.  2)00  l)jtT  nid)l  contxtifir»  (^«  entiMiii)i 
buri^  P.  Xai  &t}&i  D  ift  gc1d)lof|cit ;  bir  baiin  brfiiiblid)«  ^i^langc  roirb  burd) 
li'ifi^ee  @a^iDanrr  gc[Ul)lt,  baS  an«  beut  9tcfcrDotr  .r  butc^  baS  liit^tciTDifT  A 
3'a-  >66.   ■ 


1 


ciuflicöf.  l^ai  l)ier  toaun  rotibciibf  (^ofroaflci  gi^t  butd)  L  in  bif  Goloniif  B 
3)ni>  ^U^lrp^v  0  bicnl  alä  9ttgula(iii  btr  ISonccnttalioii  3r  niclir  cä  baburi^ 
nbgftli^ll  wirb,  bog  biird)  B  tnltcS  aünfici  m  bcii  cö  uingrbcnbfn  aWnittfl  gtitittt 
luivb,  bcfto  iiic^r  äiiaflfibnuipt  lutib  in  0  ju  flilifigcm  aSajitr  conbcnilrl,  rotldtr« 
in  bif  (iolonnt  B  juilicfflifßt,  uiib  btfio  coiitcntuitcie  ?tinmoniallo[Mng  löiib 
au«  D  an«fltfB(H.     •^Xan  faun  al(o  bic  Stoite  bcfl  tfftrtcn  beliebig  «guliren. 


©rüneberg'ö  3(pparat.  563 

2Benn  man  g(ct(^  vSatnüafgeifl  barjlcUrn  iDoüte,  fo  mügten  bic  3)änipfe 
aud  ber  (Solonne  in  eine  9{eii)e  Don  mit  ftalfmilc^  gefUdten  'Ä^afc^gcjägen  unb 
fcf)lie|(i(^  in  ein  gcfU^Üe^  ^bfoiptioni^gefäg  geleitet  werben. 

3nv  'DarfleQung  Don  fcf)n)efelfaurem  ^Immöniaf  toirb  ber  ^(pparat 
J^ig.  166  beuufet.  $)ier  ge()cn  bic  onimoniafalifd)en  kämpfe  am  k  alnucd)felnb 
buvd)  bie  Oiötjren  ^•'  unb  k"  ju  ben  Sc^wefclföurc  eutljoltenben  Wefäßcn  A"  unb  K". 
Xurd)  bie  Öerbinbung  befi  ^ImnioniofiJ  mit  ber  Söurc  wirb  bebcntenbe  ^i^e  ent* 
wirfett,  fo  baß  ba^  libcvfdiüjfige  SBafler  Derbompft  (wenn  bie  ©änre  nid)t  unter  55 
bi«  600  ftorf  i|l).  Tiefer  SBafferbompf  mit  übe(rica)enben  ®afen  (C 0.^,11^8  :c.) 
ge^en  burd)  ba«i  loeite  :)io^r  u  fort  unb  in  bad  O^efäg  E,  n)o  i^re  ^i|}e  jum  ^or« 
lotfrmen  be^  öo^rooffer«  bient,  bo«  bei  S  in  einer  Sd)longe  ober  einer  Hnj^alji 
t>on  Äöljren  burc^geleitet  wirb,  um  burd)  L  in  bie  (iolonne  ju  fteigcn.  "Äu«  1/ 
ge^en  bie  unconbenprten  Wafe  burd)  ein  >Kol)r  r'  in  bie  i^euerfteOe  g,  wo  ber 
Sd^wefclwafferf^off  :c.  tocrbrennt.  Tq«  fid)  in  A''  unb  A"  auiUfc^eibenbe  ^m« 
moniumfulfot  wirb  in  bo«  mit  boppeltem  Sobcn  oerfe^enc  "JlbtropfgcfäB  Y  gebrockt; 
bie  ^iD^uttertauge  fammelt  fid)  in  M  an. . 

3)?on  oerbraud)t  für  |ebe  Xonne  öa^waffcr  etwo  50  kg  ftol)len  jur  $>eijung. 
3nr  i^ebicnung  eined  10  lonnen  Wa^waffer  ücrarbeitenben  91pparate<J  braud)t 
man  jwei  ä){ann.  Sin  fo(d)er  Apparat  ift  ot)ne  ACalfgefäg  8  m  l)od),  1,5  m  breit, 
bie  (Solonne  unb  J^aUgefäg  noc^  2,5  m  t|od).  Cfr  foftet  etwa  3500  bi^  4000  'JÜJf. 
%\\  kait  braudjt  man  15  bid  20  ^roc.  bed  erzeugten  fc^wefelfauren  ^ImmoniaK^, 
je  nad)  Dualität  be^  @adwaffer^. 

(Einige  Heinere  i^erbefferungen  biefed  Apparate«»  finb  in  ben  "{.latenten 
9h'.  15  446  unb  18  852  befd)rieben. 

X'xt  folgenben  praftifc^en  (Erfahrungen  mit  @rttneberg'^  ^Immoniafappa' 
raten  ftnb  Don  jfunat^  unb  ^Inm  befc^rieben  worbeu^).  3n  Tan^ig  würbe 
ein  fold)er  Apparat  jum  Jtojlenprcifc  Don  8000  3)\t  errichtet,  einfd)lieg(id)  ber 
i^eränberungen  an  ben  ®ebäuben  unb  ber  (Srrtd)tnng  eined  @d)ovnftein^.  S)a^ 
9{efu(tat  eiued  Oaf)redbetriebcd  bamit  war: 

(Sinna^me. 
57  508  kg  {(^wefelfaurc«  ^Immoniaf 22  315,82  2)». 

"jludgabcn. 

3infen  Don  8000  3Mf.  jn  5  ^Jroc 400,00  SDi  f. 

«mortiftttion 40(),0()    „ 

59  748  kg  ed)wefelfäure  (»A  no«,  \'j  60^')  .  5468,63     „ 

11 000kg  ffalf 427,00     „ 

7  537,5  kg  StcU 1 50,7.5     ^ 

191hl8rec5e 57,30     „ 

1 1 7  hl  Ätofdgru« 5,85     „ 

l'ö^ne,  «erpocfung  2c 1173,34     „ 

»trparatur  eine«  «Icifaftenfii 8,00    „         8  090,87     „ 

®ewinn •...."."..      14224,95  m 

»)  iWognfr.giWet'ö  Ja^rcSbcr.  1884,  e.  311. 

3ti* 


564  ^ir  üSnarbeiluns  ^^  ^ImmoniafnialffiS. 

i^ltr  \tht  ttmt  Ongaftrr  flo^c  nuibcn  6,24  kg  fcitigt«  @afj  rrl)di 
9Ui  bic  (^[diibfiijn  @aMnflalt  cdlcuUit  fid^  bti  tintr  Sa^rtäprobpctioa  t 
5500kg  ^mmonium[ulfat  bic  ^utgabe  fUv  [c  100kg  auf: 

100  kg  6U<»  ©diiotfdläuK 9,0  Wf. 

100  „    ffio^e 1,6     ^ 

20  „    ÄoH. (t,4     „ 

SÜei^adung 0,5     ^ 

8Bf)nt  unb  Smoaltung 3,0     „ 

Mt^tatotUKit 2,0     . 

gui)tlB6nt  M.  bfll 1,0     _ 

Amortisation  unb  3'"f™ 6.0     i 

23,5  9DM. 
golgtnbt  ntittre  Angaben  utibantc  id)  btrtctcn  äRitt^tiEungcn  dou  ^ 
Dr.  ®cflutbeig  in  SSln,    D'w  bnitn  Acfftl  .A  unb  C  nerb»  it(t  in  riu 


B'B-  1G7-  I 


©md  Don  c^iiitiivijd)»  S^vm  gema(t)l.    'X>{t  jfalf  luiib  jc^t  uiittelfl  einer  W( 
branpumpt  ol«  gEfifblE  ffaftmilrt)   eingeführt.     Ter  SflIImitrf)bc^ älter   ijl 


@iüiie&fig'd  ^ppaxai. 
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längtifftt«  «i|trnrt  ®e(ü6  mit  (inei;  oerticolfn,  aa»  eintm  ffiiwn  Siebt  brl^f^nben 
3n)i|(f)tnn)aiib.  "H^at  xo^t  (Satwa'Hn  miib  jrft  aDmfittg  auf  brnt  in  ^tg.  167 
otrbtutlit^ttii  Stßegc  borgcmärnit.  a  ifl  brr  Cbn:ti|ti1  btr  Qotoimr,  b  iai  &at' 
tobr,  e  bcr  ©aStuafffv^onoämiFr,  d  GcinftTÜmung  hti  tnlttn  ^adraoncTfl; 
e  Ucbrrianf  bcf!tlbtn  itnb  Sinlauf  in  bic  Sotoiinr;  /*  Abjaget olgr  fl)r  bod  gitUfjltt 
C*fl*.  3Jtiin  SSonDärmtn  be«  ^aflTOafftrt  nad|  bieftm  S^nfj^ren  niug  man  bie 
®Hur(  im  @atUTOtot  tiO"  flait  nr^iitcn.  Sßtnn  man  fdimädicTc  Säure  (Don 
50"  Se.)  nimmt,  fo  niu|t 
**'*■  "**  bit  ffionoamiung  be«  @a«> 

iDaffccä  buvd)  bit  ^b^i^t  bf  r 
&a\t  aud  brni  Saturator 
gef(^tl|tiii  bamtt  in  biefem 
gciiügenbe  Scrbaitipfnng 
eintritt.  SBiU  man  concen' 
ttirtefi  ÖaSmaffet  niadien, 
|o  milffen  bit  ($afc  mag- 
lii^fl  abgttli^ft  iDtvben,  unb 
}u  biiftm  ^mtdt  btfinbtt 
fid)  im  oberen  'Xb'ile  btfl 
®tfägeeceineffUf)lf4Iange 
!jh,  buid)  votliit  fortwa^i 
rtnb  Toltc«  SJafler  fließt. 
Die  ®(t| langt  D  in 
i$tg.  165,  npeldjc  fic^  ju> 
iDtilen  biird)  ftvqflaDilalioii 
von  ta^Ienfaunni  ümmo» 
niat  otrflopft,  ift  buic^  ben 
in  Sig.  168  wtflnntidftttn 
jtilbler  mit  iniocnbigtr  unb 
auflnenbigtr  AU^tung  a» 
\ttjt  norben.  L  ifl  rin 
ringfbiniigeS  cifnnttf  ®f 
fä|,  umgeben  Don  tintin 
dngeren  M.  1)'u  ommo« 
Hiafatifdjtn  llämpft  tvtttn 
bti  0  ein,  conbtnflien  m 
in  L,  unb  bie  fid)  conbenfirrnbe  i^lüffigtcit  läuft  bei  p  in  ttnrn  ^ äffen eT|il)lufi 
ab,  ou«  bem  fie  bei  q  in  bie  »erfonbtgefäfet  übeiiäuft.  Ifl«  ftli^lroojftr  tritt 
bun^  r  am  Sobcn  be«  (Mefäge«  ein,  läuft  über  ben  91ingtUI)lti  L  in  ben  äiigcren 
9taum  M  unb  fliegt  Don  biiftm  burd]  s  ab. 

(Sin  DoQflänbigtr  3Ipparat  für  fd)n)eff[faurce  ümmoniat  mit  ^leitaflen, 
0a«iuaffer>Sai'mtii-nitr  k.  fllr  10  lonnen  @a«iDaffet  toftet  jt^  3500  VZt.,  unb 
efl  fmb  Über  50  berfelbrn  in  löütigteit. 

3Bdl|i^tnb  bie  ältcriu  @rUntberg<%pparatt  fUv  birectt  i^cutrung  btftimmt 
fmb,  »igntn  fit^  bie   pon  ©rUntberg  unb  Dlunt  patenttittii  {V.  SR.''?. 
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Sir.  33  320)  Icfjcr  fiU  nöe  gätte,  wo  man  üb«  I)ampf  bie))omrl,  gtfl.  n;:> 
jtigt  bitfcn  Sppavat,  mit  er  gur  Davl^cflung  Don  Slininoniumfulfat  bcftimmt  ijL 
^  ift  bif  Slafc,  £  bei:  ^Jotraärmcr,  C  bic  Saltpumpe,  ZJ  btr  iSatiiratoi.  Xtt 
(Sa^na^n  tritt  in  ben  Somäriner  B  burc^  baS  9Iii^v  a  ein,  unb  gei|t  bann 
bucc^  b  in  bit  doloiiiic  £.  3)i(  $lafr  Ä  uereinigl  btc  brei  Xiirilt  bte  olioi 
%pt)<ii^'>lt3  in  ""eni  Sttlcfe.  3)ie  obere  Qobnne  E  bient  jur  3(utilreitiung  bei 
pitdiligtn  ^muiDnifittalje ;  bae  &tjäi  F,  in  lueli^ee  man  burc^  bic  fJuntfit  C  unk 
Kbljrc  c  ^alfmild)  cm|iuni;it  jur  üu^tveibuiig  beä  ft^en  'UmnionioK ,  unb  bn 
ffeHel  (r,  mit  feinem  eigent^iliiiüdl)  abgelrepptcn  (ionuA,  bagu,  bte  glUffigfeil  in 


bilnnen  3d)i(i|tcn  mittelft  her  Xniiivfidjlanfle  '( ^um  Sieben  ju  bringeii,  unb  ta- 
bitrd)  ba9  le^te  Stmntoniaf  ju  Derjagen. 

^\i  bem  «orroärmer  B  (iiibct  boS  cvjlc  eiljieen  btr  Slüifigteit  bur(^  bie 
deißen  ®afc  unb  Häiiipfe  aiie  bem  Sälligungagcfäfe  I)  fiati;  bie[(  ge^en  bmi^ 
bie  ©lodc  '^,  ba?  iRo^t  ra  imb  bte  inneren  9tB^ven  uon  B,  roä^renb  ba€  in  a 
ünfommenbe  ©a^iuailer  in  B  anffieigt.  <Se  tritt  bann  buvd)  i  oben  in  bie 
TiepIjleguiatiiHtecolonne  E  ein  unb  finbct  bdrin  (einen  3Beg  oon  einet  Äanimer 
jur  ünbevcn .  bis  cf  Hxtti  baS  iKo^r  r.  h\  bflö  Äalfgefäg  F  gelangt,  «on  ftier 
läuft  e«  butd)  ba«  9io^r/  in  ben  ©d)loiuiufong  g,  fliegt  ^ier  mieber  ouf  aDen 
©eilen  bei  kh  über  unb  läuft  auf  bem  tlonue  l  do»  «tnje  jn  Stufe  abwärt«; 


©rüneberg.iöiuiird  ^Ipparcit.  567 

bind)  ba^  9to()r  k  läuft  c^  bann  contiuuirlic^  unb  Potlfonimen  crfdjöpft  in  bcn 
Ucberlouf  t. 

Der  Dampf  mod)!  bcn  umgcfc^vtcri  SBcg  wie  bic  Slüffigfoit,  nömlic^  cnt* 
laug  bcn  Stufen  Don  /,  hinauf  im  dto(}ve  m,  unb  buvrf)  n  in  bad  £al!gefö|  F. 
$on  ^ter  f!eigt  ber  mit  Slmmoniat  grmi|cf)tc  Saffevbampf  in  bie  dolonne  E  unb 
burc^jlrömt  eine  Kammer  nacf)  bei*  anbeven,  um  ^ulr^t  aud  p  auszutreten.  XirfeS 
^o^ri>  ge^t  in  ben  mit  3d)n)efelfäuve  gefUQten  ®ättigungSfaften  2>;  bie  ^ier 
frei  wevbenben  @afe  fammeln  fid)  in  ber  @locfe  q  unb  ge^en  burc^  r  unb  s  in 
ben  Vorwärmer  B,  wo  fie  tl)re  SBäruie  an  baS  ftifd)e  @aSwaffer  abgeben  unb 
iljrcn  SJaffevbompf  al«  conbenfirte«  SEBaffer  abfd)cibcn.  ^üUt^t  werben  ße  bnrd) 
ein  in  ber  3(td)nung  nid)t  ftc^tbarcS  9{o(|r  in  eine  Neuerung  geführt,  um  bort 
Derbrannt  in  werben,  ober  werben  nad|  irgenb  einem  anberen  ber  früher  enuä^nten 
«erfahren  (3.  534  ff.)  br^anbeü. 

I^er  wefentUd)fle  $unft  bei  biefem  Apparate  ift  ber  abgetreppte  donuS,  burc^ 
wc(d)en  bie  ^erablaufcnbe  ^(Ufftgfeit  in  immer  bUnneren  @d)ic^ten  ausgebreitet 
wirb  unb  }u(e(t  beut  in  bUnnen  Strahlen  auff)eigenben  Dampf  begegnet,  woburc^ 
bie  (e^ten  ®puren  Don  ftmmoniaf  aufgetrieben  werben. 

Sine  Dermeintlidje  weitere  Scrbefferung  beS  (^rüneberg>©lu midien 
Apparates  war  bie,  baet  ftalfgefäg  um  bie  Xreppencolonne  ^evum  anzulegen,  um 
bie  ^'itit  beffer  auS^unu^n  unb  }ug(ct(^  bie  .^p^^e  beS  Apparates  }u  Derminbern  ^). 
(5^  ^at  ftd)  jebod)  gcjeigt,  bag  biefe  Sort^eile  burc^  weit  größere  Ucbelftänbe 
(anbrennen  Don  äait  :c.)  aufgewogen  werben,  unb  ift  bcS^atb  biefe  (Sonfiruction 
wieDer  aufgegeben  worbcn.^ 

Der  Apparat  5tg-  170  (a.  f.  ®.)  bient  jur  Darf^eflung  Don  concentrirtem 
(V^a^waffer  unb  atö  3^vif4^"APpA^i^^  ^ur  Tar|ite(lung  Don  3a(miafgeift.  $ier 
tritt  baS  (^adwaffer  in  ba«  ©cfäg  B  bur(^  a  ein;  B  bient  erften«  jum  fttt^len 
ber  Don  ber  9(afe  A  fommenben  ^mnwniatbämpfe,  unb  gweitenS  jur  Sorwärmung 
be«i  bnr(^  a  anfommenben  @aSwaffcrS.  $on  ^ier  gef)t  bad  (SaSwaffer  burc^  ein 
S' förmige«  9iol)r  in  ben  Dbert^eil  ber  S(afe  A,  Die  abgefü^tcn  Smmoniaf» 
bdmpfe,  xotiijt  ai\9  B  austreten,  werben  entwebcr  birect  in  bcn  nad)  gig.  166 
conftruirten  ^Ut)(er  C  geführt,  wo  fie  bnrd)  %b!U()lung  mit  !a(tem  Saffer  Don  innen 
unb  äugen  }u  concentrirtem  ^mmoniafwaffer  conbenfirt  werben;  ober,  wenn  man 
eine  feör  concentrirte  Rlüffigfeit  (bis  24  "JJroc.  N  lU)  bcbarf,  l«§t  man  bie  Dämpfe 
aui?  B  ;;neifl  buid)  ba«  lfa((gefä§  J)  unb  erfl  bann  nac^  C  ge^cn.  Die  (jwei) 
ßaltgefä§e  D  btenen  )ur  (Sntfernung  Don  ßof)(enfäure  unb  Sd)wefelwafferfloff  unb 
ftnb  unentbe^vlid)e  3^ifc^ii(Q(inbcr  für  bie  t^abrifation  Dou  Salmiafgeift ;  aber 
fie  fmb  cbenfo  unenibef^rlid),  wenn  concentrirte«  ro^c«  ^mmoniafiuaffcr  Don  über 
1 8  *^roc.  N  H;(  gemad)t  werben  fod,  ba  oberhalb  biefe«  ©ehalte«  ba«  Ammonium* 
cavbonat  auii^fn)ftaflifiren  unb  bo^er  bwi  t)ö^erer  (ioncentration  nid)t  eine  flUfftge, 
.fotibern  eine  breif()rmtge  "iD^affe  entfielen  würbe,  wenn  man  nid)t  COj  unb  IlyS 

h  Xir  betoiOiitr  S^i^nung  biefer  ^2obification  bes  ^pparaicg  finbet  ftd^  in 
«Ib.  (VIjrniQnn'ä  „^mmoniafwQRer"  («ieweg  1887),  8.  6ß,  Jig.  26.  Xiefelbe 
war  mir  jc^on  Iän()ft  Don  i^rrm  Dr.  C^rünrberg  frrunbltd/ft  jur  Xi&pofition  gefteUt 
worbfH,  ift  ober  bifr  nidjt  gegebcit,  ba  fie  nndj  ber  im  ^ert  erWÄinteit,  Don  i^m  jclbft 
t^riTü^renben,  «usfunft  ald  unbTQU(4bar  )u  br^ei^nen  tt).' 
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cntfttnU,  mai  in  beni  obntn  X^ttlc  con  A,  no  tcin  flati  dotV"^"*  ■f''  "''x 
gtfd|r^tn  i(l.  @e  finb  jmet  @cfü§c  J)  atbtn  tinanbei  »oi^anbtn ,  f o  bag  nun, 
nwnn  bet  flalt  twrbtaud)!  ifl,  bu^  Bttöiibtrte  ^w^nfltOung  bi«  Täm|)fc  fojon 


in  bat  anbere  «intictcii  Iaj|eii  [nnn  ii^cim  bii{ci  ^c(f){c[  nufgttU^tt  niDibcii  ift, 
(o  bk|t  man  loinpf  m  baö  erfte  ©efäg,  um  ba«  bnim  ciitf)a(rciit  9tmm(inial 
nuejutttibcn  unb  eä  biirt^  ba^  3[oI)r  b  m  bic  S.Hafe  ju  (djidcn  9iun  entlfcrt 
man  baä  ®f[ü6  mib  litldjiift  eb  tuicbtt  mil  frijc^nii  fiaif,  um  bt«il  ju  ftin, 
fobalb  baö  anbeiE  ©eföfe  feine  ©djulbiglcit  gct(jüii  f)at. 
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£cr  fpeciefl  j^uv  Sarfteüung  t)on  Salnüafgeift  b'eflimmtc  Apparat  wtvb 
unter  biefer  Slaffe  befc^riebcn  »rrben. 

S)tc{e  Slminoniaf6(afrn  xotxhtn  in  f((f)d  Derfc^iebenen  &x'6^tn,  )ur  Deflil« 
lation  Don  6000  bt«  30  000  i^iter  (^««waffer,  in  24  Stunbeu  angefertigt.  ^Jlocf) 
juterläffiA'n  ä^i^d^iff^n  funcfioniren  fic  fe(}r  gut;  in  beut  ablaufenben  SBaffer 
ttirb  im  furc^fc^nttt  nur  005  $roc.  NH3  gelaffen;  fle  braud)en  n)enig  Dampf 
nnb  menig  Hrbeit^  unb  Derurfac^en  feinen  ©eftanf  unb  feine  WU^e. 

:jBatfon  ®mit^O  S^^^^  folgenbe  Sered)nung  über  bie  ^Verarbeitung  ber 
bei  ber  I^ePiUotion  Don  35  000  t  Äob(en  gewonnenen  3500  t  ©a^roaffer  Dom 
fpecif.  ®cio.  1,027  in  einem  @r  ü  neb  er  g*  451  um  «Apparate.  , 


9retS 


£    sh.  d. 


«Sc^wcfeliäurf  ton  6(V^  5?e 389  t 

Äalf 71  „ 

Arbeit  4  ^Honn  50  'Bodttn,  a 

Äo^len 175  „ 

^erpadung 

Ttoerje  9te))araturen 

tlmoTti{atton  auf  300  £  fttr  Ipparoie,  unb  150  £  für 
(Sebfiube,  ^ufammen  450  £,  k  10  $roc.    .   .   . 
Linien  auf  450  £  unb  100  £  für  Ißoben,  a  5  Vxoc. 
®adtoaffer  t)on  1,027 3500  ^ 


^efammifoften    .  . 


40 

778 

12Va 

44  7  (1 

25 

250 

8 

70 

— 

155  12  — 

116  14  — 

45 

— 

27  10  — 

12 

2100 

3587  3  6 

ausbringen,  f4tt>cfeliaurr8  Kmmoniaf  3891  a  II  sh.  .   .   4279 £  —ah,  —d. 
«bjug  ber  Pofkn 3587  „     3  „      6  „ 


(Betoinn 6dl£  l^sh.    6d. 

ober  etmo  14000  ^f. 


^elbmann'd  Apparat. 

Dr.  9.  gelb  mann  au^  Bremen  ^at  einen  Slmmoniafbeftiflationtepparat 
conflruirt  (1).  di.*%  9Ir.  21  708),  welcher  pc^  ebenfaü«  fe()r  bewährt  ^at,  unb 
mooon  im  "ÜRai  1886  48  Stile!  in  oerfc^iebenen  Vönbern  in  2;^ätigreit  waren. 
da  ift  eine  'S^ampfblafe,  geeignet  :\ur  ifabrifation  oon  fd)tt)efe(faurem  "ämmoniaf, 
©almiafgeift  ober  concentrirtem  Ol^a^iuaffer.     Sein  "^irincip  ifl  ba«  einer  conti* 


1)  Industries  1886,  p.  242. 
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nuirlid)  ivittciibrn  (iotoniK ,  in  ber  fomo^I  iai  fIUd)tig(  alt  au^  t)a9  i>urd|  Hilf 
fifi  ju  niai^riibe  fqt  jlnimoniat  au^getcitbcn  wirb.  Om  Utbrigtn  ift  butf  ^ici) 
bcr  3)tp^ltgmattondcotonnr  banrlbc  rott  bei  aUtn  anatogm  Spipatattn.  Xn 
Apparat  braiid)t  ocr&ä1ttii6iiifi§ig  ivemg  9laiim,  nämltd)  ein  folcf)fr  jut  Ttftilli. 
tioti  uon  8  bia  10  t  ©aßiuofi«  in  2i  ©tunbcn  6  x  4  x-  3n». 

<Sx  bcfttt)!  attS  trcQolonatA.  btni  ^n^tliaaQtQt^&it B  iiiib  btr  (^olunntC 
!l^aä  ®a«iuanec  flicgl  nii«  bciii  $oiTali)«btl)ä(tct  a  in  btn  ©ptifctrog  b,  Ma 
^med  cd  if),  einen  rtgelmägigtn  Abflug  in  bic  @otonne  A  bun^  hai  Ws^r, 


ben  älotireii  Soiiumnier  J  iiitb  bad  'Ko^t  cf  ;u  eiret(I)cit  $ict  gr^t  cd  butit)  bit 
Ittbcrlaufäro^irn  a  con  cinci  ^aiiiiiici  iia[t)bci  anbcrcn,  itmb  buic^  btn  tnlgcgin- 
ftiointnbcn  £amp|  ert)i^l  unb  bei  flUifitigen  ^irimomaffalji  beraubt.  2)ur<f)  (in 
[aiiged  llebeilauISio^i  gelangt  cd  ^iifc^t  \a)t  auf  bcn  Reiben  bc@  S^rfc^ungj' 
gcfaßcd  B  Oii  btejcä  niiib  buic^  eine  '^unipe  ^alfmild)  eingepumpt  unb  intttdft 
einrä  I?auipftiif)tcro  mit  ber  emtanfenbcn  j^ltlffigtctt  fortwä^renb  gut  gcmifdiL 
!^er  Sinirilt  bcS  I)atnpTcä  ifl  \o  icguliit,  bag  bad  jcifcQlc  ©adraaifet  oben  aaiS 
auslaufen  nuig,  uitb  uiittelft  etne@  jur  llnterbriltfung  itS  i9uff(^aunienS  diigrbra(f)lnt 
©iebcS  gefjt  tä  gemengt  unb,  con  Ubcrfd^llifigem  Äatt  befreit,  buril)  e  in  bie 


oiiiatalt((l>cT  i^lUffiQttitcn  mit  Satt-  ju  con|lniimt ,  bti  hn  man  bie 

tn  nid)t,  mit  birt  b«  b«  ^tiinnblung  ton  ßtoateiim^alt  nütftig  ifl, 

i)c  abtläieii  tafftn  niug,   unb   roobci  man  bie  ffalltiei|aiibluns  iiid|t 

pnbctrn  Öcfält  übtrttngcn  inug.     Sein  ?lppavüt   i(l  in  gig.   172 

Sine   gr»iit^iilid)c    dobnite    bb' ,  übetingt    Don    tinem    'Dcpijftg' 

bicnt  jiir  aiiettcibung  bee  fHld)liatn  «mmoniatfl.     S!on  fii«  läuft 

gleit  c  in  bfn  ?lppatdt  gig.  173,  nio   bie  SJtrniifdiung  mit  Aalt. 

tcl)t  aud  eiiirm  gefd^Iofitnen  3:vi[l)ter  fc,  bt[il)i(fl  mit  einet  für  me^rfEe 

^ini'(id]rnben  3Jiengc   fialf,   tiner   inbloftn  ^ifiaubt  l,   n>clit|e  brn 

i'n  ^lifcfiei  tn  tcnneponiit,  ido  tr  mit  beut  bei  c  eintiettnbtn  Amnion iaN 

nifi^t  n)i[b,  iDcld)te  btn  ßolt  lafd)t  unb  i^n  im  fuaptnbirttn  ^uftont^e 

aifl.  173. 


1  bie  ÜoEonn«  fü^rt.  Xa9  Ventil  n  bicut  )ut  }titneiligen  Entfernung 
fi[(l)ten  Stücftn ,  ©t«nen  ic.  Sie  mit  Aalt  gtraif(f)t(  gtütfigteit  fliegt 
tcren  Kolonne/  (^ig.  172)  bou  tintm  Steten  in  ini  anbenf;  bie  im 
biejei:  tiolonne  votirenbe  ißJeUe  ^ält  uiitlelft  ber  an  il|r  in  iebtv  j?ammtr 
uc  angcbradjleu  <B^atici  ben  ^alf  in  (suepcnfian  unb  Det^inbret  bin 
n  firui'trn  an  bte  Letten.  3>ie  ei;f(t)iipfle  i$'iiir<g'til  <">i'l>  1>")^<^  t"" 
|rn  9iciniger  h  audgeflogen ;  bei  fe^r  unreinem  Satt  mug  man  einen 
jung  cinriditen,  ber  Don  ^nt  )U  3"'  &"'''''&'  "*'':'*- 
befoubctcT  ^orjug  bicfeS  ^tJpaiatcS  foQ  ber  fein,  bag  er  mit  äle^alt 
üb  bie  i'äf(f)ungeiuäinie  Derwert^cl,  wobei  ei;  aui^  bie  9iot^n)rnbigtcil, 
[i[<^  bntt^iufei^en ,  umgebt;  aber  hat  [i^eint  nii^t  ju  bem  mefentli^cn 
er  „unDcrflDpfbatrn  Solonne"  ]ii  gc^bren,  ml^i  auQenfd)einli^  in'  ber 


^ie  ^fKirbfituttg  beS  ^IitiniDnialrttafftrS. 


Dampi  ju  t^un.  Xitf 
ifl  bffonbrie  nnd^g 
brt  ber  Stnofiibniij 
Don    ®a«n>afTcT  jin 

no  fpätn  fo  nrnig 
(Sinbumpfcn  alt  mig> 
U4  tititrttcn  fDQtc; 
abn  {«  iß  au(fi  fdjT 
nü^lit^fürbrcSmin»' 
niumfulfatfabtifahai, 
iDtil  <i  b'u  ^tfyah 
Inng  brt  @4iDtftI> 
tDaÄtrftofft«  ntn<4> 
tnrt. 

Son  bnt  @rDnt< 
berg'fi^tt  9|>pan' 
ttn,  wtldft  in  i^m 
ntucren  @c^(t  bni 
Stlbmatin'ft^  u 
eirirn  €tU(fni  fi^ 
d^nli^  fc^rn,  uiit(t< 
{4nt>(t  ii(^  bn  Itf  Im 
locftntlid)  babind), 
bng  bri  i^m  bofl  @iil> 
waffct  nat^  ?liieRn< 
billig  brt  flUt^ligcn 
^inuioniafd  mit  Sali 
gefütljgt  unb  bann  in 
tlactm  3ii|tanbt  in 
ciittr  jiDtittn  Solonnc 
bcö  fiftn  flintnanioM 
brraubt  mirb. 


Tal  (1884). 

^.  3BaUct')6fli 
cS  Tid)  jur  flwcitDtn 
Aufgabe  flefitOl,  tin» 
„uitnrrjlopfbart  i^o-- 
louiK"  jur  TcfliOo' 

))  Boulevard  dela 
Viilette,No.ö2,Pari!. 
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tton  ommomaToIifi^i;  SlUlfis'"'"*  "'t  ^oXl  ju  confiniutii ,  bti  ber  man  bie 
Slliffighittn  ni(t)t,  tott  bitd  bei  brt  $r^anblung  con  Sloatciunf)alt  nfitl)ig  tfl, 
burt^  9tu^t  abtlürfti  lallen  mug,  iinb  luobn  nmn  bit  fia[[bff)aiiMung  iiidit 
einem  btjonbtKn  Ötjü^t  Ufacrtraaeii  mufe.  Stin  Apparat  ift  in  gtg.  172 
gritidintt.  ©int  gtmö^itlidie  Solonne  6  b',  Ubtiragt  Don  tiiitm  1)fpl)lcfl' 
uiatDi  a,  birat  jiit  Üufllrcibung  btS  fllid)ligrn  ?(miiioniat?.  Ston  ^icr  (öuft 
bic  SUl[ris'<i'  <^  <<■  bin  Apparat  g:ia.  173,  ido  bie  S(Tmifcf)uiig  mit  aalt. 
2)ie|(T  btft(l|t  aus  cinrm  gt[d]loj^(nrn  Üvidftri  k,  btfditift  mit  einci  ftU  mf^rcie 
Stunbtn  i)iiii'(i(^(nbtn  Unnigr  Aalt,  eincT  tnblofen  St^taubt  l,  melier  bcn 
fialt  in  bfn  3Kif(f|et;  m  tianflportirt,  no  tx  mit  bcm  bei  c  cinttetenbcn  ftitimoniat' 
raaffec  gcniif^  toiib,  itwtc^t«  bni  Jialt  lif((t)t  unb  i^n  im  fnflptnbiit«!  3"|l<"it>r 
Bifl.  173. 


bucc^  d  in  bii  (iolonnt  \\Ü)it  '£a9  Sentit  n  bient  gut  {eilmeiligen  t^nlfernung 
son  ungcläft^ten  8lU(Irn,  Steinen  ic.  'Sie  mit  Aalt  gemi(d|te  SlUtrid<'>t  fliegt 
iu  bei  unteren  (Kolonne/  (3ig.  172)  Don  einem  ^tdm  in  H6  aabnt;  bie  im 
ISenttum  biefet  (iolonne  rotircnbt  aUf tte  ^ält  uiitttl(t  bei  an  i^v  in  jebEi  Äammtt 
ber  liotomie  angebrachten  ®diabn  ben  ^oll  in  SnöpcnjiDn  unb  ucr^inbeit  ben 
Snjag  uon  Jtrufieit  an  bie  ^eden.  ^ie  ei:[(^üpfle  glllffigteit  mivb  hmdf  ben 
nic{^anif([)eR  steiniger  A  auSgeftogen ;  bei  fe^r  unceinem  Sait  mug  man  einen 
©(^kmuifang  ciimd)len,  bei  Don  ^tit  }u  3'it  fl'i^'ttiigt  raivb. 

(Sin  befonberer  ^orjug  biefe«  äppaiateS  foD  bei  fein,  bog  ei  mit  Se^talt 
arbeitet  unb  bie  l'jjft^ungäiuävuie  i>einertl)et ,  wobei  et  aud)  bic  ÜKot^menbigteit, 
bie  Jfalhnild)  buit^jufei^en,  umgebt;  aber  bat  fi^eint  nidgt  ju  bem  iDc{eDtU(E|en 
'^lincip  bei  „nneeiftopfbaien'SolDnne''  ju  ge^ien,  ncU^ä  augenfdjeinli^  inbtt 
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rottrenben  3[BeQc  liegt,  bie  aber  aitc^  t^re  @(!^attenfeiten  ^at.     Vitit  Jsabx'itattUw 
jie^en  einfad)ere  Apparate  o^ne  'iU^afc^tnerie  Dor. 

Special '  ^Ippavate    jur    SJevovbcitiuifl    btö    Sminoiiiof  Jüofleri? 

aiid  (Sloafeutn^alt  (3plUiaud)e  2C.). 

(fine  groge  "Jln^al)!  uon  joldieit  wirb  Don  (S.  $iiitccnt  tu  (Y^*^i"1)'«^ 
Encyclopedie  Chimiqiie,  2.  Section,  X.  Öanb,  4.  I^(.,  ®.  14  ff.,  bcfdjnebcu. 
Tie  meiften  bevfelbeu  l)aben  feine  befonbcr^  empfe^Ien^tveitben  3^9^'  ^i^  ^^^ 
älteren  SIpparate  x>o\\  ^i^ntxa,  t)on  9}tQrguerttte  unb  Sourbeoal  u.  a.  ni., 
ober  aber  e^  finb  nur  oerfc^iebene  dornten  ber  Soutbination  oon  .ffeflelu  mit 
2)ep^legmationd « (Solonnen  unb  9^orn)ärmern ,  bie  im  ^rincip  Don  ben  f(i)on 
befd)riebenen  nid)t  ab)ucid)en,  toit  bie  Apparate  ))on  i^air,  Don  @intier  unb 
äRu^e  u.'^l.  Terienige  Don  ^ennebutte  unb  Saureal  ^at  eine  fe^r  eigen« 
tl)ihnlid)e  Sornt,  aber  immer  baffelbe  "^rincip.  3d)  mu§  für  Üefc^reibungen  unb 
3eid)nnngen  biefc«  ':Jlpparateö  auf  Sincent'd  ®^rift  oerroeifen,  ebenfo  für  bie 
^e{d)reibung  Don  (£t)eoalet'd  Apparat  }ur  ^e^anbluug  Don  birfer  Spüljanc^e, 
bcd  „tout-Ycuant^,  b.  1|.  be^  gefammten  breiigen  (^cmifc^ed  Dvi  Sloafeninbalt, 
'Düngergruben  :c.  3d)  will  jeboc^  jioei  anbere  für  biefen  ^intd  befiimmte  9ppa> 
rate  bejd^reiben. 


•^J.  a)Ullet'ö  ?lpparat  jur  "öe^anblung  birfer  ®pllliau(^e. 

S)er  ?(pparat,  gig.  174,  befielt  au9  einem  Stö^rener^i^er  A;  einem 
röhrenförmigen  „^noltifcur'*  B ;  einer  gugeifernen  ßolonne  C,  1,5  m  im  S)urd)' 
meffer,  )ocld)e  aU  3)ep^legmator  bient  unb  mittelfi  eined  IjO^Ien  ©eftede^  auf  ber 
2  Dl  weiten  (iolonne  E  rut;t.  Xiefe  enthält  eine  %njat)l  oon  SJeden  mit  f  öd)eni 
in  ber  SD^itte;  eine  centrale  SJeOe  Iü6t2d)aber  in  jcber  einjelnen  Äammer  roirfcn. 
2^er  ©d)lamm  =  S(bfc^cibnng^apparat  F  bilbet  bie  ©afiö  bc«  ganzen  Si)fiem^. 
3)er  ®d)lamm  wirb  in  ^i^agen  W  entleert,  u)öl}renb  ber  tlare,  ficbcnb  ^eipe  l^cil 
ber  erfd)öpftcn  giüffigfeitcn  in  ben  33orn)ärmer  A  unb  nacf)  oöUigem  (Srfaltcu 
burd)  ba«  »Jol)r  s  abfliegt. 

Xer  frifc^e  CSloafenin^alt  wirb  burd)  eine  '^umpe  burd)  ba«  9?ol|r  n  in  ben 
95orwürmcr-4  gefd)afft  unb  ge^t  burd)  bejfen  9iöt)ren  ^inburc^;  auf  feinem  SBege 
wirb  er  burd)  ^aü  Ijeißc  ^Ibwaffer  er^i^t,  t>a^  in  ber  umgcfe^rten  9?ic^tung  circu« 
lirt,  cl)c  t^  burd)  s  abfliegt.  Die  3aud)e  fteigt  bann  burd)  baö  10cm*JWobr  b 
in  ben  '»Unaltjfeur  B,  in  bem  fie  burcf)  bie  an«  bcm  Stectipcator  C  fomraenben 
Dämpfe  weiter  cr()i(jt  wirb;  fic  tritt  bann  burd)  baö  S»3iol)r  c  in  bie  je^nte 
ffammer  ber  Golonne  C  ein  unb  fin!t  in  biefer  ^erab  unb  gelangt  buxij  d  in  bie 
9tü^rcolonne  E.  3Bä^renb  biefer  ^üt  werben  bie  flüd)tigen  ämmoniaffalje 
burd^  bie  an«  E  fommenben  l)ei6cn  Dämpfe  aufgetrieben  unb  entweichen  burc^  L, 
gel)en  burd)  ben  SRectipcator  C,  wo  fic  fiel)  mi(  ?(mmoniat  anrei^ern,  bann  in 
ben  '9nalt)feur  B,  wo  fie  ba«  legte  ^'affer  abgeben  unb  entweichen  }iile(}t  burd) 
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UmniDnioIe 
(in  ^r^ltatliftrgcfäg.  T>u 


Quid)  bit  ®äu[t  ^inab  unb  bnid)  btn  $cbtT  S 
icn  M  unb  jlf '  fü^»n  btt  Ufrclittd)tnben  <9a{c  ab ,  nie(d)t  burd)  bit  ¥uft< 
|Hn  abgefault,  Doit  3ntd)tisfeit  bun^  abflll|(ung  it^nl  unb  mie  gcnütinltc^ 
Sifl-  1'5-  Sifl.  'ge- 


rannt nierben.  !l)i(  fidj  babti  (onbenrtrtnbe ,  etroaS  Unimoniat  tnt^altcnbe 
ftgttit  wirb  in  btn  junädjfl  ju  be[(t|rfibcirtfn  fipparat  gtfct)i(ft. 
Sig.  177(a.(.®-)ä''9'  benjfnigen  3:f)ti(  uon  Ptncou(t)ej'a  Apparat,  in  n«[= 
bit  nfiftn"  J{ntnioniat{i]lje  bfijnitbdt  nicibcn.  Qs  ifi  tin  ^orijonlaltr  Sqlinb» 
3m  ^urd)nic[|n  uitb  lOm  l'ängt,  mil  bcr  ?ängt  na(^  burit)gc^(nbti  äScac 
StU^rpgcIn  jum  Ilurd)iiiifd)tn  btr  SlUffigtcil  mit  Aattmild).  3n)ifiJ)m  ben 
Ittn  btfinbfn  ftt^  ficbtn  SrficibtiuÖiibc ,  cc,  jiit  $cvmiiibevung  bcr  X^urd)' 
I0gtf(^n)inbigttit  bei  @ai(,  n)cld|e  ben  tli)linbcv  in  ad|l  gltic^  giogcffainuitin 
rn.  ^ie  tifte  <3<^tibtn)anb  von  lintfl  aui  reid)t  bis  jum  Qtntcum  htt  QtjUin- 
-,  bit  fo^cnbtn  rtiditu  ininict  nur  um  jt  15  ein  ntniger  tit|  ^erab.  Sin 
r  V  tritt  in  bit  imtilt  ftaniuttT  ein  uub  fDbrt  btrftlbrn  Hbgongdbampf  oon 
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T  in  ben  Sc^roefclfäure'Saturatioudfaften.  3)ic  unconbenjlrbaren  @afe  lonbcn 
unter  einen  f^euevioft  geführt  unb  verbrannt.  (S^e  bie  i^rer  flQc^tigen  Smuioniaf« 
falje  beraubte  dauere  burc^  d  nad)  E  ge(angt,  loirb  {ie  mit  burc^  K  eingepuuiptct 
^alfnülc^  Dermeugt,  in  bem  $er^ä(tnig  von  8  kg  ftoU  auf  1  t  dauere.  X\t 
SBirtung  ber  dtU^rcolonne  E  iß  ganj  analog  bcc  @.  573  befc^riebenen.  lic 
erf(^öpfte  3aud)e  fmtt  nun  burd)  bad  S«^o^r  m  in  ben  2  m  roeiten  Sc^(amu« 
Sbfonberung^apparat  F,  mo  f^e  einen  fef|r  gro|m  ®efc^n)tnbigfeit^er(uft  erleibet, 
mad,  iugteic^  mit  ber  SQ3ir!ung  bed  ßalfed  auf  bie  Sttwigfloffe,  ein  fc^neOe«  üb« 
ftgen  ber  feften  Verunreinigungen  bewirft.  9Rtttel{i  ber  beiben  Sobenoentile  nitb 
ber  @4Ianun  in  bie  !2Bagen  W  entleert  unb  (ann  oor  ber  9bfenbung  burc^  eine 
Zreberpreffe  gelaffen  n)erben.  S)ie  avA  F  ^erau^flrSmenbe  Kare  {^lüffigteit  bient 
in  oben  befd)riebener  SBeife  jur  Sormäruiung  tion  frif(^r  3au(^  in  A.  Xie 
nöt^ige  Si^i^ung  wirb  burc^  birected  Sinblafen  Don  Z)ampf  mittetft  ht9  3  im 
'3)attt))fro^re^  v,  gerabe  über  bem  9oben  oon  E,  ^roorgebradjt. 

2)iefer  Apparat  !ann  in  24  Stunben.  65 1  3an(^e  verarbeiten.  (Er  ift  leicht 
}u  reinigen,  ba  ade  Ueberläufe  in  außen  angebrachten  Sflc^fen  befinblic^  ftnb,  bie 
burc^  ^bna^me  ber  ^(anfc^en  {ugänglic^  ftnb. 

(Siner  biefer  Apparate  ifl  feit  1881  )u  Sa  Zre^ne  bei  Soibeau^  in  guter 
|[rbeit  begriffen,  unb  t9  fc^einen  auc^  noc^  anbere  S(emp(are  baüon  in  ^anfreid) 
}u  functioniren. 

i'encauc^e}'^  Spparat 

arbeitet  bei  Derminbertem  ^xwd  unb  befielt  aud  ixotx  gan)  verfc^iebenen  Üb^i^^n- 
3)er  eine  berfelben,  welcher  in  5ig-  175  unb  176  gejetgt  ifl,  ^ei$t  bie  „33oro« 
ntctrifd)e  Kammer"  unb  bient  }ur  Austreibung  ber  flüchtigen  9mntonia!)al*,e. 
(Sd  ift  ein  fc^miebeeiferner  (S))ünber  Ä  von  2,3  m  Dur^jmeffer  unb  3,5  m  ^b^e, 
angebrarf)t  auf  einer  eiferncn  ®äu(e  B  von-  10  m  ^ö^e,  an  beren  Soben  ein 
^eberro^r  bie  erfdjöpfte  glüfpgfeit  in  ben  »e^älter  C  abfliegen  lägt.  3n  biefer 
Kammer  niirb  ein  guted  Sacuum  burd)  eine  Luftpumpe  unterhatten,  web^ 
beflänbtg  bie  Von  ber  dauere  ausgegebenen  @afe  unb  2)ömpfe  anfaugt.  S)ie|e 
werben  tute  gen)öf|nlic^  in  Sc^roefelföure  geleitet,  roä^renb  bie  erf(^5pfte  ^ttffigfeit 
am  ^oben  ber  (Säule  B  abläuft,  in  n)e(d)cr  fte  bem  9tuiofp()ärenbvud  ent« 
fprec^enb  t)oc^  f!e(}t. 

£ie  Jlamnier  A  tfl  in  brci  Abt^eilungen  get^eilt,  in  iveld^en  ebenfo  viele 
Keine  Surbinen  TTT,  burd)  bie  9iiemfc^eibe  p  bewegt,  bie  in  baS  Äo^r  a  ein* 
tretenbe  Sandte  breimal  in  einen  feinen  Sprühregen  vettvanbeln,  maS  baö  gnt* 
tt)eid)en  ber  flttd)tigen  Ämmoniaffalje  fe^r  beförbert.  3)ie  grwärmung  ber  glöffig' 
feit  erfolgt  burd)  "Jlbbampf  von  ber  a)iafd)ine  mittelfl  beö  9to^re«  E.  Xic  burd) 
F  unb  G  auStretcnben  ÖJofe  unb  Dämpfe  gel)en  abroec^felnb  burc^  einen  von  bcii 
beiben  ©ättigungSapparöten  KK\  welt^e  ä^nlic^  ivie  bie  Kammer  Ä  eingerichtet 
finb.  Sie  ftnb  1,8  m  weit  unb  ^aben  ^ortjontale  Scfteibewänbe,  um  bie  ©äurc 
in  Iropfen  ju  vert^cilen.  Die  SKenge  ber  Säure  unb  bie  3eit  Ureö  Sufent^altw 
in  bem  SättigungSgefäge  mufe  fo  regutirt  werben,  bag  alle«  Slmmoniaf  obforbirt 
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Steuert  9}»ifd|Iäfle 

r  a!fibe)[ftiiH9  bcr  Sabiilation  Don  ((^roefeljaurfiii 
Slmmonial 

(t&tiliDfife  auäi  Salmiafgtift  telrtffenb). 


a^  btm  fran|Bfif(^(it  $attnlf  Don  Koufftau  (18.  Sluguft  1880)  fod 
i  titr  XtpitltgDiining  bc€  Sninnmiatniantie  ttnt  IXeuiperatut  oon  60  bis 
idalteti.  äBtnn  man  barunten  abtUt|lt,  j.  33.  auf  55^  \o  fängt  bU  t^tUfflg< 
auä  btn  burtfjfivcit^fnbeii  ffiajtn  Ämmpitial  ouduncbiiwii. 
m  bad  Stttraci<I)en  Don  ^uiinoitiafgaä  beim  ^"i'il}  von  Aalfmildl  ju  btiii 
fftr  jn  ser^inbmi,  fmb  na^  htm  'S>.  '•a.'%  'ih.  1 1  6l>9  oon  K.  ^rgf  nt< 


Sia-  17«. 


Übet  btnt  bafi  Ictittit  cntfjalttnbrn  Atfftl 
jiDci  öt^älTtr  angfbtarf)!.  3n  bcm  obmn 
(B,  ^ig.  178)  loirb  btv  Äult  gdöfdil  unb 
bie  ßalfuiilrf)  burct)  btn  .ipiiijn  //  in  btn 
nnttitn  ^c^älla  R'  gcbncii.  I^aburd) 
roctbtn  buti^  btn  Sufr^a^n  B  bie  in  It 
btftnblic()tn  Sinmoniatgafc  nad)  ttncr  bc 
fliiiiiiilen  SMc  geltiltl.  SoO  bie  .ßaK- 
ntild)  in  bcn  J?t|ftl  tinflicfttn,  fo  ranbni 
bit  .ipä^nt  K  unb  B  gifi^lofftn,  H'  unb 
S>anii)f^at)n  J)  bagcgtn  gtBffntt.  (Sitft 
$OTTi(f)tung  tfl  btm  Retour  d'Eau  btc 
3u(feifabritcn  ic.  nac^gtbilBcl.) 

tSin   con    b«   Societe   anonyme 
.  des  produits  cbirniques  dn  Sud- 

Ouest  (£.  9t.'$.  iflt.  13  429)  palratirttr 
it  fi^tint  nid)te  niditige«  ')lcui6  ju  biettn.  —  '^n  von  ^ulit,  Sngticft  & 
t  (t).  ^.'%  i)lx.  15  57(1)  bt^cift  axiS  eintr  an»  Ubcninanbtigt[((ttii 
rn  jufamnitngcleettn  (folount,  in  ratlc^t  burd)  btfanbcn  tin^dnc  S>9{B^i:tn 
liafroajftv  nub  ^oltntild)  tingejiilfrt  »trbtn.  —  ®.  ffinnbtr  (X).  ^.'% 
411)  btnuQt  baS  altt  3**"'''Ü'''''l^i''ti''P'  wobei  bad  flUdgtigt  ^utmoniat 
jrotittn  fitfftt  mitttlft  it9  Taiu<p\t9  auS  bcni  evfttn  auegclrttbtn,  unb  btr 
1  btn  ftatlniild)  toninil,  bircct  geftucvt  wirb.  —  0.  @arcie  (^.  M.'% 
7071  ccmbiniit  titr  ©efäfet  in  b«  «rt,  baß  bae  mit  ffalfmild)  btld)idlt 
n  Tiamifi  Don  btm  niUerflcn,  unb  bit|ee  felb|'t  buid)  birtcte  ^cutrung 
roitb,  wie  biteÖvUnebtrg  in  toütDnimcutrei  "JÜeilc  t^ut  —  3.  ©CTolbft 
id)erot  (X.  'Jl.'iJ.  'J!v.  21821)  pjlciitiiru  tinen  Itanflpovtablcn  Äppatot 
laibtituiig  oon  ©aömoifei:,  btftci|cnb  ouB  einem  tinfadjtn  (S^linberteffel 
utnbigrm  gtutnrot)r,  toic  ein  (SornuiaQ  ^  Jttj^ti,  auf  tintm  (Siltnba^nwagen 
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tinei  ober  jwft  3)aml>finaf[^incn  ju;  auf  bcr  Ir^ttn  Aamnirr  ^tfft  rine  gnBttitnc 
StcctificaliDnecolonat  B.  Zit  trfltn  ^lattrn  btr  (folmint  ttabtn  Hnfaitit  Viiia 
oljncStc^tr,  um  niit)l  buid)  bit  Don  untni  in  bit$o|)t  gtfi^lrubtittn  feftcnStofft 
Dcifiopft  ju  lotrbtn ;  bcr  obere  %l)tH  bcr  Qo(oniic  f)ti|t  iu  Scrbiubung  ntit  jiivi 
9tll(inii&fd)'iin0"i  "1*  "i"'"  Mccipicnlcn  für  ro^e«  coucfntvirtrf  flninionialiDiiün. 


gig.  177. 


:ll.enn  man  Sultm  matten  ivtU  ranben  bic  Schlange»  niil)t  {o  jtart  abgcfli||It 
unb  bte  :S)ämpfc  aa9  btufclbm  in  einen  Si^rocfclfäuitfaiitn  gciü^rt 

3ii  bk|en  'äppQiQt  tuub  bie  in  btr  ,  J5arometiiid)tn  Sammcr"  i^rer  fllti^ 
tigcn  'flmmoniaffattt  btiniibtf  Slli||igfeit  buti^  a  bn  bei  brittcn  (^o(Dnntnfatnnt(t 
eiiigetü^rt  itc  Inuft  t)art  ^ciab  unb  gelangt  nad)  L  \oe  fte  intt  Salt  Deiniif^ 
wnb  3)a@  fijt  ^nnnouiat  luiib  ^iti  frei  g(inad)t  unb  aünifilig  in  btn  bcrft^ie 
btnni  JFaminern  abgegeben  ti  ge^t  Don  einer  jui;  anbtrctt  inbem  t9  burdi  eine 
SRit^ung  Don  Sali  unb  f^lll{|igtcit  ^inbui(^{Üi;eid)t  unb  babti  tebeemal  einen 
IbxuA  von  15  CID  llberiDinbcn  mug  ^Jlad)  etwa  einer  falben  @hinbe  gelangt 
bie  |r$t  bottig  {i|(f)tlpFtc  )'^[ll{rigteit  an  bei  anbeten  @eite  bee  (SqlinbevA  an  unb 
(au|t  burdi  iiaS  S  dio^i  S  ab 

Xicfer  [}od)fl  |innieirf]  conftkuiite  Jlppaiat  ijl  beim  bo^  gai  )u  complicirl 
nnb  bat  fid)  nid)t  augerl)alli  SrantTCK^d  oerbreitet  m  @ng(anb  nnb  2)eutiC^(anb 
meiert  man  bcn  ^wd  intnbcftend  tbenfo  gnl  mit  v\A  emTai^cieu  Apparaten 


9JfUrte  i^orff^Iage. 


Ntutre  SoTfi^iast 

ut  Eßcibeffetung  bet  t^abiitation  Don  [ci)iDtfelfaiirriii 
%mmonial 

(t^ciltstifc  au(^  Saluiiafgiift  Iitlitfftiib). 


9tii^  btn  fran;Sfi{(^  ^atintt  Wn  Siouffcau  (18.  "äaqnfl  1880)  foü 
bei  bn  Tt{)t)ltgDtining  bcd  JInimoniafluantTfl  ttnt  XtDi)Kratui;  von  60  bis 
tn^en.  Senn  man  banint»  abtüfilt,  j.  $.  auf  &&*,  fo  fangt  bit  j^lufflf)< 
n,  «ui  bnt  buT(f)f)iTic^nibtn  i'*a]ttt  Smmoiiial  aufjuncbmeii. 
Um  ha9  Sntnxic^rn  von  SlntmouiatBafl  beim  3"i»t}  oon  Jlalfinil^  ju  beut 
Mffn  jn  ver^inbent,  jinb  nac^  brm  3>.  ^.>$.  üjtr.  11  6ti9  oon  11.  ^rgtnrt 
Ubcv  bem  hat  tt^ttxt  enttjaltcnbtn  fteffti 
jnift  ^ibfllitT  angcbrat^t.  ^n  btm  oberen 
(fi,  Sig.  178)  roiib  her  *oir  getöfdil  unb 
bie  Aaltmild)  buii^  ben  l^atjti  II  in  beii 
unteren  Verlier  k  gelaffcii.  T'äbiirc^ 
ttttiben  burd)  ben  Sufti^^  B  bie  in  It 
befinblt(f|en  Sinmomatgafe  mi\  einer  be» 
flinimten  Stelle  geleitet.  @oO  bie  Ralt< 
mild^  in  ben  fteffel  einbiegen,  fo  ncrben 
bie  Jpü^nc  H  unb  B  gefd^tofTrn,  H'  unb 
X)ampf^al)n  1)  bogegen  gtUffnet.  (Triefe 
:eorri<f)lung  i|t  beut  Retour  d'Esu  ber 
^tuferfabrittn  ic.  noc^tbileel.) 

(£in  von  ber  Sooiet«  anonyme 
des  prodnita  chimiqnea  dn  Sud- 
Oue«t{^.  »(..^-Slr.  13429)patentirtei 
rat  fd)(int  nid)te  nidglige)  *J{tue«  |u  bieten,  —  £rr  oon  9tube,  Sngelife  A 
ife  (i>.  it.'^.  'ih.  10570)  befielt  aii4  einer  oufl  Ubereinanbergefe^teu 
tem  }ufamni enget tgten  (Kolonne,  in  nKldjc  burdg  befonbere  einzelne  S=9{9^ren 
oniatnafftr  unb  Salfniild)  eingeführt  werben.  —  &.  "Sittaict  (X).  'a.-% 
7  411)  benu^t  ba«  alle  ^w'Ml'l ^ l^^ncip ,  wobei  bo«  ftUf^tige  flmuiouiat 
n  jnieiten  ficifel  mittelft  be«  I'auifife«  au«  bem  erflen  andgeiiicben,  unt>  ber 
in  ben  ftallmilc^  lomnil,  btrect  gefeucvt  ntrb.  —  3.  (^uieie  (i).  U.'% 
II 707)  conibiuiti  niee  (%fä§c  in  ber  'Set,  bag  bae  mit  ßnltmilc^  befc^itfte 
an  Vamvi  oon  beni  uuteifleu,  unb  biefce  jrlbf)  buti^  birecte  Säuerung 
t  wirb,  wie  biee (Minneberg  in  »oOfoutmencrer  %ifc  ti)ut.  ~  0-@ero[b  A 
iot^erot  (X.  ■a.''^.  ''Jlt.  21  621)  palenlitcn  einen  trauSpoitablen  Apparat 
ierarbeitang  von  @a«n)af^et,  befleljenb  auü  einem  cinfot^  (Sqtinbeifef^el 
inenbigrui  (feuern)^,  wie  ein  lloinwaO^^effel,  auf  einem  <£ifenba^nmag«i 
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montirt  (jo(d)c  Äcffct  ftnb  fe^r  wenig  geeignet  jur  DefHiffotion  Don  ÖJa^frooffer, 
am  aöevwenigfteu  mit  Rait,  wie  e«  bic  Ctpuber  rooQen).  —  S.  $).  @<l^neiber> 
tlpparat  (S).  9t.^*ip.  5Wr.  21252)  ifi  eine  3wei!effet*»tafe  mit  Iept|legmatot, 
o^ne  irgenb  wcfenttic^e  principiefle  SJcrbefferungen.  —  S.  $tlU  (6.  "JJ. 9{r.  5874, 
1884)  cv^igt  bad  in  einem  ^oftat^uvm  berablaufenbe  d^adwaffer  im  unteren  I^iU 
beifelben.  ÜDaburc^  uirb  bie  Temperatur  be^  ^erabrinnenben  @tromd  aQmälii; 
gefteigert,  unb  ber  meifle  @(^n)efe(n)a{{erfloff,  bic  fio^Ienfäure  unb  etmad  'jlmtno: 
nia!  aufgetrieben;  (e^tcred  n)irb  bnrd)  bie  fatte  i^IUfflgfeit  im -oberen  X^eile  b» 
I^urmc«  abforbirt,  wä^renb  H,S  unb  CO,  fortgeben  foflen.  —  Ä.  3)empftcr 
((£.  %  9{r.  3220,  1886)  beanfpruc^t  fotgenbe  ^erbefferungen :  1)  Snoärmuiu} 
ber  @d)n)efetfäure  im  @aturator  unb  be^  ©adioafferd  im  Sorrat^be^fter  bnrd) 
bie  aud  bcm  erfleren  entmeic^enben  ®afe;  2)  Sonfhuction  einet  Slafe  mit  „3"' 
fe^ungdtammer"  unterhalb  bed  ^euertaften«  }ut  Austreibung  bed  fi^en  ftmmoniaf«, 
wobei  bie  Aalhnilc^  in  biefer  Kammer  burd)  %nmoniafga4  flatt  wie  ttblic^  burd) 
Dampf  umgerührt  wirb;  3)  Anbringung  einer  @(^ibewanb  in  btt  Slafe  ^nr 
(Sonccntration  ber  ammoniatalifdjcn  @a{e;  4)  (Saugen  oon  Suft  }ug(ei(j^  mit  bra 
3erfeQungSgafen  burc^  ben  Steiniger;  5)  Anwenbung  einer  fenfred)ten  Stange 
i;ur  gleidjgeitigen  SSemegung  mehrerer  Sentile.  —  ^einric^  ^itjel,  ^togtotf 
bei  ^eipjig,  liefert  fimmoniafblafen  oon  eigener  Sonfhnction,  fpecteO  jur  Xat* 
fteßung  oon  reinem  concentrirtem  ©atmiafgeift.  —  91.  9R.  $cnberfon  (S.  IJ. 
9h.  15  836,  1885)  befc^reibt  eine  etma9  mobiftcirte  3)e{tiaatton^o(onne.  - 
ei.  aSrifon  (D.  ^,-%  dir.  34030)  oerwenbet  Uegcnbe  SRetortcn,  wcldje  mit 
einer  9tippc  oerfef|en  finb,  bamit  bie  burd)  ein  Sto^r  eintretenbe  ^lUffigfeit  bic 
dtetorte  jmcimal  burd)fliegen  mug,  um  nac^  bem  Austritte  jtf  gelangen.  —  6in 
oon  g.  "^ampe  conftruirtcr  Apparat,  welcher  oon  ber  ^atte'fc^en  3){af(l^inrn' 
fabri!  unb  (fifengiegerei  gebaut  wirb,  bietet  im  ^rinctp  nichts  92eueS  bar,  fd)cint 
aber  jwecfcntfprec^enb  ju  fein^).  —  3)er  Apparat  oon  ?.  A.  (Sbeoatet  QS.  %. 
5Rr.  8819,  1886)  bietet  cbenfaQ«  feine  wefentli^e  9lcubcit. 

t^faunenf^mibt')  empfiehlt  fotgenbed  ^erfa^ren  )ur  Serroenbung  oon 
®aSn)af[er  in  fleinen  gabrüen,  wo  bie  AuflleQung  oon  Apparaten  nic^t  (o^nenb 
ift.  !£)ie  gebraud)te  (fifeno^b^äteinigungdmaffe  wirb  in  einem  offenen  Sci^nppen 
in  einer  15  bis  20  cm  ^o^en  @d)tc^t  ausgebreitet  unb  mit  fo  oie(  @aSwa{fn 
getränft,  atS  fie  aufnehmen  fann.  Auf  biefer  wirb  eine  jweite,  15  bis  20  cm 
bicfe  @d)td)t  ausgebreitet,  ebenfalls  mit  ©aSwaffer  burd)feuc^tet,  unb  bieS  nod) 
mehrmals  wieber^olt;  bie  oberfie  ©c^ic^t  bleibt  trotfen.  dladj  einigen  Zagen 
fliegt  man  ben  Raufen  mehrmals  um,  bis  er  troden  ifl,  worauf  er  wieber  mc^r 
©aSwaffer  aufjunc^men  oermag.  Slatürlic^  mu^  man  biefe  Arbeit  hti  trocfcncm, 
warmem  SBetter,  unb  an  einem  oor  Stegen  gefd|U6ten  Orte  oorne^men.  Xasi 
®c^wefctammonium  bcS  ©aSwaffcrS  giebt  mit  bem  (Sifeno^b  ©c^wcfeleifen,  unb 
hieraus  bilbet  ber  Suftfaucvftoff  (Sifcuoitviol.  Diefev  wirft  wicber  auf  fo^lcn^ 
faureS  Ammoniaf  unb  ®d)wefelammonium  unter  33ilbung  oon  fd)Wefelfaurcni 
Ammoniaf  unb  ßifen^^brojr^b,  neben  ®d)wefclcifcu,  baS  burd)  ben  ?uftfauerftofj 


^)  ^bgebilbct  unb  beie^ricben   in  %,  gfebrmann'S  Ammoniöfwöffer,  5Jraunr 
j(4n)fifl  1887,  e.  67  ff.    2)  3ourn.  f.  il^amUudit  1884,  @.  266. 
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iS^  unb  andf  feine  quantitative  Seflinimung  !ann  Detutittelft  biefer  9teactton  auf 
iC0rinietTtfd)fm  3Bege  gef(f|ef)cn ;  beffer  auf  grn)id)t^ana(t)ttfd)em  SEBege  a(^  Tupfer» 
^•banßr  (3.  502). 

SSeitauii  hex  gvbgte  7f|ei(  aQe^  fc^roefclfauvcn  ^mmoniaf^  n)ivb  ^ur  TUn« 
«Kng  oettDeubet.  ^J{amentüd|  für  3u^<^^i^^bcn  ^at  man  baffelbe  bidl)er  buvd)  ben 
CT^ftni|uiö|tg  meift  wl  biQtgercn  ^ktvonfatpetev  nidit  erfe^en  fönncn.  ^ugcv» 
iCin  bleut  e^  wefentlid)  jur  3)arfleQung  bei  übrigen  '^mnioniaffat^e,  bed  ^utino« 
tlatalann^,  auc^  oft  bcr  ^inmoutafflUf)ig!eit.  (äiögere  3)^engen  beanfpvud)t  auc^ 
^me  fletd  june^menbe  gabrÜation  ber  ®oba  aud  ^rfjfalj  nac^  beut  Suimomaf^ 
»cifa^en;  Dermutblic^  je^t  ettoa  10  000  Sonnen  jä^rlic^.  Sine  lOpvocentigc 
f dfung  t)on  fc^roefelfaurem  ^mmoniaf  bient  )um  @(^u(  oon  Stoffen  gegen  QwU 
lammung. 

9Ran  fc^ägt  bte  je^t  in  (Sngtanb  fabiictrte  9){enge  Don  fdiroefelfauvem  9ni» 
montaf  auf  100000  Spönnen  per  3a^r.     !Dad  meifte  baoon  niirb  au^gefU^rt. 

2)ie  englifc^e  gvjeugung  oon  fd)tvefe(faurem  Simmoniaf  Dertbeilt  f\i)  für 
1885  mie  folgt  >) : 

®(^ottlanb  unb  Orknb  .  .  18  274  t  in  ©c^ieferöl»  u.  ßifen^üttenwerfen, 

r,  „       „       .  .  8  855  „  in  ©a^fobrifen, 

*orbofl^engtonb 3  000  „ 

(Sef^ire,  ^iorbroale«  ....  3  258  „  au«  @a«n)affer, 

3Befl^?oncaf^ire 590  „  in  Änod)ent)erfo^Iung«tt)cr!en, 

Djl-Sancaf^ire  u.  ?)orff^ire  16  000 

©übnefl'Snglanb 3  420 

?onbon  unb  gttboften  ...  33  000  „ 

45iert)on  wirb  in  ben  9Ronaten  October  bi«  9)förj  boppclt  fo  Diel  wie  in 
ben  (Sommermonaten  gemad)t. 

3)ie  3a^(  ber  engüfc^en  iffierfe  belief  fic^  1886  auf  291,  wouon  jeboc^  Diele 
fe^r  fletn  ftnb;  auc^  niad)en  einige  baDon  nur  Salmiat'^). 

9lac6  einer  anbefen  OueOe  ^)  befinben  fid)  in  (Snglaitb  364  Snflalten  jur 
Sarfiellnng  Don  Smmotriaffaljen  ober  Verarbeitung  Don  @a«ii)affer,  mit  ein« 
begriffen  bie  in  ®a«fabrifen  Dor^anbenen.  'Die  ®efammtprobuction  au  fd)n)efel* 
fanrem  3lmmoniaf  pro  1886  toar  nac^  bem  amtlid)cn  5Pcrid)te*)  =  106  610  t, 

baDou  au«  ®a«anflatten     ....  82  840  t 

„    ,^o^üf cu 3  950  „ 

„    bitunünöfem  ©djiefer  .    ,.  18  086  „ 

„    Äofereien 2  100  „ 

dtnx  22  000  Sonnen  baoon  würben  in  @nglanb  confumirt;  ber  dteft  würbe 
^auptfäc^lic^  nad)  Dentfc^lanb  e^portirt. 

J)  The  Chemical  Trade  Journal  1887,  p.  4.  »)  ibid.  p.  84.  »)  Progrestive 
age,  d.  Engin.  et  Mining  Journal  1887,  p.  45.  *)  Twenty  third  annual  report 
on  Alkali,  etc.  Works  by  the  Chief  Inspector,  p.  26.  ^8  ift  ouS  bem  Criginal^ 
Uli  nid)t  beutlt(i^  ^u  {eben,  ob  obige  3(i()t  (lud)  ^mmonia!fIU{figfeit  einfd^Iie^t  ober 
ni(^t;  bei  fublimirte  Salmiaf  ift  bejonberS  angefü]()rt. 


« 

n 
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rer  geroö^nUd)  im  e)iglifd)en  $)anbet  fiipußrte  &tf)aU  bed  fd^iucfeljanin    , 
^mmontaf^  ift  23  $roc.  %tnmontaf.    3)a  abtx  bte  gabrifanten  fanben,  ba§  fie 
lcid)t  bi^  j^u  25V.i  15roc.  NH»  tonmien  fonutcn,  fo  ftimutten  [it  bicfen  (^riioh 
butd)  S^^^^i  ^on  ^od)fa()  ober  (Slauberfalj  auf  23  $roc.  ^trab,  tvad  '\the^    1 
maud)e  Käufer  tu  bcu  ^aufcoutvactcn  au^brürfUc^  Dcrbieteu  (fi^atfon  Smitb, 

3u  @nglaub  gicbt  ntau  im  .^anbel  getub^nUd)  ben  @ef|att  be^  9(mutoniuin> 
{ulfatd  an  ^mmoniaf,  in  !reutfd)(anb  benienigen  an  @ti(!floff  an.  ^olgtnbc 
iabcttc  wirb  bie  Umrcd)uung  crlcid)tcru: 

ZabcUc  jur  Serglcid)ung  bed  ®c^altriS  an  Sticffloff  mit  bem  (är^alt 

au  tlmmoiuaf. 


N_ 

HN's 

N 

NII3 

N 

NH, 

N 

NII3 

0,1 

0,12 

0,9 

1,09 

8 

9,71 

16 

19,43 

0,2 

0,24 

1 

1,21 

9 

10,93 

17 

20.<;4 

o;j 

0,36 

2 

2,43 

10 

12,14 

18 

21,85 

0,4 

1       0,49 

3 

3,64 

11 

13,35 

19 

23,07 

0,5 

1       0,61 

4 

4,86 

12 

14,57 

20 

24,29 

0,6 

0,73 

5 

i      6,07 

1 

13 

15,78 

21 

2:>,40 

0,7 

0,85 

(i 

1       7,29 

14 

17,00 

0,8 

1       0,97 

1 

7 

;       8,50 

15 

18,21 

(Sine  fe^r  unangenehme  Serunieiniguug  bed  fd)tY)efeI{auren  ^mmoniafi?  ift 
ha^  d^^obanammonium,  roelc^ed  (id)  aüerbingd  !aum  in  folc^em  Baiit  finben 
fann,  baö  burc^  Xeftiöation  beö  C^a^njaffer«  mit  Salt  unb  ilbforption  in 
Sd)tt)efeHäuvc  erhalten  würbe.  3)agegen  faun  e«  in  bem  burd)  birccte  Sättigung 
üon  ®a«waf|er  erhaltenen  ©alje  üorfonimen,  unb  nod)  rcge(mä§igcr  pubet  man  e^ 
in  bem  burd)  33}afd)en  Don  @a^reinigung«maf(c  mit  äöajfer  unb  ^bbampfcn  bar- 
gcfteüten  Salje.  On  biefem  fommen  nic^t  feiten  25,  \a  juweilen  fogor  91  "i^roc. 
^l)obanammonium  t^or  0-  ^<^  ba^  dt^obanammonium  ben  'l.^flanjen  fet)r  ic^äb* 
lic^  ift  unb  ben  Xüugwert^  be^  Slmmoniaffulfat«  üerringert,  [a  baffelbe  hierfür 
ganj  unbraud)bar  mad)en  fann^),  fo  foüte  man  fo(d)e  ^öfungen  nie  birect  ein- 
bampfcu,  fonbern  mit  Salt  beftiüireu;  an^  bem  9ttidflanbe  !ann  mau  ba^ 
dt^obancakium  au^jie^en  unb  auf  dt^obauDerbinbiingen  verarbeiten,  wenn  folc^e 
^bfag  finbcn.  Die  Sntbedung  von  SR^obanammonium  in  fäuflic^em  ^mmoniat* 
\a{]  gefd)ie^t  leicht  unb  fd)arf  burd)  bie  aübefannte  SRot^färbung  mit  ©ifenojqb- 

^)  a.  e^umonn  (59Q0ncr'§  ^ünöerfobrifotion,  ©.  79).  e|ilmann  u.  iBell, 
Chem.  News  32,  197  et  224.  2)  cj,cn  ertDä^nte,  früber  oI§  notorijd^  Mxa^Uit, 
3:6Qtfa*e  ift  t>on  m.^äxttx  beftrltten  worben  (SBicbermann'S  gcntroIbL  f.  «gri-- 
cultuTc^.  1883,  e.  497).  ^ber  bie  UnicTJud^unöen  öon  d.  SBagner  (ebenb.  1873. 
3.  336),  6.  S^umann  (ebenb.  1882,  8.  332)  unb  Q.  «öbmer  (SBagner -- 5i|(^er'§ 
3a^rc§b.  1884,  @.  324),  3.  Äönig  (ügl.  oben  6eitc  530)  unb  anbete  erweilen  bo<% 
gar  ^u  beutlic()  bie  {c^äbli^e  ^inmirfung  ber  St^obanjalse  auf  ben  $flan3enh>u(^§. 


» 


» 
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fa(^  unb  audf  feine  quantitative  Sefltmmung  !ann  t)evnuttelft  biefer  9teactton  auf 
co(ortnietvifd)fm  Sege  gef(f|et)cn ;  6effer  auf  grn)id)t«ana(9tif(^em  Söege  a{9  Aupfer» 
r^obanfir  (2.  502). 

SSSeitauif  bcr  gvbgte  7^fi(  aQe^  fdjwefclfauvcn  ^mmonia!^  roivb  )ur  TlJux* 
gung  üenoenbet.  ^Jtamentltd)  für  3u('(^^Ubcn  ^at  man  baffelbe  bidl)er  buid)  ben 
))er^ä(tnigmö|ig  meift  wi  biQigeren  ^ktronfalpeter  utdit  erfe^en  föuneu.  9ugcr« 
beut  bieut  e^  niefentlic^  jur  3)ar{leUung  ber  übrigen  :9mmoniatfa^e,  bed  ^uimo« 
niafalaun^,  auc^  oft  bet  ^uimoutafflUfftgfcit.  (S^cdgere  Wrngen  beaufprud)t  auc^ 
bie  f!et9  )une^mcnbe  gabrifation  ber  @oba  aud  Jh)(^fa()  nac^  beut  9uiutontaf« 
Derfa^ren;  Dermutblid)  jeQt  etwa  10000  Spönnen  iäfiriid^.  Sine  lOprocentige 
Söfung  Don  fc^mefelfaurem  ^tnmoniaf  btent  }unt  @c^uQ  Don  Stoffen  gegen  @ut 
flamntung. 

9Ran  fc^ä^t  bie  je^t  in  (Sng(anb  fabrictrte  9)}enge  t)on  fd)n)efelfanrem  9m 
moniaf  auf  100000  Üonnen  per  3a^r.     !Dad  metfie  baoon  niirb  au^gefU^rt. 

2)ie  engtifc^e  Srjeugung  oon  fc^roefelfaurcm  Simmoniaf  uert^eilt  ^6)  für 
1885  wie  folgt  0 : 

g(^ott(anb  unb  3rlanb  .  .  18  274  t  in  ©c^ieferöt  u.  ßifen^Uttenwerfen, 
n          „       „       .  .       8  855  „  in  (Sa^fobrifen, 

l)?orbo|t*gng(anb 3  000„ 

Qef^tre,  %ovbmale«  ....       3  258  „  au«  @a«tDafTer, 

2Beft^?aitcaf(>ire 590  „  in  ifnod)enüerfo^(ung«werfen, 

Ojl-^ancafljire  u.  ?)or!f^ire  1 6  000  „ 

OUbroefl'Snglanb 3  420^ 

?onbon  unb  gllboficn  ...  33  000  „ 

4^iert)on  roirb  in  ben  SRonaten  October  h\9  9}{ttr)  boppelt  fo  t)iel  roie  in 
ben  (Sommermonaten  gemacht. 

X)ie  3a^(  ber  engitfd)en  9Berfe  belief  fld^  1886  auf  291,  »oDon  jebod}  Diele 
fe^r  flein  ftnb;  and)  mad)en  einige  baoon  nur  Salmiaf^). 

9Iac6  einer  anbefen  OueOe ')  befiitbcn  fic^  in  (Snglaftb  364  Sufialten  jur 
Darfiellung  Don  Smmotriaffatjen  ober  Verarbeitung  Don  ©a^ioaffcr,  mit  ein« 
begriffen  bie  in  @adfabrifen  Dor^anbenen.  2)ie  @efammtprobuctiou  au  fdjmefel» 
faurem  3lmmoniaf  pro  1886  nmr  nac^  bem  amttidien  ^Seric^te*)  =  106  610  t, 

baoou  a\\9  (9a^nflatten     ....  82  840  t 

„    .f^o^öfeu 3  950  „ 

„    bituminöfem  @<^iefer  .   ,.  18  086  „ 

„    Äofereien 2  100  „ 

92ur  22  000  Tonnen  baDon  mürben  in  (Snglanb  confumirt;  ber  dtefl  mürbe 
^auptfäd^lic^  nad)  Deittfd)lanb  e^portirt. 

J)  The  Chemical  Trade  Journal  1887,  p.  4.  >)  Ibid.  p.  84.  »)  Proj^restive 
age,  d.  EngiD.  et  Mining  Journal  18d7,  p.  45.  ^)  Twenty  third  annual  report 
on  Alkali,  etc.  Works  by  the  Chief  Inspector,  p.  26.  €8  ift  ouö  bem  Criflinol^ 
te^t  nid)t  beutlici^  }u  fr^en,  ob  obi()e  3a^l  aud)  VmmoniatflUlftgfeit  einjc^Iie^t  ober 
nif^t;  ber  fublimirte  Salmiaf  ift  bejonberS  angeführt. 
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Srabbuvt)  &  ^tvfc^O  matten  folgenbe  flngabni  Über  ^robuctton  unb 
@^))ort  Don  {djwcfelfaurcm  Smmoniat  in  ®ro§britanmen. 

1.  "ißrobuction  in 


X  0  n  n  e  n 


1886  1885  1884  1883 

(änglanb,  ©(^ottlonb  unb  3r(anb    .     103  000     97  000     87  000     75OO0 

2.  (S^port  nac^ 
Dcutfc^lonb,  3)äncntQr!,  € c^wcbcn .       34  000     3^  000     35  000     28  000 
groufrcic^,  Italien,  Spanien     .     .       16  000     12  000     13  000     12  000 

©clgicn  unb  C^oflonb 19  000.14  000     10  000       8000 

Slmciifo  unb  Cotonicn     ....       10000       5000       7000       6000 
?Jcvbvaud|   im   Snionbc  für  ?anb* 

mirtl){d)aft  u.  c^emifdje  Snbuftvie 

(etnfc^l.  i^abr.  t)on  ©almiot,  %e^* 

ammoniat  unb  Srnmoniaffoba)    .       22  000     21000     19  000     17  000 
Sonatf) 2  000       6  000       3  000       4  000 

103  000     97  000     87  000     75  000 

^ie  Sinfu^v  Don  fc^n)cfe({aurcm  Stmmonia!  nad)  S)eutfd)lanb  (ogL  ouc^ 
©.  470)  betrug  im  Oa^rc  1886  36  558  Sonnen,  bie  «u«fu^r  152  lonnra. 
$on  ber  (£infuf|r  föat  auf  @ro|bTitannien  28  297  Sonnen,  Hamburg  2647  Som 
neu,  5WicberIonbe  1927  Sonnen,  f^^anfreic^  1422  Sonnen,  Defterreici^* Ungarn 
1325  Sonnen,  ©elgien  502  Sonnen,  SRu^lanb  324  Sonnen,  bereinigte  ©taotcn 
101  Sonnen.  Son  ber  ^u^fu^r  ifi  ber  beträc^tlic^pc  %^often  ber  nad|  bet 
©c^meij  =  79  Sonnen. 

Die  eigene  ^^Jrobuction  oon  S^eutfc^lanb  beträgt  etmo  10  000  Sonnen, 
granfrcic^  mag  12  500  Sonnen,  $>oßanb  unb  ©elgien  3000  Sonnen  erjeugen. 

Üiac^  glaubhaften  'l^rioatnac^ric^ten,  bie  mir  a\x9  Storbamerita  jugefommen 
fmb,  befinbct  ficf)  bie  "^mmoniafinbuflrie  bort  nod)  in  einem  Der^ältnigmägtg 
wenig  entwicfelten  3"P^nbe.  3)a«  @a«n)affer  ift  meijl  nur  fdjwac^  (fogenonntc« 
2*Unjentt)affer,  ügt.  ®.  498)  unb  wirb  nur  in  ben  gröfeeren  SKittelpunften  ber 
Onbuftrie  aufgearbeitet,  unb  jwar  in  fc^r  primitioen  3(pparaten,  nänilic^  eim 
fad)en  33Jaljenfeffetn.  3)ie  Öefammtprobuction  in  5Rorbomerifa  fann  man  auf 
1 1 000  Sonnen  fdfjwefelfaure«  5tmmoniaf  abfc^ä^en. 


(^abrifatton  Hon  Smmoniafflflfftgfett  (Salmtafgetft)* 

©almiafgeift  ift  eine  met)r  ober  weniger  reine  unb  me^r  ober  weniger  con« 
centrirte  ^uflöfung  Don  ^e(jammoniaf  in  SBaffer.  ^u§cr  tlmmonia!  entölt  er 
oft  organifc^e  $a{en  unb  anbere  t^eerige  ^|>robucte,  weld)e  i^m  bann  einen  un< 
angenet)men  @erud)  unb  oft  aud)  gelbe  ober  braune  §arbe  geben.  Diefe  gelbe 
Jarbe  tritt  oft  in  ber  frifd)  bereiteten  gtüjpgfcit  nic^t  auf,  aber  entwitfelt  pd) 

1)  3ourn.  f.  ®a§bel.  1887,  5.  24. 
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t  ber  ^c'xi,  namentlich  unter  bent  Smflu|  be^  ®onnen(i(^tcd,  and  ben  empt)« 
imattfc^en  Subflanjen.  3)er  and  Urin  btrect  ober  inbirect  bereitete  ©almiaf- 
ft  iß  gan}  frei  oon  biefen  Verunreinigungen,  votld^t  in  bent  a\x9  C^a^maffcr 
etteten  oft  in  erheblicher  3Renge  t)ortommen. 

Y^rü^er  mürbe  Satmiafgeifl  meifl  bnrc^  X^eflidotion  t)on  Salmiat  mit  ge« 
entern  Sta\!t  bargefteQt;  bied  gefd)ie^t  nod^  manchmal  für  anal9tt{d)e  ^tocdi, 
rr  an6f  ^ier  oiel  feltener  a{9  au9  bem  biOigeren  Vmmoniumfutfat.  9)ci  %n* 
nbung  be«  Unteren  arbeitet  man  geroö^nlic^  in  einer  gugeifernen  Slafe,  n)eld)e 
StQ^noerf  beft^t,  um  bie  Um^ttQung  bc^  ^Immoniumfulfatd  burc^  Prüften 
1  @tf^  in  oer^inbern.  Xo6]  wirb  ^eutjutage  felbfi  au9  @nlfot  menig  ®aU 
atgeifl  gemacht,  ba  man  biefen  teic^t  unmittelbar  aud  (Sa^maffet  burc^  eine 
rr  )met  Defliflationen  barfieflen  fann. 

£$tr  wollen  ^ier  in  jfttrje  ber  (Srftnbung  oon  Saret)  &  ^urter  {X,  9i.«^. 
:.  30198)  gebenfen,  obwohl  btefe  \\6]  nic^t  auf  3)arfieHung  oon  Salmiafgeifl, 
ibetn  oon  Stmmoniatfoba  bejir^t.  @ie  mifd^en  'flmmomumfulfat  mit  ber  öqui- 
[enten'SRenge  9{atriumfu(fat  unb  er^iQen  bad  @emenge  in  einem  Dampfftrom 
f  350  bi^  3700.  Xa9  Vmmoniumfutfat  gicbt  babei  feine  ©djroefelföure  an 
Z  %atriumfu(fat  jur  Silbung  oon  33ifulfat  ^er,  möl^renb  bad  tlmmonia!  frei 
rb  unb  jufammcn  mit  ^o^fenfäure  )ur  Umioanbtung  eine^  anberen  Zi)i'\U 
itriumfnlfat  in  <Soba  bient.  3)ad  mie  oben  gebilhete  9{atriumbifulfat  mirb  mit 
»c^fal}  eri^i^t  unb  ergiebt  neutrale^  @ulfat  unb  @al}fäure.  —  riefet  fe^r 
;firei(^  erbac^te  unb  oiel  oerfpretl^enbe  Verfahren  ift  jur  ^^it  noc^  nirf)t  jur 
i^ftt^rung  im  (Großbetriebe  gebieten. 

993enn  man  @alutia!geifl  birect  au4  @a^n)affer  ober  anberem  Vmmoniaf« 
iffer  mad)t,  metc^e^  im  93$efentlid)en  %mmoniumcarbonat  unb  (Sc^mefefammo^ 
im  enthält,  fo  mug  man  oon  t)orn^erein  eine  genUgenbe  SRenge  ^alf  jufe^en, 
t  bie  fto^lenfäure  unb  ben  ®d)toefeln)afferfloff  )urtt(t}u^a(ten.  T>\^  fann 
rc^  jtruftenbitbung  an  ben  fieffelmänben  Diele  tlnanne^mlid)tetten  mad)en,  \m9 
^r  bur^  befonbere  3Rittel  oer^inbert  loerben  mug.  ^vlv  Darftedung  oon 
igem  unb  reinem  Salmiafgeift  muß  man  auc^  bie  empi^reumattfc^en  ®ubf)anjen 
rttcf^alten  ober  gerftören.  SReifi  gefc^ie^t  bird  mittelft  gi^tration  burc^  frifc^ 
giftete  ^olgfo^Ie.  ^j){and)e  fdjlagen  aU  bequemer  ein  !Durd)Ieiten  ber  kämpfe 
rc^  ein  fettet  £e(  Dor,  roetc^ed  bie  t^eerigen  (Subftanjen  jurUd^ält  unb  baoon 
r4  Sr^t^n  t^eilroeife  mieber  befreit  merben  fann;  anbere  beftiQiren  bie  t^lUffig* 
t  mit  Kaliumpermanganat.  %ber  biefe  9Ritte(  roenbet  man  in  ber  $raj:id  faunt 
,  ba  fle  loirflid)  Diel  befd)n)erli(i)er  unb  t^eurer  atö  bie  ^änwenbung  Don  ^o[\' 
jle  flnb,  welche  man  burc^  9u^tü()en  lange  ^tiX  immer  mleber  braud)bar 
u^en,  unb  fd)Keßli(^  immer  noc^  al^  Brennmaterial  niiglid)  Dermenben  fann. 

yiai)  äBatfön  Smit^  (i3riD.^3Ritt^.)  ift  e^  irbenfall^  an^nrat^en,  aud) 
nn  man  Salmiafgeifl  ald  .^anptprobuct  mad)en  miO,  bancben  ein  tuenig 
iwefetfaureft  ilmmoniaf  barjufteUen,  toeil  hcA  )uerfi  bei  ber  !Z)efttQation  ent« 
it^enbe  &aü  ettoad  jl^eer  u.  bgl.  mit  fortreißt  unb  ba^er  beffer  nod)  nic^t  für 
almiafgeifl  aufgefangen  mirb.  9{atttrli(^  loirb  bie^  bei  ben  unten  ju  befc^reiben« 
R  continuirlic^en  Apparaten  fortfallen.     debenfaOd  getvinnt  man  aud^  bann 
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mcif)  nttr  am  iol>t>  fiarft  Hmmoniiitflttffisteit ,  aut  rotXiftx  matt  buidi  Ui 
brlüaircn  tn  leint^  USanct  ben  €a(miatfl«jl  btmttU  Wan  (tgt  a\\o  bat  @tf> 
tnttitnbuiigAro^r  bcr  ^uimoiud 
btaft  mit  tinnn  boppcttcn  @^ 
hl  an,  fo  bag  man  bun^  Otffmui; 
tmtS  obti  M  anbftcn  ^obid 
f^att  bcfni  man  au<^  cm  liiT)ti 
Stlld  50  bis  60  mm  nntn 
fiaut{(^ut[(^Iau(^  mU  Onrt(di> 
ootriiijtung  anratnbrn  fann)  bn 
®a3  cntntbtr  tn  baS  gctoüi^i^ 
S&ttignugtgtfJfl  mit  @(!^iwftl 
fäurtfllHung ,  ob«  ab«t  in  ein 
©dllangtnio^i  tirttn  lafftn  lann 
boä  in  tincm  ftU^liaff'  '"St  ""^ 
m  rortc^em  ftt^  co^i  SnunDttuI' 
flUffigfeit  t)Ci:bi(I)ttt  l:\t\t  fani> 
mttl  fii^  in  gr>gen  tiftintn  St\ 
\t\n,  unb  baS  ®ai  cntnndit  an« 
buftn  iunadjfl  nod)  buit^  tm  mit 
-SoHd  gcfitatrt  giig,  obct  nnl 
bt{|tT,  Ulli  X^iud  ju  Dfimnbni 
burtt)  eine  Sltifd^langc  (cinni 
SRUtffliifirm;!")  »tli^e  f«  non 
iinttn  na[^  oben  bui(^^md)t, 
roü^unb  oben  buid)  einen  St[<^ 
Ici  2i}affcr  ^in eintröpfelt  um  bie 
letzten  Spuren  Don  flmiiiontal  jn 
C(rbid)ten  (Seflei  nbie  natttt 
lii^  ein  tletner  Jtotefd)nibber,  eni 
lorber  mit  3Bafftr<  ober  mit 
®d|iu(telfburebcTiefcluitg ) 

3tiie  bic[er  ober  jeber  anbeten 
concentiiitcn  lo^en  äinmoninl> 
flllffigftit  tann  nun  reiner  Sal« 
niiatgeif)  bur(^  fet)i  ocrfi^icbeiK 
artige  Apparate  bargefleßt  werben 
Üäf  gebe  ^ler  junad)ft  nad| 
'ßricatnittt Teilung  non  JBat|an 
iBmitl)  bic  Seft^reibung  eine« 
bajn  be^immten  Spparale^,  net 
c^cr  m  Wan^rftcv  fnngirte  unb 
burd)bte5-ig  179  oerbeutIid)t  ifi 
Tit  xoi)t  glUtrtgteit  tommt  in 
beu  Stt^ti  a,  2,44  m  lang  unb 
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1,475  m  im  Xurd)me{fiT;  er  mirb  burd)  Seucr  ge^eQt,  bad  aber  bttrc^  ein  ^d)u^ 
geuDölbe  l)on  feinem  93oben  abgehalten  tfi  unb  nur  um  bie  ©eitenroöube  ^erum 
circuliren  fann.  gür  jebe  35ef(^icfung  ton  600  ®aflonen  (circa  2750  l^iter) 
(^lüfftgfeit,  mit  einem  ^mmoniafge^alt  oon  3,5  bi4  4  ^roc,  werben  nun  2  (Sentner 
(100  kg)  Se^falf,  tor^er  nu  bitfem  Srei  ge(5fd)t,  gugefc^t  unb  ein  Icbi)afte«  ($euer 
unterhalten.  3)a^  entmeid^nbe  &a9  gc^t  burd)  ein  50  mm  n^eite^  9ioi]x  in  bie 
au^eu  burc^  äBaffer  gefüllte  Sleifc^lange  b,  in  roddjtx  ^\&j  ber  nieifte  Saffcr- 
bampf  conbenftrt  unb  )urttdflie|t.  dn  bem  abfieigenben  @d)enrel  c  fammrlt  fid) 
nod)  etroad  SBaffer,  bad  fld)  in  ben  SaUond  (i  anfanunelt.  .2)ad  faft  getrodnete 
C^a«  mirb  in  bem  fiaUreiniger  e  (1,83  m  lang  unb  1,37  m  meit)  burc^  Sa\U 
^brot  Don  ©c^efelwafferfloff,  I^eer  2C.  DöQig  befreit,  ^er  Dedefbe«  Steiniger« 
micb  mitffallbrei  Derbid^tet  unb  augerbem  fefl  niebergeid)raubt;  fein  3u^alt  mug 
monat(id)  2  biö  3  3Ral  erneuert  merben.  Son  ^ier  paffirt  ba«  &a9  ({egt  in 
einem  25  mm  toeiten  9io^re)  bie  (leine  S3af(^flafd)e  /  unb  ftröntt  bann  burc^ 
j?autfc6uft)erbinbungen  mit  Duetfc^^ä^nen  nad)  belieben  huxd)  am  33oben  liegcnbe, 
bur(^l5<l^rte  dtinge  in  eine^  ber  brei  9bforption#gefä|e  ghi  au«,  weld^e  an^ 
(Stfen  mit  Sleifütterung  befielen  nnb  mit  reinem  Saffer  gefUOt  ftnb;  ein  Saffer^ 
flanbdgla«  geigt  beffen  ^Jiioeau  an.  '^»ie  (Gefäße  ftnb  mit  einanber  burd)  C^a«r5^ren 
oerbunben  unb  ^aben  aud)  jcbe«  ein  Vuftlod),  ba«  aber  nur  bei  bem  iebe^nml  gule^t 
an  ber  Steige  befinblic^en  gebffnet  ift.  'Ter  3u^alt  Don  ghi  mirb  abgefil()lt 
burd)  ifUaffcr,  meld)e«,  au«  bem  ^e^älter  h  tommenb,  bermittelfl  (Sd)Iangen 
burd)  aQe  brei  @)efäge  burd)ge(eitet  tsirb,  o^ne  ftd)  natttrlid)  mit  bem  3nl)alte  ju 
mifc^en.  Xie  ^efäge  ftnb  1,06  m  im  Ouabrat  unb  0,91  m  ^od).  T^ex  3n^alt 
mirb  nad)  beenbigter  Sättigung  burd^  $)ä^ne  in  bie  Serfenbung«baQou«  abgelaffen. 
<$«  foQ  flar,  frei  Don  allen  »i^ligen  Subpanten*"  fein  unb  ein  fpccififd)e«  (:9en)id)t 
Don  0,905  ober  menigflen«  0,914  geigen;  Sd)n)efeln)afferftoff  barf  felbft  nic^t 
fpureitmeife  gugegen  fein,  morauf  mit  ^leiguder  ober  Stitroprufilbnatriuni  geprüft 
mirb.  (Siefe  ^efd)reibung  tfi  al«  Seifpiel  eine«  etnfad)en,  biOigeu  *Spparate« 
gegeben;  bie  t>ielfad)en  IhmoQfommen^eiten  biefe«  Apparate«  gegenüber  ben  oiel 
befferen,  oben  bef(^riebenen  liegen  auf  ber  {^anb.) 

Die  3ig.  180  (a.  f.  @.)  giebt  eine  ^^orfleQung  ton  brm  Apparate  Don 
(Sloer«  unb  ^UUer^^^ad,  roelc^er  gur  I)arfleOung  Don  ^mmoniafflUfftgrcit 
birect  au«  @a«n)affer  bient.  (£«  ifl  ^ter  abftd)tlii4  nid)t  bie  urfprUnglic^e  ^c'iii-^ 
nung  miebergegeben  morben,  meldte  etma«  fc^mer  Derflönblid)  ift,  fonbern  bie  ein« 
gelnen  !£^eile  ^nb  me^r  au«  unb  neben  einanber  gelegt  morben,  um  ein  beutlic^e« 
3)ilb  gu  geben.  C«  ftnb  ba^  auif  aOe  Srtfger,  Unterfttt(ung«mauern  2c.  fort«* 
gelaffen  unb  felbfl  bie  Sinmauentng  unb  Neigung  be«  erften  Aeffel«  nur  punftirt 
angebeutet  n>orben.  Ä  unb  Ä*  flnb  gmei  eiferne  SSalgenfeffel,  Don  benen  Ä'  feit^ 
lic^  über  Ä  aufgefleOt  ift;  nur  Ä  wirb  bitrd)  eine  i^euerung  birect  gezeigt.  "Suf 
Ä  ft^t  ein  Dom,  an  toelc^em  ba«  SuftDentil  v  (gur  Ser^Utung  be«  ^ufontmen« 
brUden«  burc^  ben  änderen  ^uftbrud  beim  (Srfalteit)  unb  ba«  @a«ro^r  a  an« 
gebra(!^t  ftnb.  SeQtere«  ftt^rt  erft  aufmärt«,  bann  mieber  abmärt«  unb  tritt  na^e 
am  93oben  in  Ä'  ein,  mo  e«  ftc^  in  ein  bem  gangen  $oben  entlang  laufenbe«, 
Don  Dielen  Söc^em  bur^bo^rte«  9to^r  fortfeft,  burd)  meiere«  bie  Dämpfe  au«  Ä 
in  Ä'  einftrömen.    Die  t^lUfftgfeit  au«  A'  fann  man  burc^  ba«  toeite,  mit  einem 


590  ^ie  ll^eiaibeitung  br§  91mmontatit>a{fn:§. 

afigticl^len  Sciunvtinigun(|cii.    ^cnbtt  man  jitr  SMoiptioii  M  Hmmoniall  nffl 

unb  H  fein  brftiQirttfl  ^Uiafiet,  [onbftn  ^i'unntiimantr  an,  fo  mug  mn  kit  Ag 

flunbfntn  3{i(bti;{(^(äge,  ^auptfüc^lic^  aus  £alt>  unb  X^onerbcfatjtn  (?)  Ii 

abftfcn  laffcn,  um  ein  Ctaicä,  marttftt^igcS  ^lobucl  ju  gnotRnta.    3)i( 

Opcralton  nHtt)ige  ^Ht  betrügt  4  bis  5  StunbtiL    iluS  1000  ^ita 

Don  3»  Se.  trudle  mon  100  bi8  110kg  äminoniaipilfftgffit  Don  22' 

3^  ^abe  (d)on  mc^miale  auf  btc  Ucbdftänbt  ^ingcbcnttt,  nKl^niitK 
birtctcn  Sciil^ning  beS  t^cuctd  mit  btr  3Rif<^ung  oon  ©oenailtr  unb  ftiU  ii 
brm  tr|ttn  btr  ftcf|cl  Dtrbunbtn  ftnb.     1:itft  bitcctt  99tiü^ng  ntib  bn  In 
gifl.  IBI. 


küneberg'ft^tn  3)laftn,  gig.  165  (<S.  561)  wrmirbtn,  abti  anA  Wft  tignn 
fn^  nicf|t  }ur  amutnbun]}  oon  fo  oitl  Äolt,  bog  man  bit  Äo^ltofSuK  unb  b«i 
©(^twftlraaiTttlii'ff  gurUtf^oltm  lünnlf.  Untre  aatn  Umfianbtn  (^int  man  ri 
torju)it&eii,  jii  bitftm  ^mdt  bit  Staftii  burd)  S^arapftinflrflmimfl  jn  ref|ie(n. 
3>ft  «pparal  oon  ÖSrUntbtvg  A  ®(um,  gig.  169  (S.  566),  !onn  fftr  bit 
DarjtfBung  oon  ©almiüfgfijl  in  bet  buri^  bit  Slijjtn  gig.  löl  unb  18i! 
flnflebtutttcii  9BEi(f  mobificirt  luttbtn.  A  ifi  bit  «mmoiiiafblaft,  B  btr  «of 
mäimtr  jur  Sonbfnfotion  oon  fflaflcrtampf  unb  «nroatmung  brt  fti(tlKii 
ö#Q«ioafTn:8,  CC,  fialtatfüfet,  burd)  xot\fy  bit  Dampft  (iKiAfn  niflfltn,  ££, 
Aaltnuft^re,  n)dd)c  barauf  falgtn  mib  bit  It^lcn  3puitn  oon  U^S  unb  CD,  ]ii 
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®aU  in  bie  J}U^(fd)(ange  C,  unb  buvc^  c  in  bcn  gef (^(offenen  haften  JA  ^u^ 
biefem  fanu  bic  conbcnfirte  t^lüffigfeit  burd)  ben  ^a^n  8  unb  ba^  dto^r  p  nad) 
A'  ^urficffliegeu  gclaffcn  werben.  Z>  trägt  nocb  ein  Sic^er^eitöro^r  d  unb  ein 
9to^r  e  jur  ilbfU^rung  ber  nnconbenfirten  @afe.  S)iefe,  tt)el(^e  je^t  fd)on 
grögtent^eiU  vom  SBaffer  befreit  fmb,  gelangen  nun  in  bie  vier  gugeifernen 
»eöftrcn  EE'ir'E"',  welche  burd)  bie  «ö^ren ///"  abwedifelnb  oben  unb  unten 
verbunben  fmb;  fie  futb  ah  beiben  (Snben  offen,  aber  burc^  mit  Sc^raubenbUgeln 
angebrücfte  platten  bic^t  verfc^loffcn.  %u«  If^'  gelangt  bad  ®ad  burc^  /"  unb  ^ 
in  bad  bleierne  Slbforption^gefäg  G^,  \otifbt9  in  bem  Aaltraafferbabe  F  fle^t; 
aud^  ^ier  ifi  ein  @i(^er^eitdro^r  h  unb  ein  Hblagro^r  t  vor^anben.  S)a^  übrige 
®a9  gelangt  burd^  i  in  ein  fleinered  'Sbforption^gefäg  H,  mit  @id)er^eit^o^r  J, 
unb  bad  Ko^r  A:  ftt^rt  enblic^  bad  ntd)t  coubenfirbare  &a9  a\x9  bem  Sereic^e  ber 
^abrif  ^erau^. 

9Ran  füQt  juerft  ben  Jleffel  A'  burd)  ba^  dto^r  q  von  einem  ^5()er  gelegenen 
^bforptionögefäße  mit  etwa  1000  V'iter  ®a«tt)affer,  woju  gleich  eine  jur  ^n* 
fe^ung  beffelben  ^inreic^enbe  9Renge  fialfnüld)  burd)  eine  befonbere  Oeffnung 
gefegt  wirb.  3!)er  @d)ieber  m  wirb  geöffnet,  bie  Jiü^Ier  C  unb  F  mit  f altem 
SEBaffer  befc^icft,  bie  Stö^ren  i^  bi«  ^''  mit  frifd)  aufgeglühter  C)o($fo^(e  in  nug* 
gro|en  (StUcfen  gefüllt  unb  bie  ^Decfel  angefd)raubt.  3n  bad  ©efäg  6^  bringt 
man  60  bi«  65  l^iter  Gaffer,  in  H  Vs  Siter.  ®obalb  bie  mit  ^alf  gefüüte 
f^tüffigfeit  au^.^'  bur(^  m  nac^  A  gefloffen  iß,  fc^liegt  man  m  unb  fängt  an  ju 
^ei}en.  S)ie  t^euergafe  ge^en  unter  einer  ^älfte  M  JfeffeU  ^in,  fe^ven  unter  ber 
anberen  }urU(f  unb  ge^en  bann  in  ben  ®d)ornRein.  ®obalb  ber  3n^alt  von  A 
)u  fieben  anfängt,  wirb  junäd^ft  bie  $?uft  aufgetrieben  unb  ftreic^t  in  Olafen 
burd^  bad  ffiaffer  in  G  unb  JT;  ber  fteffel  ^'  unb  bie  Seitung^rö^ren  fUüen  fic^ 
mit  Dampf  unb  erwärmen  pc^.  9Ran  lägt  nun  ®adwa{fer  au«  g  in  ben  Jleffet 
^'  einfließen.  3)ttrd^  bie  babet  erzeugte  %bfü^(ung  wirb  bie  in  D  befinblic^e 
Slüfftgfeit  burd)  c  unb  h  nac^  A'  }urtt(fgefaugt;  jugleic^  tritt  Suft  burd)  (2  ein. 
äBenn  1000  Siter  ®adwaf[er  nad)  A'  eingeflof(en  finb,  giebt  man  wieber  JlalN 
milc^  }u  unb  er^i^t  nac^  gehöriger  9Rifd)ung  Von  9{euem.  1)ie  ammoniafalifc^en 
Xämpfe  an9  A  entweichen  burd)  bad  9{o^r  a,  gelangen  buvc^  bie  io&icx  bcd  in 
A*  liegenben  X^eile^  in  bie  barin  befinblid)e  glüffigfeit  unb  reichern  biefe  mit 
^mmoniaf  an.  Sin  2:^eil  be^  äBafferbampfe«  verbic^tet  fic^  in  B  unb  fliegt  mit 
ben  übergegangenen  ®a(}en  burc^  J  nac^  A'  jurttcf.  Die  Dämpfe  treten  au^  B 
in  ben  ^ü^ler  C,  wo  ber  größte  7^eil  M  ä^afferd  jugleic^  mit  einem  Xl^eile 
bed  flmmoniafd  conbenftrt  wirb.  Die  ^ier  conbenfirte  ^lüffigfeit  bient  jum 
9Bafd)en  be^  ^mmoniafgafe^  unb  namentlid)  jur  @onbenfatton  ber  mit  bemfelben 
fortgeriffenen  ®alje.  Die  nic^t  conbenflrten  Dämpfe  ge^en  burc^  e  in  bie  $oIj« 
fo^lenreiniger,  welche  bie  bem  ^mmoniafgafe  beigemengten  Verunreinigungen 
abforbiren.  3u  G  werben  burc^  faltet  Gaffer  bie  reinen  Vmmoniafbämpfe  ver« 
bid)tet  unb  ^mmoniafflUfftgfeit  erhalten.  Der  le^te  9{eft  M  *Smmontafd  wirb 
in  H  verbid^tet,  bad  unconbenftrbare  ®a9  entweicht  burd^  k, 

Ofi  ber  Aeffel  A  voUftänbig  abgetrieben,  fo  entleert  man  feinen  3n^alt 
burc^  n  unb  füllt  i^n  burd^  A'  von  9^enem.  Die  babei  au^  bem  ©efäge  2> 
nQ<^  A  jurficffteigenbe  gtuffigteit  befreit  ha9  ®d^langenro^r  C  ic.  von  ben  barin 
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abgtfc|}ttn  Serunitinigunqtir.  3Bcnb<t  mon  jui  jt&lotption  M  flnimontalt  in  G 
nnb  H  lein  b(|ti&iil(e  SÜ3affev,  loitbtrn  ©i-unufiiwojler  an,  \o  miifi  man  bit  tat- 
ßanbfntn  Slitbtrfi^lagc,  bouptfüd^lii^  au«  Sali'  unb  XfiDnrTbttaljcn  CO  btft(l)(nb. 
abfit}(ii  lailtn,  um  rin  ttaxti,  marttfübigc^  $iDbuct  ju  gminncn.  Iiit  ju  mm 
Optralion  iiijlbigc  jcit  betrügt  4  bi«  5  ©tunbcn.  "Uns  1000  Vttn  fSatma^et 
uon  3»  SBe.  erfüll  man  100  bi«  110  kg  ammoniarpffiflleit  non  22"  SJe. 

3^  ^abc  {(^on  mc^rmal«  auf  btc  Ucbdfidnbc  bing'btu'ft .  mtlift  mit  bn 
bti'tcttn  iBtrUbrung  bcS  geucrS  mit  bir  3Ri|(^ung  »on  ©adtcaürr  unb  ftoll  ii 
bnu  tißen  bcr  j^flet  wrbunbtn  finb.    'Sttft  binttt  SnU^ng  mirtt  bti  bn 
»iB-  181. 


r     1 


@vlincbcvg'%n  Silajen,  gig.  165  (©.  561}  ottmitben.  ab«  aud)  bitft  eigiwn 
rtdi  ntd|t  ;ui  Siuuenbung  Den  jo  oift  fialt,  bag  nrnn  bic  jto^ltnfüuvt  unb  ben 
©t^wtfdmanKlloff  äuiütti)Q(ten  tifnntf.  Unter  allen  Uniftänbtn  [(^eint  man  t9 
Borjujie^en ,  gu  bttiem  äroetfe  bie  Stolen  butd)  S^ampfeinfirämung  ju  erbi?en. 
3)[T  Apparat  non  ©rünebtvg  &  »tum.  gig.  169  (>£.  566),  tonn  für  bie 
liarfttDung  dou  6almiafgeift  in  btr  bur(^  bie  ©tijien  gig.  IHl  unb  182 
ongebeuleten  aSeife  mobipcirt  werben.  A  ift  bie  amnioniatb(o(c,  B  btr  4'or= 
wärmet  jur  gonbenfntion  Bon  Sßaderbampf  unb  «nwärmung  be«  fri[cf|en 
Waswaffers,  C  C,  fialtgefä|(,  buri^  netc^e  bie  Stampfe  flreidien  luilffeu,  A'£, 
ÄaltuwfAer,  wel(^e  barouf  folflen  uub  bte  legten  Spuren  neu  H,S  unb  CO,  jU' 
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ktgeift,  totiijtx  anij  btefe  $Tobe  aud^atten  foß,  tnn|  and  Urin  u.  bgL  ge* 
tottorn« 

gftr  toan^rfreie«  (Derflüffigtcö)  ammoniaf,  xoxt  e«  für  ben  Setrieb 

Sinbe'fc^en  (Etdntafd)tnen  gebraud)t  n)trb,  ivenbet  man  Sacuumapparate  an, 

hmtn  bad  entu)etcf)enbe  ®ad  fd)on  im  Sacuum  gefüllt  unb  mit  (Somprefftond« 

n  )u  einer  SlUfftgteit  t)erbi(!^tet  n)irb.     @inen  fpecieüen  Apparat  für  biefen 

bef(4reibt   bad    öflerreic^ifc^e  patent    ber    Consolidated    Refrigerating 

mpany  in  9te»?)or(  Dom  17.  3anuar  1887  (?)ingL  3ourn.  264,  620). 


Srnmoniatbeftillationdapparate  für  bte  t$abrifation  Don 

^mmoniaffoba. 

üDte  Smmonialfobafabrifation  ifi  überhaupt  erfi  m5gü(^  gemorben,  feitbem 

Apparate  conflruirt  niorben  finb,  mittelfi  beren  man  faft  bad  gan^e  Smmoniaf, 

btt  auf  gan)  Heine  9ru(^t^eile,  aud  ben  ungeheuren  üJlengen  t)on  ®a(miaf,  tvetc^e 

tNibei  entfielen,  niebergeminnen  fann.     ^an  bered^net,  ba^   %mmoniaf  ent« 

Y^^ced^b  einer  SRenge  ton  10000  Xonnen  Vmmoniumfulfat  iä^rlic^  bei  ber 

^obafabrifation  Dertoren  ge^t;  aber  bad  bebeutet,  bag  man  eine  16*  ober  20  mal 

größere  Stenge  immer  unb  immer  mieber  aud  ben  ®alniianöfungen  befHiQiren 

«lu^    Xaf^n  überfteigt  ber  SRagftab  bicfer  X)e{li(Iation  bei  meitem  benjenigen 

^x   gemi^^nUc^en   Slmmoniaffabrifen ,   »elc^e   Smmoniaffalje   für   ben   ^anbel 

fabrtriren,  nnb  ber  in  ben  @obafabrifen  angeraenbete  Apparat  ifi  entfpredjenb 

%€0%  mib  metft  ju  compUcirt  unb  toftfpielig  für  anbere  2>^tdt. 

dm  $rincip  ift  bie  Aufgabe  naljeju  biefe(be,  mie  fte  im  Sor^erge^enben 
be^anbelt  norben  ifi.  S)ie  Don  bem  ^{atriumbicarbonat  getrennten  3){uttevlaugen 
enthalten  fowo^t  „pc^tiged"  ald  »fiftd^  Smmoniaf,  aber  te^tered  ttbermirgt 
gan}  bebentenb,  fo  bag  man  fe^r  Diet  Sau  bei  ber  ^DefliQation  }ufe(en  mug.  X)a 
tnbererfettd  jene  gabrüation  bad  ^mmoniaf  atö  fo^lenfaured  @al}  benu^t,  unb 
@(l^toefe(ammonium  gar  ni^t  auftritt  (abgefe^en  oon  ber  fleinen  3J2enge,  meiere 
mit  bem  frifd)en,  jur  Decfung  ber  i^erlufle  eingeführten  @ad)Da{fer  ^ineinfommt), 
fo  mug  man  bie  Operation  in  bcrfelben  SSSeife  wie  beim  3)e{li(liren  Don  @ad« 
»affer  auf  <Su(fat  audfUbreu;  bad  ^eigt,  man  mug  juerfl  bad  flüchtige  9mmonia! 
auftreiben  unb  erfl  nac^^er  bad  fe|le  ^mmoniaf  burc^  ^alf  jerfegen.  Slber  ba 
^ier  bad  te^tere  meit  über  bem  erfleren  Dortuiegt,  fo  iDerben  Slpparate,  bie  fic^ 
}ttr  Sabrifation  Don  fdjn^efelfaurem  ^mmonia!  audgejei^net  bemä^ren,  im  Dor» 
tiegenben  (Jade  nid)t  tauglid^  fein,  rotii  bie  crfteren  nur  auf  Sc^anblung  Don 
Slttffigfeiten  mit  etma  einem  fünftel  bed  %mmonia!d  in  fi^en  Saljen  berec^* 
net  ftnb. 

^ieraud  folgt,  bag  jeber  ber  audne^menb  ja^lreic^en  Serfuc^e  jur  praftifc^en 
Surc^fii^rung  bed  ^mmoniaffobaDerfa^rend  bie  (^onftruction  eined  fpecieO  für 
obigen  ^xotd  geeigneten  Smmoniatbefliflationdapparated  einfc^liegt.  @d  ifi  gau} 
unmbglid^,  auf  aüe  biefe  Sonflructionen  ^ier  einjutreten;  id^  mid  jeboc^  a(d  eine 
ber  befien  $!öfungen  jener  Aufgabe  eine  Sefc^reibung  bed  ^ImmoniatbefliQationd« 

^  u  u  )|  ( ,   ^UintoifUwthttT  ii.  9lmnioniaf.  33 
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A  \ft  eine  gugetferne  Ifclonne  oon  0,5  in  '3)ur4tnefffT,  gefeiftiri  au#  14 
iDtldie  buvd)  btn  Stie^ei  a .  eingcf U^rlt  dtatrontouge  enthalten.  B  ip  rint^ 
lic^e  l^Dlcniie,  meiere  ein  fetM  Sei  ober  fc^nieTrt  3)Iineiitli}l  jui  3>i'U(I^<''>>»( 
bei  eiii)iqrcuinatif{^en  ®ub)laii)en  enthält;  Q  ein  f(^iniebHJ(eni(0  :iIö^Teiir£ijtD> 
gungSgtfyg,  burd)  befftn  Sttt^icn  fortnü^venb  ein  ®tvoni  falten  SSaflert  flitii, 
um  bie  g'llffis''il  tDäl|ienb  bn  Sonbenfalion  bc4  Smmoniafä  abjuf illjltn ;  Seil 
gitgeiferne«  ©idjer^eitAgefdg,  in  n)el(!^em  bae  bei  äSiirunfi  bt«  äBaffei«  in  G  m 
Se^eiibc  &a«  }uiD(f gehalten  wiib.  'S>aS  @a«,  ncli^efi  aue  bei  jlmninniaMiit 
5iB-  183. 


lomuit,  m  bei  ein  UebL[]d|iiB  DOit  UM  aitgrioenbet  Wirb  ge^l  bei  E  tn  bit 
(iplomie  A,  gitbl  bait  btc  mci|)cn  SeiunrcintQUit^eii  ab  unb  iniib  noQtlänbig 
taufltf^  qcuiad)t,  m  B  giebt  e@  ben  giogten  ^ijeil  bei  oiganifi^en  :6a(en  nnb 
eiiipi)rcuiiiiilt{d)en  ^eruiiTeinigiingeii  an  ba^  Del  ab  boe  geieinigte  ®a9  begegnet 
bei»  fallen  JBaiTei  m  beiii  'flbfotptioitegeftig  G  unb  lueitn  bie  ?ijfung  ffaif  genuj 
ift  lagt  man  ]it  buid)  beii  {)al)n  p  ab  S>ie  tn  /)  eni^attcne  Slllfjigfctt  miib 
nun  nad)  f>  abgelaflcn  i>  iciib  intl  fiifi^ent  JÜa^n  aufgefUQt  unb  bie  Opeiatton 
Bon  JJcuftii  begonnen  5:ct  |o  baigeftelUe  ealmtatgeili  l)iilt  f«^  ]tlb^  mt 
©onnenlii^te  lueig  enll)ült  abfi  nod)  Sputen  Bon  ficntben  ffSipevn  woe  bntd| 
bie  nod)  minier  rintielenbe  ^titaunfarbiing  mit  ®alpeteifäuie  ermicfen  iviib     (Sin 
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Soltniatgetfl,  xotlijtx  auij  btefe  $robe  au^^atten  foß,  mn|  and  Urin  n.  bgL  gc' 
itta<^t  tverben. 

Sih  »affecfteied  (Derfittfftgted)  ammontaf,  toit  ed  filt  ben  Setrieb 
ber  Sinbe'fd)en  Stömafc^inen  gebraud)t  toixh,  iDenbet  ntan  Sacuumap))arate  an, 
in  benen  bad  entwetcf)enbe  ®a9  {d)on  im  Sacuum  gefüllt  unb  mit  @ompre{[iond« 
l^utnpen  )u  einer  Stttffigfeit  terbid^tet  n)irb.  (Sinen  fpecieüen  Apparat  für  biefen 
3n)e(f  befd)reibt  bad  öfterrei(f)if(^e  patent  ber  Consolidated  Refrigerating 
Company  in  9teto?)or!  Dom  17.  3anuar  1887  (Dingt.  3ourn.  264,  620). 


Smmontatbeftinationdapparate  für  bie  g^brifation  üon 

Smmoniaffoba. 

Die  Smmoniatfobafabrifation  ifi  Uber^au^t  erfi  m5glic^  geworben,  feitbem 
Apparate  conffamirt  n^orben  finb,  mittetfi  beren  man  fafl  bad  gan^e  Smmoniaf, 
bid  auf  gan}  Heine  Srui^t^Ue,  aud  ben  ungeheuren  3Rengen  Don  Salmiaf,  tveld^e 
babei  entfielen,  niebergeroinnen  fann.  ^an  berechnet,  bag  %mmoniaf  ent« 
fprec^enb  einer  SRenge  Don  10000  Donnen  Smmoniumfutfat  iäi)rltc^  bei  ber 
@obafabritation  Derloren  ge^t;  aber  bad  bebeutet,  bag  man  eine  15^  ober  20  mal 
größere  ÜRenge  immer  unb  immer  mieber  aud  ben  ©almiaüöfungen  beftiQiren 
m\x%,  Da^er  überfletgt  ber  SRagftab  biefer  DeßiQation  bei  meitem  benjenigen 
ber  gemb^ntic^en  Smmoniatfabrifen ,  totlijt  Smmoniaffatje  für  ben  ^anbel 
fabrtciren,  unb  ber  in  ben  ®obafabrifen  angemenbete  Apparat  ifi  ent[pred|enb 
grog  unb  metft  }U  compitcirt  unb  toflfpielig  für  anbere  ^wtde. 

3m  ^rincip  tft  bie  Sufgabe  na^u  biefelbe,  mie  fie  im  Sor^erge^cnben 
be^anbelt  Sorben  rfl.  Die  Don  bem  ^jtatriumbicarbonat  getrennten  SRuttevlaugen 
enthalten  fomo^t  „fUlc^tiged"  a(9  „f^t^*^  Smmoniat,  aber  (e^tered  ttbermiegt 
gau}  bebeutenb,  fo  bag  man  fe^r  Diet  jf alt  bei  ber  DefÜHation  }ufe^en  mug.  Da 
anbererfeitd  jene  t$abrifation  bad  Smmoniaf  al9  lo^Ienfaured  @a(}  benu^t,  unb 
©d^mefelammonium  gar  ni^t  auftritt  (abgefe^en  Don  ber  Heinen  3Renge,  n)e(^e 
mit  bem  frifd)en,  jur  Decfung  ber  Serlufie  eingeführten  ®adn)af[er  ^ineinfommt), 
fo  mu^  man  bie  Operation  in  berfetben  SSSeife  xoxt  beim  Deßidiren  Don  (Sa^- 
maffer  auf  @u(fat  audfUbren ;  ha9  ^et|t,  man  mug  juerfi  bad  flüci^tige  ^mmoniaf 
auftreiben  unb  erfl  nac^^er  bad  fe|le  ^mmoniaf  burc^  ^al!  }erfegen.  Slber  ba 
^ier  bad  (entere  roeit  über  bem  erfleren  Dorwiegt,  fo  n)erben  Apparate,  bie  [\i) 
3ttr  Sabrif ation  Don  fc^roefelfaurem  Smmoniaf  audgejeic^net  bewähren ,  im  Dor» 
tiegenben  ^aUt  ntd)t  tauglid^  fein ,  meit  bie  erfieren  nur  auf  Se^anblung  Don 
t^lttffigfeiten  mit  etwa  einem  ^Unftet  bed  Smmontafd  in  fijcen  Satten  bered)* 
net  finb. 

^ieraud  folgt,  bag  jeber  ber  audne^menb  ja^lreic^en  Serfudje  jur  prattifc^en 
Durchführung  bed  ^mmoniaffobaDerfa^rend  bie  (^onftruction  eine«  fpecieO  für 
obigen  ^totd  geeigneten  SmmoniatbefliQation^apparated  rinfc^lie^t.  &  ifl  gan^ 
unmögtid),  auf  alle  btefe  Sonfiructionen  ^ier  einzutreten;  id^  miCl  jeboc^  atö  eine 
ber  beflen  !?öfungen  jener  Aufgabe  eine  Sefc^reibung  bed  ^ImmoniatbefliQationd' 

\i  u  11  fl  e ,   €te(nfo^(ri(tbeer  u.  Ammoniaf.  33 
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af>paiiitca  geben,  HMÜ^  Don  btm  neitauä  erfpCgiti^ften  Srfinbei  auf  birfn 
treibe,  Srnef)  @otoo^,  nfunbra  nioiben  unb  in  feinem  engltft^n  ^oloi 
"Hz.  l9Qi  von  1876  cntbalteit  ifl.  'X)tt\tibt  miib  auefi^liegli^  buri^  bnt  «t^ 
bain))f  bei  in  bcr  Sabritatton  not^nenbigen  Suft<(Ao^ltnfaun')(^o»<f"frm' 
mofc^tnen  bettiebtn. 

3ifl.  184. 


SJie  Siflurtn  184  bia  1»7  jcigeu  ben  Slpparot  im  Sänaabuc(^(d)nitt  unb 
®runbri6.  5;it  pon  bem  Sicorbcnot  ubgefougle  ^augt  paifirt  juerp  bie  ©äule  j1 
im  a>ePiCattoii  o^ne  Aalt  unb  barauj  bie  »iet  flenel  B  bie  -B»  jur  ©cflinatioii 
mit  Äal(.  S3ic  ÄtfftI  BB^B'B"  conimunictten  niil  einnnber  burd)  einen  aBt(^|f(. 
^ol)n  ober  SJert^eilei  C,  ä|)nli(f|  bem  tn  ©asfabrifcn  gebiüut^ten.     Won  Tonn 
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Aoinorbed  P  unterfingt,  fo  bag  bie  SiUcfflönbe  aud  Unterem  tieraxidfaHrn. 

Me  etfc^öpften,  ^oc^  fali^dtigen  (^^(orcakiumlaugen  t)on  bem  bartn  fud))en« 

ftalffc^Iamm  ju  trennen  unb  nü^Ud)  }u  üemenben  (menn  bied  mögUd^ 

0»  Ufgt  ®o(t)a^  fte  bur^  ben  conttnutrlicben  ÜDecantirapparat  gig.  187  gc^en. 

^t|e  ?auge  ge^t  burd)  bad  9to^r  C  naiS)  bem  Sentralro^r  J?,  oon  n)o  ber 

in  bem  abjugöro^r  D  fortgebt,  roä^rcnb  bie  glüffigfeit  in  bem  @efä§  A 

unb  oben  bei  ^  in  ba^  9{o^r  F  abfliegt.    S)er  ^a(r{d)Iamm  fe^t  ftc^ 

ijkm  Soben  ab  unb  wirb  burc^  üermittelfi  M  ^anbrabed  H  bewegte  @d)aber 

Qoben  abgefragt  unb  burd)  I  abge(af[en.     ^ad  ßege(t)entil  2*^  tuelc^e^ 

bcn  ^bel  M  unb  bie  @tange  N  bewegt  wirb ,  üer^inbert  bad  gortwa^en 

berettd  abgefegtem  fialffc^lamm  burd)  bie  neue  Sliiffigfeit. 

Sd  ifl  Dort^eil^aft,  bie  jDefiittation  bei  t)erminbertem  jDampfbrude  üor}u^ 

.,  fo  bog  ein  (Entweichen  t)on  Kmmoniaf  burd)  bie  i$ugen  nic^t  eintreten 

@olt)aQ'd  Apparat  ifl  in  Derfd)iebenen  (Sinjel^eiten  Don  ?.  Wlonh  weiter 

[ert  Wörbeu  (6.  ^.  S»r.  715,  1883). 

^      Sd  ifl  natUr(id)  ^ier  nic^t  am  $(age,  bie  üietfac^en  ^erfud^e  jum  (Srfa(  be^ 

*<iiiaed  bei  ber  SlmmoniafbefliDation  burc^  äRagncfia  }u  befc^reiben,  welche  bie 

jb  A»innnng  be^,  fonfl  in  t^orm  oon  6t)lorcalcium  verloren  ge^enben  (I^lord  be^ 

P    jtoccten.     <Sie  gehören  fämmtlic^  in  bad  ®ebiet  ber  Sobafabrifation,  miji  in  ba^ 

kft  3)arfle(Iung  Don  ^mmoniaffal^en  für  bcn  ^anbel,  wo  ^ait  bad  au^fd)liegli(!^ 

.     in  biefer  SBeife  angewcnbete  äieagen«  ifl  unb  Dermutl)lic^  flet«  bleiben  wirb. 

Sbenfo  fei  für  ben  )ur  @ntwidelung  Don  Slmmonia!  aud  einem  @emenge 
tHm  Ammonium«  unb  9^atriumfulfat  buv^  @r^i^en  in  einem  (Dampf firom  be^ 
flimraten  «pparat  Don  $.  9B.  ®cacon  unb  g.  $urter  (S.  ^,  9ir.  9208, 
1886)  ^ier  nur  ^ingewiefen,  weil  au^  bicd  nur  in  bie  @obafabrifation  eiufc^lägt. 

(Entfernung  bed  ®d)Wef elammouiumd  auf  anberem  2Bege  ald 

burd)  ßalf. 

©tatt  burc^  Äalf,  Don  bem  man  flct«  einen  grogen  Uebcrfd^ug  anwenbcn 
ttiug,  bo  Ca  S  burc^  längere«  ff od)cn  jerfcßt  wirb,  ücrwenben  manche  jur  ^uxM- 
V^ltung  M  @d)wefelammonium«  bei  ber  Salmiafgciftfabrifatiou  (Eifenojr^b« 
^^brat  (@a«reinigungömaffe).  Sifcno^t)b^t)brat  unb  Sd)Wcfclammonium  geben 
©c^rocfeleifen,  ©djwefel  unb  freie«  ^mmoniaf: 

Fe3(OH)6  +  3(NH4),S  =  2FeS  +  S  +  6NH3  +  6H3O. 

Der  im  Äeffel  bleibenbe  9iürfftanb  üon  ©d)wcfeleifen  (unb  S^wefel)  fann 
in  ber  gewöhnlichen  SBeife  wieberbelebt  werben  unb  Don  ^euem  jur  B^^f^^ui^S 
bienen,  bi«  er  ju  fe^r  mit  ©^wcfel  angereidjert  ift  unb  bann  auf  biefen  in 
©d^roefetfäurefabrifen  ober  burd)  "ilbbeftilliren  Derwert^et  werben  fann.  3n  9e« 
jng  auf  (entere«  Derg(eid)e  @erlac^'«  patent  für  ÜDefliQation  mit  tiber^i^tem 
a)ampf  (D.  SR.*^.  5»r.  229). 

3uweilen  werben  tödliche  (Sifen»  ober  ÜRanganfalje  bem  ®a«waffer 
)H>t  ber  3)efiiOation  ^ugefe^t,  um  ba«  ©^wefetammonium  }u  jerfe^en.    Ü7!an 


Ucbrigin  ftitgt 


gig.  187. 
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^lUfftsttit  in  bae  ©i^langcaro^i  einlägt;  ober  man  tarn  au(^  auf  benltati 
9St^t  tmi  ISintrilt  bte  S)iim))ft0  in  ben  'Z)cf)iQalion«appaTat  icguliten.  In  | 
btm  ®<^Ia'ngtntri)^tt  flitgt  btt  Saugt  bun^  2/  ab  unb  get|t  in  bad  3nnm  ta  ' 
S^tflidnttonefSute;  ana  bicfti  gelangt  rt  bui(^  I  in  benjenign  ki 
untcten  Stt^t\,  wtiitei  geiabt  Itn  unb  mit  Aall  fiifc^  bcfd)i(h  ifL 
äSenn  in  bon  unteren  X^cite  0  bei  ®äule  A  ftäf  gciabe  inunci  \i 
Diel  SlUtfigfeit  ge{ammeU  ^at,  aU  jui  gDOung  eine«  bn  fteffd£ 
bis  B^  erforberlii^  if),  mae  man  buii^  ein  feiltit^  ffianeTfiaiiU> 
gCaS  |(^en  (ann,  fo  fc^[it|t  man  mittelft  btd  {>ebcl0  i  bad  Scntil  E 
unb  eei'tiinbert  neiteree  herunterfliegen  tton  9auge  xtadf  0.  3b 
;  bic  iau^t  in  ber  SSult  (let«  bun^  bie  Ueberflu^iS^cn  M  ol, 
bie  centralen  9t0^ren  N  ba«  Ummoniatgofi  unb  ber  Xitof 
pa^p.nn.  Die  fatfi^en,  conDCfen  Söbcn  X,  in  ${g.  166  befonber«  gejeii^iu^ 
bienen  jur  beffertn  Sert^cilung  ber  Dämpft  in  ber  glUffigteit ;  fie  finb  mit  tinn 
großen  IDtcnge  Don  conift^en  Süt^nn  biii4 
Üo^it  unb  ^aben  9u9fd)ititle  um  i^rcn  gaajn 
Umfang  ^erum.  y  iß  ein  Si^rr^eitdDentU  u 
Snbt  eines  Si^roanen^atSro^rrt,  weichet  dii 
Safler  obec  ^etioltum  gefUQt  tfl,  am  bir 
conobitenbc  9Bir(nng  bed  SmmoniaH  mj 
ba«  WetaQ  bee  Ventile  abju^altetu 

3n  ben  ßcjfeln  B  hii  B^  mug  nun  do^ 
ber  ©ülminl  mit  Salt  jerfeet  roerben.  fflan 
nimmt  baju  gebrannten  J?alE  bticct  aa9  bm 
$)rennijfcn,  »eldier  bur^  bie  Xtjüren  S  in 
bie  centralen  (ober  auc^  feit[i<^  anjubriagni' 
ben)  fiäibe  P  eingeführt  nitb;  biefe  bicnrn 
jum  äifUtf^"'*'"  >>"  ungebrannten  £liiiJt, 
Steint  IC,  3nbcm  bie  Salmiatlaugt  in  btm 
Äcjlel  -B  emporfleigt,  ISf^t  fid)  ber  Äaif  rnili 
bit  babti  entmidcltc  SQiärme  ^ilft  mit  bei  bn 
DefliUation ;  bieS  (mtn  nie  mit  folt^n 
©t^ntQigtfit  geft^t^tn,  um  ©efa^r  jn  »et^ 
anlafftn,  ba  in  bieftm  i^aUe  bie  fii^  rat' 
rairftlnben  @a|c  unb  Dämpfe  bie  i^lQfjigleit 
jurilifbrUtfcn  unb  m(f|t  in  ben  mit  Äall  gc 
fUQten  Sorb  tintitten  lof^en.  @d  niitt  alfo 
bic  ^igt  btS  r>^  läfd)enben  ^aifcd  unb  bit 
bee  au«  T  loninwnbcn  SRttonrbampfeä  g" 
mcin[d)aftlti^. 

3n  bcmfelben  Sßalentc  jeidjnct  ©oluat)  au^  no(^  tintn  anbercn  ?lppatQt, 
mobci  jur  Depittation  nur  eine  einjige  ©äulc  gebraudjt  imb  bamit  continuirlii* 
gearbeitet  mirb;  biejer  f^eint  aber  in  ber  ■^rafifl  nidjt  angt»enbtt  ju  »erben. 

9iücf)  Stenbigung  her  DeftiUation  wirb  bit  ttfc^bpfte  gmffigteit  but(^  bit 
$äf|ne  Z  tntleert  unb  bic  öobcnt^üv  I  aufgemadjt,  metdie  jugieic^  ben  Sobeo 
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bc«  ^alfforbc«  P  unterflU^t,  fo  bag  bte  9tUcf|1önbe  m9  U^Uxm  (leroit^faHen. 

Um  bte  erfc^öpften,  ^oc^  fa(}^aUtgen  d^Iorcakiumfaugen  t)on  bem  baitn  fudpen^ 

bitten  ftalf{c^(anim  ju  trennen  unb  nttgßc^  ju  Derroenben  (xotnn  bied  möglich 

^    toäre),  (ä|t  ®o(t)at)  f^e  burd^  ben  continuirlicben  ÜDecanttrapparat  gtg.  187  ge^en. 

:    2)te  ^etge  ?auge  ge^t  burd)  ba^  9to^r  C  md^  bem  Sentta(ro()r  B,  Don  roo  ber 

:    Dampf  in  bem  9b}ug^T0^r  D  fortgebt,  tuä^renb  bie  t^lüfftgfeit  in  bem  ©efög  A 

'■    aufzeigt  unb  oben  bei  J^  in  ba^  9{o^r  1'  abfliegt.    !Der  ßalffd)(amm  fe^t  fic^ 

r    nn  bem  93oben  ab  unb  »irb  burc^  oermittelfi  M  ^anbrabe^  H  bewegte  @d)aber 

I    Dom  Soben  abgetrabt  unb  burd)  I  abgelaffen.     S)a^  ftegeloentil  K,  mlijt^ 

huxdi  ben  $ebel  M  unb  bie  (Stange  N  bewegt  nirb ,  Der^inbert  bad  t^ortwafc^en 

Don  bereite  abgefegtem  jfalffd)(amm  burc^  bie  neue  SlUfftgteit. 

(E^  iß  Dort^etl^aft,  bte  S)eftiUation  bei  Dermtnbertem  !Z)ampfbru(fe  Dor}u» 
nehmen,  fo  bag  ein  (Entweichen  Don  Kinmoniaf  burc^  bie  Sugen  nid)t  eintreten 
fann.  SolDa^'d  Apparat  ift  in  Derfd)iebenen  Sinjel^eiten  Don  ?.  9){onb  weiter 
oerbeffert  wörben  (C.  %  5»t.  715,  1883). 

Sd  ifi  natürlich  ^ier  nid^t  am  $(a(e,  bie  Dielfac^en  ^erfud^e  jum  (Srfa(  bed 
Aalfe^  bei  ber  Slmmoniafbef^iHation  burc^  2)?agnefta  gu  befc^reiben,  welche  bie 
Gewinnung  be^,  fonfl  in  t^orm  oon  61)lorcalcium  Derloren  ge^enben  Ci^Iord  be« 
}we(fen.  <Sie  gehören  fämmtlid^  in  ba^  ©ebiet  ber  Sobafabrifation,  nid^t  in  ba^ 
ber  3)arf)eQung  Don  ^[mmoniaffaljen  für  ben  ^anbel,  wo  9M  ba^  au^fd)liegtic^ 
in  biefer  SBeife  angewenbete  äteagend  ifl  unb  Dermut^lic^  fletd  bleiben  wirb. 

Sbenfo  fei  fUr  ben  }ur  Sntwidelung  Don  Kmmoniaf  a\x9  einem  ©einenge 
Don  Ammonium  <  unb  9}atriumfu(fat  burc^  Sr^i^en  in  einem  1)ampffirom  be^ 
fiimmten  «pparat  Don  $.  SB.  !Deacon  unb  g.  ^urter  (S.  $.  5Rr.  9208, 
1886)  ^ier  nur  ^ingewiefen,  weil  auc^  bie^  nur  in  bie  @obafabrifation  einf erlägt. 

(Entfernung  be«  ®dE)Wefetammoniumd  auf  anberem  2Bege  a(d 

burc^  Aalf. 

@tatt  burc^  9a{t,  Don  bem  man  fletd  einen  großen  Ueberfc^ug  anwenben 
mug,  bn  Ca  S  burd)  löngered  Jloc^cn  }erfe(t  wirb,  o^rwenben  mand)e  jur  ^i\xM* 
Haltung  bed  @c^wefelammoniumd  bei  ber  Salmiafgeiftfabrifation  6ifenoj:Qb« 
^^brat  (®a«reinigung«majfe).  @ifenojijb^t)brat  unb  ©d)Wcfelammonium  geben 
©c^wefeteifen,  Sd)wefel  unb  freie«  Ämmoniof: 

Fe9(OH)6  +  3(NH4),S  =  2FeS  +  S  +  6NH3  +  6H,0. 

3)er  im  Reffet  bleibenbe  9tiidftanb  Don  (Sc^wefeleifen  (unb  Schwefel)  fann 
in  ber  gewi^^nlic^en  SBeife  wieberbelebt  werben  unb  Don  ^euem  }ur  B^^I^^^^S 
bienen,  bi«  er  ju  fe^r  mit  ®(^Wefe(  angereichert  ift  itnb  bann  auf  biefen  in 
©c^wefelfäurefabrifen  ober  burd)  ftbbefiiUiren  Derwertf)et  werben  fann.  3n  9e« 
}ug  auf  (entere«  Dergleid)e  ©ertac^'d  "patent  für  X)eftiQation  mit  tiber^i^tem 
®ampf  (D.  9i.^¥.  9ir.  229). 

3uweilen  werben  tödlid^e  Sifeu'  ober  SKanganfalje  bem  @a«waffer 
Dor  ber  "DefliQation  }ugefe(t,  um  ha»  ®c^wefe(ammoniunt  ju  jerfe^en.    Ü7!an 
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fönnte  ben  92teberfd|Iag  burc^  eine  Sitterpreffe  abfonbent  unb  in  ber  eben  be» 
f(^riebenen  äBeife  raieberbeleben.  916er  btefe^  Serfa^reu,  mie  audi  bad  t>otigr,  ü 
Dte(  neniger  einfach  unb  billig  a(^  bie  33e^anb(ung  mit  Salt,  namentli<^  inWt 
Don  Selb  mann  angen)enbeten  Sorm. 

^ier^er  gehört  aui)  fotgenbed  Serfa^ren  }ur  gleic^jeitigen  Serarbeitii| 
bon  ®adreinigungdmaffe  unb  ®adn)affer,  t)on  6.  fj.  SSSoIfrum  (3).9bf. 
92r.  40  215).  Wart  entf(^n)efe(t  ba^  ©a^affer,  inbem'man  auf  50  bi«  60  I|Ie. 
be{{e(ben  1  2:^L  ber  folgenben  Söfung  )ufe$t.  9Ran  fudpeubirt  1  ST^t.  gebraidtii 
©a^reinigung^maffe  in  2  bt«  3  SC^tn.  SBaffer  unb  fe^t  ba)u  Vs  ^i^  1  ^ 
©c^roefetfäure  ober  1  hx9  2  X^te.  ©aljfäure.  dn  je  50  ^^(n.  ^itwon  15fl  na 
5  bid  6  SE^Ie.  (Sifenocfer,  unb  ^at  nun  eine  S5fung  t)on  bofifc^etn  Sifeno|l)b» 
fa(}.  —  9ud  ber  ©adreinigung^maffe  n^irb  hwcij  bad  Su^^te^en  mit  ber  ta> 
bUnnten  @äure  bad  9{^obanammonittm  entfernt,  unb  Tommt  bann  )u  bem  in 
3{mmoma!roaf(er  enthaltenen.  3"  gleicher  3^it  tt)irb  bad  S^^oc^^^n^uifmomun 
ber  9ieinigungdma{fe  in  untödlid^e  Serroct)antt)af[erflofffäure  umgemanbelt,  »ä^renb 
fd)n)efe(faured  ^mmonia!  in  Söfung  ge^t.  2)er  grttntic^  blaue,  mit  äßaffer  DgQig 
au^genafc^ene  Kücfftanb  ^interlägt,  nad^bem  man  i^n  be^uf9  ©emtnnung  hti 
@(^n)efe(d  mit  @d)h)efe(fo^(enf)off  e^tra^irt  ^at,  ein  @emtf(4  t)on  gerroc^anmaffer' 
ßofffäure  unb  99erlinerb(au,  au^  bem  man  35  hx9  40  ^roc  Serlinerblau  eitra^tren 
tann.  3)ie  ®adreinigung^maf[e  vo'xxh  alfo  burc^  bad  Serfa^ren  ntc^t  enhoert^rt, 
fonbern  ba^  Serroc^an  Dielme^r  in  befjer  Derraert^bare  Sorm  gebracht.  —  Sie 
Söfung  üon  baftfc^em  (Sifeno]rt)b{at)  mirb,  roie  oben  erratt^nt,  bem  ro^en  ©a^tDaffet 
jugefe^t,  unb  baburd^  beffcn  ®^tt)efelammonium  jerfe^t.  'Cer  entfle^enbe  5ßiebep 
fd)(ag  ent()ä(t  (Dermuti)(td|  nac^  £)^t)bation  an  ber  Suft)  tttoa  30  ^roc.  buii^ 
®(^n)cfeIfD()(enPoff  cjrtra^irbaren  ©^roefcl.  (Die  rttdpänbige  3Raffe  enthält  etroa 
40  ^roc.  @ifen  in  gorm  t)on  baftf(i)em  gerrifutfat  unb  äSerUnerblau ,  unb  faim 
bem  jur  {Reinigung  beö  &a\c9  bienenben  Sifenocfcr  wiebcr  jugefegt  werben.  — 
!Da^  cntfd^roefelte  ^(mmoutafroaffer  n)irb  bcftiUirt,  bid  ein  Siinftel  übergegangen 
ift,  in  n)el^em  fic^  na^e^u  aüed  fo^lenfaure  Smmonia!  finbet,  ba^  auf  reinem 
®u(fat  ober  ÄmmoniaffIüffig!cit  toevarbcitet  wirb.  S)ie  rUcfflänbigen  Dier  fünftel 
bringt  man  jroecfmägig  wieber  auf  bie  ©aiSwaf^er,  bi^  fi^  bie  Gewinnung  t)on 
9mmonium[uIfat  unb  9{t)obanammonium  baraud  to^nt. 

(Sin  SSerfal)ren  t)on  *Äuut)eim  &  Co.  (5).  ^.'%  9h-.  26  422)  jieft  barauj 
ab,  ben  ®d)wcfc(  t)oU!ommen  nu^bar  }u  machen.  3Ran  lägt  auf  bad  ro^e  ®a^ 
waf[er  im  !a(tcn  3uf^<iii^^  ^"^^n  fräftigcn  unb  mögüc^fl  jert^eilten  @trom  atmo^ 
fp^ärifd)cr  ?uft  einwirtcn.  hierbei  pnbct  eine  S^cibung  bc«  ®d)Wcfe(ammonium« 
in  ©c^wefclwoffcrftoff  unb  ^mnionia!  flatt.  Die  ®afe  mit  bem  Ucberfd^ufe  an 
Suft  werben  burd)  fein  gcrt^eiltcö  Sifeno^*^bt)t)brot  geleitet  unb  babei  ber  Schwefel* 
wajfcrftoff  abforbirt.  2Won  fann  natürlidje«  ober  !ünft(id)e«  Dj:t)b^t)brat,  aud) 
t)on  anberen  SÄetaüen,  onwcnben.  Daö  Dy^b^t)brat  wirb  ju  biefem  ^rotdt  in 
einem  öcrbUnnten  93rei  öon  SrboUalicn  fu^penbirt.  3)a3  in  ben  Äeffel  K 
(gig.  188)  burt^  bie  "ipumpenleitung  p  eingeführte  @o«woffer  wirb  burc^  bie  oon 
einer  Luftpumpe  ober  einem  3n|ector  burd)  ba«  SRo^r  l  eingetriebene  ?uft  in 
^eftig  wadenbe  ä3ewegung  Derfe^t.  Dabei  wirb  ^auptfäc^Ud^  H3S  mit  fort« 
geriffen,  wä^renb  ba«  meifte  NH3  jurürfbleibt.    Daö  mitgeriffene  ®a«waffer  bleibt 
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in  btDi  @efä6  ü  juiürf  unb  fliegt  ununt(i;biott)tii  micbcr  in  brn  St^el  juriid, 
tvSI)itnb  H,S,  U&(Tfti)lifrig(  Suft  unb  ttmai  Nil,  burd)  ein  bur^lötficvtc«  9{o^r 
in  baS  mit  bcm  Srti  con  Siftnof^b  unb  SibattuLi  etroa  jui:  $ülftt  gefüllte 
®rfag  v4  gcteitcl  nerben.  ^tei  miib  bei  H,S  abfoibiil,  unb  iat  gcbilbete  FeS 
,  JUfllei^  »itbtr  ju  Fe^  (011)9  "n*i  S  regentrirl.  Xie  übtrfdiüfrigf  ?uft  unb  bafl 
■  Smmonialgae  ge^en  niicber  burd)  ein  UeberfpdggefSg  V,  auS  nic[{^tm  bad  ntil< 
geriffene  Qtfenojrqb  wteber  nai^  A  juiUdgelangt.  93on  ba  gc^cn  ?ufl  unb  Um' 
moniatga?  bur(^  ben  mit  9oK  gefUÜten  'X|)oiit^ui-ni  T,  weti^ei  juv  ^bfottition 
beA  Smnioniote  mit  @rf|n)efel[äure  beriefett  wiTb.  '^ie  ?uft  entiDeit^t  buic^  R. 
1>M  fo  t)ont  S^mtfcl  befreite  ©nSwofftT  in  K  wirb  bann  nie  geniSlfnli^  burc^ 
ftoi^tn  mit  SüU  Don  Smmonial  befreit.     SlicfeS  ißerfa^nn  bcr  %t>for))tion  Don 


Sifl-  188. 


©djnefelroaffetftciff  nüt  gleic^jeitiger  Stegeneitrung  be«  ®{^»efeleifenS  ju  ©c^raefcl 
unb  Sifenonjb^qbTal  tann  aud)  auf  jeben  ©c^mefcImaffeTfloff  nnbeicn  Urfptunge 
Vnivenbung  finben. 

(^icr  DiöiiU  id)  einf^atten,  bag  it^  bie  Hbforption  uon  U,S  buri^  eine  in 
Wa^n  fuflpcntiirte  SJtifdjung  con  Sifcn*  ober  3)}ongan^bro^  nnb  Ratt  fdjon  in 
meinem  englt|d)en  '^jotente  (ih.  11Ü6J  Don  1866  bef<^rieben  ^abe.  Selbon 
bat  in  feinem  patente  Dom  16,  flusuft  1871  unb  mieberum  in  1876  i)ierju  bie 
ätegcneration  buri^  ^uft  in  bet  glUfrigfeit  fclbft  gefUgt.  :£te  gleid}jettige  IbuvS)' 
leitung  Don  Suft  unb  (Bc^raef cito affetfl off  butd)  bie  SOiifi^ng  eon  Sifen^qbrofqb 
unb  Stall  gaii)  ju  bem  oben  beft^riebenen  3n'"'(  dotte  ic^  bamaie  fc^on  Ittiigfl 
itn  ^albgio|en  SRogfiabe  ausgeführt,  abetr  nit^te  barübci  »erbffeniltd)!.) 


602  S)ic  SSerorbeitung  beö  ?linmoniaIn)af|er§. 

feiten ,  i,  93.  t)on  ber  Änoc^enf o^lenf obrif atton ,  frü^r  oft  au«  fQulenbcm  §«aV 
mit  @alj)äure,  ober  burd)  Umfe^ung  Don  Vmntoniuntfulfat  mh  fiodifoi),  ibii 
burd)  Einleiten  ber  ^mmontatbömpfe  au«  trgenb  einem  ber  oben  be{d)ncfKiai 
Apparate  in  Satjfäure. 

X)a«  (entere  Setfa^ren  »irb  n^eniger  angewenbet  3^m  fte^t  fd^on  bn  V» 
fianb  entgegen,  bag  metoUene,  felbjl  bleierne,  ®efäge  b^ifeft  ©atgfäure  ni<^  trik^ 
Oeben ;  and)  wirb  j[ebenfa0«  ^iemlic^  Diel  Safjfäure  unb  @a(miaf  mit  ben  bei|a 
X)ämpfen  fortgeben.  9Ran  arbeitet  aber  bo(4  namentlich  in  S^^^eic^  bin  ml 
ba  nad)  biefem  ^erfabren.  9tationeQer  fc^eint  ba«  ^erfabren  einer  fron^öjiMn 
gabri!  (ber  Kompagnie  ?efage),  metc^e  bie  gan)  concentrirte  ?öfung  Don  lo^ 
f aurem  %mmonia!  unb  ®d)n)efetammontum ,  to'xt  fte  Don  einem  bei  frfibn:  W» 
fcbriebenen  (Eolonnenapporatc  evbalten  roirb,  in  einem  au«geb(eiten  unb  bebnfla, 
mit  ®a«Qb(eitung  Derf ebenen  ®efä§e  mit  ©aljfäure  jufammenbringt,  in  bcrltt, 
bog  beibe  ^^lUffigfeiten  gleichzeitig  einßrömen  unb  eine  möglid^fl  neutrale  (efier 
etwa«  faure)  l'öfung  enthebt.  ®egen  ba«  Snbe  ber  Operation  ßetgt  bie  lempe- 
ratur  bebeutenb  unb  baburd^  fann  leicht  Kmmonia!  mit  ben  !Z)ömpfen  fortgcrifia 
»erben,  bie  man  natUrlicb  in  ber  gemöbnlid^en  Sßeife  bebanbeln  mag,  nm  hn 
@cbtDefeln)afierftoff  }u  }erfl()ren.  ä&enn  ba«  ®efäg  faß  DoH  ifl,  flettt  man  loettaa 
3uflug  ein  unb  concentrirt  bie  ?auge  burcb  eine  3)ampffd)lange  bt«  jum  fiti|fW> 
Iifation«punft.  !Die  ^r^ftaUifation  gefd)iebt  in  mit  ^let  au«gef(^agenen  fiifhi 
unb  bie  ^Qßalle  fommen  ganj  n)eig  b^^<^u^^  ^^ntt  man  Don  ©pülianibe  oi^ 
gegangen  if).  j£)a  man  im  Raubet  groge  ^{laOe  nic^t  gern  b^t,  fo  rfibrt  tm 
ben  3nbalt  ber  Mafien  jwei-  ober  breimal  täglid)  um.  ^atörlic^  b^i^flt  bie  @vb^ 
ber  Art^flaOe  auc^  febr  Don  ber  (^oncentration  ber  Söfungen  ah. 

SBenn  man  (Salmiatlöfung  in  eifernen  ©efägen  einbampft,  mie  ba«  nannt' 
lid)  in  ßnglanb  }ur  Srfparnig  Don  ä3rennmaterial  unb  }ur  Srmögltcbung  wi 
birectem  geuer  b^^f^S  dc(<^i^bl/  \^  ^"6  "<^n  ^^^  glUfftgteit  fkt«  alfalif(^  b^^ 
namentücb  ^ucb  ben  h)äbrenb  bc«  Sinbampfen«  burc^  3^^^6""d  ^^^  ^^  '^ 
©almiaf  entftebenben  %[mmoniah)erluft  {let«  beden.  SBenn  einmal  bie  glfifftgfnt 
fauer  geworben  i^,  \ö\t  fte  fd)nell  Sifen  al«  (Sifenammoniumc^lorür  auf,  toeld)el 
aucb  burc^  Ueberf^ng  Don  ^mmoniaf  ni(bt  mebr  }erfe(t  xoxxh,  (Sinbampfen  io 
931ei  i{l  baber  ^war  tbeurer,  aber  Diel  fK^erer  in  93e)ug  auf  Sifengebalt. 

WetaKene  ^äbne  oermeibet  man  beffcr,  unb  »eubet  flatt  berfelben  JIautf(bnf' 
röbren  mit  Ouetfcb^äbwcn  an. 

3n  einigen  gvogen  engtif^en  gabrifen  tt)irb  ber  Salmiat  noc^  immer  hm^ 
birecte  Sättigung  Don  ©a^waffcr  mit  ©aljfäure  unter  mec^anifc^em  Umrfil)TtB 
bargefteflt.  ^ie  entn)eid)enbcn  übelriedienben  ®afe  werben  unter  ba«  lompf« 
fcffclfcuer  geführt  unb  Dcrbraunt.  3:ie  fd)n)acb  faure  ?öfung  lägt  man  abrufen, 
n)obei  bev  Z\)tn  fid)  im  95er(aufe  Don  brei  ober  Dier  Sagen  abfcfteibet ,  unb  jwai 
(wegen  ber  ^^erbünnuug  ber  ?öfung)  am  SSobcn  bc«  ®cfäge«.  äuweilen  mal 
man  bie  Sauge  oud)  mij  burcb  V^finwanb  filtriven.  lie  nod|  f^arf  braun  geföibte 
Salmiaflöfung  wirb  in  eifcvnen  "i^fanncn  burcb  birecte«  geuer  abgebarapft,  »äbttnb 
beffen  aber  burd)  ein  wenig  flatf,  treibe  ober  ^Immoniafwoffer  ftet«  neutral  ob« 
fd^wo<b  alfalifd)  gcbalten.  SBöbrcnb  be«  »erbampfen«  fc^eiben  fi^  no^  iminfi 
%erige  Oele  ab,  VDcld^c  o\)a\  ci%\^<>V\'^  xötxVxy. ,  \k^  ^VA^>^\sv!t%V^^Vv4tii 
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$.  OfiO  emö^nt,  bag  '^^ctbtn  burd)  feinen  @eru(^  entbecft  »erben  fann, 
loenn  man  bad  Hmmontat  beinahe  neutrattfirt.  äBenn  man  befltUtrt,  bad  S)eftiQat 
in  @al}fäure  aufföngt,  abbampft  unb  ben  9{tt(ff!anb  mit  abfolutem  %lfo^ol  and« 
}te^t,  fo  befommt  man  eine  nur  »entg  @a(miaf  ^altenbe  Söfung.  3Ran  entfernt 
ben  ®a(mtaf  burd^  '^(atiuc^torib;  beim  Serbunflen  be^  aßo^o(ifd)en  gtltratd 
fc^eibet  fid)  hai  ^qribin^^Iatinc^torib  in  (^arafterifiifc^et  J^r^ftaUform  ab. 

Sermenbet  mirb  ber  @almiafgeift  }u  unjä^ligen  ^xotdm,  in  ber  ^^armacie, 
)ur  3BoQn>äf(^e,  ber  f$ärberei,  bem  3^u9^^u<^/  ^^^  Sotbenfabrifation  (namentlich 
für  CocheDÜle  ammoniacale  unb  Cudbear ;  neuerbingd  aud^  )ur  (Sjrtraction 
be9  Onbigod),  ber  S)arf)eUung  c^emifc^er  Präparate,  namentlich  anc^  für  bie 
(Sarr^'fc^en  unb  Sinbe'fc^en  (Si^mafc^inen. 


Salmial  (Xmmontuittc^Iorib)« 

Diefe^  ®at)  fam  früher  aud  9egt)pten,  unb  bied  Mar  bom  13.  h\9  meit  in 
ba^  18.  3a^r^unbert  hinein  bte  einzige  für  Suropa  Dor^anbene  Ouefle  t)on  9m* 
monia!faf}en,  abgefe^en  Don  ber  birecten  Serraenbung  Don  gefaultem  $arn  in  ber 
Färberei  k.  3n  Xeg^pten  mürbe  @a(miaf  aU  9tebenprobuct  bei  ber  ^ermert^ung 
Don  getrocfnetem  ftameelmift  aM  Brennmaterial  gemacht.  X)te  9{a^rung  ber 
j^ameele  befielt  grogent^eitö  aud  fe^r  fali^altigen  $flan}en,  unb  i^r  Urin  ent^ölt 
fd)on  etmad  fertigen  @almiat.  S)ie  $auptmenge  beffelben  bilbet  ft(^  jeboc^  erfi 
au^  ben  fticffloff^altigen  Subßan^en  unb  St)(oriben  beim  Serbrennen  M  an  ber 
@onne  getrocfneten  ^amee(mif!e^.  !£)er  babei  entfle^enbe  9tug  mürbe  forgfältig 
gefammelt  unb  in  befonberen  „Sobrifen*'  einer  Sublimation  untenoorfen.  Sine 
folc^  @a(miaffabrt(  int  S)e(ta  bed  9{iU  mürbe  im  3a^re  1720  Don  bem  Oefutten 
®icarb  befudjt.    40kg  9tug  foOen  etma  6  kg  ®almiat  geliefert  ^aben. 

9ud)  in  anberen  Jlänbern,  mo  getrocf neter  3Ri{l  a\9  Brennmaterial  Der« 
wenbet  mirb,  ^at  man  bi^etlen  Derfnc^t,  Salmiaf  burc^  9Rif(^ung  bed  äRiflte^ 
mit  Jbc^fal)  Dor  bem  Verbrennen  unb  auffangen  be^  9tuffed  )u  geminnen.  S)iefe 
^abrüation  fd)eint  jieboc^  nirgenbd  anber^mo  gro^e  Verbreitung  gemonnen  in 
i^ahtn,  ate  in  3nbien,  mo^er  früher  }iemti(^  groge  äßengen  Don  ®a(miat  an^* 
geführt  mürben').  3n  Suropa  foU  ®a(miaf  juerft  burc^  bie  trodene  X)eftiQation 
Don  Delfud^en  (ein  rec^t  Derf^menberifc^ed  Verfahren !)  unb  aud  bem  @teinfol)(en'  V^ 
Tug  gewonnen  morben  fein.  S)ie  erf)e  @a(miaffabrif  in  !Deutf(^(anb  mar  bie  ber 
©ebrttber  ©raoen^orft  }u  Braunfc^meig,  gegrünbet  1759.  3n  @(^otttanb 
fc^eint  er  um  1750  fabricirt  morben  ju  fein. 

©egenmävtig  mirb  ©atmiaf  auf  Derf(^iebenen  3Begen  bargejleüt:  entmeber 
burc^  birecte  Sättigung  Don  ©admaffer  (ober  ä^nUc^en  ammoniaff^altigen  Stüffig« 


^)  3tJ4r.  f.  onalljt.  C^em.  23,  59.  »)  eine  ausführliche  »ei^reibunQ  ber  früher 
in  ^eg^pten  unb  Snbien  übU(!^en  ^erfa^ren  jur  Salmtaffabrtifation  finbet  p4  in 
„Chemistry  as  applied  to  the  ArtB  and  ManufactureB^,  London,  Mackenzie, 
vol  I,  p.  188. 
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fetten ;  i.  33.  Don  bev  ^noc^enfo^lenfobttfatton,  frU^c  oft  aud  faulenbtm  ^on; 
mit  @aljfäure,  ober  burd)  Umfe^ung  t)on  %nimontunifu(fat  mit  j^o^falj,  ob 
burc^  Sintetten  ber  ^mmoniatbämpfe  and  irgenb  einem  ber  oben  befc^rieieaei 
Slpparate  in  Saljföure. 

"Dad  leitete  S^etfa^ren  tt)irb  toeniger  ongeroenbet.  3^m  fle^t  fdjon  ber  U» 
ftanb  entgegen,  baß  metallene,  fe(bfl  bleierne,  ®efäße  feiger  (Satjfäure  nic^t  »äcr> 
fte^en;  au^  »irb  iebenfattd  jiemtic^  t)ie(  Satjfäure  unb  @almia!  mit  ben  ^ei^ei 
'Dömpfen  fortgeben.  SDlan  arbeitet  aber  boc^  namentlid^  in  Sranfretd^  ^ier  wA 
ba  nad)  biefem  Serfa^ren.  9tationeOer  fc^eint  bad  Serfa^ren  einer  fran^öftft^ 
T^abrif  (ber  (Kompagnie  ?efage),  toel^e  bie  ganj  concentrirte  Söfung  t>on  fo^ln« 
faurem  ^mmoniaf  unb  ®d)n)efe(ammonium,  »ie  fie  t)on  einem  ber  früher  be« 
fd^riebenen  dotonnenapparate  erhalten  mxh,  in  einem  au^gebleiten  unb  bebetftni, 
mit  @adablettung  Derfe^enen  @efäße  mit  @a(jfäure  )ufammenbringt,  in  ber  Hxt, 
baß  beibe  ^^lUffigfeiten  gteic^jeitig  einßrömen  unb  eine  miJglid^ß  neutrale  (e^ 
ettoa«  faure)  f öfung  entpe^t.  ®egen  ba«  Snbe  ber  Operation  Peigt  bie  Ie^tp^ 
ratur  bebeutenb  unb  baburd^  fann  lei^t  Smmonia!  mit  ben  S)ömpfen  fortgeriffeo 
n)erben,  bie  man  natürlich  in  ber  gemö^nlid^en  SBeife  be^anbeln  mug,  nm  ben 
®d))T)efeI)T)afierftoff  }u  ^erflören.  SBenn  ba«  ®efäß  fafl  üoU.  x%  {teilt  man  weiteren 
3uflug  ein  unb  concentrirt  bie  Sauge  burc^  eine  S)ampf{(i^(ange  bi«  jum  An^flot^ 
tifationdpunft.  !Die  ßr^flaüifation  gefc^ie^t  in  mit  ^(et  audgefc^Iagenen  Säfitn 
unb  bie  fir^ßade  fommen  ganj  h)eiß  \)txa\x9,  tocnn  man  oon  @pUliau(^e  an^ 
gegangen  if).  j£)a  man  im  ^anbel  große  fir^flade  nid^t  gern  ^at,  fo  rfi^rt  man 
ben  3n^alt  ber  Sofien  jmei^  ober  breimal  tägli^  um.  ^atürlic^  ^2ingt  bie  @röge 
ber  firt)ftalle  au^  fe^r  t)on  ber  doncentratton  ber  ?()fungen  ab. 

2Benn  man  @almia!lö{ung  in  eifernen  ©efößen  einbampft,  toit  ba«  nament« 
lic^  in  @uglanb  }ur  Srfparniß  Don  Brennmaterial  unb  ^ur  Srmöglic^ung  Don 
birectem  treuer  ^öuftg  gefc^ic^t,  fo  muß  man  bie  ^lUffigteit  fkt«  alfalifc^  galten, 
namentUd)  auc^  ben  roö^renb  bc«  Stnbampfen«  burc^  B^^^f^^ung  Don  ein  totm% 
©almia!  entPel^enbcn  ämmoniafoerluft  ftet«  becfcn.  SSBenn  einmal  bie  glüffigffit 
fauer  geworben  ift,  löjl  fte  fd)nell  Qifen  al«  @ifenanimoniumc^lorür  auf,  meldjed 
auc^  burd)  Ueberf^uß  Don  ^mmoniaf  nic^t  me^r  ^erfegt  n^irb.  (Sinbampfen  in 
931ei  ip  ba^cr  jwar  t^curer,  ober  Diel  fidlerer  in  33ejug  auf  ßifenge^alt. 

Sl^etaHene  ^äl)ne  Dermeibet  man  bejfcr,  unb  n^eubet  ftatt  berfelben  ftautfc^u!« 
röhren  mit  Ouetfc^i)ä^nen  an. 

3n  einigen  großen  engltfc^en  ^abrtfen  n)irb  ber  Salntia!  nod)  immer  burc^ 
birccte  Sättigung  Don  ©adioajfcr  mit  (Saljfäure  unter  mec^anifc^em  Umrühren 
bargefteflt.  S)ie  entn)eid)enbcn  übclried)cnbcn  @afe  ttierben  unter  ba«  Xampf» 
fcffelfcuer  geführt  unb  Derbrannt,  ^ie  fd)n)a^  faure  Söfung  läßt  man  abrufen, 
tüobei  bcv  I^ecr  fid)  im  SSerlaufe  Don  brci  ober  Dier  logen  abfc^eibet,  unb  jroar 
(wegen  ber  35erbünnung  ber  ?i)fung)  am  Soben  be«  ®efäße«.  B^^^^^cn  muß 
man  bte  Sauge  aud)  noc^  burc^  Seinwanb  pltriven.  ^ie  nod^  ftar!  braun  gefärbte 
(Solmioflöfung  roirb  in  eifernen  ^i^fanncn  burd)  birccte«  JJcuer  abgcbampft,  wä^renb 
beffen  ober  burc^  ein  ttjcnig  ßalf,  ^cibc  ober  ?lmmonio!ioaf|er  ftet«  neutral  ober 
fc^rooc^  alfalifd)  gcl^alten.  SBäljrcnb  be«  SJerbampfen«  fc^eiben  fic^  no(^  immer 
t^eerige  Oele  ab,  n)eld)e  oben  obgefc^öpft  werben,  unb  ebenfo,  ba  bie  glüffigfeit 
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atfaltfd^  gehalten  ivtrb,  ettoad  Stfeno]rt)b.  SMe  entweid^enben  ^Dämpfe  foQten 
ronbenfirt  werben,  ba  fie  t)te(  @e{ianf  Derbretten.  SEBenn  bte  Söfung  genUgenb 
concentrirt  tfi,  lägt  man  fte  in  c^(inbrif(!^e  3)ottt^e,  2  bt^  3  m  !X)urd)tne{fer  unb 
0,7  m  tief,  jum  ftrt)ftaQifiren  ab,  »a^  in  6  bid  10  Ziagen  beenbigt  ift.  SlQe 
S  bid  8  ®tunben  rtt^rt  man  um,  um  tleine  ^r^flaQe  ju  erhalten,  xoa9  für  bie 
Subümation  beffer  ifi.  92a(^  93eenbigung  ber  ^rqfiaQtfatton  (ögt  man  bie 
ilRutterlauge  burd^  ein  3a)>f^nloc^  im  93oben  abfliegen,  ben  man  am  bcflen  gleid) 
Don  Dorn^erein  nac^  biefer  Seite  geneigt  mac^. 

Um  @a(mia!  aud  fd^roefelfaurem  Smmoniaf  )u  machen,  fe^t  man  einer 
concentrirten  Söfung  beffelben  bie  äquivalente  SRenge  Äo(^fat$  )u,  rU^rt  gut  um 
nnb  bampft  ein,  n)obet  einfach  gewöfferted  9}atrinmfu(fat  audfäQt,  roä^renb  ®aU 
miaf  in  Söfung  bleibt: 

(NHOjSOi  +  2NaCl  =  Na2S04  +  2NH4CI. 

!Z)a^  9{atrtumfutfat  tt)irb  mit  burd^Ibc^erten  @c^aufe(n  audgefoggt  unb  auf 
fupfernen  platten  abtropfen  gelaffen,  fo  bag  bie  ?auge  immer  lieber  in  bie 
Pfanne  }urU(f fliegt,  unb  etroa^  mit  Saffer  abgeroafc^en.  SS^enn  bie  t$lü|ftgfeit 
Don  ©lauberfal)  grögtent^eiU  befreit  ifi,  »ad  man  baraud  fte^t,  baß  fte  ftatt  ber 
groben  jh^fiaüe  ft(4  mit  einer  irifirenben  @al}^aut  bebecft,  fo  lägt  man  ^xt  in 
bleiernen  ©efägen  erfalten  unb  »äfc^t  ben  audfr^flaniftrenben  @almiaf  erfl  mit 
f(4mad)er  (SalmiaYlöfung,  bann  mit  etwad  reinem  iSJaffer. 

Ü^.  @(^mibtborn^)  mac^t  <Salmiaf  burd)  Umfe^ung  Don  fc^roefelfaurem 
Smmoniat  mit  (S^lorfatiunu  @r  benu^t  einen  Derbleiten  99ottic^  mit  @iebboben, 
9ttt4rn)erf  unb  S)ampffpirale,  in  bem  2  Vi  Sonnen  fc^roefelfaured  Vmmoniaf  mit 
äßaffer,  ober  fpäter  mit  ber  beim  Steinigen  bed  ftaliumfulfatd  erhaltenen  Sauge 
}tt  einem  fpecif.  ®tto.  1,142  aufgeföfi  wirb.  3Ran  er^i^t  }um  @ieben  unb  trägt 
unter  Umrühren  bie  genau  äquioalente  3Renge  Don  S^lorfalium  ein,  worauf  man 
no&^  10  SRinuten  weiter  fieben  unb  V2  Stunbe'flären  unb  bann  ablaufen  lägt. 
ÜDad  jtaliumfulfat  bleibt  grogent^eild  ald  9}ieberf(^lag  auf  bem  ®tebboben, 
wä^renb  bie  §eige  glUffigfeit  abläuft;  burc^  f^flematifc^ed  Sudlaugen  mit  war» 
mem  3Ba{fer  fann  man  bem  fialiumfulfat  bad  %mmoniatfol3  bid  auf  Vs  ^^<>c* 
ent)ie^en,  unb  {0  etwa  70  $roc.  bed  Jtaliumfulfatd  erhalten.  3)ie  äBaf^wäffer 
werben  )um  Snfiellen  einer  frifc^en  Söfung  Don  fc^wefelfaurem  Vmmonia!  Der« 
wenbet.  99eim  Slbftt^len  ber  feigen  ^lUfftgfeit  (r^fiaüiflrt  me^r  flaliumfulfat 
and,  nod^  me^r  burc^  bie  erfte  ^oncentration  ber  Sauge.  Sei  weiterer  @on« 
centrotion  unb  SlbfU^lung  o^ne  Umrtt^ren  befommt  man  ein  Sal^gemenge  in 
jwei  ®(tid)ten;  bie  oberen  V5  pnb  S^lorammonium  Don  circa  94  ^roc,  Derun« 
reinigt  mit  6  $roc.  ftaliumfulfat,  9latriumfulfat  unb  ftoc^fal),  bie  unteren  Vs 
etwa  78  '^roc.  S^lorammonium  mit  22  $roc.  ^aliumfulfat.  ^ie  obere  @d)id)t 
lägt  ftc^  fc^on  burd)  3)e(fett,  bie  }Weite  nur  burc^  Umfri^ftalliftren  in  @almia! 
Don  98  bid  99  "^roc  überführen,  t^ür  le^teren  ^md  ^ängt  man  bad  Salj  in 
getollten  Sinfä^n  in  fiebenb  ^eige  Sauge,  worin  in  wenigen  Minuten  ber  @al» 

1)  dbem.  3eÜ0.  1886,  8.  1499;   »mer.  $at.  9lr.  380155. 


604  S5ie  Scrorkitung  beö  3lmmoniaftt)afferS. 

mia!  aufgetöfl  ift,  mö^renb  \>a9  tr^flaatnifc^e  ßaliumfulfat  ungctöfl  auf  bem  Siii 
fa^  liurUdbleibt  unb  mit  t^m  ^erau^gc^oben  loirb.  SSeim  (Srtatten  ft^ftafltjin 
baö  Sl^Ioratntnontum  avi9,  ha9,  mie  auc^  bad  ßaUumfulfat,  burc^  (Scntrifiqtm 
cnttoäHert  wirb;  bcr  ©almiof  wirb  bonn  noc^  in  einer  gezeigten  Kammer  91h 
Irocfnet.  —  äte  Sorjug  beö  (in  einer  amerifanift^en  gabrif  eingeführten)  Ife 
fa^ren^  bejeiciinct  ber  (Srftnber,  bag  feine  t^eitweife  Stücfjerfe^ung  beim  Srfaüa 
ber  Saugen  fiattftnbet,  unb  bag  ba«  j^aliumfulfat  bie  Soften  bed  (S^lorfaltnal 
mtljx  qI«  bedft.  (S)Qd  i|l  bo(^  bei  92atrium{u(fat  gegenüber  bem  ^oc^fal}  no^ 
me^r  ber  goü.) 

^uen^  ^Qt  t)orgefd)(Qgen,  @a(miaf  bur(^  birecte  S^efliOatton  Don  9mnumifll> 
maffer  in  eine  faure  Söfung  t)on  6aIciump^og))^at  )u  machen,  to'it  man  fte  bm^ 
Sufbfen  Don  natürlichem  ^^odp^ot  in  ©aljfäure  erl^ölt: 

Gas  (P  04)8  +  4HC1  =  CaH4(P04)2  +-  2CaCl,. 

3)ie  9teaction  mit  bem  in  bie  Söfung  ^ineinbeßidirenben ,  ober  au4  aH 
conccntrirte  Smmoniotflüfftgtcit  birect  jugefUgten  ?[mmoniumcarbonat  bringt  ein« 
92ieberf(^(ag  Don  jmeibafifc^em  &aIciump^od))I)Qt  unb  Calciumcarbonat  f^tv^x, 
welcher  ein  Diel  mert^toüerer  3)Ünger  a(d  bad  natürtidie  ^^o^p^at  ifi,  toö^renb 
©almiaf  in  ?öfung  bleibt.  3)er  3^«^*  ^^ö  SSerfa^ren«  ift  ber,  bie  jur  !toT^ 
(Teilung  oon  @uperp^odp^at  unb  gefäUtem  $^o«pI)at  nöt^ige  ®öure  ju  erfparcn, 
ba  biefe  ®öure  jur  ®almiafbarfle0ung  oerbrauc^t  tt)irb;  aber  bad  Serfa^mi 
{d)eint  feine  praftifdje  ^ntveubung  gefunben  ju  ^aben.  3)ie  t^eorettfc^e  ©(eid^ung 
tt)ürbc  fein: 

CaH4(P04)2  +  SCaCl,  +  2(NH4)2C03  = 
2CaHP04  +  CaCOa  +  4NH4CI  +  CO3  +  H^O. 

(Sin  anbered  t)on  £uen(  t)OTgefcf)tagened  Serfa^ren  beruht  bar  auf,  bad  rote 
©aötoajfer  mit  unreinem  ßifcnc^lovür  ju  bc^anbeln,  baß  man  au«  ^^ritfrf)icfcm 
unb  Äodfifalj  mad)t.  2)?an  erholt  fo  eine  Söfung  t)on  ©atmiaf  unb  einen  9Jicbn:« 
fc^tag  Don  6ifeno^)bul^t)brat  unb  gerrocarbonat,  gcmifd)t  mit  etwa«  ©djttKfcl' 
eifcn,  welche«  ein  t)orjüglid)eö  SReinigung«mittct  für  ?euc^tgaö  ifl.  hierbei  mitb 
baß  Snttoeidjcn  t)on  übelvied)enben  @afen  oemiiebcn. 

6in  weitere«  33erfa^ren  ift  folgcnbeö:  3Kan  feßt  ju  „conccntrirtem  @a^ 
watfer"  (®.  544)  eine  Söfung  t)on  S^Iorcalcium ,  n)e(d)eö  jo  ein  wcrt^toje« 
9?cbcnprobuct  oicler  cl)emifc^cr  Operationen  ift,  fo  lange  no(^  ein  9Heberfc^lag  er» 
folgt;  Dermittclft  einer  giltevpreffc  erhält  man  bann  ßuc^cn  oon  ßolciumcarbonat 
unb  eine  ?öfung  oon  ©almiaf,  njelcl)e  man  mit  ©aljföure  anfäuert,  um  ©d^roefel» 
ammonium  ju  jerftören.  S)aß  Calciumcarbonat  reißt  bie  meiften  SScrunreinigungen 
nieber,  fo  ba§  man  auf  bicfcm  333egc  felbft  ba«  ämmoniafroaffcr  Don  bcr  Änot^cn- 
tjerfoljlung  u.  bgl.  gur  S)arfteflung  oon  reinem  ^almiaf  benu^en  fann. 

©cntle«  (g.  %  yix.  2224,  1878)  bcpittirt  ba«  ^mmoniumcarbonat  :c. 
be«  ®a«tt)affer«  in  eine  ro^e  Pöfung  oon  S^lorcalcium,  meiere  in  einem  ®cfä§ 
mit  $Rü^rU)erf  enthalten  \%  Sßtan  trennt  bie  ?öfung  t)on  bem  SRieberfc^lage, 
fäucrt  fic  an,  um  etwa  oor^onbcnc«  2lrfen  al«  ©ulfib  ju  fäUcn  unb  mod^t  bo« 
ftare  giltrat  wicbcr  mit  «mmonia!  alfalifd),  um  ba«  (äifcn  al«  £)jt|b  ju  fällen.  — 
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3)tefe  auf  ^nroenbung  t)on  d^Iorcalcium  begrUnbeten  Serfa^ren  bUrftcn  wo^l 
Sea(^tung  oerbtcnen. 

(Sin  fc^r  cigent^ümtic^e«  «crfoJ^rcn  ift  ba«  toon  I^.  $c«!itt  (6.  % 
Kr.  2491,  1884).  Cr  jerfc^t  33ora|  biirt^  ©(^wefclroaRerftoff,  löfl  bic  ob* 
gefd^tebene  ^orfäure  in  fiattem  @almtafgeift  auf  unb  }erfe(t  bad  bovfaure  Sm» 
momaf  bur(^  Stoi)\aii,  roobuvc^  93ora|:  (borfaured  Station)  regenerirt  wirb. 

2)fr  Sto^falmtaf  ifi  burc^  t^eerige  Verunreinigungen  me^r  ober  mentger 
bunte!  gefärbt  unb  enthält  aud)  noc^  üerunreinigenbe  @al}e^  namentlich  fc^raefeC« 
faured  unb  unterfc^mefUgfaured  Smmoniat,  foraie  äBaffer.  9Ran  bringt  i^n  in 
einer  ©c^ic^t  t)on  etioa  0,1  m  Diät  auf  Sifenptatten,  »eldje  Don  beut  abge^enben 
geuer  ber  @ublimiröfen  ge^eijt  »erben,  aber  ntc^t  fo  toeit,  bag  @almiat  Der« 
flüc^tigt  mürbe.  $ier  ge^en  Sßaffer  unb  freie  @äure  fort  unb  »erben  bie  t^eerigen 
®toffe  grögtent^etlö  Derfo^U.  Der  gebarrte  ©atmiat  ifi  je^t  Don  grauweißer 
Sarbe  unb  foQte  fo  fc^neQ  ate  möglich  in  bie  @ubtimtrgefäge  fommen,  um  nit^t 
iDteber  S^c^tigtett  anjujieben. 

äßenn  ber  ^o^fatmiat  bur(^  birecte  (Sättigung  Don  ©adraaffer  mit  @a(miat 
gemacht  worben  iß  (ein  Verfahren,  ba^  wirfltc^  aM  ganj  irrationeQ  aufgegeben 
werben  foQte),  fo  üerurfac^t  ha9  Xrochten  ober  Stoßen  be^etben  einen  fe^r*  üblen 
@eru(^,  welcher  bei  bem  aud  beftittirtem  Smmoniaf  gemachten  ®al}  nic^t  eintritt. 

%U  ©ublimirgefäge  wenbet  man  }uweilen  irbene  Xbpfe  in  langen 
Keinen,  auc^  wo^l  groge  ®ladbaUond  an.  3)ied  iß  bad  in  Xeg^pten  unb  fonfl 
im  Orient  übiidjt  Verfahren,  unb  ed  wirb  auc^  in  t^rantreic^  audfc^lieglic^  aud« 
geübt,  weil  bie  bortigen  Ääufer  bie  fleinen  hierbei  erhaltenen  ^uc^en  Dorjte^n. 

3)ied  ifl  aber  fe^r  treuer,  erftend  weil  ed  Diel  Arbeit  toftet,  unb  }roeitend, 
weil  bie  ©efäge  jebedmal  gerbrodien  werben  muffen.  3n  (Englanb  bebient  man 
Ttc^  bal)er  audfdjliegli^  groger  eiferner  Aeffel,  aud  einem  ©tUcfe  gegoffen,  ober 
aud  mehreren  folc^en  )ufammengefe(t,  Don  1  bid  Sm  S)ur(^mef[er.  ©rögere 
®efäge  ftnb  Dort^eil^after,  ald  tleinere,  weil  man  für  fie  faum  me^r  Neuerung, 
S)ebienung  unb  ^t\i  )ur  Abtreibung  ald  fUr  tleinere  braud^.  ®ie  flnb  mit  feuer« 
fefien  Steinen  audgefe^t  unb  werben  burc^  eine  Neuerung  Don  unten  unb  ring« 
förmige  3^0^  um  bie  ®riten  ^erum  ge^rijt.  3^r  $oben  wirb  am  beften  einwärtd 
gebogen,  bamit  bie  $>\^t  auf  eine  größere  Obecfläc^e  wirtt.  Sebectt  finb  bie 
Aeffel  Don  eifernen,  na^  oben  gewölbten  platten,  welche  an  brri  @teOen  9tinge 
)ur  Anbringung  Don  Letten  t)aben,  um  fte  mit  ^ülfe  rined  ^auftra^ud  u.  bgl. 
aufbeben  )u  tonnen,  dn  ber  SRitte  boben  fte  ein  ioi},  bad  mit  riner  Sifenflange 
Dtrf^loffen  ifi,  bie  man  Don  ßeit  ^u  ^t'it  entfernt,  um  ben  permanenten  ®afen 
einen  Xudweg  )u  geben.  <3ie  werben  mit  einem  fd^lec^t  leitenben  3Rateriale 
bebedt,  um  bie  ^i(e  jufammenjubalten.  @ublimirgefäße  Don  0,9  m  S)ur(^meffcr 
falfen  500  kg,  foldje  Don  1,5  m  Tiurc^meffcr  750  bid  900  kg,  folc^c  Don  2,7  m 
!Curd)meffcr  2000  bid  2500  kg  ©alj. 

X)ie  Operation  muß  genau  regulirt  werben.  B^erfl  feuert  man  fc^arf; 
fobalb  bie  Sublimation  anfängt,  muß  man  aber  noc^laffen,  benn  bei  }u  f^of^tx 
Ü£emperatur  werben  }u  Diel  emp^reumatifc^e  ©ubflanjen  auf  einmal  frei  unb 
ßören  bie  (frftarrung  bed  Saljed.    93ei  }u  niebriger  Temperatur  wirb  bad  Sal) 
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loiftr  unb  unbuTd){i(f|tiQ,  WaS  fctntt  Sntäufli(i)ftit  f(f|abtt.  Xti  3>ild  fi 
iabti  fo  ^tig  nicibm,  bog  (in  Ztop^tn  Süaffer  baiauf  inS  ffot^en  fotnmt  nk 
rofdf  ttrtiüinpft. 

1)\t  fifle  am  Sliftftt  nnlicgtnbe  ®^ic^t  tft  {)tte  bräunlit^.      Sfnnitttf4 

(otntnt  birt  ba^CT,  bag  immti  noc^  ein  menig  Saffn  im  gebarrttn  @alniri 

gift.  189.  bleibt,  bo«  fi4  an  X«dd 

Tonbcnfirt   unb    (£ifniDpfb 

luAsttd^t.      (Spairr    tan 

nitt  gürbung  burt%  (Sifti- 

ÜDif  ©ubtitnalion  hin 
5  biB  9  S^agr  bQUini  mit 
ahn  mtifi  am  l£nbe  icbti 
^od)f  bur(f|  ^u^tbni  btl 
^ntctd  untcrbioi^en,  nai^ 
bem  man  ba«  Smnr  einigt 
3tit  SDT^T  gtbjfnitifl  fya. 
^an  treibt  btt  Snblf 
mation  iii<^t  bie  jum  tt^ 
ten  9it\lt,  bann  tvQibf  bit 
Ximperatui  gu  ^oi^  flngm 
bie  to^ligcn  Sitrunitinigungen  tnUrbcn  jcifilirt  unb  bui^  btt  3>ämptr  ba4  3ii< 
ff^en  ir9  @almiate  bccintrüi^tigl  luerbcn     3Ran  ftnbtt  bann  an  btm  1>tdtl  tmt 


gifl    190 


©d)id)t  oon  60  bid  100  mm  'Xixdt 
wtlA]t  man  ablt^Iagt  S>k  crmii^nft 
braune  ©c^iil)t  wirb  mit  Slejten  «bt 
gt{d)lag(n  ober  abgc^obett 

jLad  franjbfi((f)(  Sublimatlonsuei' 
faxten  wirb  bur(^  Jig  1H9  unb  190 
Derrinnlid)t  1ß?an  bebicnt  fit^  irbenti 
Xopfe  PP  Don  eliüü  50  cm  ^öljt  unb 
30  bie  35  cm  iffitite,  »on  bcnen  20  eiüd 
in  jnei  d}eiE)cn  in  einem  an  einem  Snbe 
gefeuerten  ^alecrenofcn  eingefe^t  finb. 
I^ie  topfe  fitzen  auf  einem  ®tm»tbe 
mit  SJuri^breti^iingen  oo  unb  werben  auf 
jroei  3)rittet  i^rer  ^o^e  burrfi  bie  ®u6' 
eifcnplattt  J^  iinterftüt^t,  auf  inelc^er  eine 
3<anbfi^id|t  biB  Über  bie  "S^tde  bei  titpfe 
ausgebreitet  tft  ^JIad)beni  fie  mit  trcde' 
nem  (iijflatlijiirtem  ©almiat,  bem  man 
juroeilcn  20  bi«  äit  ''Jitoc  finod|cuto^le  beimengt,  bet(l)idt  roorben  finh,  fe^t  man 
fie  in  bcn  Cfen  ctn,  bebcdt  fic  mit  ©onb  unb  erljiläl  jutrft  qelmbe,  um  springen 
ju  uerbülcn  Xie  nod)  i)oil)anbent  geui^ligfcit  enin)eirf)t  biird)  bie  Deffimngtn  ss 
unb  balb  fomuicn  bie  bicfcn  zeigen  3)äm))fe  öon  ©alniiaf,  morauf  man  einen 
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getoö^nUc^en  Blumentopf  p  aU  3)e(fet  auffegt.  !Dad  Sublimat  fammelt  fic^  )um 
X^eil  in  bem  oberen  Steile  Don  P,  }um  S^eil  in  bem  Blumentopf  p,  '£)ie 
Deffnungen  ss  Derftopfen  ftd)  oHmälig  unb  gegen  bad  6nbc  ber  Operation,  menn 
tnan  bad  geuer  oerflärten  mug,  um  ha9  biegte  unb  burc^fc^einenbe  ^u^fe^en,  mie 
t9  Don  bem  ^anbeUprobuct  geforbert  mirb,  )u  erreichen,  entfielt  ein  gemiffer  Dfucf 
in  bem  Apparate.  Um  ^inretc^enb  groge  ^ud)en  )u  erhalten,  mug  man  bie 
Zöpfe  me^rmald  neu  befd)icfen.  ^n  biefem  ^xo^d^  reinigt  man  bie  Deffnungen 
imb  miebcr^olt  bie  Operation,  ^aij  ixoti  ober  brei  ^i(en  f^ub  bie  jtu^en 
grog  genug,  man  nimmt  nun  bie  Xöpfe,  nac^bem  fte  etraad  erfaltet  finb, 
^eraud  unb  jerbridjt  fie,  um  bad  Sublimat  ju  erhalten.  3)ad  ©anje  bauert 
etwa  2  Sage. 

tln  einigen  Orten  Denvenbet  man  ber  BtKigfeit  raegen  gläferne  Kolben  ober 
SoIIond.  3)iefe  ftnb  meifl  etma  30  cm  im  jDurc^meffer  unb  60  cm  f^oij  unb 
galten  etma  9  kg  ber  SRifc^ung  Don  trodenem  Salmiaf  uub  ^oc^ento^te.  9Ran 
fe^t  fte  in  einer  Doppelreihe  oon  je  8  bid  10  (StUcf  in  gugeiferne  ^effel,  bie  in 
einem  Oaleerenofen  er^t(t  merben.  ÜDte  j^olben  fiecfen  etroa  )u  yrnti  S)(itteln 
in  ben  ald  Sanbbab  bienenben  Aeffeln;  bad  ^erau^ragenbe.  ^Drittel  ifi  bis  jum 
^alfe  mit  ©anb  überf erlittet,  unb  bie  Oeffnung  mit  einer  SSleiplattc  jugebecft. 
äBenn  biefe  ftc^  mit  einem  glaftgen  Sublimat  oon  Salmiaf  bebecft  jeigt,  fo  ent« 
blö|t  man  ben  ^erau^agenben  Z^eil  bed  Wölbend  Don  Sanb  unb  nimmt  fLift, 
bog  bie  Bleiplatte  nic^t  ju  ßarf  an  bad  ©lad  anbfidt,  inbem  man  jeitmeife  an 
i^re  Unterfeite  Hopft.  9Benn  bad  Sublimat  glaftg  ift,  unb  bie  Bleiplatte  beim 
Hnflopfen  oon  unten  nid)t  me^r  mit  S)ampfentn)icfelung  gehoben  nnrb,  fo  lägt 
man  fte  ru^ig  oben;  aber  bie  oberfie  Oeffnung  barf  fic^  nie  t^oUftänbig  toer« 
(topfen,  med^alb  man  mit  einem  fpi^igen  Sifen  ^ineinbo^rt.  ÜDie  Operation 
bauert  12  bid  16  Stunben.  S)ann  nimmt  man  bie  Bleibecfel  ab,  unb  erfe(t  fie 
burc^  Jtortftopfen  ober  BauninjoQbäufc^e  unb  lägt  aOed  langfam  abtUblen. 
SBä^renb  ber  ^bfU^lung  bc^nt  ftd)  ber  Salmia!  au«  unb  jerfprengt  ba«  ©lad. 
3)er  Don  ©lad  befreite  S\x6)tn  mirb  mit  einem  üJteffer  abgefragt,  um  alle 
fc^mu^igen  SteOen  )u  entfernen  unb  mirb  in  t^orm  Don  Broben  Derpadt.  Sr 
tft  fr^ftaHinifd)  unb  Dottfommen  meig. 

S)er  fran)öftf(^e  Salmiat,  ber  fol^ergeflalt  in  irbenen  ober  gläfernen  ®e« 
fägen  fublimirt  ijl ,  ifl  reiner  ald  ber  in  Cifengcfägen  fublimirte  englifd)e.  2)ie 
3erPörung  ber  Sublimationdgefäge  bei  jeber  Operation  mac^t  bie  Operation 
fofifpielig,  unb  man  fle^t  ntd)t  vec^t  ein,  roarum  man  nid)t  lieber  Steinjeug« 
gefäge  in  jmei  Hälften  nimmt,  tt)eld)e  eine  grögere  9n)a^l  Operationen  aud^alten 
iDUrben. 

3Wan(^e  Sonfumenten  (in  granfreid})  Dcrlangen  noij  ^eute,  bag  ber  fubli* 
mirte  Salmiat  fo  grau  unb  fc^mu^ig  audfe^e,  mie  ber  früher  in  %eg^pten  aud 
Jtameelmift  bargeßeHte,  unb  man  trägt  biefem  9le(^nung,  inbem  man  etmad 
fettige,  beim  Sublimiren  9{ug  abgebenbe  Subftanjen  bem  }u  fublimtrenben  Sal^ 
miaf  beimengt.  Sonfi  fott  ber  fublimirte  Salmiaf  raeig,  burc^fc^einenb,  Don 
faferiger  Structur  unb  feft,  nic^t  poröd  unb  leicht  fein. 

^umeilen  fe(t  man  bem  Salmiaf  Dor  ber  Sublimation  einige  ^locent  fauren 
p^odp^orfauren  j^alf  ober  ^mmoniump^odp^at  ju,  um  Sifen  )urü(!}u^alten. 
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(Saltert  fc^tug  Dor,  um  bie  @ubltmatbn  btd  Sadniatd  }u  einer  Unigem 
unb  continutrlic^en  %xhtii  ju  machen,  unb  benfelben  jugletc^  in  einer  für  bie  I» 
tocnbung  bequemen  ^oxm  )u  ermatten,  ben  Salmiat  fc^r  fc^arf  }u  ttodnen  n* 
t^n  aud  einer  Batterie  Don  t^önemen,  abmec^fctnb  ju  befc^tdenben  9tetotteik 
grogen,  inmenbig  mit  (Sement  gtatt  Derpu^ten  Jtammern  )u  fublimiren,  in  benei  r 
fi(^  aU  feine«  ^utoer  anfc^t.  3)iefer  rec^t  rationeU  audfe^enbe  Sorfc^og  mtsAt 
aud)  im  ®rogen  audgefü^rt,  ^at  fi(^  aber  in  ber  ^rcqri«  nid)t  btmä^,  foba| 
man  je^t  nirgenb«  na^  biefer  äßeife  arbeitet;  möglicher  2Betfe  ße^t  t§m  genbe 
ber  Umfianb  entgegen,  bag  bie  Sonfumenten  einmal  ben  ©almiat  in  ber  i^ 
betannten  unb  ferne  9tein^ett  (nid^  fieser  1)  Derbttrgenben  Sorm  bed  fnfer^ 
burc^fc^einenben,  gefinterten  @u6Iimatd  ^aben  »oQen.  Uebrigend  foQ  au4  bAi 
ber  ©almiaf  nie  ^inreic^enb  rein,  namentlich  nic^t  eifenftei  gefallen  fein,  eto^l 
SatDert  t)or  bem  @ub(inüren  X^ierfo^le  unb  ^^odp^ate  }ufe(te. 

ßäuflic^er  fubtimtrter  @almiat  tritt  in  Sorm  Don  Aud^en  ober  ®(^eiki 
im  ®en)i^te  Don  5  bid  20  kg,  bitoeilen  bid  )n  50  kg  auf.  @ie  finb  neii, 
bur(^f(^cinenb,  fettglänjenb  unb  Hingenb,  unb  fInb  au9  parallelen  ®d)\dfitn  mi 
foferiger  ©tructur  gebitbet. 

ttuger  im  f ublimirten 3ufianbe  tommt  ber  @a(mtaf  anii  rr^flaKifirt^o 
bebeutenb  biQtgerem  greife  ym  $anbel  Dor.  9Ran  braucht  ^ier}u  nur  ben  rol^ 
@a(mtat  ein  ober  mehrere  3Ra(e  um^utr^ftaKifiren,  »obei  bie  SSfnng  iebe^mol 
burc^  Z^ierfol^Ie  fi(trirt  mirb.  %u(^  in  ^utfonn  finbet  man  i^n;  bie  ihi^fialle 
werben  bann  mit  feiger  gefättigter  Söfung  }u  einem  93rci  angerührt  unb  bal 
©an^e  in  ^ndtxliVLi^oxmtn  aud  innen  glafirtem  2:^on  bem  (Srftarren  ttberlaffen. 
yiai)  einigen  £agen  entfernt  man  Don  ber  Deffnung  im  Soben  ben  fte  bid  bal|ii 
Derfd^liegenben  pfropf,  (ä|t  bie  3Ruttertauge  abfliegen,  nimmt  bie  Srobe  burdi 
Umte^ren  ber  gorm  ^eraud  unb  lägt  fte  in  einer  Xrodenftube  Dodcnbd  an^ 
trodnen.  ®te  werben  nie  fo  feft  »ie  ^utjucfer.  '3)er  größte  £^eil  be^  @almiaf^ 
gebt  jiebo(^  in  fublimirter  gorm  im  $anbe(.  3)te  Sonfumenten  rooQen  i^n  mm 
einmal  in  biefer  t^orm  ^aben,  obwohl  er  bann  meifi  boppelt  fo  Diel  mie  boS 
frtjPaÜifirte  ®alj  !oftet,  unb  nid)t  bcffer  tfl.  Sin  Don  ber  franjöfifc^en  ®efeO» 
fd)aft  i^efage  gemachter  $erfu(^,  ben  fublimirten  <Salmiaf  burd)  ^art  }ufammen« 
gepregte  Aud)en  Don  tr^ftaUirtrtem  @almiat  in  Scheiben  Don  10  cm  ^urc^mejfer 
unb  2^1 2  cm  SDicfe  gu  erfe^en,  mugte  au§  9Rangel  an  %bfa^  aufgegeben 
werben. 

!Z)er  @almia!  wirb  grögtent^eite  in  ber  ^^armacie,  jum  !Oöt^en,  beim  Ser« 
jinfen  (@alDaniftren)  Don  (Sifenblcd),  in  ber  S^^berei  unb  3^U9btu(ferei  unb 
t^arbcnfabrifation  Derwenbet.  gür  bie  le^tcren  ^i^tde  tommt  ed  ^äuftg  barouf 
an,  bag  er  eifenfrei  fei.  grüner  glaubte  man,  bag  bied  bei  farblofem  ©almiaf 
fletd  ber  t^aU  fei;  aber  9Bur^  ^at  gejeigt,  bag  nur  (Sifenc^lorib  im  @almtaf 
burc^  bie  gewöhnlichen  9{eagentten  angezeigt  wirb,  wti^renb  (Sifen^lorUr  weber 
burc^  bie  ^axht  nodf)  burcl)  bie  gewö^nlid)en  9ieactionen  entbedt  werben  fann. 
^ad  @ifcnd)lorUr  fann  aud  bem  Q^lorib  burc^  bie  rebucirenbe  2Birfung  M 
©almiafd  felbfl  entfielen,  j.  8.: 

3FeaClfi  +  2NH4CI  =  öFeCla  +  8HC1  +  2N. 
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Um  ein  ganj  eifenfreit«  ^robuct  )u  erjeugen,  leitet  man  gonj  raenig  S^tor« 
gad  bntc^  ftebenb  ^eige  ©atmtatlöfung  (nid)t  im  Ucberfc^ug,  bamit  ntd^t  ber  furcht« 
bar  eiplofiüe  Q^lorfttcffloff  entfielt) ,  fe^t  tttoa^  Smmoniat  ju,  morauf  ba^  {e(t 
tiöQig  in  D^^b^i^rat  Denoanbette  (Stfen  in  braunen  glocfen  nieberfäQt,  ftttrirt 
fc^neO  ob  unb  (ögt  fr^fiaOtftren.  9u(^  burc^  B^f^t  ^^^  ^^^^  p^odp^orfaurem 
Statt  Dor  ber  @ub(tmation  foQ  ftd)  ein  eifenfreieö  ^robuct  erjeugen  laffen  (f.  o.). 

3ur  ^erfteQung  bed  befannten  (Sifenfitte^  brauet  man  ein  ©emenge  t)on 
100  X^ln.  eifenfeile,  2  X^In.  ec^roefelbtnmen  unb  1  Z^l.  ©almiat. 

Sine  ni(^  unbebeutenbe  äRenge  @a(miaf  (fr^flaUifirtem)  wirb  jur  (Speifung 
ber  in  Sielegrap^enämtern  k.  fo  Diel  gebrauchten  Sec(an(^^'S3atterien  gebraud)t. 
3»  biefem  3^^^^  S^^  ^^  f^^t  ^on  S^^i  f^in/  toelc^e«  für  bie  Function  ber 
Sotterien  fe^  flörenb  i^,  unb  foQ  be^^alb  bur^  ©(^mefelammonium  ton  9Re« 
taQen  befreit  fein. 

ÜDie  ©efammtprobuction  t)on  fublimirtem  @a(miat  in  (Engtanb  belief  ftc^ 
im  do^re  1886  auf  etma  1000  Xonnen;  augerbem  mürbe  ein  menig  tn^ßaOifirter 
©olmiaf  fabricirt  0. 


fto^Ieitfaitred  Xmmoitiaf. 

3)a9  fäuflic^e  fo^Ienfaure  Stmmoniaf  (^M^^ornfalj)  if),  mie  auf  ®.  511 
nä^  bargelegt  morben  ift,  in  SS3irtlt(^teit  ein  ©emenge  ober  eine  SOtotecular« 
oerbinbung  u>n  faurem  Stmmoniumcarbonat  unb  carbaminfaurem  Vmmoniaf,  mie 
fte  bei  ber  ^nblimatton  t>on  felbfl  entfielen.  3)er  bafUr  früher  bfter  angemenbete 
9lamt:  onbert^olbfa«^  to^(enfaured  Stmmoniaf  (Hmmoniumfedquicarbonat)  märe 
bo^  fetbfl  bonn  ntd^t  ri^tig,  menn  ha9  0al)  bie  tmpirifd^e  3ufammenfetung 
eine«  fof^h, }.  8.  4  üRo(.  NH,  auf  3  9RoI.  CO,,  befö^e,  ba  bie  Sorme(  feine«» 
faO«  eine  fo  etnfad)e  ifl.  Sin  @a()  t)on  ber  eben  ermähnten  tJormel  mttrbe,  mie 
anf  @.  511  gejeigt,  28,81  $roc.  NH,  unb  55,96  $roc.  GO«  enthalten.  3)a« 
im  $anbel  meif!,  namentlid^  in  2)eutfd)lanb,  Dortommenbe  @al)  fommt  biefer 
3ttfammenfe$ung  in  berZ^at  am  nfic^fieu;  fo  mirb  mir  Don  einem  ber  beutf^en 

Sobrttanten  bie  3)ur(^fd)nitt«'3ufA°^"<^M^t"n9  f^i"^^  to^tenfauren  ^mmoniat« 
=  25  ^roc.  NH3  unb  52  ?roc.  CO,  angegeben.  3n  ffinglanb  ip  feit  längerer 
3eit  ein  an  Smmoniaf  reichere«  ^robuct  fabricirt  morben;  fc^on  1870  fanb 
3)it)er«  ein  folc^e«,  meU^e«  SNHs  auf  2  00,  enthielt  (@.  511)  unb  auc^  ^eute 
ge^  al«  „^iirfc^e  SBaore**  ein  ®al)  im  Raubet,  meiere«  reicher  an  Smmoniaf 
ol«  ba«  „®e«qui€arbonat"  ifl,  nämlic^  circa  30  $roc.  NH3  enthält;  Dgl.  and) 
ba«  Don  mir  unb  ©mit^  im  Saläre  1883  anal^f^rte  ®al)  mit  31,3  "^roc.  Nn,. 
tinbererfeit«  fanben  ^anetop  unb  9tei«mann  im  3a^re  1886  im  ^anbel  eine 
äBaare,  meldte  in  SBirflid^feit  %mmoniumbicarbonat  DorfteQte,  ebenfo  S^opf 
(3tf(^r.  f.  analst.  S^em.  26, 158).  Son  bem  oben  ermähnten  Sabrifanten  mirb 
mir  mitget^eilt,  bag  biefe«  @al}  im  ^anbel  leinen  SeifaO  gcfunben  ^at,  unb  nur 

^)  Twenty  third  Report  on  Alkali  etc.  Acts,  p.  26. 
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für  ©pcciatjwcdfc,  j.  89.  ate  ffirfa^  für  gefoulten  Urin  in  ber  9Boü\Dä\dfm,  ^ 
braucht  »irb.  3)a  ha9  to^Ienfaure  ^mmoniat  bcd  ^anbete  faß  audf(^lie§(i4  fir 
^aäimdt  gebraucht  mxh,  alfo  nur  bur(^  feine  Serfltt(^tigung  SufbUibra  Wl 
Xeige«  ^erDorrufen  foQ,  fo  ifl  ber  me^r  ober  minber  groge  Xmmoniafge^U  iii^t 
Don  fo  fe^r  großer  SBid^tigfeit. 

Jto^Icnfaured  %mmoniat  wirb  bei  ber  trodenen  S)efliaatton  t^ierif<^  6ik 
flanjen  ge6t(bet,  unb  tt)irb  oft  ate  fefler  Sbfa^  in  ben  Attbtrö^reti  gefunben,  nen 
bie  ©ubftanjen  troden  gemefen  »aren.  S)iefer  9bfo^,  xotli^x  braune  ftctfin 
bitbet,  war  früher  ote  „^irfc^^omfal}^  betannt,  unb  »ar  fiM  XH>n  etner  tDiffe» 
rigen  i^IUfftgfeit  begleitet,  einer  concentrirten  SSfung  Don  to^lcnfaurrnt  Umnumii^ 
befannt  unter  bem  9iamen  „^ivfd^^omgeiß''.  Seibe  finb  fe^r  ftarl  mit  t^eerign 
Stoffen  verunreinigt  unb  tdnnen  nt(^t  burd^  einmalige  UmbefliOation  gereiiigt 
merben,  fonbern  nur  burc^  eine  britte  !DefliQation  mit  9einf(^raar).  Sicfe 
gabrifotion  wirb  je^t  feiten  au^gefU^rt. 

3Ran  {leQt  jegt  fo^Ienfaure^  ^mmoniaf  geioö^nlic^  au§  fc^mefeCfanrea 
Srnmonio!  (faum  me^r  and  @a(mtat  toegen  bed  f^bf^tttn  ^retfed)  bur^j  SRif^oi 
mit  fo^(enfaurem  Salt  unb  (Sublimation  bar.  Sd  bleibt  fc^mefelfaurer  Aalf  ii 
ber  9{etorte  jurücf  unb  bad  Derbampfenbe  @emenge  Don  Stmmoniaf ,  Ao^Ienftoe 
unb  3Baf[erbQmpf  (welcher  nie  festen  barf)  conbenfirt  ftc^  beim  Srtaften  )u  fefiem, 
fo^tenfaurem  ^mmoniaf.  3)a9  ®emenge  Don  1  3!^L  Smmoniumfulfat  mit  IVs 
bid  2  £^(n.  gefc^lämmter  Ifreibe,  bem  man  bidmeilen  nod^  etmad  ^oIjto^lenpulDcc 
beimengt,  tt)lrb  in  ct^ßnbrifc^en ,  (iegenben  @ugeifenretorten  er^i^t,  Don  besn 
geroö^nlic^  mehrere  }uglei(l^  bitrc^  ein  gemeinfc^aftüc^ed  treuer  er^t^t  merben, 
äbnitd)  tt)ie  ©adretorten  ober  ^otjefftgretorten.  '3)ie  ^ige  barf  anfangt  feine 
fe^r  groge  fein,  mug  aber  fpöter  h'\9  }ur  9tot^gIut^  gefieigert  werben. 

3)ie  "Dämpfe  werben  bur^  ein  weitet  9to^r  in  89(eifammern  geleitet,  g^ 
wö^nüc^  in  }tDei  ober  mehrere  folc^e  hinter  einanber,  welche  eine  (Sinfa^b^^  W 
(Sntfernung  bed  @a(}ed  beft^en.  ^uö  ber  legten  Kammer  au^tretenb  lögt  mai 
bie  Dämpfe,  um  fein  Slmmoniaf  ^u  Derlieren,  noc^  burc^  @(^tt)efetfäure  abfor* 
biren,  am  beßen  burd)  ^uffteigen  in  einem  f (einen,  mit  ber  @öure  beriefeben, 
bleiernen  ^of^t^urm.  3n  ben  Kammern  finbet  bie  Serbic^tung  nur  bun^ 
SuftfU^tung  flatt;  man  fann  btefetben  jeboc^  auc^  mit  einem  9Ratüe(  gur  9Baj{ei> 
fU^tung  De vf eben.  9Ran  nimmt  fo  Dtete  Operationen  l^inter  einanber  Dor,  bi« 
ftd^  eine  binreic^enb  bicfe  j^rufle  gebtibet  ^at,  bie  man  Don  äugen  mit  Jammer* 
f^lägen  locfert  unb  bann  nac^  Deffnung  ber  2!^iiren  Dottenb^  lo^bric^t.  3"  ^^^ 
barf  man  bie  ^rufie  nic^t  werben  (af(en,  weil  fonfi  bie  SuftfU^Iung  ungenügenb 
wirft  unb  bad  @a(}  }u  fefi  unb  }u  fc^wer  ablösbar  wirb. 

(Sine  pQf[enbe  Didpofttion  iß  bie  Don  fünf  9tetorten,  0,5  m  im  S)ur(^meffer, 

2  m  (ang,  burc^  ein  treuer  ge^etjt,  mit  jwei  Qerbtc^tungdfammem,  febe  2,5  bid 

3  m  lang  unb  breit  unb  2  m  boc^.  ®ie  fönncn  aOe  ad)t  ©tunben  neu  bef(bi(ft 
werben.  9Ran  bringt  in  ben  ^Decfetn  ber  9tetorten  eine  burc^  ein  ?oc^  gebenbe 
^Ucfe  ^um  Umrühren  ber  SRifd^ung  wä^renb  ber  Operation  an,  unb  forgt  natür- 
lich bafUr,  bog  bie  9tetorten  immer  abwed){elnb  befc^icft  werben.  (Sin  fold^t 
Apparat  fann  14  S!age  geben,  e^e  man  bie  Kammern  }u  befahren  brandet,  bei 
welcher  Arbeit  bie  Arbeiter  fid)  mit  (Sffig  getränfte  Schwämme  Dor  9Munb  unb 
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itnben.    SRon  timg  luä^renb  ber  Arbeit  barauf  fe^cn,  ba|  flc^  bte  Set« 
gdrö^ren  )U)i{(^en  ben  Retorten  unb  Kammern  ntd^t  Derfiopfen. 
)m  9oben  ber  Sonbenfation^fammem  beflnbet  fic^  ein  9to^r  jum  StbflUgen 
n  wenig  gefättigter  9mmoniumcarbonat(öfung,  toetc^e  ftc^  in  f^olge  ber 
Ibcrfc^ttfftg  Dor^anbencn  Send^tigfeit  bi(bet;  out^  entiDeic^t  ^ier  ein  wenig 

f. 

Dad  bei  ber  erften  Operation  entfianbene  ^irfd^^omfol}  ift  nod)  immer 

irein,  wenigflend  wenn  man  bajn  ro^e^  fc^raefelfaured  Smmoniaf  oermenbet 

9  iß  bann  hnxi)  t^eerige  Subftanjen  braun  gefärbt  unb  tommt  bisweilen 

nmoninm  carbonicnm  pyro  -  oleosum  in  ben  ^anbeL    Und^  enthält  t9 

imad  mitgeriffene  ftreibe  ober  ®t)p9.   3lai)  *S>\\>tx^  (®.  511),  ber  iebo<^ 

t  Reinen  3Ra|flabe  arbeitete,  ^at  biefed  ^robuct  nic^t  bte  Bufammenfe^ung 

ifli(^en  to^Ienfauren  Stmmoniatd,  ba  mä^renb  ber  SefUQation  fein  fLmxao» 

ttmeic^t,  fonbem  ift  Dielme^r  neutrale^  ttmmoniumcarbonat,  (NH4)sC03, 

ermut^lid^  e^er  carbaminfaure^  Smmoniaf,  (NH4)C0t(NUt);   bei  un^ 

ober  warmen  Sortagen  wirb  }ebo(^  ein  faure^  (Sarbonat  ge6iÖ)et  unb  bad 

,  ha9  ^igt  hca  täufltc^e  ®a(} ,  entfielt  {letd  beim  Umfubtimiren  bed  erßcn 

rted.    3n  meinem  Laboratorium  gemachte  Serfud^e  ^aben  bie  Säe^auptung 

iDerd  burci^an^  befiätigt 

Da9  erfie  ^robuct  iß  no(^  immer  unrein.    WUtift  wirb  ed  burc^  Um« 

iren  in  ha9  gewö^nlid^e,  in  fc^ön  weigen,  faferigen,  burc^fc^einenben  ^uc^en 

)mm  3)icfe  erfc^einenbe  @a(}  Derwanbelt.    3)ied  gefci^ie^t  fafl  foflentoö 

)ie  Don  bem  Stetortenofen  ab}ie^enbe  SBömte,  weiche  unter  einer  Steige  t)on 

ti,  mit  ct|Iinbrif(^cn  bleiernen  ^ilten  bebedten  Äejfeln  ^injie^t;  in  bicfe 

man  bad  ro^e  @a()  mit  ein  wenig  äßaffer,  o^ne  welc^e^  bad  reine  ®a(} 

)urd)fd)einenb  audfäOt,  unb  gewinnt  bad  (entere  aU  Sublimat  in  ben 

en  t(uffä(en.    ^i^weilen  fe^t  man  bie  fteffel  nic^t  bem  birecten  ^euer 

mbem  {leDit  fte  in  ein  gemeinfc^afttic^e^  SBafferbab,  welc^ed  ebenfaQd  burc^ 

ge^enbe  Seuer  M  Stetortenofen^  9(^(i)t  wirb;  eine  Temperatur  Don  TO^^ 

jur  Stefubtimation ,  unb  ed  ift  oort^eil^aft,  biefe  nic^t  gu  U6erfd)reiten, 

id  @al)  bann  {(^öner  au^fäQt  unb  weniger  Serlufi  burc^  Verflüchtigung 

ibet.    3)ie  Slci^üte  mac^t  man  am  beften  fo,  bog  man  eine  SSieitafet  ju 

C^tinber  Don  etwo  30  cm  S)ur(4meffer  unb  75  cm  $5^e  jufammenlcgt, 

nit  einer  331eiplatte  bebecft  unb  bie   ^ugen  mit  Rapier  Dertlebt.     iRac^ 

|ter  Sublimation  reigt  man  bie  ^^ierfireifen  ab,  rollt  bad  $tei  aud  einanber 

nn  fo  ben  ©aljfudjen  o^ne  äBeitered  ^eraudnel^men. 

Ein  anberer  Umfubtimirung^apparat  0  befielt  aud  einer  Qifenpfanne  Don 

1  unterer  unb  0,6  m  oberer  breite,  5  m  Sänge  unb  0,75  m  $d^e,  in  bereu 

ac^t  0,30  m  weite  Softer  angebracht  fmb ,  auf  benen  0,75  m  ^o^e  conifc^e 

te  fi(en.    3Ran  fann  in  biefen  14  Xage  arbeiten,  e^e  man  bie  Operation 

ri(i)t  unb  bie  $üte  abnimmt,  welc{)e  burd)  jttammem  ober  Aeile  jufammen«: 

n  werben.    9{a^  bem  Söfen  ber  (enteren  fann  man  bie  Saljmaffe  ^eraud« 

1,  bie  äugen  gut  abgefc^abt  werben  mug,  wo  fie  an  bem  Slei  angefeffen 
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^attf.  9Ran  terpadt  fte  meifi  in  (Steinfrufen.  3n  bem  Stfengcfäge  bleibt  $1% 
fett  }utUcf,  welche  man  für  bie  näc^fle  Dperation  grögtent^citd  {uracflfi^ 

S)te  Dcrfc^tebenen  im  ^anbel  gefunbentn  Duatitäten  Don  tDet|fm  fo^ 
faurcm  Slmmoniat  fc^eint  man  burc^  mebr  ober  »eniger  fc^neOe«  (Er^iten  m 
bui'c^  3uf^  ^on  ^^^^  ^^  n)eniger  äBaffer  )u  ber  Sefc^icfung  }u  eT)ie(ni. 

(Sd  liegt  auf  ber  $anb^  bag  bad  geroö^ntic^  befc^riebene  Serf a^ren  yax  Sn« 
fieQung  t)on  ^irfc^^ornfatj  fein  gan^  rationelle«  i{l.  3)a  in  festerem  bie  $iI{K 
me^r  So^Ienfäure  M  in  neutralem  @a(}e  (nac^  3>it)er«  IVstnal  fo  mel)  e» 
galten  ift^  nac^  ben  Serfuc^dbebingungen  aber  nur  fto^Ienfäure  ^inreic^b  jfa 
(entere«  t)or^anben  fein  tann,  fo  mug  ein  groger  X^ett  be«  tCmmontaM  iii» 
oerbunbenem  3uf^<^nbe  fortgeben.  9Ran  fdnnte  bem  fieser  ob^elfen,  toena  «■ 
in  bie  Serbic^tungdfammern  Ap^Ienfäure  leitete,  weldie  fogar  im  Ueberfd^uffe  h 
S3ilbung  be«  gemö^ntic^en  ^irfc^^ornfalje«  nic^t  im  9Bege  fte^t  (®.  511). 

ytaij  ben  a.  o.  ®.  ermähnten  ^rfuc^en  oon  S)ioerd  wflrbe  t9  ft^etao, 
bag  bad  ro^e  @al)  in  äBirflic^feit  ba«  neutrale  fo^lenfoure  Smmoniaf  loin, 
h)el(^ed  erfi  beim  Umfublimiren  in  „ffiuflic^e«"  üenoanbelt  mttb.  1>Qxm  lohle 
alfo  ber  Smmonia!t)erlnfl  erfl  in  bem  legten  @tabium  entfielen,  unb  bie  SMfm 
fäure  foQte  erfl  bann  eingeführt  werben.  6«  foQtc  aber  möglich  fein,  nac^  mein 
obigen  (fdjon  1882  gemachten)  !Sorf(^Iage  f(^on  ba«  ro^e  @al)  t>on  ber  ric^tign 
3ufammenfe(ung  ju  erhalten.  3n  ber  X^at  gefd^ie^t  bie«  menigflen«  in  eion 
gabrif. 

9Ran  fann  übrigen«  auc^  burc^  ©ublimiren  be«  ^mmoniumbicarbonoM 
(@.  510)  ba«  geiDö^nlic^e  föuflidje  fo^lenfaure  Smmontaf  barfleQen,  mobei  tba 
ber  Ueberfc^ug  t)on  fto^lenföure  ni(!^t«  fc^abet. 


anbete  3)^et^oben  }ur  ^^abrifation  t)on  fo^lenfaurem 

^mmoniaf. 

@e^r  rabical  ift  ba«  $evfa^ren  Don  ^un^eim  &  do.  in  93erlin,  uh)  man 
ba«  ®a«gemenge  gleid)  t)on  ber  SDeftiflatton  be«  ©a^raaffer«  in  (Sonbenfation^ 
fammern  mit  ^o^lcnfäurc  jufammentreten  lögt  unb  baburc^  ba«  fäuflic^e  ®al) 
gen)innt. 

©eibler  (D.  $R.»^.  5»r.  26  633)  bcfHüivt  ro^c«  ®a«tt)affcr  über  fiolf= 
ftein  ober  S)olomit,  moburc^  bie  pjen  ^mmoniaffatj^  jcrfeftt  »erben,  fo  bag  ba« 
^Deftidat  neben  fo^lenfaurem  ^mmoniaf  nur  noc^  ein  menig  ©(^loefelammonium 
enthält.  9Wan  entfernt  bie«  burd)  S3c^anb(ung  ber  concentrirten  tt)öfferigen  f öfung 
mit  ^o^Ienfäure  unb  fteüt  ha^  fäuflic^e  ©al)  au«  bem  niebergefc^lagenen  ro^en 
fo^lenfaurcn  Slmmoniaf  burrf)  Sublimation  bar  ^). 

g.  e.  ©lafer  ((£.  ?J.  9?r.  5761,  1884)  ermißt  Ämmoniaffalge  mit  bei 
öquioalentcn  SKenge  oon  Siatrinmcarbonot  mit  3"f^6  ^on  ein  tt)enig  ©icarbonoL 

>)  einsell^eiten  be§  ^j)j)QrQtcö  in  '^ingl.  3ourn.  252,  476. 
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ie  9teaction  foll  baburd)  in  DoOfommentrcr  äBetfe  fiattfinben  (rairb  )u  treuer 
Ditnrn!). 

if.  6.  £eeb^)  mac^t  auf  ®runb  Don  int  JHcinen  angejleQten  Serfuc^en 
ten  ä^nKc^en  $orfc^(ag  wie  ®etbter,  ndmüc!^  eine  ©atmianöfung  (angfam  in 
nent  mit  tleinen  ©tücfen  Don  Aaltfiein  gefüllten  Zäumte  l^erunter  (aufen.^u 
fien,  mä^renb  )u  gletc^r  3<tt  3)aui4)f  unten  in  ben  X^urnt  eingebiafen  wirb. 

aSdc^tler  (D.  9t.'¥.  9}r.  34  393)  Mäfi  einen  ©tra^t  Don  ©aflwaner 
Htetf!  einer  ^um))e  in  eine  rot^(üf|enbe,  mit  to^tenfaurem  Halt  gefüQte  Stetorte. 

Sine  früher  Don  fiun^eim  A  So.  aufgeführte  3Ret^be  beflanb  borin, 
»atmiaf  mit  Sariumcorionat  ju  fuMimtren,  um  S^Iorborium  ato  Stebenprobuct 
(  er^Iten. 

X)a9  reine  fo^Ienfaure  Smmontat  (Dgl.  beffen  Sigenf(^aften  @.  511)  ifl  rein 
eig  unb  auf  frifd^em  Sruc^e  gUnjenb  unb  burc^fc^inenb,  bebecft  fic^  ober  an 
t  9uft  balb  bur4  Sntn)ei(^n  Don  Vmmoniaf  mit  einem  feinen  @taube  Don 
•p{)elt  tol^enfaurem  Slmmoniat.  Sd  foQ  fic^  beim  Sr^i^en  DoUfUnbig  unb  o^ne 
Bp^reumatifd^en  @eru(^  DerflUc^igen;  t^eerige  @toffe  Detratj^en  fic^  auc^  burc^ 
rännlic^  Sarbe  ber  Sdfung  M  ®al^  in  Sßaffer.  3)ad  für  anal^tif^e  Bmede 
fltmmte  @at}  foQ  nac^  bem  92eutratifiren  mit  ®a())eterfäure  nic^t  mit  Silber« 
trat  anf  (S^lor^  ober  mit  ^ar^faf)  auf  ©c^mefelftture  reagiren.  ^alt  mirb 
rrd^  einen  fi^en  Stttcfflanb  unb  burc^  o;alfaure()  ftmmoniaf  angejeigt;  9lei  (bad 
u  meiflen  bei  bem  f  ttr  bie  Säcleret  bienenbea  ®al}e  ju  Dermeiben  ifl)  am  befien 
irc^  ©(^n^felwafferfloff.  Sticht  feiten  ftnben  fic^  unterfc^mefligfaure  @alje,  an« 
-jeigt  burc^  9ufl9fen  in  (Effigftture  unb  B^fa^  Don  ©ilbernitrat,  mobei  ein  meiner, 
id)  einigen  Sugenblicifen  f^warj  merbcnber  92ieberf(^lag  entfielt. 

Senoenbet  totrb  biefe^  @al)  im  ®rogen  namentlid^  in  bet  Sabrihoäfc^e  ber 
tone,  in  ber  Färberei,  )ur  üDarfteQung  Don  Sacfpuloem,  in  ber  SRebicin,  aU 
ied)fal)  tc. 

3)ie  (Sin«  unb  Vu^fu^r  Don  to^lenfaurem  Smmoniat,  ®al« 

iafgeift  unb  @almiat  nad^  unb  Don  Deutfc^lanb  belief  fic^  im  3a^re 

386  auf: 

(iinfubr  ftuSfu^r 

785  t  1162  t 

2)aDon  au9  ober  Don 

Cnglanb 314  t  —  t 

aiieberlonbe 156  „  53^ 

©(^weij 113  „  81  „ 

Hamburg 62  „  247  „ 

»elgien 42  „  91  „ 

Defterrei(^  *  Ungarn 35  „  122  „ 

granfreit^ 28  „  43  „ 

«uglonb —  „  367  „ 

SSremen —  „  31  „ 

bereinigte  ©taoten —  „  26  „ 

1)  Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1885,  p.  709. 
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®omo^(  bad  foure  9[mmomump^o«))^at,  (NH4)HtP04,  ald  audf  ba«  isto 
mebiäre  $^odp^at,d(NH4)aHP04,  ftnb  neuerbingd  ^Ninbeteprobucte  gcvocbn. 

3laij  Sagtange ^)  werben  biefe  Salje  au9  @u))erp^o9p^at  gemoi^t,  »eU)rt 
in  ber  Üblichen  äBeife  burc^  Se^anblung  t)on  $^odp^ortten  mit  ©(^loefclffiiR 
bargefleQt  norben  i{l.  9Ran  taugt  baffelbe  tu  met^obift^er  SBeife  mit  Safja 
unter  33et^ülfe  eined  S)ampf{lromd  aud  unb  erhält  fo  Saugen  Don  25<^  Se.  Z« 
^auptjö^Uc^  au^  ®^p^  bcße^enbe  ätUdßanb  wirb  meggemorfen.  ^Cie  S9{iii| 
enthält  freie  ^^o^p^orfäure,  9Ronoca(cium))^o9p^at,  Satciumfutfat  unb  ctmi 
freie  ©c^wefelfäure.  SRan  entfernt  erfi  bie  le^tere  burc^  ein  wenig  b^Ienfana 
SSar^t;  ber  au^faQenbe  fc^wefelfaure  Sarqt  wirb  obfiftrirt  unb  tann  qÜ  ^^enu» 
nentweig  oerwert^et  werben.  3)ad  ^iUrat,  weic^eif  Je^t  nur  nod|  freie  ^t^fßt' 
fäure,  faure«  Calciump^9))^at  unb  gan}  wenig  faured  Sartump^o^p^at  ent^Dt» 
wirb  burc^  Slmmoniaf  in  geringem  Ueberfc^ug  neutralifirt  3)iefe^  fc^Ugt  aOn 
Stall  atö  baftfc^ed  ^^o^p^at  nieber,  welc^ed  man  wäfc^t  unb  gemifc^t  mit  ^^ 
p^ortt  wieber  )ur  S)arfteQung  Don  ©uperp^o^p^at  Derwenbet.  3)te  fütrirte 
SiJfung  enthält  ha9  faure  Smmoniump^D^p^at  unb  }eigt  20<>  9e.  Sie  mnl 
biefe  (Soncentration  ^aben,  um  bie  gäQung  bed  intermebiären  Smmoniump^o^ 
p^atd  auf  folgenbem  2Bege  ju  ermögUd)en.  3Ran  mifd)t  aUmälig  obige  Sänge 
mit  (Satmtafgeifl  t)on  0,921  fpectf.  ®ew.  in  fleinen  @cfä|en,  im  Ser^ältntg  Don 
IV2  «eqioalent  NH3  auf  1  «cquioalcnt  (NH4)H,P04.  S)a«  (NH4),HP04 
f djeibet  ftc^  fofort  ald  Ir^fiaQinif^e  3Ra{fe  and ;  aber  mau  mu|  gef (^(offene  @t* 
föge  anwenben,  um  bad  @ntwcic^en  Don  Stmmontaf  }u  ^inbern,  welc^ed  um  {0 
e^er  eintreten  fann,  atd  bie  Steaction  mit  Temperaturerhöhung  \>erbnnben  iji. 
dlaif  ber  ^bfü^tung  bilbet  ber  3n^alt  ber  ©efäge  einen  bicfen  £eig,  welcher  ber 
^t}brau(tfc^(n  ^{^vcffung  unterworfen  wirb.  Die  SRutterlauge  febrt  in  bie  %m* 
moniaffabrifation  juriicf;  bie  ^regfud^rn  befielen  aud  35iammoniunt  -  ^^o^p^ot 
unb  ge^en  in  bie  3u^^^f<^briten,  welche  bad  Stcinigung^Dcrfa^ven  twn  Sagronge 
auwcnben. 


9t^obanammonium  (@il^iuefeIc^anammonium). 

3)iefed  ®a(}  wirb  neucrbing«,  fowo^l  für  fic^  ate  auc^  ald  Sn^gang^probuct 
für  bie  X)ar{tenung  anberer  St^obanfal^e,  in  größeren  SRengen,  namentlich  in  ber 
(Färberei  unb  im  £^^9^^^^  toerwenbet^)  unb  bilbet  ba^er  ben  ©egenflanb  einer 


^)  Vincent,   lud.  des  prod.  ammoniacaux ,  p.  104.        ^)  ^qU  Stord  unb 
©tiobel,  ^ingl.  3outn.  235,  156;  ©Und,  ebenboj.  241,  399. 
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grögeren  3nbufirte.  2Bir  ^aben  ed  ^ier  nt(^t  nttt  feiner  f^nt^ettfc^en  ÜDarfHellung  ^ 
)u  t^un,  fonbern  nur  mit  feiner  birecten  3!)Qrfte0ung  auö  ©aömaffet.  (Ed 
bleibt  in  bem  nac^  %bb(afen  ber  flüd^tigen  Srnmoniatfal^e  DerMeibenben  ^M» 
ftanbe  unb  tonn  borau^  bur^  S^Qung  mit  jfupfero^bfaljen  a(d  Tupfer» 
r^obanttr  gewonnen  toerben.  Spencc^)  föOt  jene  Stücfftonb^Iaugen  mit  einer 
3Rif(4ung  oon  Sifenüitrtol  unb  fiupferoitrtol,  xoä\6)t  ben  92ieberfd)lQg  Don  Tupfer« 
r^obanilr  aud  unb  )erfe(t  i^n  mittelft  @(^»efe(Qmmonium  in  @d)n)efe(fupfer  unb 
9i^obanammonium.  ©tord  unb  StrobeP)  föQen  ba^  mit  HCl  angefäuerte 
@adtt)Qf[er  mit  einer  SRifc^ung  Don  ßupferc^torib  unb  faurem  fdjroefligfaurem 
92Qtron,  wafc^en  ba^  ftupferr^obanlir  ou^,  lochen  ed  mit  einer  ?öfung  oon  %t^' 
bar^t  unb  bringen  bie  entfte^enbe  ^öfung  Don  9i^obanbarium  }ur  Jtr^ftaQifation. 
(Sin  SortI)eit  biefed  Serfa^rend  oor  bemj[enigen  oon  @pcnce  ifl  nic^t  erftc^tUc^. 
$  ^  i  p  f  0  n  ^)  fprtc^t  al^  ® e^eimnig  oon  einem  anberen  in .  Sonbon  gebrauchten 
Serfa^ren  }ur  ÜDarfleQung  oon  9i^obanammonium,  Über  totlijt^  mir  nic^td  be» 
fannt  ift) 

Sine  befonberd  gro§e  äßenge  oon  9i^obanammonium  entfielt  bei  bcm  Ser* 
fahren  oon  Slau^  (®.  472)  unb  ge^t  bann  bei  ber  ^efttOation  be^  ®adn>affer9 
mit  Statrontauge  in  St^obannatrium  über,  mooon  etma  1  kg  pro  1  Sonne  fto^Ce 
entfielt  3)2an  gemiunt  biefed  entweber  burd^  birected  Sinbampfen^.  ober  bur(^ 
92teberf (plagen  aU  Aupfen^obanür  ^). 

9Sir  ^aben  früher  gefe^en  (®.  479),  bog  gro|e  SRengen  oon  9i^oban« 
ammonium  in  ben  burd^  Sudlaugen  oon  gebrauchter  ®adretnigungdmaffe 
gemonnenen  %mmoniatfaI)en  oorfommen.  Sd  foQte  rno^l  möglid)  fein,  in  biefen 
hoA  St^obanammonium  oon  bem  Sulfat  burct)  fractionirte  ftr^ftaQifation  )u 
trennen.  3Reifi  bitbet  ba«  erftere  10  btd  30  $roc.  M  ©anjen  (t)g(.  ®af(^, 
S^emiter*- Bettung  1886,  @.  214). 

9lac^  einem  patent  oon  üBaraffe  (D.  «.*$.  SRr.  281.37)  wirb  bie  SRei* 
nigungdmaffe,  toeld^e  auc^  noc^  nac^  bem  Sudtaugen  oiet  X^obanlir  ent^ölt,  in 
einem  gefc^Ioffenen  ®efä|  mit  Ueberfd)ug  oon  ßalt  unb  äBaf^er  auf  Über  lOOo 
er^i(t.  hierbei  entfielen  Sifenoitriot  unb  9{^obanca(cium,  tt)eld)ed  burd)  Sud« 
laugen  gewonnen  wirb  unb  jum  Sudgangdpunft  für  bie  ^abrÜation  anberer 
9?^obanfat)e  birnt. 

Sine  anbere  Srt  ber  ©ewinnung  bcd  9t^obanammoniumd,  jugleic^  aud  bem 
@adtDaffer  unb  ber  gebrauchten  Steinigungdmaffe,  ifl  bie  in  bem  patent  oon 
ffiolfrum  befc^riebene,  ®.  597. 


1)  Sgl.  über  biefe  namentlidd  baS  Serfa^ren  oon  Xjd^erniaf  u.  (S^ünjbuTQ, 
^.  9l.''¥.  9lr.  3199;  ^Oingl.  3ourn.  232,  80;  biefelben  ^aben  1881  ein  neueg  patent 
genommen;  i^r  Apparat  ift  in  bem  Bull,  de  Mulhouse  1882,  p.  77  ff.  genau  be« 
f^rieben,  bie  gabrif  aber  feitbem  eingcgongen.  >)  Chem.  News  18,  119.  ')  ®ingl. 
bourn.  235,  156.  «)  Chem.  News  18,  131.  &)  Hills  Journ.  Soc.  Chem.  Ind. 
1887,  p.  29. 
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Sefiimntung  bed  Smmoniatd  in  freiem  ober  gebunbencm 

ßuflanbe. 

9Bir  ^aben  oben  (@.  497)  bie  Sßert^beflimmung  be^  0tmnontatn>af(at 
bef))ro(^eti.  @«  erübrigt  no(^,  bteienige  M  fc^mefelfauren  Vntmontato,  refp.  bet 
anberen  Smmoniaff ol^e  ^  ju  befdjreiben,  mobei  au(^  bie  Bereitung  ber  oben  nn 
angeführten  3RagfIUffigfeiten  erwähnt  xotxhm  wirb. 

S)ie  älteren  $3eftimntmtg9ntet^oben  bed  9ntmontaf(»,  namentlich  btejentge  aU 
$(atinfalmiat,  »erben  wo^I  faum  mel^r  angewenbet.  *  gUr  reine  Smmoniat* 
flUfftgteit  genügt  ha9  «räometer;  aber  biefe«  (ägt  felbfl  ^ier  fc^on  im  Sti^e, 
ti)enn  bad  Vmmoniat  nic^t  frei  Don  @a(}en  ift;  baburc^  erfd^eint  fein  @e^ 
niebriger  al9  er  ifi.  3n  jebem  ^aQe  (ann  man  nur  fieser  ge^en,  wenn  man  bo« 
Smmoniat  tt)trf(i(^  befiimmt,  unb  }n)ar  am  einfad^flen  unb  ftc^erflen  auf  atfali« 
metrifdjem  SBege.  9Bte  »ir  fd^on  ®.  497  gefe^en  ^aben,  tann  bied  nt^ft  nur 
bei  freiem,  fonbern  auc^  bei  bem  an  fc^mad^e  ©äuren  (fto^Ienffiure  unb  ©c^mefrU 
mafferfloff)  gebunbenen  Slmmoniaf  birect  gefc^e^en.  3)a9  an  fhrfe  ©äuren  ge* 
bunbene  Smmontaf  mug  erft  burc^  Sudtretben,  }.  9.  mit  Statronlauge,  in  freien 
3u{tanb  üerfe^t  werben.  Se^tered  ift  atfo  bie  für  bie  Snal^fe  bed  fc^mefelfaurra 
9mmoniafd  aflein  taug(id)e  9Ret^obe,  unb  ed  (ann  hierfür  ber  auf  @.  500, 
Stg.  146,  abgebilbete  Spparat  ate  fcl)r  }n)ec(mä|tg  empfohlen  werben. 

5Son  Ferren  flun^cim  &  So.  in  33crlin  wirb  mir  folgeube«  Serfa^ren  oU 
bad  bort  ausgeübte  für  burd)aud  juoertöfftg  erfannte  angegeben.  S)ie  forgfäüig 
gqogene  $robe  wirb  ganj  burc^gerieben,  ooQflönbig  burc^  ein  @ieb  Don  7  bi« 
8  SKafc^tn  per  Ouabratcentimcter  gefd^tagen  unb  ^ieroon  eine  Meine  S)ur(^» 
fdjnittdprobe  genommen,  ^ieroon  werben  circa  15  g  abgewogen,  )u  500 ccm 
aufgelöjl,  50  ccm  unfHtrirt  in  einem  300  ccm  faffenben  Äölbdjen  mit  circa 
1 5  ccm  9?atron(auge  oon  30^  93e.  brci  ©tunben  bcjtittirt,  ba«  entweic^enbe  Am* 
moniafgad  in  50  ccm  ^albnormalfäure  aufgefangen  unb  mit  ^atbnormalnatron- 
tauge  auf  SSiolett  jurücftitrirt. 

S)ie  S^itrirung  bed  freien  Smmoniafd  refp.  bad  auffangen  bed  in  eben 
erwähnter  SBeije  aufgetriebenen  gefc^ie^t  mit  S^ormalfäure.  Stö  foldje  tft 
früher  bie  D^atfäurc  oft  empfohlen  worben,  aber  taum  mit  dicdnt  ©elbfl  wenn 
man  btefelbe  toöüig  rein  ermatten  fann,  wad  nid)t  immer  m()gli(^  ifl,  fo  giebt  ti 
bo(4  feinen  Sßeg,  um  ftc^  baoor  }u  fd)ügen,  bag  fte  nic^t  ein  wenig  gfenc^tigfeit 
)u  oiet  ober  }u  wenig  enthält,  unb  wenn  mau  ftd)er  ge^en  wiQ|  mug  man  bo(^ 
2U  einer  UrprUfung  auf  anberem  3Bege  greifen.  (Sd  empfieblt  [\ä^  ba^  bei 
weitem,  fc^on  oon  oornljerein  bie  weit  biOigere  unb  I)a(tbarcre  ©c^wefelfäure  ober 
@a(}{äure  anjuwenbcn.  2Ran  lann  bei  (enteren  abfolut  ft(^r  ge^en,  inbem 
man  i^ren  Siter  einmal  maganat^tifc^  mit  frifc^  geglühtem,  reinem  fönten« 
faurem  S^atron,  unb  jweitend  gewic^tdanalt^tifd^  mit  S^Iorbarium  refp.  Silber» 
nitrat  befttmmt.  ä^an  fledt  bie  Säuren  cntweber  ald  92orma(fäuren,  fo  bag 
fie  im  Subifcentimcter  0,049  g  SO4HJ  refp.  0,0365  g  HCl  enthalten  unb 
0,017  g  NH3  anjcigen,  ober  alö  Vs^  Vs  ober  Vio  iRormalfäure.    9Ran  bewahrt 
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hxt\t  @8ut(n  in  gro^tn,  dot  ftartcn  Ztmptxatv.xmt6fitln  gefc^U^tn  Slofc^en 
auf,  in  twnen  fic  ftt^  unbegrnijt  lange  unonflnbetl  ijaltm;  bo4  unttilafft  man 
fliegt,  tvran  man  batau«  ©üuie  in  nrincre  glafi^cn  ob«  SBUrttttn  umfUlI^ 
bti  grogc  glofi^c  iimjuf(^n>tnt(n ,  um  ba4  etwa  abgibuntlelt  unb  im  obtnn, 
leeren  X^tile  Ut  @t]li%tt  conbra^rtc  Wa^n  »itbcr  mit  ^tnfin)umif<^tn.  S(« 
SUrttttn  Dctnmbtt  man  tooffi  fUi  bitftn  3">*<I  auAft^licgU^  bit  ^o^r'|(^en 

ff  ig.  191. 


Onrtf(f|^a^nblinlttn  (^ig.  191),  am  btflen  mit  Srbniann'ft^cm  i£(f|n)inimei 
(Sig.  192). 

^Üx  bit  altatift^t  9Ionna(flii{ftgfnt ,  mit  nftt^rr  bn  Utbcrfi^ug  bei  )ut 
Sonbenfation  hti  Kmmontatd  bitnenbtn  ©tturtR  abgtf)uDif>fl  wtiben  mug,  btau* 
i)at  Wand)«  ftatt  ftali*  ober  9{ationlaugc  tntncbet  Slmmoniat  obtt  Vai^t' 
maffer.  3«'iit  't"«  fO"  "i'^'  g"'  Slomialanimoniot  anmtnbtn,  »eil  bitfrt 
f^on  nai^  tutjei  j'it  bur^  3Ibbunftrn  eon  ttnaS  KHj  fd^ndi^i  nttb;  abn 
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f(^on  ^(bnormolammoniaf  (==  0,0085  g  N  H3  im  eubitcentimctcr)  ifi  in  g« 
Detfc^lolfcncn  gtaft^en  \t\)x  longe  ^t\t  o^nc  Ceränbcrung  faltbar,  unb  \\  sba 
Vio  SJormalammoniaf  no<^  länger.  Son  ßeit  ju  ^dt  mufe  man  adcrbtn^  Mt  | 
f^lüfftgteit  mit  Slormalfäuve  controliren.  3)ad  9mnioniaf  ^at  aU  9}ormalflfijji). 
feit  bie  ^nne^mtic^feit,  nic^t  fo  (eic^t  toie  Siüiu  ober  Slotronlauge  ^o^Mto 
anjujte^en,  tt)obur(^  ber  Sorbenübergang  bei  Sacfmu^tinctur  üiel  f(^ärfer  mit^ 

®e^r  beliebt  ifi  in  agrtcultur^c^emifc^en  iPaboratorien  oU  3Ragflüfftg(cit  bn 
93ar^tn)afTer,  baö  ber  9fotur  ber  ®ad|e  na(^  fo^tcnfänrefrei  fein  mufe  unb  bater 
fc^r  fdjarfe  (Snbrcactionen  giebt.  SRan  lann  e^  nic^t  gut  Diel  me^r  aU  V&  R0t< 
mal  anraenben,  menn  man  nic^t  ridfiren  mü,  bag  in  ber  falten  da^re^^eit  etvi« 
au«frt)ftaüiftrt.  Slugerbem  mug  bafUr  geforgt  fein,  bag  md)t  bnr^  Sn^ie^en  m 
ßo^Ienföure  Sariumcarbonat  audfäOt,  bie  Stttfftgteit  trübt  nnb  ben  Xiter  fä(fd|L 
ÜDted  totrb  burd^aud  oermieben  burc^  eine  Slnorbnung,  bei  tt)el(^er  bie  (am  befln 
ebenfaQd  mit  (Srbmann'fdjem  @(^n)immer  Derfe^ene)  SSürette  burc^  hbifi 
Deffnen  eined  feitlic^en  Ouetfc^^al^n^  mit  Qar^tmaffer  gefüllt  toirb;  bie  bri 
bem  Sblaffen  be^  Süretteninbalte^  nac^flrömenbe  Suft  fommt  au6  ber  Sonatl^ 
flafd)e,  fann  aber  in  biefe  felbß  erfl  burd^  9{atronfaItr5^ren  gelangen,  meiere  ftc 
i^rer  Jto^Ienfäure  berauben. 

33et  ^[nmenbung  üon  SSar^twaffer  unb  Sa'dmudtinctur  barf  man  nur  {t 
meit  geben,  bi^  bie  Dörfer  rot^e  gtüffigfeit  eben  Diotett  geworben  ift  unb  beim 
Umfc^ütteln  fo  bleibt.  3laii  einigem  @te^en  ge^t  bad  Siolett  toieber  in  eine 
rotiere  9tttance  über,  maö  man  nic^t  bea^ten  barf. 

%[1^  3nbicator  roenbete  man  frU^er  geroöbntic^  Sacfmu^tinctur  an;  bo(^ 
empfiehlt  ftc^  no(^  me^r  eine  altoboltfc^e  SoraKinlöfung,  bei  welcher  ber  lieber^ 
gang  au^  bem  $ur))urrot^  ber  alfaüfdjen  in  bad  $eQge(b  ber  fauren  ^(üffigfeü 
fc^örfer  ald  bie  Uebergönge  beim  i^adfmu^  unb  felbfl  ben  meißen  t^arbenblinben 
beutti^  ift. 

!I)em  Sad(ntud  ift  bad  SRet^^Iorange  (®.  498)  weit  t)or)U)ie^en.  3n  bl^ 
fem  gaüc  ift  Djalfäure  ate  9?ormalfäure  au«gcfc^Iof[en;  aber  e«  ift  um  fo  an» 
genehmer,  bag  man  jum  3u^U^^itriren  ^a(i«  ober  9!atroniauge  o^ne  wettert 
^orfic^tdmagregeln  gegen  Snjtc^en  ton  So^lenföure  anwenben  fann,  ba  testete 
auf  bie  ©enauigfeit  ber  ÜKeaction  feinen  (Sinflug  ^at,  unb  ift  bie^  mithin  bie  b^ 
quemfte  aKer  SJtet^oben.  ^^enolp^tatein  ift  bei  Smmoniat  aü  3nbicator  rm* 
brauchbar. 

SBenig  ju  empfehlen  ift  bie  merfwürbiger  SBeife  in  ^anbete«  unb  agricultur« 
(^emifc^en  lOaboratorien  ^äufig  ausgeübte  Seftimmung  bed  Stmmoniaf^  in  9in< 
moniaffaljen  burd)  @(U^en  mit  9?atronfalt  nac^  ber  SBilUSarrentrappM«^ 
üKet^obe  ber  ©ticfftoffbeftimmung.  2Bo  fc^r  tjiele  ©eftimmungen  ber  Art  ^u 
machen  pnb,  empfiehlt  fic^  e^er  baö  Änop'fc^e  Ägotometer,  gig.  193. 
Diefe«  3nftrumcnt  benutzt  bie  ST^atfod^e,  ba^  eine  mit  35rom  Derfe^te  ?öfung 
öon  unterdjtorigfaurcm  9iatron,  ober  au(^  eine  fole^e  Don  unterbromigfaurcm 
•iRatron,  welche  aber  beibe  jcbenfafl«  einen  großen  Ueberfc^ufe  ton  freiem  Äfoli 
enthalten  muffen,  bie  Smmoniaffalje  faft  ougenblidtlicfy  unter  gntbinbung  i^re« 
gefammten  ©tidftoffge^ottc«  in  gorm  ton  ©tidftoffga«  jerfcfeen.  2Ran  fteflt 
eine  foI(^e  ?öfung  bar,  inbem  mon  200g  SWatron^^brat  in  1  ?iter  SSäajfer  ßfl 
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unb  in  bit  mö^lidift  (am  beflcn  mit  Qii)  abattU^ltc  S[U[r<Sttit  untci;  Umili^cn 
25  g  Crom  (infLicjicn  lägt.  3)itfr  füfung  ^äit  fid|  nic^t  jt^i  langt,  fonbfm  jn* 
\t^t  fidi  untti  ©aiuTfloFJabgabe. 

Sig.  193  jcigt  bat  fljotomdtt  in  bei  Don  $.  SÜBagnei  mobificirten  ijaitn. 
.^  ift  ein  jui  Kufna^mc  bei  Siomlauge  bienenbc«,  ciica  200  oam  foHenbe«  @\a9t 
gcfäf,  auf  beffen  Sobtn  baS  ciica  20  ocm  faffenbt  (E^linbeK^en  a  ffftflclt^moljen 
ifl.    2)n  $aM  von  j1  ifl  .lau^  gefc^liffen,  bamit  bei  fejl  tinjubillcfcnbt  jfautfd)ul* 


ftofifen  fi^  nii^t  iierfd)itben  fann.  B  tft  ein  ®la#gcfäg,  nieltfjtä  mit  ungcfS^i 
4  Sita  SSaffci  Don  bet  3ii>iiQtrtcmpttatui  gefüllt  wiib,  C  ein  ^oE|ti  mit  SSSafler 
unb  etDO«  ©aljfüu»  (jui  Sei^inticiuns  bti  liiljbilbung)  ge|ttQtn  Sqlinbei,  bui(^ 
bciftn  {>olibc(fc[  bic  btibtn  Baretten  c  unb  d  unb  ein  tletne«  !£^ermonietei  gc^en. 
&  ifl  ein,  but(^  ben  $a^n  g  mit  bcn  iBUicttcn  communiciicnbtS  @tfäg,  loclc^, 
fo  tote  bie  euietlen,  mit  gefärbtem  äßaf!»  gefflai  ifl. 

3ui  ftn«fU^ning  bei  ^nalqfe  tSft  man  10  g  \u6  {d|n>efelfauien  ammoniate 
in  Vi  ^tti  Saffei  unb  fiiptltiil  Don  bitfci:  Silfnng  lOccm  =:  0,2  g  be«  ©otjcS 
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in  ba9  (It)(tnber(^en  a.  ferner  giegt  man  -50  ccm  ber  Srotnlcmge  in  ben  fin^ 
9taum  ber  ^(afc^e  A,  brtt(ft  ben  ^autfc^ufflo{)fen  fefl  ein  unb  fe^t  bie  glof^e  ii 
ben  äBonerbel^älter  B.  hierauf  lodert  man  ben  (gefetteten)  ®(a^^n  /  eii 
menig,  öffnet  ben  $a^n  g  unb  füOt  burc^  3uf<^^^^n^^i^^^  ^^  Aautjc^uRugd  i 
bie  S3üretten  c  unb  d,  morauf  man  bur^  Sblaffen  bei  g  ben  Slüffigteittfftncyi 
auf  9tu(I  einfleat.  9lac^  ettt)a  10  ÜRinuten  brttrft  man  ben  ^a^ifli  /  feß  eii, 
^Slt  t^n  aber  offen  unb  märtet,  ob  innerhalb  5  SRinvten  ber  ^lUffigteitd^neDd 
in  c  geftiegen  ifi;  ift  bied  ber  gad,  fo  »irb  /  noc^mald  gelocfert,  wiebev  fefl  eii« 
gebrUcft  unb  »ieber  5  SRinuten  geroartet.  SJenn  ber  Slüfftgfeitdfptegel  ouf  KbO 
fte^en  geblieben  ifl,  fo  ^at  bad  ®efäg  A  mit  feinem  dnl^alt  bie  S^mperatnr  bd 
fitt^lroaffer^  angenommen.  9}un  lägt  man  burcfy  Oeffneu  be9  ^a^ned  g  etat 
30  bi^  40  ccm  äBaffer  abfliegen,  nimmt  A  oud  bem  Saffer,  neigt  ed,  fo  bti 
etroad  Don  ber  3mmoniatl5fung  in  bie  Sromnatronlauge  fliegt,  mtf^t  bm:^ 
Schütteln  unb  roieberl^olt  bie«,  bid  ade  $(ttfflgfeit  au«  a  in  bie  S3romlauge  gelangt 
iß  unb  auc^  bur^  heftige«  @(^UtteIn  feine  »eitere,  ben  SBafferfptegel  in  c  beei» 
fluffenbe  ©a^entroidelung  me^r  flattfinbet  hierauf  ftedt  man  A  mieber  in  bal 
SBaffergefäg  B  unb  roartet  15  bi«  20  ÜRinnten,  um  roid)er  auf  bie  Xemperatnr 
be«  JtU^lroaffer«  )u  fommen.  Stac^bem  burc^  %blaffen  bei  g  ber  §(Ufftgfeit«« 
fpiegcl  in  c  unb  d  gleich  gefleUt  i{l,  ließ  man  ba«  Solum  bed  nac^  c  ftber* 
getretenen  ©tidßoff«,  foroie  bie  2^em))eratur  be«.  in  C  enthaltenen  SBafferd  unb  ben 
93arometerftanb  ^,  3"  bem  in  o  enthaltenen  ©a^oolum  mug  ieboc^  noc^  eine 
geroiffe  ®r5ge  abbirt  rocrben,  welche  ben  in  ber  Sromnatri^mlauge  abforbirt  bin* 
benben  @tt(fftoff  (Diedeic^t  aud)  eine  auf  unDodflänbige  äBirfung  ober  iRebrn« 
reactionen  jurüdffü^renbe  ®rBge!)  repräfentirt.  S)i^e  ®röge  ift  für  afle  Ib* 
Icfungen  Don  1  bi«  100  ccm  Don  @.  3i)ietri(^  burc^  ^Jerfud^e  für  ben  SaQ 
ermittelt  roorben,  bag  man  mit  einer  gan}  beftimmten  B^i^k^ungdflüfftgfeit  qp 
bettet,  nämlic^  mit  50 ccm  einer  S3romnatronlauge  Don  1,1  fpecif.  ®ero.,  rotld)e 
200  mg  N  cntfpre(^en,  unb  10  ccm  roäfferiger  ämmoniaffaljlöfung.  3)ic  Don 
2)ietrtc^  aufgehellte  dorrectiondtabeOe,  bereu  "^^^vx  alfo  ben  entfpre^enben 
^blefungen  fiel«  ^injuabbirt  roerben  muffen,  beftnbet  ftc^  auf  folgenber  (Seite. 

'Da«  fo  gefunbene  roirütc^e  ®ti(ffioffDolum  mug  nun  auf  0<>  unb  760  mm 
jDrud  rebucirt  roerben.  2)iefe  Stebuction,  bei  ber  man  nic^t  Dergeffen  barf,  bie 
Sarometer^ö^e  um  bie  Sienfion  be«  Safferbampfe«  ju  Derringern  unb  fie  auf  0<^ 
}u  rebuciren,  gefc^ie^t  na^  ber  Formel 

^         0,76  X  (1  +  0,003665)  ^ 

roobei  6  bie,  roie  eben  erroö^nt,  corrigivte  Saromctcrl^b^e,  t  bie  an  bem  im  ffiajfer 
Don  i  befinblic^en  I^ermomctcr  abgelcfene  Temperatur  bebeutet.  Srfpart  ober 
augerorbentlic^  evlei^tert  roirb  bie  Siec^nung  burc^  S^abeUen,  roie  bie  Don  mit 
bered^neten  unb  Dielerort«  abgebrudten  (j.  S3.  in  meinem  ^anbbue^  ber  ©oba* 
inbufirie,  II,  924  ff.  unb  in  meinem  Kafc^enbud^e  für  bie  ©obofabrifation, 
®.  28  ff.);  ober  bie  Don  ?eo  Siebermann  in  SS3infler'«  Se^rbuc^  ber  tecft» 
nift^en  @a«anol5fe,  ®.  113  ff.  Suc^  fönnen  bie  S^ermometer»  unb  Sarometer* 
ablefungen  gau}  erfpart  roerben  bei  %nroenbung  be«  Don  mir  (unb  glei(^}eittg 
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t>on  SI.  SBinfler)  conflnitrten  Spparated  }ur  Stebuction  Don  ®adt)oIumen,  ben 
tc^  in  ber  „S^em.  dnbufirte*'  1885,  ®.  162  befc^rieben  ^abe.  3)afe(bft 
(@.  165  ff.)  ^abe  ic^  auc^  g^^tigt,  bag  man  flatt  be^  itnop'fc^en  ^jotometcrö 
bad  Don  mit  angegebene  „Stittometer*'  mit  ^n^ttngung  eined  „Sntroidelungd« 
fläfc^c^en^^  anmenben  fann.  3n  (e^terem  laffe  t^  bad  innere,  angefc^moljene 
(S^tinberc!^  fo  n^eit  mac^n,  bag  ed  25ccm  fagt,  bringe  bie  93romnatrontauge 
in  biefe^  unb  bie  ttmmoniaffal)löfung  (meiere  nic^t  Über  0,2  g  fc^toefelfaured 
Smmoniaf  enthalten  foll)  in  ben  ttugeren  9taum  bed  glöfc^c^en^;  bte^  verbürgt 
no(6  beffer  a(^  bie  t)on  %  äBagner  angemenbete  %rt  ber  Vrbeit,  bag  nid)t9  t)on 
ber  ttmmoniaffa(}(öfung  ber  äBirtung  ber  9romnatron(auge  entgegen  lann,  o^ne 
bag  man  gar  gu  b^ftig  )u  fc^tttteln  braucht,  ^te  Vbfübtintg  burc^  eine  größere 
SBaffermenge  t)on  3i>n<i<^^^<<^^^A^u^  ^^^  unb  nac^  bem  Qerfuc^e  lägt  ftc^  natttr« 
lidj  f^xtt  ebenfo  gut  anttienben;  bie  9Ranipu(ation  mit  bem  S))parate  ifi  aber  ein« 
fad^er  unb  fc^neOer  ate  bei  bem  ^gotometer. 


(&nis 

3u 

dnU 

8u 

d^ni^' 

3u 

dnU 

8u 

(inU 

3« 

XDxdtli 

abbiren 

iDtdeli 

abbtren 

tDtdelt 

abbtren 

tDtdeli 

abbtren 

tDtdeli 

abbtren 

ccm 

ccm 

ccm 

ccm 

ccm 

ccm 

ccm 

ccm 

ccm 

ccm 

1 

0,06 

21 

0,56 

41 

1,06 

61 

1,56 

81 

2,06 

2 

0,08 

22 

0,58 

42 

1,08 

62 

1,58 

82 

2,09 

3 

0,11 

23 

0,61 

43 

1,11 

63 

1,61 

83 

2,11 

4 

0,13 

24 

0,63 

44 

1,13 

64 

1,63 

84 

2,13 

5 

0,16 

25 

0,66 

45 

1,16 

65 

1,66 

85 

2,16 

6 

0,18 

26 

0,68 

46 

1,18 

66 

1,68 

86 

2,18 

7 

0,21 

27 

0,71 

47 

1,21 

67 

IJl 

87 

2,21 

8 

0,23 

28 

0,73 

48 

1,23 

68 

1,73 

88 

2,23 

9 

0,26 

29 

0,76 

49 

1,26 

69 

1,76 

89 

2,26 

10 

0,28 

30 

0,78 

50 

1,28 

70 

1,78 

90 

2,28 

11 

0,31 

31 

0,81 

51 

1,31 

71 

1,81 

91 

2,31 

12 

0,33 

32 

0,83 

52 

1,33 

72 

1,83 

92 

2,33 

13 

0,36 

33 

0,86 

53 

1,36 

73 

1,86 

93 

2,36 

14 

0,38 

34 

0,89 

54 

1,38 

74 

1,88 

94 

2,38 

15 

0,41 

35 

0,91 

55 

1,41 

75 

1,91 

95 

2,41 

16 

0,43 

36 

0,93 

56 

1,43 

76 

1,93 

96 

2,43 

17 

0,46 

37 

0,96 

57 

1,46 

77 

1,96 

97 

2,46 

18 

0,48 

38 

0,98 

58 

1,48 

78 

1,98 

98 

2,48 

19 

0,51 

39 

1,01 

59 

1,51 

79 

2,01 

99 

2,51 

20 

0,53 

40 

1,03 

60 

1,53 

80 

2,03 

100 

2,53 

3eber  Subifcentimeier  ©tidftoff,  rebucirt  auf  0^  unb  760  mm  Drutf,  ent» 
fpri^t  0,0012566  g  N  ober  0,0015259  g  NH3.  3)ietri^  ^at  eine  labette 
beregnet,  loet^e  ba^  ®emic^t  eined  Subitcentimeter  ©tidftoff  für  2:em{)eraturen 


622  3)ie  SSetatbeitung  beS  ^mmoniahoofferS. 

t)on  lO'bid  2Ö<^  unb  fflr  SSarometerflänbe  t)on  720  bt«  770  mm  birect  angiriit 
(t)gt.  %  äBagner'd  SDttngerfabritation,  @.  162  uub  an  oielcit  anhcxtn  OrtcB). 

S)ie  ajotometrifc^e  9Ret^obe  gtebt  bei  fe^r  forgfältigrr  Su^^rung  nnb  g(uq 
genauer  dnne^altung  aQer  Sebtngungen  )nt)fTtfif{lge  Kt\vdtaU,  erfocbnt  abn 
bod^,  tüxt  man  aud  obiger  Sefc^reibung  fie^t,  immerhin  giemlid^  ^itl  ^ttt  jnt 
Su^gleic^ung  ber  2:em))eraturunterf(l^iebe,  unb  ifl  au(^  läfiig  wegen  ber  not^ 
menbigen  Sorrection  be^  ®a9oo(um9,  unb  t)or  aOem  »egen  ber  geringen  ^^ 
barteit  ber  Sromnatrontauge.  @ie  eignet  [lij  ba^er  weit  me^r  )ur  SefUmminq 
t)on  t(eineren  SRengen  t)on  Smntonialfal}  in  !I)ilngeniitte(n  u.  bgL  int  fortlaufen« 
ben  Setriebe  Don  (anbtt)irt^f(^aftlic^en  Stationen,  ate  ju  ber  Snal^fe  Don  tihijl« 
tiefem  Sntntoniumfnlfat,  für  wet^e  bie  oben  (®.  615}  gegebene  Xnaf^fe  buidj 
Su^treiben  be9  Smntoniate,  unb  auffangen  beffetben  in  tttrirter  @dure  wA 
SiUdtitriren  ben  Sorjug  oerbient 
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3u  ®.  12.  SDTenge  bed  in  Snglanb  erjeugten  unb  t)erfirau(^ten 
(Steinfo^Ient^eer^  Sewi«  X.  SEBrig^t  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1886, 
p.  559)  f(^ft(t  bie  im  3a^ve  1885  in  Snglanb  eT}eugte  SRenge  X^eer  auf 
105625000  (SaOonen  ober  558780  Tonnen.  ^ierDon  fei  etwad  fiber  TVs  $ro€. 
im  ro^en  ^uf^^^nt'^  )um  Xi^ttttn,  Sdp^ttiten  k.  unb  nic^t  t)te(  Über  1  $roc.  }ur 
9{etertenfeuerung  t)enoenbet  morben,  fo  bag  etwa  97175000  ©allonen  jur 
S)eftiDation  getommen  feien  (t)ermttt^(i(^.  ift  bie  t^rbrannte  3Renge  fpäter  Diel 
größer  gemorben). 

S)ie  9Renge  M  Sen)oU  f(^t  2)aoi9^}  fUr  1886  auf  je  ixoti 
aRidionen  ©aOonen  au«  ®a9t!^m,  unb  für  1885  auf  440000,  fUr  1886 
auf  nur  155000  Ballonen  au«  befonberen  6ertotung«anfia(ten  (carbonising 
works),  bie  aber  im  @tanbe  toäxtn,  600000  ®aQonen  9en}ot  )u  liefern,  menn 
ber  $rei«  beffelben  e«  gefiattete.  S)a«  Senjot  au«  eigentlichen  jtofereien  (filr 
<S<^meI)fof«)  fc^eint  ^ier  nid^t  inbegriffen  jn  fein. 

3u  ®.  17  u.  20.  Sinflug  ber  Temperatur  unb  ber  Serfc^ieben^eit 
ber  Äo^tenforten  auf  bie  erzeugte  X^eermenge.  Ütac^  2.  X.  9Brig^t 
(f.  0.)  foQ  bei  Steigerung  ber  Temperatur  bie  ÜRenge  be«  X^eer«  ein  n)enig  ab« 
nehmen,  aber  fein  fpeciflf^e«  ®en)i(^t  gune^meu.  Oberhalb  einer  geniffen  fttr 
iebe  fto^tenforte  t)erf4iebenen  Temperatur  t)er^tnbern  bie  huxij  Serfiopfung  Don 
Stö^ren  k.  burc^  t)erbi(ften  X^eer  entfle^enben  Unanne^mlic^teiten  bie  3)urc^ 
f&^rung  be«  ®a«fabrifation«proceffe«.  dn  ben  gewö^nlid^en  ®a«fabrifen  ift  bie 
Temperatur  fc^on  je^t  eine  fo  ^o^e,  a(«  bie«  bei  ber  je^igen  9orm  be«  ®a«« 
er}eugung«apparate«  gut  angebt,  fo  bag  an  eine  Serminberung  ber  X^eermenge 
hnxij  (Er^ö^ung  ber  $i^e  ^ier  tanm  gebac^t  »erben  fann. 

Solgenbe  XabeQe  jeigt  bie  Sc^wantungen  in  bem  Solum  unb  ©ewid^t  t)on 
jC^eer  (unb  ®a«)  bei  ber  3)eflination  t)on  Sof^U  bei  fe^r  Derfd^iebenen  j£empe« 
raturen.  S)ie  8erfu(^e  mürben  in  X^onretorten  unb  mit  aOen  gemö^nüc^en 
Sabritation«apparaten  au«gefU^rt.  Xkt  9u«bru(f  „9}orma(temperatur*'  bebeutet 
bie  befle  in  ber  $ra^i«  auf  bie  Sänge  in  einer  ®a«fabri!  neueren  3)atum«  burd^» 
fU^rbare  Temperatur.    Unter  „fel^r  ^^er  Temperatur*'  ifl  eine  fol^e  oerflanben, 


1)  Chemical  Trade  Journal  1887,  p.  129. 
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wtlite  fic^  nur  iä  gan{  bcfonber^  [oigfältigci  Stbrit  unb  auf  ta^t  ^  k 

'  fU^nn  lagt. 


floftltniortt 
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9  853 
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344,64   WX 

3(«r  nitbrie 

7125 

23^1 

1,116 

265,72 

lt,8t 

^a«  auf  ®.  17  I»«  Xtiitt  (Stfagtt  wirb  btfiatigt  von  @.  ftilneii), 
tDt(d)ti  litTCorliebt,  bog  bn  %f)ttx  aa«  btn  tletnncn,  noc^  mit  UnttifturT  flTbntn« 
btn  @adanfla(tm  im  ^Qgmetncn  fUi  iDej^iOation^nicdt  getignrtn  ift,  alt  Wt 
brr  grogen,  mit  ©tnciatorfeuetungfn  auSgtflafleten  Änfiütten,  bf«n  Ärtortoi 
^tiger  gc^en;  tili  gltit^ei;  Sorjug,  jebo^  mit  SinfdiranTungen ,  gedH^rr  aui^  bra 
ftotatficerfn. 

3"  ©■  1!>.  9fa(^  Ätämei  raäte  bit  im  %tft  ouSfltfpro^ene  aStinunj 
Don  ^oitalbe  (weicht  fu^  auf  beffrn  lange  Srfa^iung  mit  fc^ottifc^en  Zifmat 
ftüQt)  uniic^tig,  infofcnt  ^onalbe  be^autiut,  bag  9}afi^tatin  unb  ^raffin  jn- 
fammtn  auftreten.  ^e\ttS  ^ataffin  fomitie  im  I^ter  nur  cor,  »tun  btn  Sttin' 
tDl)len  ^lattcntoble,  @annettol)lc  u.  bgL  jugcfegt  luorben  fei.  jDa|  oft  glciil^jcilig 
Difl  91ap^talin  mit  ^aiaffin  »oitommt,  erflüre  fi(^  barauS,  bog  bic  oiet  ^Jlap^toiix 
gtbrnbtn  ©tcinfo^ltn  in  bet  Kegel  eiuc8  3''t''ß''^  """  ^aroffinlo^ltn  btb&iffn. 

3u  ®>  25.  @troinnuns  ber  im  ?eud)tgaä  fue^ienbiit  ent^alttnti 
X^tetbeflanbt^tile.  @in  bem  Apparat  bon  $cIou)t  unb  Subouin  in 
^rincip  ganj  ü^nlidjer  ifi  berjcnige  Don  g.  8ur  (15.  dt.=%  9it.  40897).  5i 
be|^(^t  ang  dnem  9ef(f)loff enen ,  mit  (tet)cnb  angenrbneten  3ßeIIblc(f|en  btrartig 
au^gcfcölen  flaflcu,ba6  bte  einanber  juniid)|l  fte&enben  äßeUbUc^e  ft  eme  out 
einer  9teif)t  oou  äbt^eitungen  befte^enbe  Äammer  bilben,  »eldje  Jtnifditn  je  jntti 
auf  einauber  folgtnben  ©tcQen  beS  engflen  Oucrft^nitteä  mit  bic  Aammn< 
loaubungrn  nid^l  berU^renben  ünpraOfidi^en  au^efeQt  werben  Eann. 

3«  ©.  29.  Senjo(fot)lEuroaffer|loffe  au«  bem  Ifieet  oon  com' 
tirimicttm  Oetgad.     ittai^  Krämer  lann  man  biefc  Don  ben  dtfinen  teilet 
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bur(^  freiet  (S^^lor  trennen,  xotiä^t^  bie  DIeftne  binbet,  fo  bag  man  ba^  S3eujo( 
obblafcn  fann.  3)iefe§  Serfa^ren  ift  frU^ev  in  bei  ^ro^id  }ut  9nn)enbung 
getommen,  ifi  aber  je^t  burc^  ein  anbered  eifert  norben^  xotlij^  nod)  nic^t  bc« 
fannt  gegeben  werben  tann. 

3u  ®.  29.  ©eminnung  be^  in  ©afen  mitgeftt^rten  9enjo(<{, 
Xotuol«,  9{ap^ta(ind  2c.  burc^  Kbforptiondmittel.  %te  fo((^e«  fc^tagen 
SriebUttber  unb  Onaglio  (S.  ^5.  5Rr.  4888,  1887)  fe^r  bünnen  I^ccr  Dor, 
ben  man  in  einem  ®crubber  mit  bem  ®afe  {ufammenbringt,  bi^  er  mit  jenen 
fto^lenn)afferfbffen  gefättigt  ifl.  9Ran  befliOivt  bann  bie  abforbirten  Oele  ab, 
benn^t  ben  rU(!{länbtgen  Zf^tn  )u  %nftri(^en  ober  jur  2)ac^pappenfabrifation  unb 
)Krn)eubet  immer  n)ieber  frifc^en  7^eer  jum  SBafc^en  be^.  ®afcd. 

3u  ®.  39.  yitvit  patente  fUr  Aofdöfcn  mit  Gewinnung  ber 
Stebenprobucte: 

SRöd^Iing  (3).  9i.'%  9?r.  38  312), 
3.  (SoUin  (3).  «.*?.  5Rr.  36  518). 

3"  ®-  43.  I^eer  auö  ben  mobificirten  Sienenforböfen  ber 
.^tbernia'®^amro(!«3^<^(  iß  im  Socf)umer  @en)er!f(^aft9laboratorium  ana« 
iQftrt  morben  (giltige  SJiitt^eilung  Don  $errn  Dr.  Otto)  unb  ^at  folgenbe^ 
^efultat  gegeben: 

©ptcif.  ®em.  bei  19^-  1,106.     «o^Ienfioff  2,63  ^roc.  (auffattcnb 

n)enig,  mt  auif  im  Seric^te  bemerft). 
1kg  ergab  bei  ber  3)efliaation  b\9  )u   160^:  20ccm  iBaf{er  unb 

47ccm  Seic^töl;  bid  }U  240^:  188 ccm  ajiittelöl. 

3)ad  itxijtlH  entf|ie(t  5  $roc.  faure  £)ele  unb  ergab: 

bi«  ju  95—1000  1100  120»  130»  140»  150«  160«  170«  180«  190« 
?roc.  2  4       12       24       38       51       64      74       80      87 

!Dad  3Rittrlü(  enthielt  24  $roc.  faure  £)c(e  unb  fe^r  tuenig  97ap^talin; 

ed  ergab: 

bi«  JU  182  — 1900     2000     2100     2200     230«     240" 

$roc.  5  18        42        62        76        85 

%uf  Senjol  tt)urbe  nur  quaütatit)  burcf)  Se^anblung  M  Seic^töld  mit 
@a(peterfäure  geprüft,  n)obei  ber  S3ittermanbe(ö(gcruc^  fofort  ^erDorlrat  (einen 
@(^(u^  ^ieraud  auf  bie  fe^r  n)ic^tige  ^rage,  toxt  t)ie(  nitrirbare  ßo^lenroaffer- 
f^offe  im  i^eic^töl  Dor^anben  fmb,  luirb  man  ^ierau^  nod)  nic^t  jie^en  bUrfen). 

3u  ©.  45.  $offmann*£)tto'f(^e  Äof«öfen.  SJon  ^errn 
Dr.  Zl^.  D.  33 au  er  in  SRUnc^en  ift  mir  burc^  beflimmte  S)aten  nacf)gemiefen 
worben,  bag  bie  im  31ejt  auf  @runb  ber  ^atentfc^rift  ©crrn  ®.  $  off  mann 
)ugefd)riebene  Srfinbung,  nämlid^  bie  Serbinbung  ))on  @iemen9«9tegeneratoren 
mit  Soppee*Defen,  nid)t  biefem,  fonbern  feinem  ß^ef,  ©crrn  Dr.  tj.  Sauer,  ju* 
fommt,  toelijtx  aud  ^rioatgriinben  Don  ber  (Srn)ä^nung  feinet  92amen^  in  ber 
^atentfc^rift  abgefe^en  b^tte.  3)ie  »eitere  (Sntmidelung  biefed  <St)f)emd  burd^ 
Dr.  e.  Otto  ifl  im  Ztict  au«füf)rlic^  bcf (^rieben. 

^ungr,   ^tcinfoblentbrer  II.  flmmoniar.  *  40 
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93on  X^.  x>,  Sauer  felbft  ifl  nun  ba^  Softem  in  gan)  anbetet  SBeife^m 
Serlaffung  bed  Sopp^e^Ofend,  audgebilbet  morben,  namentlich  weil  bie  im  Zi;i 
Befd^riebenen  Q^onfltuctiqnen  bei  großen  Snlagefoßen  wegen  \idf  nur  für  git 
badenbe^  t>\ti  Zi^ttx  unb  Xmmonia!  gebenbe  Stof)Un  eignen.  2)ied  führte  Sasci 
2u  ber  (Sonflmction  Don  biOigeren  Oefen,  nac^  bem  t)ertica(en  "ißrincif),  aber  nit 
bogenförmiger,  bie  Sntteerung  erlcid^ternber  ©o^Ie  (2).  JR.*^.  Sflx.  28530  uib 
3«fäfee).  SJon  biefen  Defen  flnb  feit  1884  mehrere  ^unbert  ©tücf  erbaut  »et. 
ben,  j.  8.  in  Sreujot,  wo  50  ^roc.  Änt^racit  mit  50  ^roc.  Sacffoftle  Mn 
@t.  Stienne  verarbeitet  werben,  wä^renb  man  frU^er  nur  20  $roc.  Snt^ocit 
jufe^en  Tonnte.  SBeiter^in  ^at  Sauer  bann  biefed  ^rincip  in  ttei^fdrmig  9^ 
fleflten  Dfenbatterien  au^gebilbet,  in  brei  X^pen,  nämlic^  liegenben  £)efen  ffii 
t^ettfo^tcn,  ^atb  liegenben  für  halbfette  Ao^Ien  unb  fie^enben  Oefen  für  weaig 
bat! cnbe  Aorten  *). 

S)ie  3bee  war  babei  bie,  nid^t  bto^  fto^ten  Derf^iebener  Dualität  jn  oct: 
arbeiten,  fonbern  auc^  bie  Gewinnung  t)on  S^eer  unb  %mmoniaf  jeber  ^tit  nad) 
Seüeben  ein«  unb  audfc^Iten  )u  fönnen,  wobur^  wan  )uglei(^  bie  t^ettre  Anlage 
Don  boppelten  (Sinric^tungen,  bie  fonfl  )ur  Sermeibung  Don  33etrieb^ftäntngrn 
ftattfinbet,  Dermetben  !ann.  üRan  fann  ba^er  bei  wenig  badenben  ^o^frn  bie 
92ebenprobucte,  wenn  man  wid,  nur  in  ber  erften  l^eriobe  ber  Arbeit  auffauimeln, 
wo  fte  Dtet  retd)(id)er  aU  im  fpätcren  @tabium  auftreten. 

t^ig.  194  u.  195  Derftnnli^en  biejenige  ber  D.  Sauer'fc^en  Sonflructionen, 
todijf  für  magere  ^o^Ien  ober  fttr  @emifc^e  Don  Diel  Snt^racit  mit  Settto^lca 
benimmt  fmb.  3n  ber  ü)iitte  ifl  ein  großer  J?uft*  unb  ®aöfammelraum  aa  an» 
georbnct,  welcher  Don  ben  93ogenfo^(fammern  b  umgeben  \\t.  Sn  aa  werben 
juerft  aUc  bircct  au«  ben  SJcrfofung^fammcrn  kk  fommenben,  unb  afle  Don  ber 
Sonbciifation  jurücffe^renben  @afc  mit  ber  Dorgewärmten  Scrbtcnnung^Iufi, 
welche  burc^  cc  eintritt,  jufanimengeftil)rt.  S)ie  @afe  treten  au«  ben  .S^auimernil: 
burc^  bie  Sicgifter  d,  unb  au«  bcm  Don  ber  Sonbenfation  jurücffe^renben  ^a^- 
ro^rc  g  burd)  bie  (Sanälc  e  in  ben  Sanimclvaum  aa  ein,  ber  auf  biefcni  Sege 
fortwäl)rcnb  gefüllt  ert)alteii  wirb  unb  burd)  bie  ^ier  Dovge^enbe  SSetbrennuug 
mittelft  ber  au«  bem  ^Regenerator  einftrömenben  Reißen  ?uft  eine  einl^eitlid)e  Ouelle 
Don  gleidjmäßig  erfji^tcn  ßeijgafen  bilbct,  au«  weldjcr  bie  fömmtlic^en  ®o^l*  unb 
©citcnjüge  ber  S3crforun9«!amniern  oermittelfl  ber  SRegu(irung«fd)iebcr  bei  /  ge* 
fpeifl  werben.  ÜKan  fann  hierbei  nad)  Selicben  (burd)  Deffnung  ober  €(^luB 
ber  ©d)ieber  d)  mit  birecten  Äammcrgafen,  atfo  o^ne  I^eergcwinnung,  ober  nur 
mit  Stetourgafen  Don  ber  ßonbenfation,  ober  aber  mit  SRifc^ungen  Don  beibcn 
arbeiten,  ^urc^  ben  großen  gcmcinfamen  ®a«famme(raum  ift  e«  auc^  Dermieben, 
baß  bie  bei  ber  frifd)en  ß()argirung  entfte^enben,  flet«  fü()(eren  ®afe  feinen 
®d)aben  anvid)ten,  unb  namentUd)  nic^t  jur  Siußbitbung  führen.  S3ei  gefe^Iofle» 
nem  SRegiftcr  rf  ift  eine  Äammer  ganj  abgefperrt,  fad«  ba«  @a«  nid)t  abgefougt 
wirb  (wa«  am  Snbe  be«  ^roceffc«  ftet«  jutrifft) ;  e«  tritt  alfo  bei  geöffneter  Itjür 
feine  falte  ?nft  in  bie  3%;  ^^i  gefc^lojfener  S^ür  fann  man  jebe  Äammer 


>)  5^01.  (Slajer'ö  ^Innalen  f.  ®mexbe^  u.  ^Boumejen  üom  1.  September  1887 
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fd)neU  an^etjcn,  unb  fann  aud)  {ebe  berfctbeit  f Ik  dteparaturrn  o^ne  ©töntnj  ks 
übrigen  ifolircn. 

Die  eirculation  bcr  ®Qfe  ifl  bei  atten  brei  Zt^ptn  be«  Ofen«  biefelbe.  Ü 
in  aa  mit  er^i^ter  lüuft  jufammcngettetenen  ^euergafe  ftret(^cii  }unäd)fi  bn^ 
bie  Deffnungen  ii  in  bie  ©o^kanöte  h,  t^eilcn  [xif  am  tieffleu  "fünfte  berfeil^ 
nä^fi  ber  3;^ttr,  unb  circuliren  bann  }tDifc^en  ie  jwei  Jtautmcrii  unb  bem  di 
Kammern  urnf äff enben  ^Kautel  nac^  oben^  hx9  )u  bcn  9?egu(irung«fd)iebcn/. 
Son  ba  ge^en  fte  bei  ben  beiben  elften  Zr^ptn  (für  fette  unb  halbfette  ßof|ln)  ii 
eine  gemeinfame,  im  Sentrunt  aufgefegte  Sffe;  bei  bem  ^ter   obgebilbeten,  fb 
magere  ^o^len  bienenben  Z\)p{\^  III   ift  ber  et)entue(I  für  mehrere  @ni^ 
bienenbe  $aupt!amin  feitnärtd  ber  @ruppe  gebadet,  unb  ifl  be^^atb  ber  Staamtf 
^ä)aä)t  h  angebracht,  um  bie  äBärme  ber  ®afe  bei  i^rem  %b)uge  nod^  f&r  \k 
^ufter^i^ung  audjunu^en.    3Bä^renb  nämli(^  bei  ben  weniger  ^i^e  ticrlangcsb 
Zxfi^tn  I  unb  II  bie  $!ufttuege  türjer  unb  birecttr  ftnb,  beft^cn  biefelbeB  Wi 
j£^pu9  III  einen  gemeinfamen  @ammelraum  rr,  xoAäftv  buvc^gittcrt  tf^,  ni 
etroaige  Ungleichheiten  in  ber  S^mperatur  ber  burd)  c  etnflr5menbeu  Suft,  fofeii 
Ungleic^fdrmigfeiten  in  ber  ^(u^flrömung  nad^  bem  für  Suft  unb  &a9  gemoB« 
fc^aftüc^en  @amme(raum  aa  au^jugleid^en.    2)t(  au^  bem  ftamtnfc^oc^t  h  al* 
jie^enben  ®afe  circuliren  nun  frei^förmig  )n)ifd)en  ben  bei  m  unb  n  eintretenbci 
SuftfU^rungen  in  ber  dtic^tung  Don  s  nac^  t,  um  enbli^  in  ben  9b}ug^ana(j) 
unb  Don  ba  euenlued  burd)  'Dampffeffetjüge  in  ben  ^auptcaual  gn  gelangri. 
3(uc^  unterraegd  ifl  noc^  weiterer  !^uft}utrttt  bei  o  mögli^.     O^et  biefeni  S^fUm 
bienen  alfo  bie  j^amniern  rr  nid)t  al9  Stegeneratoren,  melme^r  ifl  ^ter  eine  iKr* 
generation  burd)  getrennte  neben  einanbcr  (icgenbe  ©aö-  unb  f  uftjügc,  mit  immer 
gleicher  ®tromrid)tung,  t)ort)anbcn.) 

3ür  bie  SJetourgofe  fmb  felbfl  bei  einem  ©^flem  ton  30  Äammern  nur 
4  bid  6  (Sintvitt^öffnungen  e  t)or^anbcn,  ba  in  bem  ©ammehaume  u  unb  bein 
SJerbrennungSraume  a  gcnügenbe  ü)iifd)ung  mit  ben  birecten,  burd)  d  eiutretcnb« 
Dfengafen,  fowie  mit  bcr  burc^  c  unb  bie  (Sitter  r  eintretenben  SJerbvenmuigMuft 
flattfinbct. 

5)ic  Kammern  f äffen  je  2V2  Sonnen  Äo^len  pro  24  ©tunbeu;  eine  ©rupp« 
t)on  30  Kammern  alfo  =  75  Sonnen.  S)a«  ausbringen  ifl  fafl  bem  t^eoretifc^n 
gteic^.  Sei  ber  fe^r  mageren  ÜJlifd)nng  Don  Crenjot  (etwa  gteidje  I^eilc 
8tntt)vacit  unb  ^albfcttfo^tc  Don  ®t.  Stienne)  beträgt  ber  ®tütf!o!«faa  92  'JJrcc.. 
bcr  Älcinfo!«  4  ^ißroc,  bie  ?öfd)e  4  ^roc.  Dom  gefammten  fio!«au«bringen. 

"Ulad)  biefcr  neuen  93auer'fd)cn  Souflruction  finb  eine  größere  Änja^t  Don 
Defcn  im  ©au  ip  ®c^ott(anb,  ©üb^aSale«  unb  9?orbfvanfreid).  Uebcr  bie  frühere 
(f)ier  nidjt  gejci(^nctc)  Sonftruction  liegen  fe^r  günflige  äeugniffe,  j.  ».  aul 
atofqcan  in  5Bö^men  unb  Sinben  a.  b.  9iu^r,  Dor.  a)er  93ergbircctor  ®d)malj>) 
fagt  Don  ben  auf  ber  3Karia*®d^ad)tanIage  bei  'JJilfen  functionirenbcn  Öauci* 
Defen  gotgenbeö  au«.  ®«  werben  barin  biejenigen  Äof|(enf orten  Derfoft,  tt)c(d)c 
für  [xäj  allein  Weber  in  ^orijontalen  noc^  in  Derticalen  Äofööfen  ouberer  6on^ 
ftructionen  entfpred)enbcn  Äof«  liefern.    S)ic«  wirb  errcid)t  baburd),  bafe  bie  ftarf 


^)  Oefterr.  3tid()r.  f.  33erflr  u.  ^üttcnm.,  23.  lEfla'x  1885. 
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nriDärmte  Srrbiennung^iuft  mittrlfl  jtoeier  $au)|)tfilrömungeii  in  regulirfiareit 
Diftanjcn  bcn  ©afen  jugefU^rt  unb  nad)  ber  Verbrennung  bie  geuergafe  avL9 
ber  2){itte  bed  £)fend  noc^  ben  Kammern  einzeln  abgeleitet  merben,  fo  bag  bie 
Oort^eile  ber  (iegeuben  unb  fle^enben  fiof^öfen  terbunben  »erben.  Surc^  bie 
iwgenfönnige  (Seßolt  ber  £)fen{o^(e  mirb  bem  ilrbeiter  ba^  9ud)ie^en  erlei^tert, 
hn  ©tUdfofdfoQ  geförbevt  unb  ber  Dfenbau  gefc^ont,  inbem  bei  bem  Stutfc^en 
beffelben  feine  Qrfc^ütterungen  be^  Ofend,  wie  bei  ber  Srbeit  mit  ®togma{c^inen, 
eintritt.  S)dburd),  bag  bie  Sefc^irfuug  bei  unten  gefc^Ioffener  Jtamuier  unb  ha9 
Xu^jie^en  bei  oben  gefd)Ionencr  Kammer  gefc^ie^t,  wirb  bie  Xbfü^Iung  mbgltc^fl 
Dermieben.  %\xij  finb  bie  med)anifd)en  Sinric^tungen  für  Sran9))ort  bed  ge)oge« 
nen  9oU  unb  für  bef(en  «blöfc^en  fe^r  gut. 

3n  @.  43  unb  53.  3ufammenfe^ung  bed  J(ofdofent^eerd.  (Sine 
Arbeit  ilber  biefen  @egenftanb  t)on  mir  in  (Semetnfc^aft  mit  d.  <Sd^mib  (S^em. 
3nb.  1887,  337)  fei  ^ier  in  i^rent  prattifc^en  Xf|ci(e  audfU^rlic^  miebergegcben, 
ha  bie  Sfrt  ber  Unterfuc^ung  für  ä^nlic^e  gäOe  t)on  Sntereffe  fein  tann. 

3)ie  }u  biefer  Unterfuc^uug  angcmenbetcn  Stetorten  waren  Don  ®\a9  unb 
tubutirt;  fte  Ratten  etwa  5  Siter  i^affung^raum  unb  mürben  in  einem  @anb» 
?uftbabe  rr^i^t.  3n  bem  Snbu(u9  ber  Stetorte  befanb  fid)  ein  boppeU  burd^' 
bo^rter  ftorf))fro))fen  jur  flufna^me  be^  !£f)eTmometerd  unb  einer  unten  jur 
kapilläre  aufgewogenen  ®(adrb^re.  ?e^tere  bient  ba}u,  um  bad  fo  ftörenbe 
®togen  )u  t>er^inbern.  X)ie  Stetorte  mar  anfangt  t)ermittelfl  eined  Sorfloged 
mit  einem  gewöhnlichen  iBiebig^fc^en  StUiijltx  t)erbunben,  fo  lange,  bid  bie  Über« 
befliUirenben  Oele  t)oflfommen  flUfftg  blieben.  Site  btefelben  anfingen,  in  bem 
ftU^ler  }u  erflarren.  b.  ^.  bei  170  bi^  180<>,  würbe  ber  ftU^Ier  weggenommen, 
nnb  ba  bei  biefer  Xemperatur  auc^  ba9  (e(te  äBaffer  entwichen  war,  unb  mithin 
fein  otogen  me^r  ju  befUrd^trn  flanb,  fo  wnrbe  aud)  bad  weitere  S)urc^Iaffen  Don 
?nft  unterloffen.  !Ca«  le^te  SBaffer  entwid^  bei  140  bid  170^  mit  ej<)Iofion«- 
ortiger  ©eftigfeit. 

Die  DefliOation  oon  2»/,  bid  3  ?iter  I^eer  bauerte  etwo  8  Stunben.  6« 
ift  burd)aud  anjurot^en,  biefelbe  in  einem  Sw  }"  ^"^^  i"  fuhren,  nid)t  aQein, 
weil  ba«  9Int)ei)eu  einer  Stetorte  mit  beim  (Srtalten  bereite  )ä^f(üfrtg  ^^^^  ^^^  U9^ 
geworbenem  dn^alte  immer  etwa^  fe^r  Sebenflic^ed  ifl,  fonbern  aud),  weil  wä^renb 
M  flbfü^len^  unb  anwärmend  eine  er^eblid)e  3Renge  ))on  ®ubftan}en  weit  unter 
i^rem  Siebepunfte  übergeben. 

Die  Arbeit  mug ,  wenn  ber  X^eer  nid)t  fd)on  ))on  t)orn^erein  DbOig  ent« 
wäffert  war,  l^iermit  beginnen,  unb  ift  barauf  fe^r  groge9  ©ewid^t  }u  legen,  ^ei 
bem  @ennaniat^eer,  ber  fc^on  fafl  ganj  entwäffert  anlangte,  war  bied  leicht, 
aber  bei  bem  ^iberniat^eer  äugerft  mil^fam.  9Bod)enlange^  rul)iged  Stehen, 
aud)  bei  etwad  ^ö^erer  Temperatur,  reid)t  burc^aud  nid)t  baju  l)in;  anberevfeitd 
fann  man  nic^t  leicht  bei  100(>  arbeiten,  weil  ber  Xl^eer  fc^on  lange  t^or^er  wert^» 
t)oQe  Säeflanbt^eile  oerliert,  namentlid)  wegen  ber  langen  Dauer  ber  Operation. 
Die  (Entwäf[erung  würbe  ba^er  in  ber  Stetorte  felbfl  t)oIljogen,  bereu  $atö  na(^ 
oben  gerichtet  unb  bann  nod)  mit  einem  abwörtd  gerichteten  fitt^ler  Derbunben 
war,  um  bad  entweic^enbe  $en)o(  aufzufangen.    "Suf  biefem  SBege  würbe  14  Xage 
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lang  etwa  auf  60  bid  70^  erwärmt  unb  jebcn  iKorgcn  t)or  SBieberbeginn  brt  tp  . 
ratton  ba^  in^wifc^en  oben  abgefc^iebene  äßaffer  mit  ber  Pipette  entfernt  9e  « 
bem  ^iberniat^eer  bHeb  tro^bem ,  tote  ftd)  unten  jeigen  wirb ,  noc^  jieinlulft  Ml  \ 
äBaffer  jurttcf,  WeU^e«  erfl  bei  ber  2)eflt(Iatton  überging,  iu  welcher  jebenfoli  i^ 
)um  Zijtxl  ein  $^enot,  ^Qribin  u.  bg(.  c^emifc^  gebunben  war.  Sor  ber  £efi 
lation  würbe  ba^  fpectfifi^e  ©ewic^t  M  mögUd)ft  entwäfferten  Xf)tex9  bun^  tt. 
wägen  in  einem  corrigirten  200ccm«j?ölbd)eu  beftimmt  unb  bad  in  ber  (9Dt|Ei 
tarirten)  SRetorte  3w^lirfMeibenbe  ben  S3ered)nungen  ju  ©runbc  gelegt. 

2)t6  Stactionen  würben  wie  folgt  gemad^t: 

1.  Seicfitöl  bi«  170^ 

2.  SKittelöl  biß  230o, 

3.  ®(I)werö(  bi«  270o, 

4.  ^nt^racenöl  bx9  jum  @d)(u§  ber  3)ef)iQation,  welche  fo  lange  fottgefctt 
würbe,  a(d  überhaupt  nocf)  etwad  ^tnUber^utreibcn  war,  worauf  e«  ji^ 
erüört,  bag  äugerfl  ^arte^  $e(^  im  9iü(fftanbe  blieb. 

Diefc  gractionen  würben  wie  folgt  be^anbett: 

!£)a9  Setd)töl  würbe  juerß  mit  9latrontauge  ))on  1,1  fpecif.  @eiD.  %t- 
fcf)Uttelt  unb  feine  ^olumabna^me  atö  $^enoIe  in  9tec^nung  gefleQt.  San 
würbe  mit  3ßaf[er,  barauf  mit  coucentrirter  ®(^wefelfäure  unb  wieber  mit 
SBaffer  gewafc^en  unb  baburd)  ber  gefammte  Steinigung^Derlufl  fepgefteQt  $ini 
würbe  mit  cingefenftem  I^crmometer  bcjtiflirt  unb  bei  100  unb  140®  froctionirt 
jDa«  Defttüat  biö  140<^  wiirbe  al«  ro^eö  Slniüubenjol  angefet)en  unb  feine  3Jfin« 
fjeit  burd)  ^J^itriren  mit  bem  gewö^nlid)cn  ^öuregcmifc^  unterfuc^t.  Xtx  bei  140' 
noc^  juvücfbicibenbe  2^cil  würbe  alö  „fc^were  Diap^ta**  uerredjnet;  berfelbe  wirb 
natürlid)  bei  ber  3tectification  noc^  jiemlid)  uiel  Stürfftaiib  geben,  tücld)er  jnm 
^ucofotöl  gc()eu  mug;  bafüv  wirb  aber  aud  bem  3J{ittetöt  etwad  fc^were  ^3{api)ta 
jurücffonimen,  unb  fonnte  man  im  Ä(cincn  biefe  Sad)e  nid)t  weiter  üerfolgcn. 
^u3  bemfelben  ©runbe  mugte  eö  aud)  unterbleiben,  ba«  „?lm(inbcnjol"  roeitfi 
in  33enjoI,  loluot  unb  Ii)(oIe  ju  jerlegen. 

^it«  bem  a)Jittclö(  unb  bem  Schweröl  frtjftaÜifirte  9lap^taUn  ^erau«, 
Weld)eö  burd)  Üeiiiwanb  abfiltrirt,  ftar!  ausgepreßt  unb  al«  „^otjuap^talin* 
gewogen  würbe.  S)er  9tcft  beS  DcteS  (mit  Slnrec^nung  be«  mcd)anifc^en  fxti- 
Derluftc^)  wuvbe  mit  ^htvonlougc  bc()anbc(t  unb  bic  SSoIumenDermiubcrung  wieber 
a\9  „*ißl)eno(e''  tjerrec^net. 

ÜDaö  ^ntl)racenbl  würbe  nad)  bem  Grfalten  burc^  Seinwanb  filtrirt,  ba« 
Sio^ant^racen  tolt  außgepregt,  bann  auf  por()fen  I^onptatten  im  ?uftbabe  auf 
33  biß  400  erwärmt  unb  nod)malö  gepreßt  unb  gewogen,  hierauf  würbe  ba^ 
fclbe  nad)  ber  mobiftcirten  l'urf'fd)cn  ü)ict^obe  (mit  Sc^tüefelfäurereinigung) 
ana(i}firt  unb  fo  ba^  Sieinant^racen  ermittelt.  2)a  aber  im  ^anbel  bad  Slnt^racen 
mcift  30*  bis  40procentig  üor!ommt,  fo  würbe  jur  ©ere(^nung  beS  flüffigcn 
5lntl)raccnölS  aitS  bem  rol)en  5(nt^raccnöl  baS  breifac^e  ®ewid^t  beS  Äein* 
ant^racenS  abgezogen.  3m  ©roßen  würbe  wol)(  nic^t  fo  weit  wie  bei  un« 
beftiQirt  unb  icbcnfall«  ein  erl)eblic^er  I^eil  beS  Oelö  jum  938eicl^ma(^en  M 
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"ißcc^^  Dermenbet  toerbett;  ed  mürbe  alfo  toeit  toeniget  fittffige^  9(nt^racenö(  unb 
iDctt  me^r  "f^ec^  a(^  bei  unferen  Serfuc^en  faQen. 

2)ad  '^td)  »urbe  auf  feinen  (Sciveic^ung^puntt  unterfiK^t,  inbcm  ein  erbfen« 
groged  ©tllifd^en  beffeiben  an  einem  !Z)ra^te  im  Suftbabe  neben  einem  S^ermo» 
nteter  erwärmt  würbe  (ba^  SBafferbab  reifte  nic^t  ju),  fo  tan  ff,  bid  t9  beim 
^reffen  mit  ben  Singern  beut(icf)  t)(aftifc^  würbe,  ^txmx  nmcbe  bann  noc^  ber 
„jfo^tenfloff*'  bepimmt^  xoa9  eine  ber  (angwierigflen  Operationen  ber  ganjen 
SÜei^e  war.  Sd  würbe  abwec^felnb  mit  9en}ol  unb  @^wefeIto^tenf)off  im" 
S^raction^apparate  audgefod)t,  wad  Diele  Xage  lang  bauerte,  bid  enbtic^  bad 
i'öfung^mittel  ftc^  nur  noc^  f^wac^  färbte  unb  auf  bem  U^rglafe  feinen  Ser« 
bunf]tungdrU(!)lanb  me^r  ^intertieg.  X)abet  fteOte  ed  fic^  ^eraud,  ba|  man  mit 
größter  Sorftc^t  Derfa^rrn  mug,  wenn  nic^t  feine  Jifo^tent^eilc^en  bur^  ha9  ^euer 
ge^en  foQen,  unb  fteflte  ftcf)  be^^alb  am^  bie  Vnwenbung  M  fonfl  fo  bequemen 
@ojr^(et'fd)en  (S^traction^apparate«  a(^  unt^unUc^  ^erau^.  6d  ifl  ba^er  Dor« 
jujie^en,  einfad)  mit  einer  größeren  ÜRenge  be^  (S^tractiondmittete  (wo)u  ficämer 
bei  I^eer  bie  40fa(l^e  9Menge  It)lol  anwcnbet,  ügl.  ®.  637)  längere  3<^'t  om 
9{iicfflugfü^(er  )u  bigeriren  unb  bann  auf  bem  t^iiter  au^juwafdjen. 

S)ie  ein)e(nen  9tefultate  waren  folgenbe: 


A. 

®erniania'l:]^fer 
l^offmann^  Otto  «Ofen  =  (mobif.  ^oppce-Ofen) 


B. 

^ibernia-^^eer 
(mobificirtcr  39ifnen!orbofcn) 


epecif.  9tto,  bei  150  1,1198 


Setd^tdt  bis  170» 
Wittclöl  „  230« 
Schweröl  ,  2700 
^ntbracendl  .   .   . 

*e* 

äöoffer 

55crluft 


(in  1000  g) 
65,5  g  ==    74,3  ccm 

105.4  „  =  101,6    „ 
76,2  „  =    72,3    „ 

443,5„ 

306.5  „ 

epur      

3f9  „ 


9{einigung§DfTluft 


1000  g 

Sei^idl. 

.  18,42  SBoD^roc. 

Xaoon  ^^cnolf (3,80) 

?tobuct  oon  78-1000 8,11      „       „ 

«  100—1400 17,56     „       „ 

epecif.^eiD.  beS  DeftiOateS  bis  140» 

bei  150 0,869   „       „ 

DeftiOationSrflcffianb 55,91     „      „ 


1,1368 

(in  1000  g) 

48.8  g  —    52,4  ccm 

141.4  „  -^  139,7     „ 

99.9  „  =     j7,7     „ 

226.5  , 
434,1  „ 

38,4  „ 

1000  g 

33,06  SoI.<$coc. 
(5,32) 

24,39      ,        „ 

0,862    , 
42,56      „        „ 
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A. 

^offmonn^-Ctto-'Ofen  =  (mobif.  (loppeesC\tn) 


B. 

^ibtxnxa:%f)ttx 
(mobipctrlcr  ©ienenforbpfenj 


37,66  »Ol.-- 

^roc. 

7,76  0e». 

.'^roc. 

18,33  »Ol.-- 

?roc. 

4,40  (Seto. 

-'?roc. 

0,93  ^roc. 

beS  XM 

25,67  qjroc 

lüOO 

42,44  ^Toc. 

SJliltelöI. 

V^enole  (toi) 26,0  SSoL-^roc. 

5la»)51alm  (roj) 43,0  ®cn).»$xoc. 

Bäftotxbl. 

^^enolc 11,0  SSoL^^roc. 

9lo]^na|)]^toIm 43,6  (Seio.^-^roc. 

^ntl^racendl. 

Äo^ontjraccn  =  4,13  ^roc.  beS  X^etS 

entfall  aieinont^racen  12,90  ^roc 

C^rt6ei^unö8|»un!l  1650 

©e^olt  on  iJo^Ienpoff  51,56  ^roc 


3)ad  ^eflidat  Don  ^emifd^  gemaf^enem  Selectol  (bid  140<>)  ^atte  bri 
bcm  ©crmaniot^ccr  ba«  fpccif.  ®ero.  0,869  bei  15^;  cö  lieg  fid^  oljne  9ttt(f|laiib 
nitrircn  imb  cvgab  bobei  133  @ero.»*iPvoc.  an  ^JJitroförpcvn  Dom  fpccif.  0cn).  1,191, 
tücldie  bei  bei*  jDcpiUation  bi^  190*^  nur  1,1  ^$roc.  abgaben;  eine  weitere  5?itTi^ 
rung  biefer  f leinen  9)icnge  fd)ien  jroecfto^.  3Wan  fann  e«  ba^er  ganj  aU 
„^Iniünbenjol"  bejeic^ncn,  wenn  man  I)ietunter  and)  ba^  Xt)Iol  mit  cinbegreift 
®cv  über  140^  fiebenbe  ^ntt)eil  entzieh  fd)on  jiemlid)  Diel  9?ap^talin,  gegenüber 
bem  aber  bie  bei  ber  Aufarbeitung  an9  bcm  ^Kittelöl  jurücffommenbe  iVap^ta  inl 
®cn)id)t  fäflt;  man  !ann  il)n  alfo  am  beftcn  atö  „fc^roere  9?op^ta"  bejeic^nen, 
wirb  aber  nid)t  erroarten  bürfen,  biefe  DoUpänbig  ate  fäuflic^c  „solvent  naphta' 
ju  erhalten. 

Sei  ber  SRectification  bcö  d)emifd)  gewafd)cncn  ?eic^tö(ö  au«  bem  ^ibernia- 
t^eer  ftieg  baö  S^crmomcter  rafc^  über  100*^,  bann  aUmälig  biö  140^.  Gin 
nid)t  unbebeutenber  2^eil  beftiQirte  erft  über  170^  93ci  ber  9?itnrung^probe 
erhielt  man  au«  bem  ^eftiflat  bi«  140«:  129,6  @en).  =  i5roc.  9^itroprobucte  oon 
1,188  fpecif,  ©ero.  Seim  a^eftitliren  berfelben  entn)id)en  über  110  bi«  190* 
2,47  '^roc.  Oct  mit  ein  wenig  Söafier;  bei  nod)maliger  9?itrirung  biefcö  tlnt^eil^ 
l)interblieb  nod)  faft  alle«  al«  nic^t  nitrirbare«  Oct.  X^iefcö  „Anilinbenjol"  ift 
alfo  feincöroeg«  fo  rein  wie  ba^jcnige  au«  bem  ®ermaniat^cer  unb  enthält  audj 
augenfc^cinlic^  fe^r  Wenig  Senjol  neben  Diel  Üoluol  unb  j^lol.  G«  wirb  bem» 
gcmä^  natürlich  einen  erl|eblid)  geringeren  2ßert^  al«  ba«jenige  au«  bem  @ep 
maniatl)eer  befi^en.  !l?eiber  erl)ält  man  au«  ben  beftiüirten  2,7  kg  I^eer  ju 
wenig  Don  biefen  ^^Jrobucten,  um  fie  nod)  genauer  unterfud)en  ju  fönncn. 

2(u«  obigen  tKefultaten  werben  wir  nun  folgenbe  ß^f^t^^i^i^nf^^^u^d  ^^^  ^^^ 
ben  unterfuc^ten  Speeren  ju  gewinnenben  ^robnctc  machen  tonnen. 
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63^ 


A. 

(&txman\Q: 


B. 

igibernia« 

X(|eer 


flnilinbfitiol 

@dt^R)ere  ^ap\)ia 

dtol^napl^tatiii  au§  Wittm 

9{o^na|)^talin  aus  S^toeröl 

3nSge{ammt 
ffioltpf^tnoU  ouS  ^tiä)ib\ 

„        „  mtum 

„  „    Scitocröl 

3nSgf{ammt 

Vnt^racen,  berrc^nei  old  33  $toc.  ^oare 

Äreo|ol6l   —   9KittfIöl  +  Sd^totxU,  minus  ^^cnolc 

unb  92a|)^talin 

Vnt^racenöl,  filittrt  üon  ^nt^racen 

*c(i  (|eir  ^orteS) 

SBaRa 


^roc. 


4,54 
3,15 


0,25 
1,56 
0,42 


1,68 
8,64 


*roc. 


1,09 
0,44 


7,69 


0,28 
4,90 
1,75 


2,23 
1,59 

8,24 
42,76 
30,55 


1,12 
2,06 


1,53 


6,93 
0,72 

15,67 

21,93 

43,41 

3,84 


98,38 


97,21 


äBeiin  tvtr  nun  anij  nid^t  augrr  fiijt  laffen  bilvfcn,  bog  eine  genaue  lieber^ 
etnflimtnung  her  im  kleinen  erhaltenen  dtefultate  bei*  S^eerbcftiQation  mit 
benjenigen  bed  ®vogbetriebed  m6)t  jit  erwarten  if),  n)orauf  oben  im  (Sinje(nen 
aufmerffam  gemacht  tvorbcn  ift,  fo  gefitattet  boc^  nnfere  Unterfucf)ung  jebenfadd 
folgenbe  ©(^(Une  ju  jie^cn. 

Der  I^cer,  beffcn  Itjpu«  bcr  Don  un^  unterfuc^te  Oermauiat^eer  ip,  alfo 
berjenigc  Don  Äofööfen  bc«  ßoppee'f(^cn  ©tjjtem«,  umgeänbert  jur  @c» 
n)tnnung  ber  Stebenprobucte  nad)  ben  patenten  t)on  ^offmann  unb 
Dr.  S.  Otto  &  So.,  jeigt  ftc^  aU  ein  bem  beflen  ®a^t^eer  an  ^ert^  minbeflend 
gteic^ed  ^robuct.  'Dad  „^nilinbenjoP  entf)ält  reic^Iid^  njirflic^ed  $enjo(  unb  ifl 
fap  ganj  frei  tjon  nic^t  nitrirboren  Delen.  9?on  „fc^wcrer  9?apt)ta"  ifl  eine 
retc^Uc^e  SRenge  i)or()anben.  ^Diejenige  ber  $^eno(e  unb  be^  ^Jiap^talin^  ifl 
normol,  cbcnfo  biejenige  beö  Änt^rocenö  (0,53  "ßroc.  9teinant^racen).  Sine 
er^ebüc^e,  aber  )u  @un{len  be^  ftof^t^eerd  fprec^enbe  ^bweic^ung  Dom  ©a^t^eer 
(iegt  nur  barin,  bag  meit  weniger  ^eofotöl  unb  ^arted  $ed)  a(^  %nt^racenö( 
Dor^anben  ftnb,  n)e(d)e^  (entere  eine  immer  audgebe^ntere  Sertoenbung  }u  3m« 
prägnirung«*  unb  ©^mierjwecfen  finbet  unb  jebenfafl«  mit  bem  ()orten  ^ec^  ju 
welchem  ^cf),  girniffen  2c.  jufammengearbeitet  werben  tann.   %Qe9  bie9  ift  leidet 
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crnärüd),  iDenn  wir  bcbenfcn,  bog  bicfc  Dcfcn  nünbcflcnfi  cbenfo  ^ct|  toit  (JüI. 
rctortcn  gc^cn ,  unb  bo^  bie  ff o^Icn  in  i^ncn  länger  al«  in  bcn  SJctortcn  pci« 
weiten. 

I)er  $iberniQ»I^ccr,  weld^er  ton  ougen  ge^eijten  ©iencnforböfen  bei 
©Aftern«  Dr.  S.  Dtto  &  So.  unb  ^ibernio*  unb  @^amro<f«@en>er!f^aft 
flammt  unb  Qugen{d)einlid^  bei  niebrigerer  S^emperatur  erjeugt  ift,  ifi  tom^ 
tvcrt^ooQ.  Derfelbe  enthält  weniger  unb  oiel  {(^Ied)tered  Snilinben^ol  unb  ^{a^o, 
wie  aud)  wenig  ^nt^raccn.  Ungemein  auffällig  ift  bie  fe^r  geringe  9Renge  mi 
9{ap^talin  unb  bie  groge  3Renge  ber  "ißiienole.  @eine  fe^r  fc^mterige  (Snttoäfir 
rung  if)  anc^  ein  9{ad)t^ei(.  3mmerbin  ift  auc^  biefer  S^^eer  unbebtngt  in  bi^ 
felbc  S(affe  wie  ber  ®aötf|eer  ju  f^eUen,  unb  fann  ganj  wie  biefer  Derorbeitet 
werben.  @r  ift  ouf«  fdjärffte  unterfdjieben  öon  bem  Oamefon  *  I^eer  (au«  nidit 
Don  äugen  ge^ei^ten  9ienen!orbi$fen),  welcher  fd)on  burc^  fein  geringe«  ipecifif<!M 
@ewic^t  unb  bann  aud)  burd)  feine  d)emi{d)e  ^efdjaffen^eit  e^er  in  eine  Slajje 
mit  ben  Sraunfo^(cnt^eeren  ju  fegen  ift,  aber  nid)t,  wie  biefe,  braud)bare  9^ 
leuc^tung^öle  unb  Paraffin  abgiebt  unb  gur  ^üt  aU  fafl  wcrt^to«  angefe^eB 
werben  muß.    SoId)er  2f|eer  wirb,  wie  e«  \6)tmt,  in  3)eutf(^lanb  gar  nid)t  erjengt 

@«  wirb  aQerbing«  uon  competenter  Seite  geftagt,  bag  bie  beutfc^n  AofH* 
t^eere  nod)  ungleich  auffielen  unb  im  3)ur(^f(^nitt  geringeren  93en)o(ge^a(t  ali 
bie  ®a«t()eere  ergäben.  Önbeffen  ift  nic^t  ju  überfe^en,  ba§  bie  ®a«t^cnre  wa^» 
(i(^  aud)  nid)t  aQe  üon  gleid)er  93efc^affen^eit  ftnb,  unb  ein  Siiftco  in  biefer  Sr- 
jie^uug  felbft  bei  33e)ug  au«  ber  gleichen  ®a«fabrif  befte^t,  weil  man  bafelbfl 
nid)t  immer  bie  g(eid)en  fioftlcn  anwcnbct  unb.  nament(id)  oft  3"f^6^  ^^^  SSog^füb, 
i>(attenfo^te  u.  bgt.  moc^t,  welche  ben  I^cer  Ucrfd)(cd)tern.  dagegen  fann  man 
bei  ben  3cc^cntl)ecren  unbebingt  uerfic^ert  fein,  baß  fo(d)e  3"fö6«  "i^^  Dor^aiibcn 
pnb,  unb  ba§  immer  biefelbe  ^o^Ic  uerfoft  wirb.  !Cie  bi«  jcgt  bemerften  Un» 
g(cid)f)citen  vUf)rcn  wof)I  jum  X()cit  bauon  ^er,  ba§  ungleiche  Sohlen  naturgemöB 
auc^  ungleiche  Speere  geben,  jum  I^eil  boDon,  bog  ber  I^eer  t)erfd)iebener  Set» 
fofung«fi)fleme  nic^t  ibentifd)  ift,  wie  wir  gejeljen  f)aben.  ©onjl  ift  gar  fein 
@runb  Dorf)anben,  warum  bei  bem  fabrif mäßigen  ffofereibetriebe  eine  größere 
Unregctmäßigfeit  in  ber  Dualität  be«  I^eev«  at«  bei  ber  ®a«fabrifation  Patt-- 
finben  fofltc. 

3u  @.  76.  jDie  (Srjcugung  Don  $o6ofen»ffrcofot  in  ©d)ottlanb  ^t 
jegt  große  ^imenfionen  angenommen.  3)affelbe  bieut  jum  Omprägniren  Don 
^o{],  unb  nament(id)  aud)  für  ba«  Sucigen *  Sid)t  (®.  297)  unb  ö^nlic^e  S^^rfe; 
aud)  jnr  95erbrennung  al«  ^eijmittel.  3)ie  barin  enthaltenen  '^^enole  (25  bi« 
35  ^ßroc.  gegenüber  5  bi«  10  ^roc.  im  ®a«t^eer*®d)weröl)  fmb  aüerbing«  gan^ 
t)crfd)ieben  üon  ben  im  @a«t^cer  enthaltenen,  unb  ähneln  met)r  benjenigen  au« 
^olj*  unb  93raun!obIent^eer  unb  Sc^iefcröl.  Sie  werben  jeftt  unter  bem  9iameu 
„9^ofot"  al«  äntifepticum  Dcrtauft  unb  foücn  in  biefer  Sejietjung  bem  ro^cn 
ßrefol  („flüjftgcr  Sarbolfäure")  g(eid)ftc^en ,  bei  weit  weniger  äftenben  Sigen* 
fd)afteni)  (ogl  unten  bei  „Sarbolfäurepräparate").     Sine  weitere  Unterfuc^ung 


1)  Chemical  Trade  Journal  1887,  p.  122. 
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biefer  X^eere  oon  £$atfon  @mtt^^)  befUttttgt  bad  oben  ©tfagte.  X)er  Ü^eer 
t)on  bcn  ©ortf^eme '  ^o^öfcn  ifl  cttoo«  lcid)ter  otö  SBoffer;  er  enthält  uiel 
^arafftne,  roä^renb  ^ut^racen  nid)t  na(^)umeifen,  oielletc^t  aber  nut  burc^  bte 
Paraffine  t)erbe<ft  mar.  @ef|r  grog  ift  bte  SRenge  ber  $^eno(e;  neben  $^eno( 
pnbet  fici)  ^etafrefol,  ^^eto^lenol,  ^feubocumenol  unb  Stap^tole.  Son  Jto(|len' 
Waffel jioffen  war  joluol,  3Eq(oI  (mit  70  ^roc.  SWetaj^tol),  ^feubocumot,  üRept^len 
unb  ein  roenig  S^ap^tatin.  SJenjol  map  nie  na(f)jumeifen,  tfl  aber  termut^tid^  in 
bem  ®i(f)tgafe  bampfförmig  enthalten.  S)ie  bafifc^en  SePanbt^eile  bed  X^eetd 
ähneln  benjenigen  btS  ©teinfo^lent^eerd;  unter  benfetben  mürbe  %nitin  nac^» 
gemiefen. 

3u  @.  77  unb  100.  @(^u()e'd  X^eorie  ber  Siilbung  oon  aroma« 
tifc^enfto^(enmafferfloffenaud$^enotenmirbuon  J^rttmerC$rit).'3){itt^.) 
bepritten.  9ta(^  Se^terem  finb  bie  $()eno(e  meit  miberftanbdfö^iger  ald  bte  Ole« 
ftne  2c.,  ta  fetbft  aU  bie  Sen^ole.  Sediere  tonnen  ba^er  unmögtic^  aud  ben 
"^J^enolen  entfielen,  fonbern  merben  t)ennutf|li(^  aud  ben  Paraffinen  mit  bem 
S)ur(^gang«flabium  ber  Olefine  gebilbet.  ®omeit  auc^  fauerfloff^altige  ftörper 
ntitmirfen,  ftnb  bied  noc^  i^ettförper,  mie  Säuren,  Sactone  ober  {^albp^enole  mit 
langen  (Seitentetten,  bie  ja  in  ben  Sraunto^Ien»  unb  ®adgenerator<!£^eeren  mirt^ 
lid)  oortommen. 

3u  ®.  99.  93i(bung  ton  $en}o(en  aud  9iap^tenen.  97a(i)  fträmer 
}erfaUen  le^tere  fc^mieriger  in  Sen^ole  ald  bie  Dlefine^  meiere  i^rerfeitd  ald  S>urd^« 
gangdfiabium  Don  ber  urfprüngUÄen  Subflanj,  ben  Paraffinen,  )u  betrachten 
{Inb.  3^ag  im  *}$etro(eumgadt^eer  bie  $^eno(e  faft  toQfommen  fehlen,  crtlärt  fic^ 
aud  i^rem  ä^nlid^en  $e^(en  im  dto^petroleum. 

3u  ®.  BO.  Sermert^ung  Don  ^etroIeumrUcf  ftänben  anf  9enjo(  k. 
jträmer  ^at  gefunben,  bag  bie  amerifanifd)en  StUcfflttnbe  hierfür  fogar  günfiiger 
a(d  bie  faufafifd)en  ftnb. 

B"  ®*  "^B.  Srjeugung  oon  Senjol,  S^ap^talin,  Snt^vacen  2€. 
au«  9^apbta«  unb  ^etrolenmrücffiänbcn.  Um  bie  bid^er  beobachteten 
Uebelflönbe  ber  Ueber^i^ung  biefer.  ftörper  in  mit  ^of« ,  jtupferfpänen  ober 
platiniftrtem  ^oto  befc^idten  Stetorten  )u  termeiben,  meiere  eine  praftifc^e  '$>fx* 
mert^ung  be«  Serfa^rend  bid()er  üer^inbert  Ratten,  mid  DHtoforoff^)  bie 
!:){ap^ta  k.  ^uerft  bei  ter^äUnigmägig  niebriger  Temperatur  in  c^linbrifdjen 
9tetorten  ^erfr^ien,  um  mögUc^fl  tiel  unterhalb  200<>  p^benbe  Jlo^Ienmafferftoffe 
t)om  fpecif.  (Sem.  0,800  bi«  0,810  ju  ermatten,  unb  bann  erfl  biefe  neuen  "JSro« 
bucte  in  aromatifc^e  jfo^lenmafferfloffe  t)ermanbe(n,  inbem  man  fie  einer  neuen 
DefltHation  (lieber l)i$ung)  audfe^t,  mobei  man  am  beften  bie  V\%  140^  ftebenben 
jtörper  ber  erfreu  DeftiQation  oon  ben  ^ö^er  ftebenben  getrennt  be^anbelt.  SRan 
foQ  babei  gemö^nlic^  erhalten:  12  $roc.  %ni(inben}ol  tom  fpecif.  ®em.  0,870 
unb  800  bi«  ISö«  ©iebepunit,  0,5  "ißroc.  «nt^racen,  2  ^roc.  9«apf|tatin,  Ö  ^roc. 
Aof«  unb  im  9tUcff)anbe  ein  ®emifc^  ton  ^o^Ienmafferftoffen,  meiere  man  t^eil« 


1)  Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1887,  p.  583.    »)  (g.  ^.  «Rr.  10957,  1886. 
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koetje  in  @c^nüev)\DC(feu  gebraud)en  fann.  dnt  Untevjc^ieb  gegen  bie  bU(eri§n 
Scrfa^ren  foU  ftd)  bei  bev  jroeiten  3)e{li(lation  bei*  $ofd  leidet  Don  ben  Stetortci« 
mänben  ablöfen. 

3u  ©.  96.  9?o\)^tene.  Steue  Seobaditimgeu  uon  SWorfownifoff  inb 
©^)Qbq*)  inadjen  eö  juv  @ciüi6t)cit,  bog  bie  9?Qp^tenc  SBofTerfloffabbition^ 
probucte  bei*  oroutatifd)cn  Äo^teinuoffcvPoffc  fmb;  ebcnfo,  bag  onger  biefen  in 
•^etroleum  auc^  Senjol  wnb  beffeii  homologe  felbfl  uovfommen. 

3it@.112.  /3«anet^Q(nap()taUn  {c^mi(at  nac^  f^ittig  itnb  9.  Sdimibt 
(«crl.  ©er.  1887,  ©.  3179)  bei  37  biö  380.  gg  fv^floflifirt  au«  «Ifo^  » 
großen ,  pcrtmuttergtönjenbcn  9Jobeln.  Seine  ^ifrinfänret)evbinbung  fd^mily 
bei  1150  (n,ig  q„(Jj  ^^  g^  ©d^ulje  angab). 

3n  ©.  116.  S)cv  ©iebepunft  be«  ^^enant^renö  ifl  Don  Ärämct 
Cßri\).«aKitt(|.)  mit  reinem,  ou«  bem  ^ifrot  erhaltenen  5Waterial  =  320  bi«  322« 
gefnnben  morbcn  (®räbe  faub  325  bi«  330«). 

ßu  ®.  124.  3)ie  3folirung  unb  9tad)tt)ctfung  beö  *^^enoU  in 
t^ierifc^en  tSIüfpg^eiten  gelingt  mi)  Dragenborff  unb  Sacobfou*)  am  htfttn 
burc^  ^nfäuern,  ^e^anbtung  mit  ^(fo^ot,  t$i(triren,  (Sinbampfeu  be«  f^ittratd  nnb 
%u^jc^ütte(n  mit  ^enjot,  worauf  man  bie  gen)ö()ntid^en  (frfennnngdrcactionrn 
anmenben  tann. 

3n  ®.  129.  ^i)ro!refote  nennt  ^.  ©djmarj^)  brei  ifomere  '^J^enolc 
Don  bcr  gormct  C15H14O,  mctdjc  in  bcm  buttcrartigcn  SRücfftonbe  ton  ber  2)efti(- 
(ation  uon  rof)er  öarbolfäure  bisweilen  Dortommcn.  3)iefctben  fmb  nä^er  unter» 
fud)t  morbcn  Don  9B.  Sott**).  ®ie  brei  3foniere  (a,  ß  unb  y)  werben  burc^ 
fractionirtc  iJr^ftaöifation  2c.  in  umftänblic^er  3Bcife  getrennt.  S)aö  a^'l^iiro' 
frefol  frt)Paflifirt  in  großen  gläujenbcn  Statteten,  mit  bläulicher  gluore^ccn^ 
©c^meljpunft  190'^;  e§  fublimirt  bei  weiterem  Sr^i^en  fo  ftarf,  baß  man  ben 
©iebepunft  uid)t  beftimmcn  fann.  ^*^i)rofrefo(  fd)miljt  bei  124«  unb  fublimirt 
ebenfalls,  ober  nid)t  fo  fd)ön;  eö  hijftaHifirt  in  ^J^obeln  unb  fieinen  ölättd;en. 
y-iftjrofrefol  Ic^miljt  bei  104  biß  105*^  unb  fublimirt  nid)t,  ift  aber  ol)ne  3^^^* 
fe^ung  flüchtig.  Sö  fr^ftadifut  in  9kbcln  unb  ifl  ber  löölid)ne  bcr  brei  Äörper. 
®ie  Structur  bc^  9J?o(ecül«5  ber 'ßtjrohefole  ift  uod)  nic^t  mit  ©ic^er^eit  befannt; 
bod)  ift  cö  biö  jcljt  am  toat)rfd)einlid)ften ,  baß  fie  onl)t)bribä^nlic^e  93erbinbungen 
finb,  in  meieren  Äol)lenwoffevftoffrcftc  bnrc^  ©auerftoff  gufammcngefjalteu  werben. 

3n  ©.  132.  Sßeaction  auf  ^^^iop^en  in  33enjol.  9hc^  lieber- 
mann  (iBerl.Söer.  1887,©.  3231)  eignet  fid)  Ijierju  am  beften  nitrofe  ©(^wefel= 
fänrc,  wcld)e  fid}  beim  ©c^ütteln  mit  tf)iop^en^altigem  ©cnjol  fd)ön  blau  färbt, 
^m  beften  l)ä(t  mtiu  folgcnbe  33crf)ältniffc  genau  ein.  SKeine  englifd)e  ©c^wefel« 
fäurc  wirb  in  Derfd)ließbarer  glafdjc  allmälig  mit  circa  8  "froc.  Äalinmnitrit 
unter  ©d)ütteln  uerfegt  unb  bann  ber  \!uft  überlaffen,  biö  6  bi«  7  'ißroc.  geudjtig* 


^)  «crid)te  1887,  S.  1850.     2)  (j^em.  (Sentralbl.  188(3,  3.  828.     3)  «crl.  53cr. 
1882,  e.  2201.    *)  Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1887,  p.  646. 
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fett  Qugcjogen  fmb,  toohti  ein  gvoger  Xtitil  M  ftaüumfutfatd  anMr^flattifiit  u//^ 
burd)  t^iltriren  über  ©(adtvatte  bejeitigt  mxh.  Um  auf  X^iop^en  )u  prüfen, 
giebt  man  2  bid  3  Stopfen  hc9  Keagcnd  in  ein  dieagcndglad  unb  fc^iUtelt  mit 
circa  1  ccm  be^  fragtid^en  :6en)o(d.  %et  t^iop^enfreicm  ^enjol  mirb  bie  an  bcn 
SBanbungen  M  ®(afe^  ftc^  audbreitenbe  ®d)n)efe(fäure  braungrib,  bei  t^iop^en» 
faltigem  ge^t  biefe  Sarbe  al^balb  in  @rUn,  unb  beim  @d)ütteln  batb  in  prac^t« 
DoQed  itornblumenblau  über,  ba^  meifl  jlunbenlang  nnüeränbcrt  bleibt.  Die 
(Simoitfung  bed  i^uftfauerfloffd  ift  babei  gUnfiig.  93ei  gvögercm  $rocentget)a(t 
an  X^iop^en  ifl  bie  S^eaction  meifi  momentan,  hd  2  bid  3  $roc.  Ü^iop^en  tritt 
fie  nad)  einigen  SNinuten  ein,  bei  fe^r  geringen  Mengen  braucht  fte  10  bid 
15  SRinuten  )u  i^rer  toQen  (£ntivi(fe(ung. 

3u  ®.  138.  Ü^arfleUung  ber  Safen  aii9  bem  @teinfo^(ent^eer. 
jtrömer  mac^t  barauf  aufmerffam,  bag  biefe  am  beften  nad)  bem  in  bcn  patenten 
gir.  34  947  u.  36  372  befd)riebenen  aKet^oben  flattfinbet,  ivcldje  im  10.  (Sapitel, 
®.  383  angeführt  metben.  I^ie  Trennung  ber  35afen  tann  im  ©roßen  leicht 
burd)  einen  (Solonnenapparat  gefc^e^en. 

3u  ®.  141.  greier  flo^Ienjloff.  Ärämer  (^rioatmitt^.)  fc^liegt  fic^ 
ber  früher  oUgeraeinen  ÜHeinung  an,  ttjonad^  ber  freie  Äo^lenftoff  dou  ber  3«v* 
feftung  fd)iuerer  Äo^tenroafferftoffe  an  ben  Reißen  S^ctorteunjänben  ^crrü^re,  unb 
win  bem  mec^anifc^  übergeriffenen  jfo^tenftaub  i)5d^f)end  einen  fleinen  %nt^ei( 
baran  jufc^reiben.  S)erfe(be  *)  giebt  folgenbe  fto^tenftoffge^alte  (beftimmt  burd) 
@m)ärmen  bed  Xf|eerd  mit  ber  40  fachen  Wenge  im  'JBafferbabe,  bi^  eine  homogene 
t^lüfftgfeit  entfielt,  unb  %n9n)afd)en  bed  braunfd)n)arien  "^nlDerd  mit  etraad  X^Iol) 
in  ben  1886  üon  i^m  üerbraud^ten  Speeren  an: 

®a«t^eer  ber  ftäbtifd)cn  «nflalten  t)on  Serltn  ...  15,2  ^roc. 

„    ®a«gefeafd)aft  ü)mnd)en 20,4  „ 

„    f^äbtifd)en  «nflalten  üon  S)re«ben     .     .  20,G  „ 

n    ß^emnie    .     .  22,0  „ 

n    Scipjig  .     .     .  23,0  ., 

«               n         n    Hamburg  .     .  26,4  „ 

fiof«t^eer  ber  grieben«^ütte 8,0  „ 

„        be«  ^orembafd)ad)t« 8,2  „ 

„        ber  Rricbenö^offnung«f|üttc 10,0  „ 

3)er  bur(^fd)nittlid)e  Noblen  flo  ff  geaalt  in  ben  Dter  ^nflalten  SerUnd,  bie 
aüe  unter  berfelben  Leitung  flehen,  alfo  mo^t  baffelbe  ttto{)tengemif(^  Dergafen, 
fd)tt)an!te  1886  jwifc^en  14,7  unb  16,3  ^roc,  ber  uon  ben  brei  ?Inftalten 
2)re«bend  jn)ifd)cn  19,5  unb  22,7  ^ßroc.  Undj  bei  ben  au3  einer  unb  berfelben 
änflalt  ju  Derfd)iebencn  ^a^reöjeiten  bcjogenen  Speeren  fmb  ®d)n)an!ungen  oon 
3  bid  4  "iHoc.  im  Ao^(enfloffge()alt  nic^t  feiten,  uermnt^(id)  lueil  je  nac^  bem 
»ec^felnben  ©adbebarf  bie  3nanfpruc^na^me  ber  9tetorten  unb  mitf|iu  bereu 
^Temperatur  tariirt. 


1)  lieber  ben  8teinfol)lent(eeT;  äourn.  f.  (S^oöbel.  1887. 
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3u  ®.  143.  Scuc^tgad  aud  X^eer.  S93.  SäderO  empfie^t,  Z^ 
innig  gemengt  mit  j^alfme^l  ober  IFofd^aub  (am  beften  ne^me  man  Zifm  m 
StoUmtljil  unb  Sofdgvie^)  in  eine  glü^enbe  eiferne  9{etorte  etn}uftt^cfii,  nnb  jms 
je  ^atbj^Unblic^  ober  ftilnbU^  burc^  ein  einjö^iged  f^miebeetfemetf  9tofft,  wMft^ 
oben  mit  2^rid)ter  unb  unten  mit  3tbfc^(ug^a^n  Derfe^en  tft.  dt  rechnet  bai« 
eine  groge  9{entabÜität  ^eraud,  aber  feine  Angaben  mürben  ougenfc^eitüic^  ogf 
ber  Serfammlung  ber  ®adfad)mönner  nic^t  mit  großem  3u^^üen  entgegr«» 
genommen,  unb  mirb  i^nen  ton  Sunte^)  auf  bad  S3eftimmtefte  »iberfproc^ 

Sß.  $empeP)  mac^t  neuerbingd  ben  Sorfc^Iag,  ben  X^eer  ber  ©a^abriki 
}nr  S!en(^tgadfabri!ation  ^eran}U}ie^en ,  unb  jmar,  inbem  man  t^n  mit  einni 
l'ome^fc^en  ober  ®r angerufenen  3Baffergadapparat  terarbeitet.  ftrfinei 
(a.  a.  D.)  ^ält  bied  für  menig  audftc^tdDoU.  SRan  oergletc^e  ^ier}u  auc^  btf 
©.  143  unb  224  bi«  226  ©efagte. 

SB.  93urnß*)  beftiüirt  ben  I^cer  unter  Cinblafen  Don  a35afferbampf  jur 
S^rodfne  unb  (ögt  bad  ®adgemenge  in  eine  er^i^te  jfammer  treten,  mo  t9  gut 
bur(ngemtfd)t  mirb,  oon  ba  burd^  rot^  gltt^enbe,  mit  ^ot^fo^Ien  gefttdte  dtdfftta, 
too  bic  S^^^t^Öw^Ö  J"  ?eu^tga3  erfolgt.  3e  nac^  ber  SRenge  ht9  3)ampfed  tonn 
man  flart  (eu(i)tenbe^  ober  aber  fdimac^  leuc^tenbed  unb  bafilr  ^eigfräftigere^  @a« 
erjeugen.  ^ud  1  ®atL  ST^eer  unb  2  ©aO.  SBaffer  foQ  man  700  Jlubtffug  @a« 
t)on  16  ^erjenftörten  er()alten  (b.  i.  auf  1  Siter  S^^er  4,4  cbm  ®ad).  Senn 
man  (Stetn!o()(en  bei  niebriger  !£emperatur  unter  3)rucf  befHQirt  unb  bann  ben 
S^eer  mie  oben  be()anbelt,  fod  1  Sonne  @teinto^(en  21000  ^ubiffug  @a9  tH)n 
16  fierjcn  liefern  (?). 

SBcitere  SScvfud)e  über  X^eerDcrgafung ,  bic  aber  ebenfafl«  feine  günfligen 
Stefultatc  ergaben,  werben  oon  Set)bo(b  berichtet  (S)ingl.  3ourn.  267^  32). 

3u  ®.  149.  3)cr  inx  S)arf^eflung  be«  bafifc^en  gutter«  für  ben 
(Stafjlproccg  nac^  I^omaö  unb  ©ilc^rijl  oerwenbete  I^ecr  mug  abfotut 
majfcrfrei  fein.  @ö  mirb  au«  bicfcm  ©runbe  iebenfaQ«  aud)  für  biefcn  3"^^^ 
bcjfer  fein,  ftatt  bcö  rot)en  X^eerö  ben  fogeimnnten  „präparirtcn  I^eer"  bct 
3)eftiflationen  (®.  244)  anjumenben. 

3u  ©.  145.  9?o^er  3!l)eer  mirb  jumeilen,  jebod)  feiten,  jur  ^crf^ellmig 
eine«  ''^flaflerö  für  5w6»t)egc,  Icrvaffen  u.  bgt.  ücrmenbet,  ba«  man  meit  bejfet 
a\i9  „präparirtem"  £^eer  niac^t  (f.  unten). 

3u  ®.  163.  33erbrcnnen  be«  S^ccr«  jur  ^eijung.  ^ent  ^pparote 
für  biefen  ^md  werben  befd)vieben  u.  «.  Don  SB.  @.  33uff ei)  (iS.  %  9?r.  5026, 
1887);  §et)ben  (Chemical  Trade  Journal  1887,  p.  159);  S^oma«  (ibid); 
9)?ört^  (D.  5R.*^.  !!)?r.  40142;  og(.  ®.  154). 

@ro^e«  @emid)t  ifl  auf  ben  Umflaub  ju  legen,  bag  bei  ro^em  (ni(!^t  fütrir- 
tem)  I^ccr  bic  unücrmeib(id)  fleinen  Deffnungen  ber  ^ä^ne  k.  fid)  leicht  t^eiU 
mcife  ober  gan^  Derflopfen.  ^cr  Xljecr  fottte  atfo  pet«'  mögü^P  gut  filtrirt 
werben,  ma«  aud)  feine  großen  Unanne^mlid)feitcn  ^at.     Um  biefe  ju  oermeiben, 

^)  3ourn.  f.  ®a§bel.  1887,  6.  908  unb  910.     2)  gbcnbaf.  6.  105.     »)  (?benbai. 
©.  521  tf.     *)  Iron  1887,  p.  383;  5)in0l.  2^ourn.  265,  239;  (S.  %  !Rr.  14958,  1886. 
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Dirtt  ?it)efe9>)  bte  Keguttrung  bur(^  (Einfc^aftung  t)on  tne^r  ober  tomu^^r 
)gen  @tfi(feii  eined  9Rcfftngro^red  t)on  ettoa  3  mm  innerem  3)ur(l^mef(er 
if<^en  bem  mit  beliebig  großem  $af|n  t)erfe^enett  X^eerbe^älter  unb  bem 
enner.  !Z)te  9teibung  in  bem  engen  9{o^re  htmixlt  bei  ber  3ä^ig^^<^  ^^ 
leerd  eine  mit  ber  i^ttnge  bed  9to^red  im  Ser^öUnig  fle^enbe  Serlangfamung 
I  @tromd,  unb  bamit  bie  9tegutining  be^  Xudfluffed. 

3.  @mit^  ))ern)enbet  }u  biefem  ^wcdt  brei  9io^rIängen  ton  0,9,  1,35 
b  1,8  m  ?änge  (ju  @pira(en  aufgeniunben),  um  bamit  ben  SBec^feln  in  ber 
Ufftgfeit  bed  j^^eerd  unb  ber  Dfentemperatur  9{ed)nung  )u  tragen;  bad 
it)eau  bed  j^^eerd  in  bem  @peife6e^ä(ter  foQ  1,5  m  Über  ber  9io^rf(^(ange 
^en.  Serflopfungen  foQen  faum  Dortommen;  ber  @trom  ijl  ganj  regelmäßig 
b  bebarf  feiner  Ueberwac^ung. 

!Z)ie  neueren  Angaben  üon  $.  ftörting^)  über  S^^eerDevbrennung  ftnb  aud 
0  beutfd^en  unb  25  audlänbifc^en  ©adanßalten  entnommen,  ^ie  130  beut« 
en  befi(en  eine  ®efammtprobuction  Don  65  833  Sonnen  Xf|eer,  »ä^renb 
c^iding'd  @tatiflif  828  beutf(^e  ®a«aufla(ten  mit  jufammen  97  266  !S:onnen 
leer  angiebt.  !$on  jenen  130  ^aben  44  mit  einer  ^robuction  oon  43  078 
mnen  (alfo  gerabe  bie  größeren)  Zf^ttt  terbrannt,  unb  jraar  im  3a^re  1886: 
434  Sonnen,  alfo  etraa  12  *Vro€.  ber  gefammten  ^robuction  ber  beutfrfjen 
a^anßaUen.  9}ad^  ber  i^m  oon  ®.  Sioefe^  gegebenen  ^uAunft  foflen  in 
tgtanb  fafi  aOe  ©adanflalten  me^r  ober  weniger  S^eer  verbrennen,  im  ©anjen 
Da  20  $roc.  ber  bortigen  ©efammtprobuction.  [^Diefe  Angabe  ift  iebenfattd 
xt  übertrieben.  Snbere  eugtifc^e  gac^männer  fpred^en  nur  t)on  1  "^roc; 
doi^  (Chemical  Trade  Journal  1887,  p.  103)  oon  5  $roc.;  augenfd)einlic^ 
manft  gcrobe  in  Snglanb  ba^  Ouantum  be^  terbronnten  S^eerd  je  nac^  ben 
lujuncturen  augerorbentltd)  flart  ^in  unb  ^er,  boc^  bricht  fic^  immer  me^r  bie 
tflc^t  93abn,  ba§  man  unbebingt  einen  S^eil  bed  erzeugten  S^eerd  verbrennen 
Iffe,  um  ber  ßntwert^ung  bef[elben  torjubeugen,  unb  baß  man  bie^  gegenüber 
t  <^rei{en  für  ßofd  mit  Sort^eil  t^un  tonne.  ®.  2.]  Jtörting  fü^rt  an, 
ß  man  burc^roeg  ben  ^eijmert^  bedS^eerd  =  1,2»  bid  1,6  mal  bemjenigen  bed 
)fö  annehme,  aud)  in  ®enevatoröfen  mit  nur  12  tJroc.  Äof«oerbrau(^  3),  ßr 
)rt  bann  eine  ^nja^l  oon  neuen  S^eeroerbrennungdeinridjtungen  an  (mit 
'i)3^n),  in  Sejug  auf  meiere  i(^  auf  ben  Originalauffa^  vermeifen  muß. 

3)ie  @out^  3)}etropolitan  ®a^«(Eompant)  in  Sonbon  foQ  burci)  93erbreunen 
:eö  Il|cerö  benfelben  ju  V/^^-  V^^  1  ®aflone  venoertben,  ttjä^renb  fie  i^n 
r  JU  Va  cl.  oertaufeu  tonnte  (?).  Sie  foU  bobei  ben  größeren  Il)eil  ber  fonft 
r  9Inreid)erung  be^  @afe^  termenbetcn  Sannelfo^le  erfparen,  inbem  fie  ba^ 
ad  längere  ^tii  mit  bem  S^eer  in  93ertt^rung  läßt,  wobei  berfelbe  bad  Senjol 
b  anbere  lic^tgebenbe  Stoffe  abgeben  foQ  (unter  Umftäuben  tann  aucf)  ha9  Um* 
fe^rte  eintreten!)*). 


»)  Journ.  of  Gas-Lighting  1886,  p.  159;  Cbem.  Trade  Journ.  1887,  p.  159. 
3ourn.  f.  O^aSbel.  1887,  6.  882.  >)  L'e^tereS  ttHrb  oud^  oon  e^iele  (^ourn. 
^aibtl  1887,  e.  909)  beftätigt.      *)  Industries  1887,  3,  260. 
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'äni)  Krämer  (a.  q.  D.)  glaubt,  ha%  in  Deutfd^tanb  toeit  me^t  Z^ 
in  Snglanb  jur  $Jerbrennung  tomme  unb  ^ält  bie  Don  Atttttng  mib  S 
über  feinen  ^eijmert^  gemacf)ten  eingaben,  dfo  ettoa  1,2: 1  gegenflber  Aol 
rid)tig.  3)od^  ^ölt  ev  e^  für  unDerflttnbig ,  gute  ge^altreid^  !Qcnce  in  ben 
IVL  {d)i(fen  unb  {erlägt  t)or,  ^ierju  ^ö(^fien^  ben  ^^rauUtt^  nnb  b 
fpäteren  @tabtum  ber  ^ergofung  gewonnenen  X^eer,  bie  Don  ben  mxt 
@ubftanjen  fe^r  mcnig  entl^alten,  ^n  oenuenben.  (^e^tere  bieten  gerabe 
i^re^  grogen  ^o^tenftoffge^alted  au^  fUr  bie  Verbrennung  S^wierigfetten, 
aber  bod)  roo^l  nid)t  unilbern^inblicf)  fein  follten;  int  Uebrigen  erfci^eii 
^rämer^d  Sorfc^lag  ungemein  rationell/  unb  al^  eine  ber  beflen  pro 
l^bfungen  ber  (^rage  uon  ber  Senoenbung  be^  fttr  bie  DefüQation  fiberfl 
J^eer«.) 

3u  ©.  166.  3)ic  Verbrennung  uon  I^ecr  aU  Äroftquelli 
lid)  ber  SSSirfung  üon  ßricf  on'ö  ^ei6(uftmafd)ine,  ifl  (Segenflanb  einer  (Sri 
t)on  3anted  ^argreaDed.  ^lai)  bem  Chemical  Trade  Journal  t)om  i: 
1887  gab  eine  3Wafcf)ine  mit  einem  Srbeitöctjlinber  öon  63  cm  Durt^nief 
45  cm  $ub  eine  ?eiflung  ton  29,7  inbicirten  ^ferbcftärfen  bei  einem  Set 
Don  2  ©aHonen  (=  9  fiter)  I^eer  in  ber  ©tunbc.  Die  ?eipung  ifl  = 
b.  i).  gfeic^  bcrjenigcn  ber  bcften  ®aö*  ober  3)ampfmaf c^inen ;  abc 
1000  Subiffufe  @a«,  roetc^e  an  Dielen  Drten  3  SWort  fofleu,  braucht  m 
3  Oaflonen  S^ecr,  bie  je^t  in  Snglanb  nur  25  Pfennig  foften.  (6«  li 
ber  $anb,  bog,  menn  biefe  Grpnbung  fid)  bewähren  fofltc,  fie  tjon  gröfe 
beutung  fein  unb  jebc  Verlegenheit  megcn  Vcrwenbung  beö  Don  ben  Dejtifl 
unb  für  anbere  3^ftfe  ni^t  oerlangten  I^eerö  befeitigen  würbe.) 

3n  ®.  173.  Sinen  bem  fiunat^'frf|en  im  ^rincip  gicmli^  äi 
Ilieerfc^eiber  patcntirt  D.  SRuppert,  D.  ^.-%  9ir.  40  204. 

3u  ®.  206.  Sarbolföure  im  SRo^p^enol.  9hc^  $errn  Dr.  fi 
fei  e«  unmöglich,  baß  ein  SRo^p^enol  jcmal«  G5  ^roc.  fr^paüifirbare  Sari 
enthalte.  3n  Snglanb  wirb  aUerbingö  im  $anbel  gewö^nli^  „60pro< 
ro^e  Sarbolfäure  geführt. 

3u    ®.    236.     ^uöbringen   an   ©nbprobuctcn    auö    bem 
Ärämer  (a.  a.  D.)  giebt  für  bie  Don  i^m  Dcrarbeiteten  norbbeutfc^en  X^c 

1,20  biö  1,60  ^roc.  ^Mnilinbenjole, 

0,60    „    0,80     „     Ciumol  (®d)n)erbcnjole), 

0,35    „    0,50      „     ^JJ^euol, 

0,60    „1,20      „      fircfol, 

3,00    „    4,00      „     5Wap^talin, 

0,40    „    0,50     „     SRcinant^vaccn. 

SBeit  ungünftiger  ftellt  fic^  ba«  ^u«briugen  bei  fdjlcd^tcren,  flarf  fo^l 
faltigen  X^ecren,  j.  S.  ben  r^ciiüfc^cn. 

3u  ©.  241.     Vcrwcnbung  Don  $e(^  jur  gabrifation  Don 
fohlen  (iöriqucttc^V    ^\u\\\>^x  \t\  x^^x  (sÄtm  auf  baö  wä^renb  be« 
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tennie  SBcrt  t)on  S.  ^teigig,  ^ie  ^te6(o^(en<3nbu{lne,  Sreiberg  in 
c^fen  1887,  t)eni)tefen,  xotliiH  t)on{lönbige  Su^tunft  über  ben  je^tgen  Stanb 
er  @Q(f)e  giebt:    ^ter  feien  bemfelben  nur  einige  9{oti}en  jur  (Srgänjung  bej. 
eri^ttguttg  be4  im  Ztp,  barfiber  ®efagten  entnomm^. 

9Rit  9te<^t  iDtrb  barauf  aufmerfforn  gemalt  (a.  a.  D.  ®.  10),  bog  bad 
amentltd)   in  S)eutf(^Ianb   früher   nod)  t)or^anbene  ^aupt^inbemig  ber  9tx^ 
ertf^ung  bet  ungeheuren  SRoffen  t)on  an  ben  @ruben  abfaUenbem  J?o^(en!Iein, 
bie  ftoften  be^  ote  Sinbentittel  benu^ten  ^^eerped^d,  neuerbingd  faum 
e^r  befielt,  feitbem  eine  neue  ©etoinnung^quefle  t)on  ©tcinfo^lent^eer,  unb  mit» 
in  Don  $ed),  bei  ber  jtoterei  aufgefc^Ioffen  ifi  (ogl.  @.  33  bi«  72  biefe«  ä&erfc^). 
ie  9$erbinbung  biefer  beiben  dnbuflrien,  nämlid)  ber  @teinto^(cnfdrberung  unb 
j^oferei  mit  ©etoinnung  t)on  Stebenprobucten,  mirb  fidler  gerabc  burc^  bie 
iBenoert^ung  be^  ^tifi  )ur  Sriquettirung  be4  fto^Ienabfalld  eine  fe§r  rationelle 
^«■Mtben. 

1>\t  $robuction  oon  fto^Ienjiegeln  ip  ie^t  t)iel  bebeutenber  ald  im  Ztp,  nac^ 

•  ^Bi^nlti  angegeben.  9Ia(^  $reigig  (®.  12)  befte(|en  )e«t  in  grantreic^  50  bx9 
^  CO  gabrifen,  t)on  benen  einige  100  bid  220000  Üonnen  er}eugen;  in^gefammt 
^  Vttnn  bie  gcgenioärtige  ©efammtprobuction  t)on  S^anfreid)  auf  1,2  bid  1,5  9RiII. 

nnen  pxo  3a^r  gef(^^t  nierben.    !Z)er  grbgte  S^eil  bed  S^erbrauc^e«  fäQt  auf 

mpffc^iffc  unb  Socomotioen.     3n  93e(gien  befielen  je^t  circa  20  Sabrifen, 

I^e  jd^rlid^  0,8  i\9  1  Wl'xü.  Sonnen  probuciren;  eine  einjige  f^abrif  (ju 

mQet)  liefert  860000  Xonnen.   3)ic  Stieberlanbe  ^aben  eine  ^<^brif;  Snglanb 

'«nb  @(l^ott(anb  mehrere  (bie  größten  in  @ttbma(e^)  mit  einer  Oa^re^probuction 

"    ton  1  3RitI.  Sonnen,  mooon   850000  Sonnen  e^portirt  »erben.     9u(^  in 

-  €|>amen  unb  Stuglanb  ^at  p^  bie  ^a\ji[  ber  ^abrifen  t)erme()rt.    3n  !Z)eutf(^« 

K  bnb  befianben  im  3a^re  1885  14  gabrifen  mit  einer  ©efammtprobuction  t)on 

'  140000  Sonnen;  feitbem  finb  einige  neue  ^injugetommen.    Oeflerreic^* Ungarn 

^  ^t  5  Sabritcn  mit  einer  ^robuction  t)on  50000  Sonnen  (^ierna(f|  ifl  bie  im 

^~  Xii[t  angeführte  3^^^  oon  250000  Sonnen  t)ie(  )u  ^od)).    Sndgefammt  fd)ä6t 

K  ^t^i^ig  bie  gegenmärtigc  da^re^probuction  an  @teinfo^(enbviquette^  in  Suropa 

auf  minbeßend  3,5  Wxti.  Sonnen,  in  120  hx9  130  gabrifcn.    ^u«  Smerifa 

flirrt  er  jmei  groge  gabriten  mit  jufammen  132  000  Sonnen  ^robuction  an; 

''  anbere  in  Q^ina,  dnbien  unb  9}euf(^ott(anb. 

*  S)er  Scrfaufdpreid  ber  Sriquetted  fieQt  [xij  meijl  bem  ber  Stttdfo^Ie  g(ei(f|; 
iti  Sngtanb  unb  9tu|lanb  noc^  ^5^er. 

9Ran  ftcOt  bie  Sriquetted  meifi  in  pridmatifc^en  formen,  jumeiten  auc^  in 
i  8orm  t)on  Si)(inbern,  ftugetn  k.  unb  namentlich  red^t  oort^eil^aft  a(^  burc^Ioc^te 
r  ^egel  ^er,  im  ©emic^te  t)on  15  kg  bid  ^erab  }u  50  g;  bad  fpeciftfc^e  &tto\i)i 
I  f  i^mantt  t)on  1,10  hx9  1,40. 

I  S)er  ^eijmertfi  ber  Sriquetted  lann  an  ftd^  nic^t  er^eblid^  ^^er  ate  ber  ber 

l&.mgemenbeten  9to^to^(e  fein,  iß  t%  aber  in  ber  ^ra^rid  oft  baburc^,  bog  bie  (entere 
I  yn  3»^*  ^^  Sriquettirung  Dor^  gereinigt  wirb,  unb  bag  bie  SSriquette«  beffer 
■  ^^erbrennen,  weil  fie  leichter  entjünblic!^  finb,  im  S^uer  nii^t  baden  (wenn  and 
i.  magerem  ®rud  bereitet)  mtb  f(^t(^tmeife  t)on  äugen  nac^  innen  abbrennen.  S)ie 
*   mit  $artped)  bargefleQten  6riquette«  geben  na(4  ben  auf  ber  faiferlic^en  SBerft 

^iiiiAr,  StriiifoliUntbccr  ii.  9liniiioniar.  42 
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aud)  ßiSnifT  (a.  a.  O.)  glaubt,  bag  in  2>tut[(l^tanb  iDttt  mf^  X^ 
in  (Snglanb  jui  Serbttniiung  fomme  unb  ^ätt  bic  Don  ffBrting  unb  S 
übet  feinen  ^tijnert^  gemart}tcn  eingaben,  alfo  ttina  1,2: 1  gegenllbci  St 
Tid|ttg.  'S>Di\  ^ült  er  t9  FUi  unceiflUnbtg ,  gute  gt^ollmc^  X^etn  in  bti 
)u  jd)iif(n  uiib  fd)iagt  UDr,  ^icrju  ^üdjftene  beit  ^^rauUfl^tn  nnb  l 
(visieren  ©tabium  btr  Sirgafung  gtmonnentn  I^e«,  bie  uon  btn  »trt 
Subfitanjen  \tf)t  nenig  entljalleii,  jii  Dermenben.  (^etiteit  bitten  grrabe 
ii)tt8  grogen  flobl^ni'iffg'finlt^^  °"(i|  fUt  bie  Sieibtennung  S^ioittigleittn, 
aber  bocfj  nio^t  nidit  unUberwinblii^  fein  fctllcn;  im  Uebrigtn  erlernt 
JtrSmei'S  $orf(f|Iag  ungemein  lationcQ,  unb  als  eint  bei  btflen  pra 
l'mungen  bet  grage  oon  bcr  Serroenbuiig  brt  fUt  bie  a>cpiIIotion  übeijl 
lotete.) 

3u  ©.  lee.  Die  «eibttnnung  eon  I^eet  o(8  ffraftquellt 
li(^  bet  Siiifung  ton  Gricf  on'fi  lieifeluftmaft^ine,  i(i  ©egenjlonb  einer  ffirf 
oon  3amt«  JiargreQBee.  9!a[^  bem  Chemical  Trade  Journal  Oomll 
1887  gab  eine  3Rafd)ine  mit  einem  ^rbeitäcij^inbet  non  63  cm  Dur(f|mff| 
45  cm  $mi  eine  ?eif)iing  con  29,7  inbicirten  ^ferbefiürten  bei  einem  Setf 
Bon  2  ©aDonen  (=  9  Siter)  Zijm  in  bev  ©tunbi.  S)ic  ?eiflung  ip  = 
b.  if.  gtcit^  berjenigen  ber  bepen  (§aS=  ober  SJampfmafc^inen ;  obr 
1000  Äubiffug  OaB,  rocidje  an  »ieten  Orten  3  HÄart  loiten,  brauet  m 
3  ©alloncn  2;^cer,  bie  jegt  in  @nglanb  nur  25  Pfennig  topen.  (Sa  Üe 
bei  $anb,  bag,  nenn  bi(|e  @rfinbung  firf)  bcnQ^ren  foÖtc,  fte  non  giügt 
btutung  fein  unb  jebe  ^erlcgcntjril  megcn  Senocnbung  beB  con  ben  5)ePill( 
unb  für  nnbcre  310^1*^  niff)'  uertaiigteii  X^ecrfl  bejcitigen  wllvbe.) 

3u  ©■  173.  Qinen  bem  £unat^'f(f)en  im  $rtndp  jiemlicf|  fi^ 
Ideerj^eiber  palentirt  O.  9iuppcrt,  D.  di.''^.  3ir.  40204. 

3u  ©.  206.  datbolfäure  im  9tof)pbenot.  'ilaä)  ^ernt  Dr.  Ä' 
{ti  (9  unmüglii^,  bag  ein  ^io^pfienol  iemdB  65  '^roc.  fTi)Pallijirbare  Qarbi 
enl^olte.  3n  Snglanb  wirb  oHerbingÖ  im  Jpanbtl  gemö^nlii^  „ßOptoo 
ro&e  Sarbolfäu«  geführt. 
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Slud^  Krämer  (a.  a.  D.)  glaubt,  bag  in  2)eutfc^lQnb  loett  me^r  Z^  ab 
in  Snglanb  }ur  93crbrennung  tomnte  unb  ^ält  bte  ))on  fiSrttng  unb  SBttt^t 
über  feinen  $eiin)ert^  gemachten  eingaben,  a(fo  tttoa  1,2: 1  gegenftber  StuU,  fli 
Tid)tig.  S)od^  ^äU  er  e«  für  unuerftänbig ,  gute  ge^altreid^  Z^cre  in  ben  Cfa 
}u  f (Riefen  unb  {d)Iägt  Dor,  ^terju  ^öd)ftend  ben  ^^braulilt^eec  unb  ben  ia 
fpäteren  ®tabium  ber  ^ergaf ung  gewonnenen  X^eet ,  bte  Don  ben  tDfTt^ooflti 
@ubftanjen  \t\)x  tuenig  entl^alten,  in  uerwenben.  (I^e^tere  bieten  gerabe  n>egai 
i^red  großen  ^o^tenftoffge()a(tcd  qu^  fUr  bie  SJerbrennung  (Sd^toierigfeiten,  toeb^ 
aber  boc^  roo^I  nid^t  unilberroinblic^  fein  foQten;  im  Uebrigen  erfd^eint  mir 
^rämer*^  Sorfc^Iag  ungemein  rationell/  unb  aU  eine  ber  beften  praftif«^ 
!S?öfuugen  ber  (^rage  Don  ber  3$ern)enbung  bed  für  bie  S)efKOation  überfl&ffign 
Sf|cer«.) 

3u  @.  166.  3)ie  Verbrennung  t)on  2!^eer  atd  Kraftquelle,  äfy^ 
lid)  ber  SSSirfung  oon  Sricfon'ö  ^eigluftmafdiine,  \\t  (Segenftonb  einer  Srfinbnng 
oon  3amed  $argreat)e^.  9}acf)  bem  Chemical  Trade  Journal  Dom  11.  dum 
1887  gab  eine  3Wafd)ine  mit  einem  ÄrbeitöctjUnber  öon  63  cm  3)ur^meffer  mib 
45  cm  $ub  eine  ?eiflung  Don  29,7  inbicirten  ^ferbcfiärfen  bei  einem  Vttfnaaänt 
Don  2  OaHonen  (=  9  Jitcr)  I^eer  in  ber  ©tunbe.  S)ie  Seiftung  ift  =  0,174, 
b.  fj.  gfeic^  berjenigen  ber  bef^en  ®ad«  ober  S)ampfmaf^inen;  aber  fiott 
1000  fiubiffuß  ®a«,  roetc^e  an  Dielen  Drten  3  SWar!  f offen,  braucht  man  vm 
3  Oafloncn  S^ccr,  bie  je^t  in  Snglanb  nur  25  Pfennig  !often.  (C«  liegt  auf 
ber  $anb,  ba|,  wenn  biefe  Srpnbung  ftc^  bewähren  foUtc,  fie  Don  größter  83e» 
beutung  fein  unb  jebc  3?erlegenf)eit  roegen  Senrcnbun^  be«  Don  ben  3)eflinationeii 
unb  für  anbere  ßwedfe  ni^t  Dcriangtcn  S^ecr«  befeitigcn  würbe.) 

3u  ®.  173.  Sinen  bem  Äunat^'fc^en  im  "ißrincip  jiemlic^  ä^nU(^ 
I^eerfc^cibcr  patentirt  D.  Stuppert,  D.  JW.*^.  iRr.  40  204. 

3u  ®.  206.  Sarbolfäurc  im  SWofjp^enoI.  3lai}  $errn  Dr.  Ärfimet 
fei  e«  unmöglich,  bag  ein  9to()p^cnol  jemafö  G5  ^roc.  !rt)f!aUifirbarc  Sarbotfäurc 
enthalte.  3n  @ng(anb  wirb  aderbingö  im  §anbe(  gewö^nlid^  „ßOprocentige* 
rofje  Sarbotfäure  geführt. 

3«  ®.  236.  ausbringen  an  Snbprobucten  auö  bem  S^cer. 
Ävämcr  (a.  a.  D.)  giebt  für  bie  Don  i^m  Dcrarbciteten  norbbeutfc^cn  3!^cere  on: 

1,20  biö  1,G0  'ißroc.  ^Knilinbenjole, 


0,60    „    0,80 

„     dumot  (Sc^tDcrbenjoIc), 

0,35    „    0,50 

«     ?()eno(, 

0,60    „    1,20 

n     Ärefol, 

3,00    „    4,00 

„     9?ap^talin, 

0,40    „    0,50 

„     9ieinant^racen. 

2Beit  ungünfliger  fteüt  \\d\  baö  luöbringen  bei  fdjled^tcren,  ftar!  fo^Ienjtoff« 
faltigen  Speeren,  j.  ö.  ben  r^einifc^en. 

3u  ©.  241.    SScrmcnbung  Don  ?ed)  gnr  gabrifation  Don  ^re§» 
fof)len  (iöriquctteö).     $)ierüber  fei  Dor  allem  auf  ba«  wä^renb  be«  Drurf^ 
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4«rfi^tenene  Sicrt  rwn  S.  ^teigig,  ^ie  $re6(o^(en<3nbuflne,  Sreiberg  iit 
-4SQd)fen  1887,  Dertttefen,  »etc^e«  üoaflönbige  %u0tunft  über  ben  ie^igen  @tanb 
"-büefer  @a(f)e  giebt;    $ter  feien  bemfelben  nur  einige  9Ioti)en  }ur  (Srgänjung  bej. 
SSeric^ttgung  M  im  Ztp,  barfibet  ®efagten  entnomm^. 

9Rit  9te<^t  toirb  barouf  oufmerffam  gemacht  (o.  o.  D.  ®.  10),  bag  bad 

^ssamentüd)   in   jDeutf^tanb   früher   nod)  üor^onbene  ^auptfiinbernig  ber  9Jer« 

-m«>ert^ung  ber  ungeheuren  SRoffen  t)on  an  ben  ©ruben  abfadenbem  J?o^(enf(ein, 

iKin(i(^  bie  ftoßen  be4  ote  Stnbemittel  benu^ten  X^eerpec^d,  nenerbingd  taum 

i^r  befielt,  feitbem  eine  neue  ©eniinnung^queOe  t)on  ©teinto^lent^eer,  unb  mit» 

'  ^ttt  t)on  $e4  bei  ber  jtoterei  aufgefc^loffen  ifi  (ogL  @.  33  bi«  72  biefe«  äBerte^). 

9$erbinbung  biefer  beiben  dnbuflrien,  nömlic^  ber  @teinfo^(enf5rberuug  unb 

j^oferei  mit  ®en)innung  t)on  9?ebenprobucten,  niirb  ftc^er  gerabe  burc^  bie 

^crmert^ung  be^  ^tifi  )ur  Sriquettirung  be«  fto^Ienobfall^  eine  fe^r  rationelle 

merben. 

Dit  $robuction  t)on  fto^fengiegetn  iß  je^t  t)iel  bebeutenber  a(d  im  Xe^rt  nad^ 

®c^ul9  angegeben,    yiaif  1$reigig  (®.  12)  befielen  je^t  in  granfreic^  50  bt^ 

.     60  gabriten,  t)on  benen  einige  100  bid  220000  Üonnen  erjeugen;  in^gefammt 

fann  bie  gegenwärtige  ©efammtprobuction  t)on  ^tanfreic^  auf  1,2  bid  1,5  Wxü. 

Xonnen  pro  3a^r  gefc^ä^t  nierben.    3)er  gri^gte  S^eil  be0  !$erbraucf)ed  fäQt  auf 

.     Sompffc^iffe  unb  Socomotiten.     3n  Belgien  befielen  je^t  circa  20  gfabriten, 

r-     toelc^e  jä^rlic^  0,8  bid  1  3Rin.  Sonnen  probuciren;  eine  ein}ige  f^abrif  (^u 

^^  CouiQet)  liefert  360000  Xonnen.   3)ic  Stiebedanbe  ^aben  eine  x^abrit;  Snglanb 

^   unb  ^(^ottlanb  mehrere  (bie  größten  in  ®UbmaIe^)  mit  einer  Oa^re^probuctton 

i^on   1  3RiQ.  Spönnen,  mot)on   850000  Tonnen  e^portirt  mcrben.     9u^  in 

Spanien  unb  9{ug(anb  ^at  [\ii  bie  B^^^I  ^^^  ^abriten  uerme()rt.    3u  !Z)eut{(^« 

"  lanb  befianben  im  da^re  1885  14  gabrifen  mit  einer  ©efammtprobuction  t)on 

140000  Sonnen;  feitbem  finb  einige  neue  ^injugetommen.    Oeflerreic^ « Ungarn 

K   ^at  5  gabrifen  mit  einer  ^robuction  Don  50000  Xonnen  (^iernac^  ifl  bie  im 

t   ^e^  angeführte  3^^!  ^on  250000  Sonnen  t)iel  )U  ^od)).    dndgefammt  fc^ä^t 

I    ^reigig  bie  gegenniärtige  da^re^probuction  an  @teinfo^(enbriquetted  in  ßuropa 

Quf  minbefiend  3,5  WliU.  Sonnen,  in  120  hx9  130  gabrifcn.    9ud  Smerüa 

ftt^rt  er  jmei  groge  S^briten  mit  jufammen  132  000  Sonnen  ^robuctton  an; 

onbere  in  d^ina,  dnbien  unb  Steufc^ottlanb. 

S)er  Serfaufdpreid  ber  Sriquetted  fieQt  [\i)  meifi  bem  ber  Stttcffo^Ie  gletc^; 
in  Snglanb  unb  9tug(anb  noc^  ^ö^er. 

3Ran  ftellt  bie  Sriquetted  meifi  in  pridmatifc^en  formen,  jumeilen  auc^  in 
I  Somt  t)on  Si)linbern,  kugeln  k.  unb  namentlich  re^t  t)ort^et(^aft  a(^  burc^Ioc^te 
'  B'^^I  ^^f  iin  ®tto\ä)it  ))on  15  kg  bid  ^erab  }u  50  g;  bad  fpeciftfd^e  ®emid)t 
^    ff^mantt  t)on  1,10  hü  1,40. 

S)er  ^eijroertfi  ber  SSriquette^  lann  an  ftd^  nic^t  er^eblid^  ^ö^er  atö  ber  ber 

^    ongemenbeten  9to^to^Ie  fein,  iß  t9  aber  in  ber  $raf id  oft  baburc^,  ba§  bie  Ut^Uxt 

)um  ^xotdt  ber  Sriquettirung  Dörfer  gereinigt  ivirb,  unb  bag  bie  Sriquetted  beffer 

Derbrennen,  weil  fle  Uiijttt  entjünbttd^  fmb,  im  S^uer  nid^t  baden  (menn  au« 

r*    magerem  ®md  bereitet)  mtb  fc^tc^tioeife  Don  äugen  nad^  innen  abbrennen.    S)ie 

b    mit  $avtpe(^  bargeßeUten  9rtquftte9  geben  nac^  ben  auf  ber  faiferlidjen  9Berft 

!?ini))(.  ^trhifobUntbcrr  ii.  ninmoniaf.  42 
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)u  3BtI^e(m^()aDcn  1874  btd  1886  bur(f|gefü^rten  ^joerfuc^n  toctiiger  Mvti|n 
9iaud)  Ol«  bic  bctrcffenbcn  8to()fo^Ifit. 

9kcf)  ^reigig  (S.  81  f.)  {ie^e  bie  Srage,  ob  $art)m^  ober  9»ft(^  M 
bef[et  }ur  93rtquettedfabvtfatiou  eigne,  folgenbermagen.  2>te  mit  ^oitpedi  k> 
retteten  Stiquetted  fmb  ein  t)oQfomnteneTed  SabrÜat  (og(.  oben)  irab  babet  nt* 
fttOt  ou(^  bie  (Sinric^tung  )um  äBeic^moc^n  be«  ^d^«0*  Subcterfeit«  be|i|t 
ba«  ^QYt))e(f)  ben  9ia(^t^eil,  bag  man  cd  )ur  9Rengung  mit  ber  Soijlit  }eTfleiBni 
unb  bei  ber  Wifc^ung  eine  ^ö^ere  3iem))eratur  anwenben  mug,  fotote  ben  Wi 
f(^äblid)en  Sintoirhtng  bed  ^e^flaube«  auf  bie  Sugen  ber  Arbeiter.  Xto(bni 
mUf[e  man  cd  a(d  bad  jraecf mäßigere  Sinbenuttel  anfe^en,  unb  l^abe  ed  bc#^ 
nad^  unb  nac^  ade  Übrigen  in  ben  ^intergrunb  gebrftngt. 

(3(i)  fann  bicfe  ^nftrfjt  Don  "^reigig  nic^t  für  richtig  anfe^en^  benn^nm 
idf  im  Xe^t,  @.  259,  ermähnt  ^abe,  luirb  im  englifc^en  ©rog^anbel  metft  eii 
mittelharte«  ^cc^  mit  bem  Srn)eid)nngd))untt  55  bi«  60^  t)er(angt.  Sieflei^ 
nennt  ^rei^ig  bie«  fc^on  „^artped^",  toa^  aber  nic^t  }ntrifft) 

^reigig  beregnet  (®.  83  bi«  84),  bag  e«  in  3)eutfd^(anb  feinetoeg«  i» 
t^untid)  fei,  fämmt(id)en  X^cer,  ber  fic^  bei  ber  Aoferei  geiotnnen  laffe,  ^ 
9riquettc«fabrifatiou  }u  t>em)ert^en.  2Beun  ade  At>!ereieu  im  preugifc^  StMtr 
fld)  auf  ©etDinnung  ber  9?eben))robucte  einrichteten,  fo  wQrbe  bie«  iä^rlic^  drei 
200  000  STonnen  2:^eer  ober  ctnia  1 00  000  Sonnen  ^ec^  entfprec^en,  nub  lofiibe 
ber  $rei«  bc«  ^artpec^«  16  bi«  20  SJlart  pro  dornte  nic^t  ttberfleigen.  IDid 
würbe  bei  6  $roc.  Bufa^  erft  1,7  Wiü.  Sonnen  Sriquette«  ober  3,25  $roc.  ber 
prettgi{cf)en  @tein!ol)(enförberung  cntfprec^en,  mä^renb  biefe«  $roccntt>cr^S(tni|  ii 
?5rantrei(^  fc^on  jc^t  6  bi«  7,  in  Selgicn  4  bi«  5  ^roc.  flc^t. 

3u  ®.  247.  S^ecrafp^alt.  äuger  ber  im  le^rt  ciioä^uten  9ntoen* 
buug  jur  SSerfittung  oou  ©teinpflafler  ifl  ju  crnjä^nen  biejenige  für  ^otjpflaper, 
n)e((f)e«  ja  in  gvogeu  @täbtcn  eine  bebeutenbe  Verbreitung  gewonnen  ^at.  $ierp 
fann  man  jebocf)  noc^  beffer  roeid)e«  ^ec^  nehmen,  ma«  ja  duc^  nur  eine  ^rt 
oon  I^cerafp^ait  Dorflteüt.  3Kan  opcrirt,  nad)  fvcunbli^cr  Äu«funft  üon  ^enn 
<3.  93.  Soul  ton,  in  ber  Srt,  bag  man  beim  *Pflaflein,  fd)on  jum  (Sin^alten  ber 
geraben  9ii(!^tung,  jtoifc^en  je  jioci  9tei^en  ber  ^oljblöcfe  einen  ^oljflrcifcn  oon 
6  mm  I)icfc  legt,  welcher  bann  entfernt  wirb ,  unb  bie  eutfle^enbe  guge  mit  gc* 
fc^moljenem  S^eerped^  füllt,  worauf  man  no^  mit  ^al!|!aub  ober  beffer  mit 
Sement  au«fugt. 

@ine  ganj  anbere  93erwcnbuug  oon  S^cerafp^alt  ift  biejenige  ju  9ug' 
pfaben,  Sifenbal|nperrou«,  (Sartentcrraffen  u.  bergl.,  al«  biQigen 
Srfa^  für  mirtlic^eu  ?lfp^alt.  jBiefe«  „tar  pavement"  wirb  in  Snglanb  neuere 
bing«  oiel  angewenbet.  ^an  oerwenbet  baju  ni^t  ro^cn  S^eer,  beffen  Smmontat« 
waffer  unb  leichte  Dcte  nur  fc^äblic^  fmb  2),  fonbern  ba«,  wa«  @.  244  al« 

^)  tiefer  @runb  {^eint  mir  nic^t  fe^r  flt^fialtig,  »eil  bie  t^eerbefüllattonen  bafi 
äBei4)niad)en  br§  ^ed^d  o^ne  jpeciefle  Einrichtungen  be{orgen  fönnen,  unb  im  (Segen-- 
tdeil,  koie  früher  gesetgi,  i^re  ^rbeilSmet^obe  baburc^  je^r  erlet^tern.  (9.  £. 

2)  %lc]t  ?lu§funft  ift  mir  uoii  Der  eminenten  Autorität  bc§  ^errn  ^oulton 
gegeben  worben,  ünb  toiberlegt  eine  ^eufeerung  im  Journal  of  Gas-Lightingr  (1887, 
p.  491),  toomd)  „tar  pavcment"  bic  witi^tigfte  ^ntoenbung  oon  ro^em  %ffttx  fei. 
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„präparirtei*'  X^r  befc^vieben  movben  ifH,  ober  wemgftetid  X^ecr  na^^  2lb' 
bef^iOireit  bed  Sßajferd  unb  bcr  leichten  Oele,  o(fo  eben  bilnnen  nSi^eerafp^att*'. 
SRan  t)erfä^rt  fo,  bog  man  )uerft  eine  bttnne  Sctonfc^tc^t  legt;  hierauf  fomntt 
ein  ®emifc^  t)on  lät/ttt  mit  gen)a{d)enem  ((e^mfreiem)  ^ied.  9)ian  roirft  ben 
9\t^  in  ben  in  einem  fieffe(  er^i^ten  ^^eer,  (ägt  i^n  ftd)  bamtt  üoQfaugen, 
nimmt  i^n  bann  ^erand  unb  legt  i^n  auf  ben  8eton,  »orauf  man  i^n  in  einer 
flacben  ®c^i(^t  einpreßt.  92a(i)  beut  Srtalten  legt  man  eine  oberfle  ®d)ic^t  auf, 
befle^enb  and  grobem  ®anb,  gut  gemifc^t  mit  feigem  "X^eer  unb  etn)ad  "^^^t 
todc^ed  bie  B^'f^^i^^^ume  }kDifd)en  bem  ftie^  audfUHt  unb  eine  ebene  gläc^e 
^ert)or6ringt. 

3u  @.  258.  Sermert^ung  bed  $ec^«.  fträmer  (a.  a.  O.)  {erlägt 
t)or,  bad  ttberf (pfiffige  $ed)  )u  t)erfofen,  etma  fo,  bag  man  t9>  ber  in  ^ofdöfen 
^u  Dergafenben  fto^te  in  Heinem  ^Jrocentfa^  jugtebt.  SJerfuc^e  mit  biefem  Ser- 
fahren  in  obevfc^Iefifc^en  Aotereien  ^aben  einen  reinen  ßotd  Don  audge}et(^neter 
Duafität  ergeben. 

3u  ©.  270.  Steinigung  beö  9to^antf|raccn«.  9ia(^  einem  patent 
ber  Q^emifd)en  gabrif^llctiengefenfc^aft  Hamburg  (S.  $.  Don  %.  9.  $^a(e, 
^JJr.  5785,  1887)  flnb  bie  3Jcrunreinignngen  bc«  Äo^ont^racen« ,  einfrf|tic6(ic^ 
be^  Sarbajold,  Diet  leichter  t09(t(^  a(d  9ntt)racen  in  ben  Safen  bcd  ®teinfo^ten« 
t^eerd:  $t)ribin,  Q^inoün,  Vnilin  unb  beren  homologen.  SNan  fann  biefelben. 
(bereu  Gewinnung  auf  (S.  382  unb  383  befc^rieben  toorben  ift)  bafjer  jur  %n« 
reic^erung  bed  9ntf|racend  benu^en,  inbem  man  fte  mit  ben  genci^nlic^  angetuenbe» 
tcn  SBaf ermitteln  ))ermengt.  @o  crgiebt  \,  9.  bad  2Bafcf)en  be^  Sto^ant^racend 
mit  ber  boppelten  Wenge  einer  9){if(^ung  ton  gleichen  2^^ei(en  9hp()ta  unb 
Si^eerbafen  ein  etnia  80procentiged  %nt^racen. 

3u  ®.  272.  S)a«  flüffigt  %nt^racen0(  (l^regöl)  mtrb  feit  einiger 
3eit  )u  einem  „Qarbolineum"  genannten  Präparate  ücrmenbet,  melc^ed  jur 
dmprttgnirung  oon  93au^o()  empfohlen  unb  }iemUc^  ftarf  Dermenbet  mirb.  S)ied 
gef(^ie^t  burd^  bloge^  Sinnreichen,  jumeilen  in  ermärmtem  3uf^^n^^/  ^^  ^^'^^ 
Vnmenbung  Don  'Z)ru(!,  tote  er  für  bad  eigent(id)e  ^eofotöl  ttbtic^  tfi  (t)erg(eid)e 
®.  300  ff.),  unb  wad  iebenfaU«  toeit  grünMic^er  mirtt.  gttr  fo((f)e  3^^^^^^  n)0 
weniger  grttnblic^e  3)urd)bringung  genügt,  mag  ber  Möge  Snftrid)  mit  „(Sarboli« 
neum"  au^reic^en,  unb  tfi  iebenfadd  bemienigen  mit  ro^em  Ü^ttx  t)or}U}ief|en ;  ed 
n)trb  ungefähr  ebenfo  mie  bcr  „präparirte  X^ecr"  (®.  244)  n)irfen,  unb  ^at  ebenfo 
»te  biefer  ben  9{a(^t^ei(  ber  buntlen  Sarbe  unb  be«  burd)bringenben  (9crud)cd. 
Uebrtgen^  foD  )ur  ^erfieüung  bed  „Sarbolineumd"  bad  %nt^racenö(  ebeufaUd 
juweilen  bun^  3"ftt(  ^^^  ^^tjen,  ?ein51firntg  ober  SRetaOfaljen  (J^upfert)itrio( 
ober  &^(or2tnt)  „präparirf^  toerben. 

3u  ®.  275.  Xnt^racen'OuaHtäten.  9Ia^  ber  Chemical  Trade 
Review  1887,  p.  300  nennt  man  im  engüfci^en  $onbet  „A^Sut^racen"  folc^c«, 
metc^e^  ^auptfttd)ti(^  and  9lemca{Uer  Aorten  erhalten  toorben  ift,  unb  ba^er 
mcniger  $araffin  unb  anbere  fdimer  cntfembare  Sernnreinignngen  enthält,  al0 
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bo«  „B^^nt^racen"'  au9  bei*  fio^le  uott  8ancaf§ire  unb  ^ortf^ire  unb  anbetcs 
S)iprictcn  (wo  utcl  Sonnctto^tcn  mit  Dcrgaft  toerben). 

3u  ®.  297.  Setcuc^tuug  mit  Äreofotöt  w.  bgl.  (Ein  neuer  Sppatat 
ju  bicfcm  3wc(f  ijl  unter  bcm  9Jomcn  „S:ro9barc«  ©onnentic^t"  Don  Snt^cr  & 
9tofe  patenttrt  toorben.  3)q«  Chemical  Trade  Journal  1887«  p.  202  bc^ 
richtet  Über  eine  bamtt  in  SDian^efler  angefleOte,  fc^r  gut  andgefaOene  ^robt 
S)er  ilpporat  befielt  aud  einem  ©ta^Ic^ünber  ate  De(refenH)tr,  toetd^er  auf  einni 
X)ru(f  )H)n  9  kg  pro  Ouobratcentimeter  geprüft  unb  mit  @i(!^er^ettdoentit  m-. 
fe^en  t{);  berfelbe  ifH  jur  S^er^Utung  ber  donbenfatbn  t)on  einem  gu^ifemrn 
aKontcl  umgeben.  Sermittcljl  einer  f(einen  Äof«feuerung  wirb  ba«  Del  txt: 
bampft  unb  burc^  ein  9{o^r  oon  paffenber  Sänge  in  bie  Serbrennungdtammer 
geleitet.  $ier  wirb  (o^ne  ein  ©ebläfe  u.  bgl.)  Suft  in  niit^iger  SDtenge  )& 
geführt,  wobei  ber  unter  einem  S)rucf  t)on  3,3  kg  pro  Subifcenttmeter  an^ 
ftrömenbe  Delbampf  ooOOänbig  unb  mit  blenbenb  weigern  Sichte  verbrennt.  Xu 
^Qtentträger  fertigen  folc^e  Sampen  bid  }u  3000  ßerjenflärfe  an,  unb  htxtäfatu 
bie  Äojiten  booon  auf  etwo  1  d.  (8  ^f.)  pro  ©tunbe  für  1000  Äerjen  (?). 

3tt  ©.  347.  »ejiimmnng  ber  Sarbolfäure  at«  Iribromo* 
Phenol.  Sedurt^O  mad)t  barauf  aufmertfam,  ba§  man  jur  Bereitung  ber 
im  ZtTci  ))orgefd)lagenen  Vioo  S^ormalfatiumbromatlöfung  unb  Vioo  Normal: 
^  taliumbromiblöf ung  reine  ©alje  benu^en  muffe,  ^at  man  fotc^e  nic^t  }ur  Srr» 
fügung,  fo  mug  man  (nad^  ©eidler^d  SJorfd^rift)  i^ren  28ir!ungtoert§  feji< 
fiellen.  SDlan  mifc^t  g(eid)e  9?aumt^ei(e  ber  9romat^  unb  Sromiblöfung,  lä§t 
bad  burd^  ®(^wefe(fäure  au^  biefer  ^ifd^ung  frei  gemad)te  ÜBrom  auf  dobfolium 
einwirfen  unb  migt  bie  SDJenge  be^  [\ä)  au^f^eibcnbcn  Srom«  burc^  ^'lo  9Jormal- 
9{atriumt()iofu(fat. 

3u  ©.  350.  Sarbolfäurcpräparate.  31.  §.  «llen«)  gicbt  neuere 
9Rittf|ci(ungen  borüber.  3)aö  ältefle  berfetben  würbe  burc^  3"fo6  ^on  robct 
Sarbolfäure  gu  ro^em  Satciumfulpt  bargefleflt.  Slnbere  wcnbeten  Satciumbifulfit 
ober  anbere  @u(ftte  an.  3Beitere  3Rif(i)ungen  würben  gemacht  mit  ßiefetfäure, 
lorf,  ®artaff,  Sfjlorfalf;  ferner  mit  lö«Ii^en  ©atjen,  wobei  bie  Äbjug^röbren 
weniger  Uii^t  Derftopft  werben,  j.  33.  mit  trorfenem  93oraj.  SHi^  „Sarbolfäun" 
figurirten  babei  nirfit  nur  ^robucte,  we((f|e  ^auptfäc^Iic^  ^efote  unb  noc^  ^5^ere 
homologe  bed  $^eno(d  enthalten,  fonbem  ungered^tfertigtermagen  fogar  folc^e,  aui 
benen  bie  wirtli^e  darbotfäure  oor^er  au^gegogen  worben  ift;  ja  fogar  fold^; 
welche  abftc^ttic^  mit  neutralen  X^eerillen  u.  bgl.  gemifc^t  worben  {tnb,  wad  bi«  )u 
50  'ißroc.  gefdje^en  if^.  9?euerbing«  wirb  bie  Sarbolfäure  ober  Äref^lfäure  bei 
©teinfo^lent^eerd  ^läufig  t()eilweife  ober  ganj  erfe^t  burc^  bie  ro^e  äJlifc^ung  t)on 
p()enolartigen  j?örpern,  welche  man  aud  bem  X^eer  ber  ®i(!^tgafe  Don  ben  mit 
bituminöfen  Äo^len  betriebenen  fd^ottifc^en  ©o^öfen  erhält  (f.  o.);  t9  i|t  [xi^tx 
nic^t  in  Orbnung,  bied  o^ne  Eingabe  ber  $er!unft  }u  t^un,  felbfl  wenn  bicfe 
j^örpcr  an  antifeptif^em  äBert^e  ben  gewöhnlichen  "^^enolen  nid^t  nad^fle^en. 


1)  ^^J^Qtm.  ecntral^ofle  1887,  28,  43;   ißetl.  «er.  20,  Äff.  600.      «)  Journ. 
Soc.  Chem.  Ind.  1887,  p.  671. 
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3)iefe  toerben  nac^  9 den' 9  Sorf(^(ag  ie^t  für  (ic^  borgefteUt  unb  {0  roett  ge^ 
reinigt,  ba|  fie  int  frif(^en  3uftanbe  maffertieCl  fmb;  beim  (Stehen  tuerben  fie 
braungelb,  isbte  (Sigenf elften  biefed  ©emifc^ed,  tDcIc^ed  ald  „9{eofot''  in  ben 
$anbe(  tommt,  erinnern  an  ^oljt^eer^Jtreofot,  bem  e^  auc^  in  (^emifd)er  Sejie^ung 
am  nädifien  )u  ße^en  f(^eint. 

3n®.  360.  Sarbotfänrepräparate.  @apocarbol  ber  S^emifc^en 
Sabril  (Eifenbflttcl  tfl  eine  Sbfung  oon  Seife  in  rober  (Sarbolfäure.  S)ad 
„Qreolin"  üon  ißearfon  ift  bamit  factifd)  fo  gut  mie  ibeutifc^^). 

3u  @.  350.  Sarbolfäurepräparate.  „(Sreolin"  ifl  nat^  Siel 
(S^em.  3"^fl-  1887,  ©.  1683)  ein  üon  3eqe«  in  ?onbon  fabiicirte«  I^c«in* 
fectiondmittel,  bargef^eUt  burc^  UeberfU^rung  ber  ^ö^eren  homologen  bed  ^^enold 
(9}ebenprobuct  üon  ber  Sarbotföurefabrifation)  in  }um  grögten  7^cit  in  SBaffer 
(ö^tic^e  Statronfatje.  3)ie  üerjc^iebenen  ÜR ummcvn  unter{d)eibcn  fid^  ^aupt{fid)(i(^ 
burt^  ben  geringeren  ober  ^ö^eren  (20  bi^  40  ^roc.)  öe^aU  an  inbiffcrenten 
^o^Ienroafferfioffen  üom  (Siebepuuft  210  bid  dOO«".  !£)iefe«  3){ittet  tDirb  für 
mebicinifd)e  3^^^^  empfohlen. 

Prüfung  Don  (^arbolfäurepräparaten.  3Ruter  unb  be  ^oning^^) 
Dertuerfen  ba^  Serfa^rcn  Don  Jfoppefd)aar  unb  f (plagen  bafUr  ein  anbered  üor^ 
n)e((^ed  auf  nid)t(f  atd  bie  befannte  ro^e  '^robe  burd)  Se^anblnng  mit  iDtatron» 
lauge  unb  ^effung  bed  Sotumd  ber  ungelöften  Oele,  foroie  Su^fc^eibung  ber 
Sarbotföure  mit  @a()fäure  unter  3uf^^  ^^'^  Jtoc^fatj  berauMommt.  ^uc^  bie 
anberen  Sorfd)riften  )ur  Prüfung  oon  (äuflic^er  ^arbotfäure  fönnen  nur  um 
gefä^re  Snnö^erungdroert^e  geben. 

3tt  @.  359.  3$ermenbung  Don  92ap^ta(in.  Jtrfimer  (a.  a.  O.) 
fd)fi(t  bie  1887  oertDenbete  iKenge  baDon  auf  5000  Sonnen. 

3u  ®.  360.  Sine  neue  9tbo«SarbonIampe  ijl  üon  jtitfon  &  (£0. 
conflruirt  morben;  bei  biefer  foU  bie  Seuc^tTraft  be^  @afe9  burc^  bad  9tap^ta(in 
um  bad  2<  bid  2V3fa(^e  gefleigert  merben  (Dingl.  3oum.  !267,  84). 

3tt  @.  382  u.  383.  ^^ermenbung  bed  ^^ribinbafengemifc^ed 
aud  ber  X^eer^Steinigungdfäure.  "^X^is  einem  neuen  ^egu(atit)  foU  ber 
@piritud  )u  gen)erbti(^en  3^^^ii  ^'^  ^  ¥^oc*  $o(}geif^  unb  1  *$roc.  bed 
obigen  "^qribinbafengemifdied  benaturirt  »erben.  $ier)u  n)erben  oon  Krämer 
unb  ?0tt)en^er)S)  folgenbe  Sorfc^riften  fUr  ^rUfung  ber  *$t)ribinbafen  gegeben: 

1)  t^arbe:  foS  bie  be9  $ot}geifled  (nic^t  bunfler  ate  geller  St^eintoein) 
fein;  bo^  fod  in  Stücfftc^t  auf  bad  Stac^bunfeln  ber  ^^^ribinbafcn  bei  tängerem 
@te§en  noc^  eine  Särbung  bid  }u  ber  bed  3Rabeiran)eind  julfifftg  fein. 

2)  Ser^Iten  gegen  @abmium(^(orib.  20  ccm  einer  i'öfung  Don 
1  ccm  ber  ^Qribinbafen  in  250  ccm  SQ3af|er  merben  mit  einer  5  procentigen 
mäff erigen  Söfung  oon  Sabmium^Iorib  Derfe^t ;  ed  foU  nac^  wenigen  Slugenbliden 
eine  btutUc^e  XrObung  entfielen. 


1)  «bem.  3tg.  1887,  6.  1229.    »)  The  Analyst  1887,  p.  191 ;  Cbem.  3tg.  1887, 
«ep.  6.  238.    •)  C^em.  3nb.  1887,  8.  426. 
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3)  ®iebcpunft.  1)09  3)e{ltaat  bei  140o  (I^mtoinetcrgeffiB  g^obc 
unterhalb  beö  ©icbevo^pu^cne)  foü  minbcpcn«  90  ^roc.  betragen. 

4)  aKifc^barfcit  mit  SBaffer.  ®eim  Sermtf^m'voit  20ccm  mit 
40  ec^D  3Ba{fer  bttrfeit  aud)  nac^  längerem  <Stc^ti  feine  £>e(tr5pf(^  ane« 
gefdjieben  werben. 

5)  SB  a  { { e  r  g  e  {|  a  ( t. .  93eim  3)ur4fd)Utte(n  oon  20  ccoi  Safm  uub  20  ccm 
9{atrontauge  uon  1,4  fpectf.  @em.  foQen  nac^  einigem  Ste^eitlaffen  unnbeßenji 
18  ccm  bev  33afcn  abgefc^ieben  werben. 

6)  ($Illd)tigfeit.  4  Kröpfen  bed  'Sofengemtfc^ed,  auf  einem  ^(atinb(ed) 
in  bie  t^Icimme  etned  ^J3unfenbrenner9  gehalten,  foQen  mit  rugenber  SI<i"ini(  m- 
brennen  unb  feinen  9il\(fftanb  ^interlaffen. 

3u  ®.  476.  Ueber  bad  halfen  bcr  ^o^ten  be{|ufd  Sernie^rung  br« 
Sindbringend  an  ^mmoniat  finb  ^tx\uijQ  Don  @pice  nnb  Don  Sßalton  (Slart 
gemacht  roorben,  welche  bad  im  Se^t  ®efagte  nic^t  luefentttc^  abäitbcrn  (DtngL 
3ourn.  267,  35). 

3"  ®.  478.  Entfernung  bed  Smmoniafd  aud  bem  ?eud)tgQf( 
o^ne  ©crubber  burc^  ®uperp(|Odp(|at.  9ta(^  neueften  SDJitt^eilungen 
Don  93untei)  ^t  fic^  btejed  Serfa^ren  in  iDlttnc^en  feit  1882  fe^r  gut  bewährt 
unb  rentirt.  3Jlan  wenbet  ed  auf  bad  aud  ben  SonbenfationdDorric^tungen 
fommenbc  ®a^  an,  n)e(d)ed  baburc^  o^ne  äBafdjen  dou  ber  legten  ®pur  tlmmoniat 
befreit  roirb.  ^nx  Sefeiiigung  bed  I^eerd  aud  bem  ®afe  ijl  jwifc^en  ben  6j« 
^auftoren  unb  ber  ®uper))^odp()atreinigung  ein  "Sßctouje'Sonbeufator  (®.  25) 
aufgcpcüt,  bev  fo  Dorjilglirf)  fnnctionirt,  bag  fic^  in  ben  unterften  Sagen  ber 
3teinigerfapen  nie  eine  ©pnv  Don  S^eer  jeigt.  jDad  ©upcrp^odp^at  nimmt  ^icr* 
bei  etwa  30  ^voc.  bed  bei  bcr  I)eftiÜatiou  ber  ®teinfo^(e  erjeugteu  Ämmoniafe 
auf  unb  wirb,  auf  7  bid  8  ^voc.  ©tidftoff  angercid)ert ,  wieber  au  bie  c^fmijdK 
gabrif,  we(d|c  bad  ®uperp()odp^at  lieferte,  jurücfgcgeben.  —  3n  ber  fii^  an  ben 
Vortrag  fnUpjcnbeu  '3)idcuf]'ion  würbe  ^erDorgc^oben,  bag  bad  Serfa^ren  ftd)  für 
Meine  ®adanftalten  weniger  atd  für  groge  eigne. 

3u  ®.  483.  Slmmoniaf  aud  ®eneratorgafen  wad)  üD^onb.  3n 
bem  23.  Report  on  Alkali  etc.  Works,  p.  22  pnb  folgenbe  Angaben  über 
fed)dmonat(id)en  S3etrieb  bed  iDionb^fc^cu  ^pparated  enthalten,  wobei  12  bi^ 
16  Sonnen  ^o^Icn  in  24  ®tunben  Dergaft  würben.  ÜDie  angewenbetc  ^(einfo^le 
entl|iclt  1,3  bid  1,6  ^roc.  N,  cntfprec^enb  150  ipfb.  engt.  fd)wefclfauren  ämmonta!« 
pro  2^nne.    SDlaw  befam  ein  &Ci9  Don  fotgenber  3u{^ii^iiicnfe^ung : 

Äo^(enbioii)b 14     bid  16  ^roc. 

Äo^(enojrt)b 8      „    10 .    „ 

ffiafferftoff 23      „25      „ 

fio()(enwafferftoffc     ....  2V2  „      31/2 « 

©tidftoff 47V,  „    51      „ 

mit  me^r  ober  weniger  SEBafferbampf.    3)affetbe  brennt  mit  rauc^Iofer  flamme 
uub  würbe  jur  »^eijung  dou  Dampffeffeln  2c.  gcbraudjt.    3Wan  Derbampfte  bamit 

J)  3ourn.  f.  ÖJaSbel.  18S7,  S.  1061. 
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auf  1  IJfb.  Äo^tc  4,8  %\t.  fflaffcr;  ai!|erbcm  uo(^  0,34  "^fb.  SBaffer  burc^  »er* 
brennung  ber  3  bt9  4  $roc.  %^ttt,  bie  fi^  conbenfirten.  {^ieroon  ge^t  jeboc^ 
her  }um  betrieb  bcd  ®eneratord  üertoenbete  !Z)ampf  ab,  fo  bag  4,14  $fb.  ^Dampf 
auf  1  $fb.  fto^le  übrig  blieben.  3)iefe(be  Jto^Ie  oerbampft  bei  birecter  t^euerung 
unter  benfelbeti  (©aUotoa^O  ^effetn  6,65  $|b.  SEßaffer,  otfo  im  Ser^ättmg  Don 
1 : 1,6  für  9Ronb'f(^e  ®eneratorfeuerung  gegenüber  birecter  Neuerung.  3)iefer 
bebeutenben  SRinberteiflung  (ie^t  nun  aber  bie  ©eminnung  Don  66  ^fb. 
(=  29,88  kg)  fc^roefelfaurem  9mmonia(  pro  Sonne  Jto^Ien  gegenüber,  meldte 
bei  heutigen  greifen  ntc^t  nur  ben  3){e^rt)erbrau(^  an  Jto^ten,  fonbem  bei  bittiger 
jfleinfo^le  biefe  felbfl  gau)  unb  gar  bejahten  fotten. 

Son  bem  @(^mefel  ber  Jto^Ien  toirb  ein  %\^\\  burc^  bad  Smmoniaf  jurttd« 
gehalten,  unb  ba  bie  Stamme  rauchfrei  ifl,  fo  märe  bie  (Einführung  biefed  @9flem9, 
menn  e^  fi(^  betoä^ren  fottte,  Don  fe^r  großer  gefunb^ettUc^r  Sid^tigfeit,  ab« 
gcfe^en  Don  ber  unge^uren  SKenge  Vmmoniat,  welche  gemonnen  merben  Knute, 
^ber  ber  meiten  Ausbreitung  biefeS  SqflemS  n)irb  \\&iti  balb  ber  Umflanb  ent 
gegentreten,  bag  ifo^Ie  Diet  )u  treuer  unb  9mmontat  Diet  ju  btttig  »erben  mUgte, 
um  eS  lo^nenb  )u  machen,  dmmer^in  (ann  eS  unter  günfligen  Umflänben 
gro|en  Sort^eil  bieten. 

3u  @.  543.  Sefeitigung  bed  Sc^wcfelmafferfloffd.  Vud  bem 
20.  Report  on  Alkali  etc.  Works,  p.  50  er^eOt,  bag  in  3RitteN  Sngtanb  im 
3a^re  1882  unb  1883  folgenbe  Vnja^l  Don  Sihri^tungen  )ur  ^efeitigung  bed 
@(^tt)efe(tt)af[erfioff9  Don  ber  @a^tt)affer»®atutatton  beflanb: 

1882         1883 

1)  Se^anblung  burc^  bad  Slau^'ffl^e  Verfahren  .    .  0  1 

2)  Sottflänbige  Verbrennung ...  28  7 

3)  UnDottßänbige  Verbrennung 8  5 

4)  einleiten  in  bie  ^^braulit  ber  ©adfabrit     ...  2  3 

5)  «Ibforption  bur^  Sifeno^f^b 9  27 

6)  «bforption  burc^  StcXl 1  1 

7)  Verbrennung  jur  ®(^n>efelfäurefabritation    ...  5  6 

8)  !Z)irecte  Vbleitung  burd)  ben  ©^ornflein      ...  8  8 

©eitbem  ^at  fic^  bie  2.  unb  8.  Stubrif  bebeutenb  Deningert.  ^^x  bie  an« 
beren  englifc^en  3nfpectiondbtf)ricte  ftnb  ä^ntic^  Vngaben  nic^t  Dor^anben. 


X  n  1^  a  n  g< 


Z  a  6  e  (t  e 

jur  ©ergleic^una  Der  fpecififc^en  Oetoic^te  mit  bcn  «räomctetc 
Don  Saunte,  Sattler  unb  Sed;  nac^  3)uftod. 

(8für  gflüffigfeilen  Icic^lcr  als  äöaffer.) 


®rabe 

Raunte 

(Variier 

$ed 

®rabe 

Saume 

(kartier 

Seil 

0 

— 

— 

0 

17 

0,952 

0,955 

0,9090 

1 

— 

0,9941 

18 

0,946 

0,948 

0,9012 

2 

0,9983 

19 

0,940 

0,941 

0,8994 

3 

— 

0,9826 

20 

0,933 

0,934 

0,8948 

4 

0,9770 

21 

0,927 

0,928 

0,8900 

5 

0,9714 

22 

0,921 

0,921 

0,8854 

6 

0,9659 

23 

0,915 

0,914 

0,8806 

7 

0,9604 

24 

0,909 

0,908 

0,8762 

8 

— 

0,9550 

25 

0,903 

0,901 

0,8717 

9 

— 

0,9497 

26 

0,898 

0,895 

0,8673 

10 

1,000 

0,9444 

27 

0,892 

0,889 

0,8629 

11 

0,993 

1,000 

0,9392 

28 

0,886 

0,883 

0,8585 

12 

0,986 

0,992 

0,9340 

29 

0,881 

0,877 

0,8542 

13 

0,979 

0,985 

0,9289 

30 

0,875 

0,871 

0,8500 

U 

0,972 

0,977 

0,9239 

31 

0,870 

0,865 

0,8457 

15 

0,966 

0,970 

0,9189 

32 

0,864 

0,859 

0,8415 

16 

0,959 

0,962 

0,9139 

1 

Tlnl^ang. 
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^(pii^Ien  95. 
^esan  91. 
^fio^len  97. 
$fS))Ien  95. 

^ibernia^ftofSoten  42,  625,  634. 
^irM^ornfal}  610. 
^ö^per  flnt^rocenprobe  281. 
^offmann-Otto'i  Pofddfen  45,  626, 

633. 
^o^öfen,  %ittx  QU«  6,  74,  76,  343,  634; 

9mmoniof  an%  485. 


J!o^lenfto{f,  freier,  im  X^eer  142,  637;  im 

9e4  238,  260,  631. 
iTo^lensiegel  149,  241,  640. 
iheofotiren,  f.  SlnUirägniren. 
itreoiotöl  sum  SBaf^en  oon  9(nt^racen  269 ; 

)um  dmprfigntten  306,   309;  {.  au4 

C^toeröl. 
IMoIe  126. 
Milrb^ten  180;  ^erfiopfung  ber  205. 


2- 


2ampen    für    64»eröl    294,    297;    fttr 

^p%ia  442. 
Sam|>enf4tt>ar),  S<>^^i(<>tton  146. 


§oU,  «onferöirung  bur«  X^ttx  144;  bur*    ßanbttirtifciüft,  ^Immonia!  unb  Salpeter 


Preofot5l  305,  309. 
^ol}cement  146,  249. 
^oljpflafier  mit  X^eerafp^altfitt  642. 
^orn,  flmmoniaf  auB  460. 
^Uflener'S  J!of8ofen  67. 

äamefon^itofSoftn  40. 
3mtbop^ni^(ndp(t)^I  im  flnt^racen  284. 
ämprfigniren  Don  Qol}  298;  mit  S)ni(I 

300;  na4  9oulton  301. 
änbolin  187. 
^o^inolin  137. 


fttr  469. 
Seber,  Vmmoniat  au9  400. 
Sei^töl  208,  863. 
Sei4t5Iblafe  367. 
8ei4t5lnap^ta  366. 

Sencau^es'S  flpparat  fttr  Vmmontaf  576. 
Seu^tgofi,  äetoinnung  ton  X|eer  auS  25, 

624;  Don  Sen^ol  auS  28,  624,  625; 

S)Qrflettung  auS  X^eer  143,  224,  638; 

au8  $e4  251;  auS  e^meröl  291. 
Seu4tga8fabri!ation ,  Smmoniaf  Don  ber 

471;  ^erme^rung  be6  ausbringend  an 

Vmmoniaf  bur^  ftalt  476;  (Semtnnung 

babfi  o^ne  6crubber  478. 
Seu^tdl  aus  Si^merbl  296. 
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«(p^abetif^eS  »egifter. 


fieucolin  137. 

Suctgenlam^e  297. 

Sucf'f^e  Sünif^xactnpxoU  279., 

Suft^etidM^  ^mmoniat  ouS  44d. 

Sürmann'8  ftofdofen  4a, 

Suttbin  136. 

^agnefiQ  iui  Austreibung  Don  Ammontaf 

499,  521. 
^«lliet,  %.,  ^ppQxoi  für  «mmontaf  563. 
?WaUc?>,^^.,  bit6  572,  674,  691. 
99langaniatie  3ur  Entfernung  beS  ©^toe-' 

fclS  597. 
aRe^anif^eS  9itt^ren  in  X^eerblafen  181, 

189,  213. 
SRercaptan  133. 
3Rcftttjlen  108. 
aRet^on  90. 
^d^anrei^e  90. 
aRettl^lamtn  133. 
^d^Qlantl^racene  'll5,  268,  283. 
^et^l^lnap^taline  111,  636. 
^if^arbeit  376. 
Wij^apparate  321,  373. 
^itidöl  204. 
^onb'S  i^eiüinnung  ton  X^eec  unb  Am? 

monio!  auS  ®Q§gcncraioren  73, 483, 647. 
gnonteiuS  19ß. 

^ap^ia  ber  S)QmpfbeflinQtion  171;  jum 
ma]äien  be§  Ant^^racenS  265;  SRUcfftanb 
bobon  267;  Unterjuc^ung  auf  (Snb« 
pTobucte  430. 

9lQp^tabrenner  155. 

9lQpitaIin,  ^igenjc^often  109;  ^oUt  im 
^eojotöl  304;  gabrüation  351;  ^einu 
gung353;  Sublimation  354 ;  2)eftiQation 
35ü;  (£^emi{c^  reine§358;  Unter|u(^ung 
359;  ^ertoenbung  359,  645. 

9la|)^talin^^rüre  110. 

ÜRap^tene  96,  635,  636. 

^ap^tole  129. 

9{atronlauge  )um  AuSjietl^n  Don  Karbol- 
föure  318;  jur  ^Reinigung  »on  Slap^ta 
373,  378;  jur  DeftiOation  Don  Ammo- 
niaf  499;  im  ©co^en  592. 

^atronfalpeter,  Ammoiiiaf  bei  ^ernienbung 
befjelben   in   ber   Sobafabcifation  456; 


SSerglei^ung  {eines  ^ttneenoert^  mü 

Ammoniat  469. 
9leben))robude  ber  (&a&\aMtaiion,  ®er4 

fttr  btefe  4. 
9litrirung§probe  für  ^enjot  418. 
9lonane  92. 
9lonan  97. 
9{ormal{fiure  für  flmmontattttritung  616i 

Cdane  92. 

Olefine  93.     ' 

Otto'S  J!o!«dfen  42,  45,  626,  633. 

^antopoHit  362.  . 

^araf^n  im  Sr^eer  90,  93,  624;  im  «lu 

t^racen  269. 
^aroolin  136. 
$e4  208,  238;   «blaffen  beS    186,  216, 

221;  S)e{lination  Don  loet^em  210;  Don 

hartem   251,   643;    SBet^mo^eli  217, 

239,  247;  al9  »ebuctionSmitiel  240;  |i 

9riquette8241,  640;  ju  grirmlfen  ic  244; 

)U   fieu^tgaS   258;    au    9iuft   258;  la 

Afptialt  2C.  247,  642;  Unter{u4ung  259. 
^ec^gruben  220. 
^ec^fommern  219,  22r. 
^ecifofS  257,  643. 
^entane  91. 
^etroleumöle ,  Unierfuc^ung    Don    Stein; 

fo^lenölen  417. 
$etroIeumöt^er  gum  äBafc^en  Don  Ant^ra- 

cen  268;  jum  ^i{(i^en  Don  Srennnap^ta 

443. 
^ettoleumrücfftöiibe,  Verarbeitung  auf  Srn- 

jol  :c.  burc^  Uebevbi|unft  78,  635. 
$flafier  au§  S^eer  638,  642. 
^^enant^iren  116,  636;  ®ekDinnung  267. 
$6enant^roI  129. 

^^enol,  (Sigenf^afien  121 ;  f.  (Tarbolffiure. 
$benolit(  350. 
H)^enpInap(|t)^lcarba)oI  141. 
«Picolin  136. 

^intjc^gaS,  ^^eer  au§  28,  624. 
$Iatin|((n)amm    }ur  AmmoniafbarPeÜung 

aud  Suft  450. 
^röparirter  X^eer  245. 
^cefjen  br§  Ant^racenS  262;  be§  Jtap^iQ: 

Uns  351. 


aipl^obetifc^d  SRtgifter. 
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^Tobtren  Don  X^m  236,  629;  üon  $e(( 
259;  ton  Senjol  370,  419;  Don  (Bad-' 
»alfeT  499,  544. 

^topan  91. 

^ropi^Ien  94. 

^feubocumol  107. 

^feubop^enani^ren  117. 

pumpen  be«  %ffttx%  169. 

^pren  117. 

^pribtn  416. 

^pribinbafen  188,  383,  637,  643,  645. 

^QrofTtfole  636. 

^Qrrol  140. 


m. 


Kau^gajc,  Vmmontat  auS  489. 
»fdi^catton  MBd^wtM  289;  be«  Set^t« 

5IS  364;  bei  Vorlaufs  383;  be8  9en}ol8 

3ß5. 
9ieiniflung  be«  Z^eerS  175;  beS  llnttracen« 

265;  be«  ^apiidiini  352;  ber  Sarbol' 

{fiure  323 ;  be«  9iotben)oU  372,  379. 
9letntgung«tflure  325,  377,  380,  525. 
9ieinigung«oerIu{t  378. 
9leten  119. 
9i(obanaininonium ,     (SigenfclfKifien     513; 

e^fibU^feit  530,  582;  SlarfteOung  479, 

614. 
9{ol^ben}oIbla{e  383. 
9to^na|)tto»  Unterfu^ung  auf  d^nbprobude 

430;  SBert^{4fiiung  435. 
9{ofoI|fiure  130. 

Stübenjucferfabrüation,  9(mmoniaf  au«  464. 
Stubibm  136. 
9lU(ffianb«na|>tta    »om    Vntiracentoaf^en 

267. 
»uMabrifation  146,  258. 


6. 

Sal  armoniacum  448. 

€almiaf,  notttrlicte«  Sorfommen  448 
Stgenf haften  514;  ^arfleHung  601 
€ubtimation  605;  ih^Danifatton  608 
Senoenbung  608;  6tatifiU  609.  613. 

Salmtofgetft,  {.  Vmmoniofjlttffigteit. 

Salijöure  jur  Serfelung  Don  carbolfaurem 
^aixon  326. 

Sapocarbol  645. 

Saturation  Don  Vmntonia!  522. 

Saturationsprobe  für  (9a«waf|cr  499. 


Sauerfloff^altige  ^^eerbeflanbt^Ie  120. 
SuDalle'«  (Colonnenapparat  401. 
64fibU4e  <!^a{e  Don  ber  Ummoniaffabri- 

tation  527. 
S^ema  ber  8tein!o(Ientl^eerbefiiÜation  443. 
64iefer,  bituminöfe,  Vmmontaf  au«  467, 

479. 
€4ieferöle,  Unterj^eibung  Don  Steinfo^Ien^ 

ölen  417. 
6(!^lempe,  Ummoniaf  bei  ber  lOetarbeitung 

Don  464. 
S^mierai  au«  64»er51  293. 
64)roefel,   freier,   im  X^eer   ISrJ;    Dar- 

peOung  aui  H^S  nac^  ((lau«  537;  na^ 

iTun^eim  598. 
S^wef elammontum ,    Qrigenfc^afien    513; 

Entfernung  597. 
S^toefelc^anammonium,  f.  iRdobanammo« 

nium. 
Sc^mefelto^lenpoff  im  X^eer  132:  im  93en.' 

}ol  415,  425;   QefKmmung  427;  3ur 

9(nal))fe  Don  9nt(racen  278. 
€4iDefetfaure  }ur  Sc^^lvng  Don  carbol- 
faurem 9tatron  325;  |ur  Steinigung  ber 

Wo^naptta  872;  Wenge  bafOr  876,  ^e- 

brauste  377,  880,  525 ;  )ur  Saturation 

DON  ^mmonia!  522,  525;  gfabrifation 

au«  H^S  536. 
St^mefelfaure   X^onerbe,    9mmoniat   bei 

i^rer  8rabritation~456. 
S^wefeltieer  145. 

Si^wefelDerbinbungen  im  ^^^eer  131. 
S^mefelmafferfioff  bei  ber  Unimoniafbeftil« 

lation  534,  597,  647;   jur  3erfe|ung 

Don  carbolfaurem  9latron  326. 
Sc^toefltge  Säure  )ur  S^rf^^ung  Don  car^ 

bolfaurem  Statron  326 ;  jur  ^45e^anblung 

Don  Ummonia!  542. 
S^ueröl  207,  286;  ßigenf Ruften  unb  Su-- 

fammenfe^ung  287;  ^nmenbungen  289; 

9iectiftcation  289;  3erfe|ung  bur4  ^i|e 

290;  )u  fieu^tga«  291;  al«  S^mier« 

mittel  293,  }ur  Seleu^tung  294,  644; 

jum  3mprfigniren  Don  ^ol)  298;  9er' 

fenbung  315. 
Separirung«faften  390. 
Si4er^eH«Denttle    für    S^eerblafen    187; 

9lap^taltnblafen  357,    ^mmoniafblafen 

522. 
Siemen«'  (lolonnenapparat  406. 
S  0 1 D  a  p ' «  Vmmoniafbefiillationftopparate 

558,  593. 
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©oloeitt  ^apW  396,  411;  inx  ^t^atib^  ^^ 

lunfl  ton  ^Int^racen  265,  438. 

©pcciftjcie  ©cioid^te,  Xabeßen  für  648.  3:cmperotur,  «influfe  ouf  Se^^affcn^eit  brt 

©piriluSbenoturirunß     mit    ^^ribinbojen  xfteerS  14,  623. 

645.  3:enH)eratur*®orTection  für  fpecifiji^c  (Rr- 

©püljauiäie    aU    Oueüe    öon    «mmonia!  ^-^^^^^  XahtUt  649. 

457.  Xetromct^^IbcnjoU  108. 

©teihe,  eonferootion  burci  Xfteer  143.  5;^^^^,  «ÜgemeincS  2;  \.  ©tcinfo^leni^m, 

©tcinfo^Ien,  «mmoniof  ouS  466;    ©cjolt  jjofSöfen  k. 

on  ©tidltöff  467;    ^JuSbringen  an  ?lm*  ^^^ecrbeiöUer  168. 

moniot  473.  5ßerme^ninfl  beffclbcn  burc^  %f^f^xhla]tn,  fOlaitual  176;  »UdJfiaTfc  177; 

Äol!  476 ;  but*  Söafjerilo jf  477 ;  bur(^  ^^^  177 .   eie^enbe  177 ;   ^clnt   178; 

äBoffetUmpf  477.  i^itt  179;  Sifgenbe  179;   Pofjerfönni«! 

©tctnfo^IenöU,  Unter jc^cibung  im  ^etro*  ^79.  ^j^  tRü^noer!  181,  189,  213;  «r* 

leum  K.  417.  Jc^rdbunfl    einer  26*Xonnenblaje   183; 

©teinto^lent^ieer,  MgemeineS  3;   Gntmer*  ^uSrüjlunö  186;  (ginmauerung  ber  eng.- 

tiung  4;  ©eMi^tUcfteS  7,  166;  3)lenöc  j.^^^^  jgg.  fQ^^xith  198. 

bc8  erzeugten  11,  623;  «rjeugung  in  3:^eerbe5Knotu)n ,     IBetriebSrelultatc    226, 

ben  ®Q§fabri!en  14;   (ginflufe  ber  Xcm-  ^^ 

peratur  14,  622;  ber  «o^Cenlorten  18,  3;^eerjöuren,  »epimmung  313,  314. 

623;  ouS  Connelfo^le  18;  X^eorie  ber  ^^eerl^eibcr  172,  640. 

»ilbung  20 ;  9lu§bringen  au8  ben  Äo^-  x^eorie  ber  3:i^eerbilbung  20,  ber  «enjol- 

len  21,  82;  »or^Ifige  jur  a^erbefferung  |,in)ung  77,  98,  100,  636. 

beS  «uÄbringen^  26;    (»etoinnung  beS  3;^eYTOometer  in  X^eerblojen  187. 

im  Seu^tgoS  fulpenbirten  25,  624,  625;  ^f^i^pf^^^t  132,  636. 

^Wgemeineß  Aber  6tein!ol^lent^eer  ber^-  Xibp'S  «eri^t  über  i!reo|otöl  311;  SJer« 

jc^iebener  §er!unft  80;  eigen j*aften  83;  ^^^^^^  ^^^  59eflimmung  ber  I^eer^äuren 

eiementarjujammenjc^ung  84;    %aUlie  ^jg 

ber   «eftonbt^eile  85;    5Qflct^oben    jur  3;oiuol,  eigen jc^ofien  104;  reincS  392,  410, 

Unterjuciung   236,   629;     SSertoenbung  ^^5 

o^ne  5)eftinotion  142,  638,  642;    SBcr--  ^^^^^  «mmonio!  quS  466. 

brennung  149,   638;    bito    aU  Stxa]U  5;^Qn§|,o^t  beS  X^cerS  167. 

qucUe  640;  2)eftiaQtion  j.  b.  ^lußbringen    %x\metW^tnioU  108,  430. 

an  Snbprobucten  226,  640. 
©teinfo^lcntljieerbcftiüotion ,     ©(i^ema    ber 

443.  **♦ 

IlS^orber'Sk  473;  ber  ßuft  NH«  a«§    Ueberlauffta^n  ber  2f,eerblaien  186. 

448;  ber  ©teinfo^len  467.  JJ".^«""  ^3. 

©tirfpiff^altige  ^BeftanM^eile  be§   X^eerS    Urin,  «mmonia!  au§  457. 

133. 
©t^rol  108.  gj. 

©ublimation    Don    ^Int^racen    273;    0011 

IRapl^talin  354.  SBacuum,  «[nttenbung  lux  5:]S)eerbeftinQtioi 

©ucciftcren  119.  215. 

©ufponi  al§  Duelle  ton  ^Ämmoniaf  448.      Sßol^len  97.    . 
©upetp^oSp^at  jur  ^bjorption  öon  ^m-    Sßeble'S     SBenjol  ^  9lectification§appara 

monia!  478,  646.  400. 

©ut^erlanb'S  ©enerotor  für  St^cer  72.    gsiribin  137. 

©t)nant()ren  117.  SBerbrennung  üon  S^cer  jur  ^eijung  149 

163,  638;  al8  Äraftquefle  640. 
^4$er!o(en  bed  $e4§  251. 
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Vorlagen  für  Tf^ttx  193,  195;  ffir  IBenjol  SBafferfbff  aur  Smnel^rung  beS  fimmo^- 

390.  niofS  477. 

Vorlauf  don  %i^m  200,  369;  Unlerfu^ung  SBiebtrbelebung  beS  garten  $((i^8  239. 

370;  ^emif^e  Steiniduns  372;  Slectift^' 

cation  383.  ^^ 

^^  Itenole  128. 

Xjjlenole  128. 

9BQi(!^en  Don  ^nt^racen  265,  643,  Don  Xplole,  Stgenf^afien  105;  Trennung  106; 
9lop(talm352;  Don  Vorlauf  (9{o^na|)tta)  428;  Darftenung  410;  Unteifu(i^ung  beS 
372;  Serlufk  babei  378.  ^anbelSsQlolS  428. 

SBafferbampf    }um    ^Betrieb    Don    X^eer« 
blafen  187,  210;  lUbet^i^ung  212;  )ut  q 

»emtcl^tung  bc8  NHj  477,  479.  ^* 

2Bafferga§,  S)arfteattng  juglei^  mit  Vm^  Sudetfabrifatton,  als  CueSe  Don  fimmo» 
moniaf  480.  niaf  464. 
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